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4 الأععمدال لاءتييباية 

1-4 التخطيط والتأسيس. 

2-4 أعمصاال الخريرس ننة العاديةة. 

3-4 أعم ال الخر سس انة الس لحةة. 

لداع سبال ليان بالف وي 

54 أعص ال الطبققات الع ازلة, 
64أعمطالال#لياض. 

7-4 أغ سال أل رخ اا ا سام 

4 8غ سسا الأرض يات 

94أعصسس ال انج -سارة., 

10-4 الأءعصاالم«ائيي-ةة, 

14 محال اللا اتات 

5 الأعمسال الصحسسية, 
مقتكلدمةة. 

2-5 اجيم زة لصطسحية ومشغل تتملاتهار 
45 أعسسال القيشغ سني وأعع ال الف سام 
55ععم ال لط نتافئ. 

75 أع نال الثفة يسح بالسمح هاف 


. 


6- الأعلمعطعس ال الهم ربانية., 
77أعمطمعاللكف سبرافق, 


7 أ ا ال الل تق وان 
7أعسص اا التغذية بالمييبم اه. 
27 سال مك ببسي الكه-ببسروياعو 


7س لترو و لاقف ياق. 


مط ابا2<ا386طط112)0<»1) 002 


بسسماس الرم نالرججم . 


!8 الات لالهلاب لاتق الها :ال الانة اللا تلساننئه نه اله 1 ااا الها ناه ااائة الللش تبتك انلها ءطة للاتة: اللا :ل لاتق اله انارق لاة تلللم؟ "للسل"“قتتائع الللإاختلة الاتة تللاعاتتله الوم لعللتنة “اللو زلللهتارطلل! لس جساوعتانة: الملرد و نلزلق الشتام ل “الوسر 
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نااك اناق ]اللا ااه الئاق اكه :زا !!! تهاا! لالش ائجنة !ا الخ الك ا نالة مم نل كالم انلها اخالنة 6 انل اا!! ناكا[ الالقا هلل افق لالط اها تلسرا 


كثيرا ما خاض قبلى الفذيون من أساتذة الهدسة 
والزملاء فى الكتابة » وكان لهم السبق فى الكتابة فى فروع 
الهندسة كل فرع على حده ولكنى أردت أن أضيف يما أدى 
من معاومات متواضعة عن المواصفات والتصمدمات ومعدلات 
المواد والعمانة لانشاء المبانى واكرافق العامة فى كتاب 
واحد » حتى أساعد فى ظهور جيل من المهندسين يمكنه حل 
جميع مشاكله فى الموقع ويكون ممارسا عاما لقروع الهتدسة 
بطريقة مبسطة ٠‏ ويشتمل هذا الكتاب على جميع اليتود 
الخاصية لهذه الأعممال وتتلخص فى شسرم مواصفات 
المواد الأولية التى يتكون منها اليند ثم المواصقات التى يتم 
بموجبها التنفيذن وطريقة استلام هذه الأعمال من العامل 
وأعمال التصميم اذا لزم الأمر وعمل تحليل ا يحتاجه من 
كميات اكواد فى “بسط صورة وتسمى معدلات الواد 
وما تحتاجه من عمالة واستهلاك المعدات وتسمى معدلات 
العمالة ٠‏ 


وقد تم طبع الموسوعة الهندسية لانشاء المبانى والمرافق 
العادة ( الطبعة الأولى ) عام ١48١‏ وقد اسستغرق جمع 
مادتها العلمية عشرة أعوام بالاضءافة الى ثلاثة أعوام 
قضدت فى تحويل هذه المادة العلمية الى كتاب ء فكان الجهد 
الذى بذل لاصدار الطبعة الأولى مدته ثلاثة عشر عاما ٠‏ 

ثم تم طبع الطبعة الثانية بعد الاضافات التى استغرقت 
عامين وظهرت فى عام ١98”‏ + 

وأخيرا قم طبع الطبعة الثالثة والتى استغرقت عامين 
آخرين حقى ظهرت عام ١545‏ وتحوى اضضنافات جديدة لم 
تظهر فى الطبعة الأولى أو الثانية وهى على سبيل المثال 
ا الحدسسر : 


3-4 .ان !! ننقاالتة ال اتمنظ تتكلة تقاف انالك البق 


© أسلوب بيرت من الناحية النظرية ٠‏ 
ع 
ه التفجير فى الصخر بمعدلات ثابتة ٠‏ 


و ؛سياب جميع الشروخ فى الخرسانة. ا مسلحة 
وعلاجها اما بالحقن أو زيادة القضاع بزرع . 
أشاير فى الخرسانة المسلحة القديمة ٠‏ 


ه مترو الانفاق * 

هج الطاقة البديلة للتسخين ٠‏ 

ه يرك الآكسسدة * 

و الطاقة النووية ٠‏ 

ه اأواصقات القياسية المصرية لكل مادة من مواد 
البناء والمخامات المركبة من المواد الأولية وذلك 
تلاذيا للأخطار التى يحدث منها انهيار المبانى 
بالاضافة الى كل جديد تم من تكنولوجيا العصر 
الى كل باب من أبواب الموسوعة الهندسية ٠‏ 


وقد أشرت فى مقدمة الطبعة الأولى بأننى سوف 
أصدر كقيبا سزدويا للطبعة الأولى من اموسوعة ليلاحق 
التطور الكبير فى التصميمات واللمواصفات للمواد المستخدمة 
وما يواكبها من مهمات ومعدات أخرجتها تكذولوجيا العصر 
بعد ثبات صلاحيتها بجمهورية مصر العريية وفى ندوات 
المناقشة التى تم فيها الرد على الأسئلة الموجهة من كثير من 
الزملاء اتضح لى عدم جدوى أصدار كتيب سنوى كما ذكرت 
وأن هناك حاجة ماسة لاعادة طبع هذه الموسوعة مع اضافة 
الجديد من التكنولوجيا الحديثة التى ثبت صلاحيتها 


5 ٠. 
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بجمهورية مصر العربية الى جميع أبواب الموسوعة « الطبعة 
الأولى والطيعة الثانية » ٠‏ 

وتحتوى الموسسوعة فى أولى صفحاتها على نبذة 
ضرورية عما يحتاجه المهتدس عند التخطيط للمشروعات 
الانشائية عند التنفيذ وتقييم ومراجعة البرامج بطريقة ال مسار 
الحرج ثم قسمت الموسوعة الى أريعة أجزاء : 


الجزء الأول : 


ويحتوى على الأعمال الاعتيادية مقسمة الى اثنى عشر 
بابا تبدا من أول الحش حتى آخر التشطيبات ٠‏ 


الجزء الثائى : 


يحتوى على الأعمال الصحية مقسمة الى ستة أبواب 
من أول الأجهزة الصحية ومشتملاتها حتى اعمال المياه 
الساخنة بالغلايات والطاقة الشمسية والطاقة اليديلة ٠‏ 


الجزء الثااث : 


يحتوى على الأعمال الكهربائية مقسمة الى لخدسة 
أبواب من أول التعاريف حتى آخر التركبيات ٠‏ 


الجزء الرابع : 


يحقوى على حعسة أبواب م 

الباب الأول : شسيكة المجارى العمومية مقسمة الى 
مراحل خمس من أول شبكة الصرف العمومية حتى نهاية 
تنقية مياه المجسارى بالمصطات القديمة والحديثة وبرك 
الأكسدة ٠‏ 

الباب الثانى : شبكة الطرق العمومية وقسم الى تسع 
مراحل يبدا من دمك الترية حتى الرصف بالأسفلت وخلافه 
وينتهى بتثبيت الطرق الترابية * 


الباب الثالث : شبكة تغزية المياه العمومية وقسمت 
المى مراحل ستة من أول توصيل المياه الثقية الى اللمثازل 
ومحطات تنقية مياه النيل وتتتهى بتخزين ا مياه فى الخزانات 
الأرضية والعلوية ٠‏ 


الباب الرابع : أعمال شبكة الكهرباء وقسم الى سبع 
مراحل من أول توليد الكهرياء بالمحطات العادية والنووية 
وينتهى يتوزيعها على المثازل * 

ألباب الخامس : مترو الأنفاق وقسم الى أريع مراحل 
تيدأ من الدراسسات الخاصة بالانقاق ودراسة نفق دين 
ليفريول وبيركهند بانجلترا ونفق مترو القاهرة ونفق تحت 
النيل عند كوبرى الجامعة ٠‏ 

والحقيقة أننى بعد امعاتاة التى عانيتها بعد الطبعة 
الأولى وما ترتب على ذلك من تأثير على صحتى اذ زادت 
صحتى ضعفا حتى تم اصدار الطبعة الثانية وكدت ألا أفكر 
مطلقا فى الكتابة اعتمادا على أن بعض الزملاء سوف يتمون 
ما بدأته فى الطبعات السايقة لآن اختفاء هذا النوع من 
الكتابة عما يظهر حديثا من مواد ومشاريع جديدة تدخل 
مصر دون القاء الضسوء عليها وذلك لاستمراى التقدم 
والتعرف على الجديد ولكن لم أجد صدى كا توقعته عدما 
بأنى فى أول الحلقة السابعة من عمرى وكان من ال ممكن اعادة 
الطبعة الثانية كما هى دون اضافة للجديد الذى ظهر من 
تكنولوجيا ولكن كنت ساكون غير راضى عن نقفسى وذلك 
مصداقا لاحديث الشريف : 

د اذا مات اين آدم انقطع عمله الا من ثلات ٠‏ علم 
ينتقع به وولد صالح يدعو له وصدقة جارية » ٠‏ 


واقن الكل كل وميل حينشى أنمش :بمعلومة او ارسق 
الى خطايا سواء كان نقد! أو استقسار! وشكرى للزملاء 
الذين قدموا لى مساعدات أعتز يها ٠‏ 

والسلام عليكم ورحمة الل ويركاقه 3 


« المؤلف » 
مهندس / عبد اللطيف البقرى 
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جه 3 
»2 الذعريف 6 
اهو 


للمىاصفات والتصميمات ومعدا لات المىاد والعمالة لانشاء 
المبانى والمرافق العامة ويتلخص فى الآتى : 


أولا : 


31 1 ( التخطيط : ودد ببدحث قى ددقد تقبك المشروعات 


الانشائية وآراء المحللين الأوائل لعلم الادارة ٠‏ 


(ب) دراسة الزمن والحركة : وياختصار تبحث فى 
تحليل الحركة التى تحدث فى الدورة الزمنية ٠‏ 


(ج) تقييم ومراجعة البرامج بطريقة المسدنار 


ثانيا ‏ المواصفات وتشتمل على الآتى : 


(1 ) مواصفات المواد الأولية التى يتكون منها اليند 
المراد تشغيله ٠‏ 


مكونات نوع العمل ٠‏ 


( ج ) طريقة مقاس هذا العمسسل أما بالمقطوعية 
أن خلافه ٠‏ 


(د) طريقة إستلام هذا العمل من العامل ٠‏ 
ثالثا ‏ التصميمات : 


هناك أمثلة كثيرة للتصميمات عن جهد التربة 
المنشكة ٠‏ 


رابعا . معدلات المواك : 


وهى تحويل الأجزاء التى يتكون منها نوع العمل 
الى خاماته مثل ذلك بياض التخشين يتكون من ١‏ متر 
مكعب رمل + صندوق عجينة جير مقاس 3١ << 5١‏ <« 
6 سدم 4 .ه١1‏ كجم أسمذت لكل متر مكعب من الخلطة 5 
وهذا المتر المكعب ينتج فى حدود 560 م" ومنه يمكن أن 
نستنتج أن المتر المسطح من بياض التخشين يما فى ذلك 
الطرطشة الابتدائية والبقج والأوتار يستهلك 5 كجم 
اسمنت , ؟در+ م" رمل 2 085در م؟ جين حنى ٠‏ وكجم 
الاعتبار معدلات الهالك بالنسبة لمساحة الموقع والتى تتراوح 
نسيتها بين */ر , 724 * 


خامسا ل معدلات العمالة : 


وهى الطريحة التى يؤديها العامل أي مجموعة من 
العمال متوسطى الكفاءة فى حالة عدم قدنرة العامل على 
انهاء العمل يمفرده وهذا يحتاج الى علم معدلات الحركة 
والذى سنشرح نيذة بسيطة عنه ولكن سستعطى النتائج 
لهذه المعدلات وسنعرض مثالا ميسطا لآعمال الحفن ٠‏ 

لو افترضنا أن كل فواس يعمل معه عاملان بالقاطف 
وان عليهم أنتاح ؟١‏ م" أى أن العاهل الواحد ينقل 1 5 
فلى فرضنا أن المتر المكعب من الأترية يما يعادل 79 مقطف 
فان عليه أن يحمل 5١٠١‏ مقطفا . فلى فرضنا أن المشوار 
ذهايا وايابا ٠١‏ مت فان عليه أن يسير يوميا ما يزيد عن 
1 كم بخلاف ذهابيه وايابه الى منزله ٠‏ فلى فرض أن 
الأرض كانت صلية وإن مشوار الشايل أكشن من ٠١‏ مثن 
وان الفاأس ليس من النوع الكبير الذى يملا القطف فى 
شُلاث ضريات * فعند أختيار أحسن معدلات أداء يحب 
اختييار نوع المقطف ونوع القفاس والرجل الذى يعدسسل 
كل هذه الأشياء مجتمعة أساس معدلات الأداء ولمعرفة 
التكلفة تحسب آجور فرقة العمال مضافا اليها ما يخصيا 
من رئيس عمال وهن خقين ومن عامل مياه واستهلاكِ عدا 
صغيرة والتامينات الاجتماعية ٠٠‏ كل هذه الينود مجتمعة 
تحدد تكلفة ال متر المكعب من الحقن ٠+‏ 


واذا كان الحفر بالآلة مشل القصابية فتتاهي الآلة 
احفر الأترية وتجميعها داخل القصابية فى مشوار اكذهاب 
وتفريغ الأترية فى مشوار العردة ٠‏ ثم تتاهب الآلة من 
جديد لحفر الأترية - هذا الوقت يسمى الدورة الزمنية , 
فلى فرض هذا الوقت ١‏ دقائق وأن سعة القصابية لا 1 
0 
فان معدلات الانتاج للآلة عه ب 
ولكن الآلة لا تعمل مسثمرة فتحسب على أن معدلها ١م8/‏ 
من هذا المعدل أى 07 م؟ ٠‏ ولمعرفة التكلفة يمكن معرفة 
الخاص بها من الشركة المنتجة لها , والأجور والتامينات 
عمل الآلة والعمال تحت ظروف واحدة 3 2 


ولم أضع تكلفة الوحدة لأن أسعان المواد والعمائة 
متغيرة وقد زادت ياضطراد فى الوقت إلذى بدأت فيه 
والمواد لأن هذه المعدلات ثابتة لا تتغين ٠‏ 





07 م1/ السساعة : 


وعلى دآارس العطامء ولجان تحديد الأسسهار التاكن 
من أسيعار الموات وأجور العمال وقت الدراسة . 


والله ولى التوفيق © 
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جد لال وت ورززدة متجخسو ينو ليق تنشد للخلا اللاتله سولف تلا 


#اتمز زه الاته لالع ا زلشالاكة لالط لس نت ن شتامل لالط العصل 


ودوك بوب تمدع سوحاط لوس لتو مايه الم 


أحب أن أشير الى الايجصان الشديد فيما أكنب 
ما دثار من نقاش لهذا الاخلال . وتجدر الاشارة الى أن 
هذه الكلمة قاصرة على التخطيط لتنفيذ اللمشروعات وهمن 


التخطيط الذى يلزم الى تنفيذ المشاريع.المعمارية والمدنية 
على حدة ثم دراسة مجموعة هذه الأعمال ككل اثرابطها 
الشديد ٠‏ 

وقد عرفب التخطيط بتعاريفه عديدة 2 منهسا المكرر 
والمكمل لتعاريف أخرى ومنها الموجز أشد الايجان ٠‏ ومنها 
المطول زيادة فى الايضاح , ومنها المتناقض ولكنه تناقض 
يكمل الصورة 9 

وقد أبدى عدة علماء من الرعيل الأول آرائهم فى 
هذا البحث وأهمهم : 


أولا - قردردك تايلور 08الان1 2860281016 


ولد فى الولايات المتحدة الامريكية عام كما وتوفى 
عام 1495 ويدا حياته دارسا للقانون وقد كرس حياته 
للعمل واندقع فى الأوساط العمالية دارا على الطبيعسة 
ومشرفا على معوقات الانتاج 2 ولقد جاء تايلور بثورة 
علمية نسبت اليه فى كثير من المراجع عند الاشارة لعيوبها 
وانها جاءت على حساب تضحيات بشرية سوت بينه وبين 
الآلة ولم تدخل فى الاعتبيار العامل الانسانى وغريزة 
الخروع على القواعة.والنظم .جل و الغنرى تعلدها اعنانا. : 
وفى رأيى أن تايلور أدرك هذا بعد أن واجه مقاومة العمال 
فحاول بالقدرة والاقناع التغفلب عليهم 3 واستطاع ذلك 
محققاأ التعاون نين كل من الطبقات العاملة والادارة : وعلم 
الاإدارة استنتاجا من تايلور يسنند على ألسبس كلاثة : 
والتخلص عن الطرق اليدائية المتوارثة 2 

 "‏ اختيار العامل المناسب وتعهده بالتدريب على 
أسس علمية وتجريبية * 


توزيع المسثوليات بين الادارة والعمال وكفالة 
التعاون بينهم ٠‏ 


بنع" اناا و للنشاهنا' لألللة تتهتنيش وو ع لوقف تلان النمتتزتشنرات للق اننشاد تكو 





ا ل لم 


لقتنا الااة نقد سر عو انع نوت نتملا 


ناا؟ نواد 5ك 


ا ا 06ل 02 للش لل الات ل الل ل الال اللا ان لا ا 


ثانيا ‏ المهندس الفرنسى هنرى قايول غالاش:! 230171ام 


عمل مهتدسا لاجم الذحم حن عام م1 الى عام 
م1 ثم أسند اليه ادارة مجموعة من المناجم . ديفي 
قضينر نشساطه على التاليف ونش آراكه فى الادارة 4« 
ولفايول لأسدقةه فى الادارة التى ما زالت تحمل اسمة ثلاآن 
50115106 وأنشا مركن للدراسات الادارية بعد اعتزاله 
العمل وتتلمذ عليه الكثير من المهندسين المشتغلين بالادازة 
من رجالات الدولة وأرست اجتماعات هذا المركن قواعدا 
وتقاليدا طيبة لمثل هذه الراكن والجمعيات ٠كما‏ أن 
حصيلتها تعتدر بحق أساس لعلم الادرة فى القفارة 
الأوربية »2 ومما يؤثر على فايول أنه ناهض تسقيه آراء 
تايلور قى أوربا 5 ولعل ذلك كان لداعي التعحصب الأعمى 
ولكنه أعلن بحد ذلك فى الؤتمر الثانى للدراسات الادارية 
فى بروكسل عام 1١1‏ آرائه وآراء تايلور متكاملية 5 

ع التخطيط هى. رمعم صورة للمسدةيل » وهى دهذ! 
التعريف لم يريط بين الغاية والوسيلة ٠‏ 0 
نتائج معدينة فى فترات زمنية محددة * 
- التخطيط هى رسم صورة للمستقيل بما يءافق 
يبن تطلعاتنا السليمة والاسيتفاتبة القصوي هن الامكانيات 
المتاحة 5 

التخطيط هو التدبير لمواجهة المستقيل بخطط 
منظمة لتحقيبق آهداف محددة + 


تحفدق 


ومراعاته للظروف والمشاكل المحتملة ووضع الحلول لها ٠‏ 

ومما «ميق يمكن وضع تعريف قد يؤدى الغرض 
هى : : 
التخطيط حو رسم سياسة رشسيدة مذكادلة لتنقك 
مراحل العمل المختلفة يما يحقق الهدف ٠‏ 


سيطرة العلاقات الهيراركية ( الرئاسية ) أكثر من العلاقات 
العضوية ؛: 


ووحدة السلطة الأمرة أنه من الضرورى استخدام هبد1 0 
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التخطيط ييحت ما ا لسوتت 
ان يأخذ أوامره من رئيسه المباشر ويعطى أوامره الى 
مرؤوسه المباشر حتى يتماسك التنظيم .وقد سيطر هذا 
الفكر على كثير من المديرين والنظمين لدرجة أن مبدأ 
التسلسل الرئاسى أصبح مبدا حاكمسا فى العلاقيسات 
التنظيمية » 

كما أن الارتباط بالخطوط الرئيسية للسلطة المحددة 

فى الهياكل التنظيمية الميكانيكية تنعكس ف الممارسة العمئية 

على رحلة الاتصالات داخل التنظيم سواء على مستوى 

أن الاردياط الرئاسى معناه أن نتم الاتصالات من 
خلال الرئاسة ولا تاخذ فى الحسبان أن أقصر مسافة بين 
مشكة لعامل فى مت ما ليست هناك يماك ميري 
الهرم 3-7 قي ل المركزية * ل أسقل الهرم 
لين في الادارة المركزية حيث كم دراسة الوضوع 
وبعدها تبد1 رحلة الاتصالات صعود|ا ثم هيوطا ٠‏ 

واذا كان هذا التسلسل الرئاسى مناسبا فى بعض 
التنظيمات ٠‏ الا أنه يكون مصدن خلل فى التشغيل فى 
التنظيمات التى يكون فيها عامل السزعة حاسما مثل 
التنفين وهكذ! ٠‏ 

واذا خرج مسئول عن هذا الخط الرئاسى فى 
الاتصالات خوفا من ضياع الوقت أو تدهور النتائج فان 
خروجة هذا يؤخذ عليه ,يغتيو من قبل الخير ذخطا :فى 
منطقة نفود هذا الغير , ومن هنا تبد؟ صراعات منشاها 
الكرامة والأصول ٠١‏ الخ 

أن سسيطرة العلاقات الرئاسية تسبب ليس فقط 
تعقيدات آدارية ولكنها تسيب أيضسسا صراعات تنظيمية 
تدعم التعقيدات الادارية ويصعب حلها حتى باعادة 
التنظيم ٠‏ 
. أن المطلوب هى امسستخدام النموذج العضوى 
للتنظيم ٠‏ 

حيث يستجيب الأفرآد لآى فعل أى رد فعل بشكل 
كلى وسريع ومتكامل 5 فرد الفعل في هذه الحالة هو رد 
فعلى كلى حيث يتئعب كل قرد دوره فى التغيير الطبيعى 
المطلوب ٠‏ 

أن هذة الاستجاية الفورد نه بة والاتسالات قى أي اتجاه 
لتحقيسق الهدف والنتائج المطلوب تحقيقها هى | السلطة 
فى ذاتها أى قيمة فى ذأتها ٠‏ 

ان الخلل العضوى وا ميكانيكى فى التنظيم لا يمكن 
أن يصحح بنفس المنطق الأصلى ويؤدى الى تحقيق نتائج 
أفضل ٠‏ أن هذا التهديد الاستراتيجى لا يمكن حله الا من 
منطق جدادك ألا وهو منطق الادارة بالأهداف والتناشج ب 


م48 


تعريف مهنة الهخدسة : 

تعرف مهنة الهندسة بأنها التطبيق الابتكارى 
المنشآت وألاكينات والأجهزة أى العمليات الصناعية 
861816 لالا1/4 ١‏ أى الأعمال التى تستخدم ذلك 
بانقراد أى مجتمعة - ويشمل ذلك انشاء وآدارة هذه 
تحت ظروف عمل محددة بالنسبة لوظيفة لها دقت 
واقتصادياتها وأمن الحياة ٠‏ 


ويشمل هنا التعريف على اقتصاد عديد لا نهائى 
من الانشسطة والتطبيقات فى كل مجالات العلم تتطور 
باستمرار بتطوين وتراكم كل فروع العلم والمعرفة ٠‏ 
مواصفات ال مهندس : 

من تعريف مهنة الهندسة يتضح أن المهندس هو 
الشخص القادر ا متمكن عن فروع العلم وتطديقاته وارتباط 
ذلك كله بالعلوم الاجتماعية والاقتصادية والادارية 
والحصول على لول للمشساكل الهندسية يرتبط 0 
بعلم الاجتماع وعلم حضارة الانسان وعلم التقفس 0 
البيكة وأن يقدر العلاقة بين الكفاءة 557210150017 و الموافقة 


001021 والتسامح ٠‏ 
ويجب أن تتوفر فى المهندس اللواصفات التالية على 


الأقل : 


١‏ معرفة عميقة جادة للقوانين الآساسية للعلوم 
التطبيقية ( الرياضيات والقيزياء والكيمياء ) ٠‏ 


٠ خبرة عملية للعلوم الفنية والتطبيقية‎  * 


 "“‏ التعرف على العوامل الاقتصادية وتطبيقاتها 
وتاهيل اقتصادى عال ٠‏ 


؛ ‏ خبرة فى العلوم الاجتماعية ٠‏ 


القدرة المتطورة على استخدام المعارف ٠‏ 
القدرة على التعرف بمسسهولة على المعضسلات 
وحلها بعبقرية ٠‏ 
القدرة على تحمل السئولية ٠‏ 
القدرة على التفكير بمواقع العمل بهدوء وحذر 


ورؤية شاملة ٠‏ 
ع" السَلوَك التطقي" اتضادئ | لتقام هته امو أهية 


مهام جديدة ٠‏ 
دع القرة على القطارن د بالتانن قوع الاراء 
والمستويات المختلفة للتنسيق بيثهم وقيادتهم ٠‏ 
- القدرة على التفكير العلمى المجرد ٠‏ 
١‏ - القدرة على التصور والابتكان والمباداة ٠‏ 
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ات القدرة على أتجان قرارات مسدئولة وعلى أن 
يتقيل الآخرون الأفقكار الجديدة 

65 الجراأة والقدرة على تحمل المخاطرة ٠‏ 

1 القدرة على التعبير عن نؤسه كتابة ومخاطبة 2 

1 القدرة على التعليم المستمر للملاحقة التطور 
المستمر الدائم لفروع العلم ٠‏ 

37 - موهبة التكيف المرن للتغير ٠‏ 


مقومات العدل الهتدسى : 
الهدف ممكذا ومحققا للفائدة ٠‏ 
؟ - التكامل » ويستوجب ذلك تحليل وتقييم جميم 
المؤثرات ومواجهتها ٠‏ 
- حل المشاكل ٠‏ ويقصد بها اكتشاف المشكلات 
المحتملة ووضع الحلول لها ٠‏ 
© با دقة البيانات والأقاييس واستنادها الى | لأسس 
الفنية السليمة ٠‏ 
م تحمديد التصرفات والمسئثوليات لكصيل فرد فى 
نطاق طاقاته ٠‏ 
٠>‏ تجديد الاتصالات 2 وهى : 
(؛ ) نقل خطة العمل لكافة المستويات بما فى 
ذلك التصرفات والمسئوليات ٠‏ 
(ب) الاتصالات بين أفراد فريق التنفين 
(ج) الاتصالات بين فريق التنفيذ والادارة ٠‏ 
4 الامستفادة من الأخطاء والتجارب السايقة 
1 ' التخطيط أداة المتايمة والرقابة ولذلك يجب 
متابعة برامج التنفيذ منها الوومى والاسيوعى والشهرى 
كل على حدة ٠‏ وبعبارة آأصح ٠٠‏ هل فريق البنائين أو 
المبيضين ينهى طريحته يوميا ؟ ثم ما تم فى أسيوع لمجموع 
الآعمال هل يساوى 5”/ مما هو مطلوب طوال الشهر ؟ 
واذا كان فيه قصور يجب تداركه فى الحال ٠‏ 
مزايا التخطيط : 
تحمل مقومات التخطيط السعابق الاشارة اليها فى 
طياتها كثيرا من هزايا وفوائد التخطيط . يضاف اليها : 
ا اعفاء المديرين من الارتجال والتدخل المستمر 
لآن الخطة وأجية الاتياع ٠‏ 


3 الب وحدة الهدف تد عم عمل الفريق 5 ورضسسياء 
العاملين واستقرارهم لاطمثناتهم بآن كل ما يهمهم قد أخن 


التخطنيط 


قَّ الاعتبان وعدت له العدة ‏ ويرقع ذلك من روجهم 


المعنوية ويوحى بالثقة فى المستقبل ويتحقق من ذلك 
تعاونهم وايجابيتهم وآمالهم والتزامهم » ويجب أن يستغل 
الرئيس المباشر س_لطاته من قيادته لا من مئصيه لأن 
الرئيس هو الذى يستعمل سلطاته الممنوحة له من وظدفته 


الجماعة وهناك فرق بعيد بين 'القائكد والرئيس خبوعنا فى 
المشاريع البعيدة والمثعزلة فاذا لم يكون هناك الصلة 
الروحية بين المهتدس وعماله لا يمكن أن ينتهى العمل علئ 
أكمل وجه ٠‏ 
ألادارة المالية الذى يعمل في الموقع وتدريبه تدريبا كافيا 
وبالتالى يجب أن يلم مدير التنقيث الماما كاملا بالتواحى 
الادارية والمالية ٠‏ ومن آراء فايول التى ثبتت فائدتها أن 
الادارة لا يمارسها الاداريون فحسب بل يجب أن تمارسها 
كافة المستويات وهى ما يعبر عنه بوحدة الادارة ٠‏ 

ة ‏ المعاملة بين المرادفات المختلفة سواء فى 
الجزئيات أى الكليات ٠‏ 

س خدمة التطوير بغرض زيادة الانقاج كما ونوعا 
وتقليل التكاليف ٠‏ 


المتهسج والوسائل 7 
3 يتسيع المقام للحديث عن المنهج والوسائل بصقفة 


فقط , وأحدد خطوات العمل على الوجه الآتى : 


3ت دراسة مستندأات الشروع وهى الرسومات 
والمواصفات والاشتراطات الخاصة والاشتراطات العامة ٠‏ 


؟ - عمل تخطيط اولى للمشضروع لتوجيه خطوات 
العمل التالية وتجهين المادة الفنية اللازمة لها ٠‏ 
 "*‏ زيارة الموقع واستيفاء البيانات التالية : 
١(‏ ) الطرق الموصلة للموقع * 
(ب) مصادر المياه للعمل والعمال بالموقع ٠‏ 
( ج ) موقع العمل وطبيعته وما به من معوقات 
( د ) تحديد طريقة سكن واعاشة العمال ٠‏ 
( ه ) البلاد القريبة من الموقع وشبكة الطرق 
الموصلة بينها وبين الموقع وما يمكن أن 
دوفره للعمل والعمال عن خددات 5 1 
( ن ) الامكانيات المحلية من عمالة وهموان 
وشامات . 


33 )هل معن شيل الناشة خامة الوقن مه 
وجود سبل الراخنة كن يمكن للموظفين 
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00 برنامج التنؤيذ وحدى الآن يكم عمل برنامج 
التنفين بالطريقة التقليدية وهى عبارة عن خطوط أفقيسة 
وراسية تمثل العلاقة بين كميات الأعمسال والزمن ولكن 
يجب اعداد البرنامج يواسطة ألخطط الشيكى ويعض طرق 
المخطط الشبكى تمثل فى التشغيل بدائرة دوضح بداخلها 
رقم التشغيل وتوصل هذه الدوائر بخطوط طيقا لتساسل 
حدوثها الزدنى وكل تشغيل من هذ! المخطط يمثل بدائرة ٠‏ 

وسيتم شرح هذا فى باب تقييم ومراجعة البرامج 
بطريقة المسار الحرج ٠‏ 

وأحب أن أؤكد أن برنامي التنقين المعد يدقة وتكامل 
تسستخرج منه الميزانية التقديرية والميزانية التقدية 
والمقايدسات والمعدلات المقررة 5 

ه ‏ الميزانية التقديرية والميزانية النقدية والمقايسات 
واسلوب طريحة العمال ان كان العمل على الذمة ٠‏ 


5 - التنظيم : وهو القنطرة من التخطيط الى التنفيذ 
بالطريقة التقليدية بنوع خاص من الدقة ٠‏ 

ا يجب عمل الاستهلاكات للمواد شهريا ومطايقة 
ما تم استهلاكه من المبأنى حن مواد مضاف أليها المنوك 
المشونة ويجب أن يكون مجموعها يساوى ما صرف من 
وأود أن أؤُكد على هذه النقطة لأته فى حالة عدم عمسل 
الاستيلاك الشهرى وينتظر حتى يتم عمل الاستهلاك 
المسنوى فيتسيب فى تراكم الأخطاء لآن الاستهلاك الشهرى 
يظهر أن كان هناك انحراف أم لا ويمكن معالجته قبل أن 
يستقحل ويتراكم ولا يمكن علاجه فى آخ. السنة ٠‏ 


تعريف بدراسة الزمن والحركة وتطبيقاتها العامة ايجازا : 


دراسة الزمن والحدركة . حديثة العهد ولا تعدى أن 
تكون فى الوقت الحاضر محاولات أولية ولكن تطبيقاتها 
العملية حتى فى هذه المرحلة فعالة ومفيدة ولها أبلغ الأثر ٠‏ 


تعريف هذه الدراسة : 


هى تحليل الحركة التى تحطدث في دورة العممصسل 
الزمنية دان لان 101 مداع ط0» يغرض انقاص 
الأفضل ولقياس الزمن والحركة ويجب اقرار طريقة التنقيذ 
ونوع المعدات والخامات وتوحيد الظروف المحيطة ٠‏ ويكرر 
العمل والقياس حتى يصبح نمطيا , فتعطى المادة الخام 
مصنعة ‏ حالة الأوجه م حتى تصل بالخام الى أسيل 
الحالات لكى يستعملها العامل ويكون صالح لاستعمال 
الماكينة وتعطى له ينفس الطريقة فى نفس المكان بالنسسية 
له على اليمين أى على الشمال وفى مستوى خاص وفى 
نفسن الوضع بالتحديد 3 وتجدد للعامل دورات الحركة شعد 
الدراسة بالدقة نوعا وعددا ' ويلزم تدريبب العأمل وتفهدمه 
دقائق العمل بالضيط ولا يبدآ القياس الا بعد أن يكون 


١ 


الأداء تمطيا من جميع الأوجه فى حدود الامكان ٠‏ 
هذه الدراسة تشمل ايجازا : 


: تحديد طريقة التنفين‎ ١ 
٠ (أ) رسم مواصفات اللمنتج‎ 
٠ (ب) تحديد أجزاء الماتج وخطوات التنفيذ‎ 
٠ يج ) مواحصصدفات المعدات‎ ( 


؟ - تحليل تفاصيل العمليات المختلفة لكل جزء حن 
المنتحم ٠‏ «515للاشالم 00اتذمعم0» 


؟* ‏ دراسسة الحركة بالتقصيل لكل عملعسة 
«لانالا51 810110134 » وتنقسم الحركة بالنسبة لأثرها 
إلى ثلاث مدجموعات : 
(1) تنفيذية «5!45141ااطالا!8000 » وتمثل 
(ب) تعوق التنفين 7 60001/19115161 5دططم] عام 
وتسشهدف الدراسة الغائها كلما أمكن ٠‏ 
رج ) غير تنفيذية 1/2001 ة01/15 860 201 0065 
وتستهدف ألدراسة ألفاء ,أكبر دك منها سواء يتعددل 
تتابع الحركات أي باضافة أجهزة ميكانيكية أي بتحسين 
مكان التشخيل ٠»‏ والقواعد الآتية يمكن تطبيقها لتحسين 
الحركات وهى : ٠‏ 
1) تبدا حركة اليدين وتنتهى فى وقت واحد * 
(ب) تكون حركة الذراعين فى نفس الوقت فى اتجاه 
عكسى متمائل لتعطى دقة وتناسق 
لقانلا الاة عن را الم 
( ج ) كلما قل جهيد الحركة كان أفضل وللاسترشك 
إذا أعطيت الحركة درجات فكلما كانت الحركة اقل درجة 
كانت أكثر كفاءة ٠‏ 


( د ) يجب على المهندس المعمارى أن يتقفهم هذا 
الأسلوب ريه لا يفيد كثيرا فى اعمال اكبسانى ولكته 
انجارة العمارة والأثاث أى مصنشع مواسير خرسانية أو 
أعمدة أنارة الى آخر هذا العمل فعليه أن يكون حلما بعلاقة 
الزمن والحركة وضبط حركة أليد مع الآلة وتحديد الوقت 
المناسب بو اسءطة « 011 ا ذربايا 5102» ودرجات الحركة هى : 


درجة ١‏ حركة الأصايع ٠‏ 

درجة ” حركة الأصابع والرسغ ٠‏ 

درحة ” حركة الاصايع والرسغ الجزئي الأمامى من 
الذراع ٠‏ 

درجة 4 حركة الأصابع والرسغ الجزئى والذراع ٠‏ 

درجة © حركة الأصايع والرسسغ وجزئى الذراع 
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تت دراسية الظروف المحيطة وتوحيدها < 


بت تدريب اعمال على طريقة الأداء مع ملاحظة 
اختيار العامل المناسب والذى يتفهم جيد! طريقة التنفين 
والغخرض من الدراسة وييدىي تعاونا كاملا ٠‏ 


1 ل الننفيذ ورصد النتائج والملاحظات مع ضرورة 
مراعاة توجيه العامل للاسراع أو الابطاء فى الحركة لتصبح 
فُْ معدل طبيعدى وقد يقتضى الأمر اعادة التجسربة مرات 
عديدة حتى يصبح الأداء طبيعيا . ويجب مراعاة جودة 
انتج طبقا للدطلوب ٠‏ 


(1) تحليل كل التمليات الثى يشملها اى عمل 
بالتفصيل بغرض الغاء ها ليس ضروريا وتحديد أسسرع 
وأحسن طريقة للتنفيذ وأفضسل الظروف الملائمة وكذاك 
تحددد المعدات الملائمة والعمل على تطويرها الى الأحسن . 


(ب) حساب العايير المختلفة «88105 الث 5» اهمها 
معدل الآداءع «قلة/1 86 الام الإطمص معط» ومودل الآداء 
هى ما يمكن أن يؤديه العامل العادى فى الظروف العادية 
وبجهد عادى « هذا المعدل يحتاج لتقوية تناس_ب الأداء 
الممسستمر » 0 قياسه يعمل تجارب تحت الرقاية 
والاشراف لعمل اليوم الكامل » ومن هذه المعايير أيضسسا 
المقاييس الما الزمنية لأآداء الحركات المختلفة 
«ظاشط 08130لل518 عت شالالة5081 لا11» وخاصة 
الحركات الثابتة المتماثلة تماما فى أعمال أخرى ٠‏ 


(ج) ا لير بعصيو الا رول 
3 ضرورب يا واختيار المواد اللناسية 


(د) تحديد الآجر اللعادى الأمقايل لمعدل الأداء العادى 
وتحديد الاجر الاضدافى المقايل للعمل الاضاقى ضع الأخذ 
فى الاعتبار العوامل الانسانية من ناحية الجهد المستمن 
والتركيز وألا يتعدى ما يبذله العامل من جهد فى حدود 
الطاقة الانسانية حقاظا عليها ٠‏ ويدخله فى ذلك دراسسة 
الطاقة العضاية والنفسية للعامل ٠‏ ولقد أمكن قياس الجهد 
فى بعض التجارب وتقسيمه الى : 


زائد 57055811/8 ممتان 8007لا6705 ومتوسط 
أو عادى 0000 ثم مقيول مامع وأخيرا ضوديف 
2-00 


) ه ) تدريب العمال وقياس مهادتاع ف درت 
00 3 عادى ومقبول وضعيف د 


لخمل امنا “+ 


التخطبيط 


) ع6 احكام الرقاية والزام العامل بأداء معد لإت 
الانتاج الواجية » ونظرا لآن دراسة الزمن والحركة » طريقة 
وهدنهج ٠‏ فقد اسسدتنبط العاملون من هذه الدراسة طريقة 
الأسئلة والاجاية عليها «551]01000/8151ل01» .ومناقشة 
الاجابيات وتحديد الاحتمالات ال مختلفة يغرض الوصول الى 
أفضل النقائج ٠‏ 

والآسئلة الآتية بتبوييها استرشادية ويمكن أاضافة 
أسئلة أخرى # بل وأبواب أخرى ‏ تناسب المنتج المطلوب 
تنفيذه . وكلما زادت هذه الأآسئلة لتغطى كل ما يمكن أن 
دؤثر على الانتاح كانت الاجاية عليها أكثر شمولا واحتمالا 
للتحسين . وفيما يلى موجز لهذه الأسئلة الاسترشادية 
يأبوابها المختلفة وهى : 


: التصميم‎ ٠١ 


(1 ) هل يمكن تغيير التصميم دون الاخلال يالغرض 


المنتج ؟ 
(ب) هل يمكن توحيد بعحض أآجزاء المنتج ٠‏ 
( ج ) هل التصميم مناسب للتجميع التلقائى ؟6 
- حصر العمليات الخاصة بكل جزء : 


(1 ) هل يمكن الغاء عملية بتغيير طريقة التنفيذ أو 
تغيير تعاقب العمليات ؟ 


(ب) هل يمكن توحيد بعض أجزاء الماتج ؟ 
؟ - حصر العمليات الخاصة بالتثفين : 
(1) هل يمكن تقسيم عملية ألى عمليتين ؟ 


(ب) هل تكرار عملية التنقيذ يبرر دراسات وتجازب 
أكثر لاحركة ؟ 


( > 2 هل يمكن أحذد التشغيل التلقائى الكامل 
«110(0هالةآنام لالاء» فى الاعتبار ؟ 


-المسواد: 


مواد ؟خرى مناسبة أى أكثر صلاحية ؟ 


( ب ) هل يستفاد من المواد كما يجب أثناء التشغيل 8” 


1 
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اليد 2 


زج ) هل يمكن أنقاص قاقد التشفيل من المواد ؟ 


زد ) على أى حال تقدم المواد اللازمة للتشغيل هام 


أى نصفب مصنعة ؟ 


- القياس والتشغيل : 


هل السماح « 888/6 101» و التشطيب «ل5الاااط» 
ومثلاهما ضرورى ؟ 


5 طريقة تقديم المواد : 


(1) ما هى أفضل مكان للمواد الداخلة والضارجة 
بالنسبة لمكان العمل ؟ 


(ب) هل يمكن التشغيل بطري 
غلاان /لأقااع5هم علالووعمن80م 


بقة التتابع ؟ 

زد ) هل يمكن امداد الآلة بالمواد بطريقة أفضل ؟ 
!4 الممدات:” 

( أ ) هل يمكن استعمال معدة آخرى أكثر صلاحية ؟ 


(ب) هل يمكن تحسين المعدة بادخال بعض التعديلات 
عليها ؟ 


( ج ) هل يمكن إضافة أجهزة للتش غيل بالرجل 
للاستفادة باليدين فى أعمال أخرى ؟ 


طريقة التشغيل : 
(1) هل مكان التشغيل مناسب ؛ 
“الخدوت :“الوم ::" القهوية + حين التكتقيل :2 ” 
رب) هل أتخذت احتياطات الأآمن الصناعى ؟ 


لهم التعليمات الكافية ؟ 


تجارب وتطبيقات فى مجال عملى : 

بدأت هذه التجارب اليدانية حينما كنت أعمل مديرا 
للتنفيذ فى مشروع استصلاح الأراضي6157684م»<2 لأها5 
ومهمتى انشساء المدن السكنية واستصلاح الأراضى 
الصحراوية وانشاء اعمال المرافق من طرق ومجارى ومياه 


١ 


وكهرياء ومحطات رقع 0-7 ولم تكلفنى هذه الملاأحظات 
سموى بعض الجهيد والحرص والاستقادة من امكانيات 
متاحة بغير غرض التجربة أساسأ , ونوجنز بعض هذه 
التجارب والنتائج المستفادة منها : 


: الحفر بكوريك القن‎ ١ 


العامل الذى يحفر بكوريك الغن يحتاج لساق قوية 
يدفع يها الكوريك داخل الترية منواء كانت الساق اليمنى 
أو اليسرى أى كتتاهما بالتناوب . كما يحشساج لسساعدين 
قويين لرفع الكوريك من التربة مائلا ليحمل الأتربة ثم 
لرمى الاترية على جائبى الحفر ٠‏ 


وكوريك الغن تختلف عقاساته وش كله تبعا نلتربة 
بل وتيعا للعامل نقسه فالكوريك مثلا له جزء تستند عليه 
الساق وتدقع الكوريك منه فى التربة وبعض العاملين 
اليسرى . وهذ! نادرا » ونادرا على استعمال الساقين معا 
بالتالى فان الجء: الذئ ستستد عليه الاق يكون فئ 
الجهة اليمنى اى الجهة اليسرى أو فى. الجهثين معا ٠‏ 


وقد أجريت التجرية فى أرض طينية نسية الرطوية 
بها 5 / اتضيح ف نقس المنطقة أن هذه النسية كانت أفضل 
نسبة للتشغيل من ناحية سهولة غرز الكوريك ووفرة كمية 
التربة التى ترفع كل هرة ٠‏ 

كان القياس بالنسبة للدورة الزمنيذ«03016» 11108 
لعمال مختلفين بمهارات متباينة فى نفس الترية وظروف 
العمل وكانت كل دورة زمنية شاملة ما يأتى : 


م لوم موصت ل مو لجو تعووض 
الكوريك بالساق داخل التربة بضغط الساق مرتين بالنسبة 
للعامل الماهر أى أكثر لمن هم أقل مهارة ٠‏ 


« وقد تزدآأد هرات داقع السساق فى حالة صلاية 
الترية » مع الاستعانة باليدين وثقل الجسم ورقع 
الكوريك بالساق داشل الثرية يضبغط السساق «مرتين -. 
التطوييح بالبدين لالقاء الأترية خارج الحفر ٠‏ 


وقد استختلصنا النتائج الآتية من آأحد هذه التجارب 9 


الدورة الزمنية إختلفت من ل الى ٠١‏ ثوانى بالنسبة 
للعمال ااختلفين ولكنها تختلف فى العامل الواحد بأكشر 
من ثانية ٠‏ ولقد لاحظت أن هناك فترة استعداد « تنظيف 
الكوريك بين بعض الدورات الزمنية أو استعادة القوة 
والراحة » بين الدورات الزهنية » واختلفت فترة الاستعداد 
المتوسط من ” الى 5 . وبذلك تكون الدورة الزمنية ٠١‏ 
إلى ١5‏ ثانية . وقد عايرت الكمية التى يحفرها الكوريك 

١ 


كل مرة وأمكن تحديد مكعب هذه التربة بنحى 





ع 
1٠‏ 
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أى مائة و عكشرة كوريك تساوى متر مكعب 2 وقند امكن 
قياس ذلك عن مكعب الحقر ومن معايرة :ها تم حفزه مع 
الأخذ فى الاعتبار معامل الانتفاش 


8 
الدورة الزمنية ٠١‏ ثواإن ب ؟لاار؟ 5 
ا عا 1١16٠١‏ 
في الساعة ٠‏ 
م 
الدورة الزمنية ١5‏ ثانية م أأكر؟ م5 
1١١٠١1١:‏ . 


فى الساعة ٠‏ 


وعلى هذا الأساس كان من المفروض نظريا أن ينتج 
الفاهل على اسان العمل / ساعات : 


من 8 بر #لالار* - 84ار55؟ م؟ الى 
4 >< اكاكر؟ ع لمكر14 م؟ 
ولكن اتضح أن نفس العمال مع الحوافن الفردية 


وبذل جهد زائك لم تتجاوز بالنسبة للعامل العتان اكسثر 
دن 15 0 وبالنسية للعامل العسادى أكثر هن 1 م5 أى 
أن معامل التصويب بالنسية للأماء المس تمر كان ؤ 


1 
الحالة الأولى نحى 5١‏ / وفى الحالة الثانيه 
لق 
1 
لاا / 
4اغرم 1 


وتجدر الاشارة الى أن معدل الانتاج الذى كان متفقا 
عليه مع العمال كان ٠١‏ م" يوميا وهو المعدل الذى كان 
العمأل ينالون عليه أجورهم الاصلية ولقد توصل بعضهم 
أمام الحوافز المادية لعمل ضعف هذا المعدل فى اليوم ولكن 
ذلك لم يستمر لأكثر من يوم وكنانت الزيادة التى يمكن 
أن يؤديها سق لاع العمال طوال التشهر بيصفة مستدرة 
لا تتجاوز فى متوسطها ١‏ 2 أى ١5‏ م' فى اليوم للعاعل 
الواصد ١ ٠‏ 

كما تجدر الاشارة بأآن إستعمال كوربك الغز فى 
الحفر بعد تطويره بما يناس ب العامل والترية يعتبر ءن 
أعلا طرق الحفر اليدوية ولكته محدود فى الأراضى الطيذية 
وفى المجارى المائية الصغيرة وفى سعة خطوط المجارى 
وخطوط المياه ولكن الأرض الطينية فقط والمسقية بال ماء ,» 
وقد أعطى هذ! المثال لتعريف المهتدس كيف يفكر لاعطاء 
الطررحة . 


- حفر الأثربة بالقأس والمقطف : 


وقد أشسرنا سابقا فى مقدمة الكتاب لعملية الحقر 
بالفآس والمقطف ولا يقوتنا أن نوجه النظّر ألى أن هؤلاء 


التخطتبط 


العمال المنتجين سواء فى الحفر بالمقطف أو الفاس أو 
بطريقة الغز بالكوريك جاعم ويشرف عليهم عمال 
آخرون ٠‏ فمثلا اذا فرضنا أن الأترية من ناتج الحقفسسر 
يقومون بفرد الأتربة وتسويتها على المناسيب المقررة »2 
وكذلك فانه قى حالة حفر المجارى المائية فان جوانب الحقر 
دقوم بتهذيبها طبقا للميل المطلوب عمال آأخسرون يعرفون 
بال ميالة » وتحدد عددهم حسب طبيعة العمل . وفى حالة 
صلابة الآأرض يحتاج العمل لن ينخلخلون الثرية أمام 
الفواسة داستعمال الأزمة ٠‏ ويسمى العامل 0 أزام »© وقد 


معرفة عدد العمال اللازمين للطبئية : 


بالنسية لأعمسال الخرسسانة العمادية يجب اتباع 
الات 5 


بعد عمل الخنزيرة يجب عمل رسسم لتحديد اماكن 
دواد التشوينات من زلط ورهل وألسمتت وماء 2 ويجب 
التفاضل بين كل ويختار اقريها للخنزيرة وأوقعها لوصول 
عريات التشوين 2 ويمكن عمل طبلية تيعد " متر عن 
الختزيرة فى وسسط المسافة وفى الناحية التى يأتى منها 
التشوين يوضع الزلط على يمين الطبلية وعلى امتسداد 
الختزيرة دوهن الرمق على كمال الطبلية على 'لمعبيداد 
الخنزيرة وحورضس الماء أو الي راميل أمام الطيلية قى الوسط 
والأسمنت يوضع فى مكان جانبى لا يبعد عن ٠١‏ متر وذلك 


بعد استحضاره من المخزن ويهذا لا يمكن تضارب بين 
عربات التشوين ٠‏ وهذا أهم عمل لتخطيط الموقع وتنظيمه 


وليكون 77 م" ٠‏ والمفروض أن المتر المكهب به 1١‏ قروانة 
أي لاما كيرد .ع جح وهرع١‏ قروانة » وان رمى الخرسائة على 
بعد ٠١‏ متر يحتاج الى دورة زمنية تتراوح بين دقيقة 
ذهايا ودقيقة أيابا من القراوتجى حيث يتم ملء القروانة 
بعامل الكوريك ثم يعمل القروانجى على صبها فى الحفرة 
ويهذا يكون قام بنقل ٠‏ قروانة فى الساعة أى فى 
م ساعات يساوى 8 << 58:٠ - 7٠١‏ قروآانة . ولكن دائما 
أن العمل لا ياخذ الحدية الكاملة المحسوية بهذه الطريقة 





بل د ب على أاساس فعلى من 7١‏ / الى 8١‏ /زاى 
٠غع؟‏ 3 من حّ- 1١‏ قروانة ٠‏ ويهذ!ا يمكن استنتاج غدد 


القروانجية بقسسمة ١58٠‏ هه ١55‏ با “«#كرلا أي عدد 
4 قروانجى . ولا يمكن تحددد عدد عمال الطبلية الا يعسد 
معرفة عدد عمال القروان ثم يلزم عامل لمشال الآسمنتٍ + 
* عامل لتعيئة الزاط والرمل + 7 غامل شال الرلظ والزمل 
دبال + ١‏ كراك + ١‏ عدد قرمجى + ١‏ زنعن فنكسوز 
مجمو ع الطيلية رف عسامل أى ان معدل العامل 
»ا ج 78؟ ب +كرام" هذا نخلاف هز الزلط : وهذا ا معد 
يصلح تحت الظروف السايقة أما اذا تغيرت المسافة 

بعد © هر فيعاد حساب عدد عمال الطبلية يخلاف 
لآن عدد الأفراد سياخذ الدورة فى ” دقائق ونصف 


1. 


ع 


7 0 


3 
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التخطيط 


الأقل ٠‏ وها سبق هى أعطاء فكرة للمهندس للتصرف فى 
المشكلة التى تصادفه حسب طبيعة العمل ٠‏ 


كانت معدلات الأداء التى حصلت عليها من نتائج 
ممائلة عن أعمال البناء المختلفة قريبة من معدلات الاداء 
التعارف علبهسا 2 وكذلك كانت بحض النتائج الأخرى 
كتحديد عدد الشايل لكل قواس بالتبعية لطول المشنوان وعدد 
العمال الذين يعماون مع الينساء والمديض » ولهذا قاننى 
أدعى على الأقتل فى هذه الأعمال الأخذ بمعدلات الاداء 
المثعارف عليها . ولقد أدركت أن هذه المعدلات تصوبت بعد 
التجارب العشوائية العديدة على مر السنين الطويلة ولست 
أنقص يذلك من قائدة الدراسات والأبحاث ولكننى أفضل 
استعمال. المعائير 6اسسباس لزيادة. الانتاج: وفائدة ههذة 
الدراسات أيست قأصرة على إعطاء معد لات الانتاج فحسدب 


1 


ولكن لها فائدة أخرى سبق الاشارة اليها بل انها لازمة 
أيضا لتصويب هذه المعادلات المتعارف عليها بالزيادة 
دتدريب العامل وتحسين العدات وظطروف العمل بالشقص 
اذا ما اتضح زيادتها عن الطاقة , ولقد أمكن تجميع بعض 
معدلاإت الانتاج امتعارف علدها قى الأعمال التزابية وأعمال 
البناء وخلافه ٠‏ 


وبعضص هذه العدلات بالمراجعة المناسبة بالتجارب 
معدلات العمالة ٠‏ 


البناء يحتاج من يعد له المونة ليقدمها له ويحتاج لمن ينقل 
له الطوب آى الديش فان هذه المعدلات تصلح للقيام باعما 
بذاتها وتعدل بالزيادة والنقص فى أعمال آخرى ٠‏ 
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الل ناته االسلاثر 


لالط" اله اات لقنا 


انز 


انه: .8 اه 





لالش اع ام اناالا اق تهنا :اله !!!الا ااه اللشاناله !ةنا نلق تلاك :اله الل الللة. !اله الله اتش الله مم8 اسسلكنة! ل لاائلة اسلاط املع ننالة اا 1 اللق :لاله تاللا اللللكة: الشتائلظ للش لاتة “انال تلالات؟ الل اللا نا؛ لاله الأناالة ‏ اللسالا 


ع (ت#الايقت تقتلا لننائطا.لللائة ناماناتهائ؟ لاتلللة “الهاو 


٠٠‏ ااانا لنةاء اله الاك تلائة الللقا لاعلا تقتلا 3 تللهذ اتشلاتئه انا قتلالق العلا لاتق تلق “لقال هالا “قالائة لللشانتلهانا لتللتة القتائة كائلة للاته العلا هللا لمالعائتلةزلانة تالستلخوايية 


عن ما ظهر عنه حديذًا +* 
وظلم. الحضارة المصرية القديمة 


قرات فى بعض الكتب آنه فى خلال الحرب العالمية 
الأولى قدم هنرى ل ٠‏ جانت الافه6 ٠ ١‏ لالالاطاء 
ما عرف بخريطة جانت ‏ 020881 [لل6م6 وذلك فى اطار 
ورأسية تحدد العلاقة بين كميات الأعمال والزمن مع يعض 
التحوير البسيط ٠‏ 


وفى سنة ١508‏ ظهر أسلوب تقييم ومراجعة البرامج 
لالاعالاعى الام .11010 هنا املاع أيأظ مه اباط 
عالا©2178011801 ويرمز اليها بالرمز .5.8.8.7 وذلك فى 
الولايات المتحدة تلبية لحاجات بشاء صاروخ بداثروس 
5 ومن ثم شاع استخدامه فى مجالات الآعمال 
الادارية والصناعية و الكتشييد 5 


ثم ظهرت طريقة المسار المرجح !871 .6817101 
14511400 ويرمز اليها .0.9.31 أثناء أيحاث مؤسسة 
( دى بونت ) الموجهة للانتاج التجارى وجميع 
تدور حول طريقة ‏ .26.8.1 يق .0.6.1 
الا فى مرجع واحد ما معناه أنه فى عام 0 
ظهر اعلان فى مجلة نورشين ‏ طلالا50811 مرسوم 
عليه أوراق البردى وبعض امصريين القدماء وهم يعملون 
فى يناء الهرم , وجاء فى الاعلان ه ان وضع جداول التنفيذ 
تخطدط ووضع جداول تتنقدد المشروعات منث الفراعنة 0 
وسأضرب فيماأ فمعك مثالا ببين طريقة تنفيذد البرتامج 
الزمنى للفراءنة وطريقة المسارات الحرجة وسسأكتفى فى 
كتابى هذا بملخص بسيط بطريقة 5.8.8.7 ظلالم ./0.0.© 
وجميع أمثلتى ستكون على الأعمال الانشائية كى أذتع 
مجالا للمهندسين الذين لهم القدرة أكثر منى للكثابية فى 
هذا الموضوع لآن ما أكتبه فى هذا الموضوع فهو مختصر 
جحند! اه 


تمويد 


تتطرق هذه الدراسة الى تخطيط وجدولة الأعمال 


ا 


المسار الحرح بغرض بيسان الأسس التحليئية لكل دنهسا 
باعتيار 0 من الآأدوات الحسديتثة فى اتخاذ القرارات 





الادارنة فى ق المدخل الكمى وتعريف أسسلوب تقييم 
ومواانة 0 والمسان 0 وبناء الأعمال وشلوات 





الزمن وه 
-تخطيط جدولة الأعمال' 
- مع اتساع وحدات الانقاج وزسادة الأعياء 0 
القرارات السديدة تحقيقا للهدف الأساسى لادإرة الأعدان 
وهق رقع مسدتورى الكفاية الاذتاجية . 


وذظرا لآن امكانية العقل البشرى محدودة ولا يمكن 
أن تلم بجمديع العوامل المؤثرة فى سين العمل واقتصاديات 
المشروع فقد أدى ذلك لاستنباط طرق أى مناهج علمية 
لاعداد يرامج التنقيث منها طاريقتين . 


١‏ أساوب تقييم ومراجعة البرامج ج والتى يرمز لها 
عادة يأسم لابلاع الاعم كلا املاع اللفطوموم 
(.5.281) علأاوالأاتامع1 


عدي - أسلوب المسارن الحرج 
لط ع) ممطاعير نكمم امعكاطع 


ويفيد أسلوب ( بيرت ) قى تقييم ومراجعة بوامتع 
المشاريع بغية معرفة أفضل الطرق المؤدية الى تحقيق تحقبةق 
كفأية ممكنة ٠‏ كما دقيد أسلوب المسشان 2 
العلاقة بين الوقت والتكاليف لدى تنفيذ المشاريع والبرامج 
وامكانيات الاحلال والتبادل بغرض التنفيسذ باقل وقت 
مدسكن 95 


وقد ظير أسلوب ( بيرت )2 عام ه95١1‏ فى الولايات 
المتحدة تلبية لحاجات بناء صاروخ بيلاروس 88م 


ومن ثم شاع استخدامه فى مجالات الأعمسال الادارية 
والصناعية و التشيدد ِ 


ودقوم أسماوب ( ديرت )2 عاى أسياس تقسديم البرامج 
الى عدد من الأنشطة ‏ 0671/88 المستقلة التى 
تتم على نحى تتابعى معين أنطلثقا من البداية الى النهاية 


1١ 


(ممط ابا2ا386طط1120*»1) 4اظ01) 


و3 


تلنييم ومراجعة البرامج يطريقة المسار الحرج اااي 0 


ع ماعلا تبرن الاأنشطة فى تتابعها وتبين 
علاقات التاثبر قيما بينها تبعا لاحداثها وأوقاتها ٠‏ 

وبالتالى فان أسلوب ( بيرت ) يساعد الادارة على 
اتخان القرارات فيما يتصطعل باحتمالات التذفيذ وبدائل 
الاستفادة من الوارد والامكانيات المتاحة بغرض استخدامها 
بكفاية وفاعلية ٠‏ 

ثم اسستجد أثناء أبحاث مؤسسة ( دى بونت ) 
الموجهة للانتاج التجارى بطريقة السار الحصيج 
حى بروع !مح - الذني)! امات الممسيمى 0 
وهمى من الأساليب الجديدة التى تتثناول حسسن تخطيط 
العمل ودقة هذ! التخطيط فى تنفيذ المشروعات والطريقتين » 
وان جاء تطورهما منقصلا , الا أنهما اصيحتا اليوم دن 
الناحية العملية شيئا واحدا ٠‏ 


ويتم العمل بهذه الأساليب على ثلاث خطوات : 


الخطوة الأولى : 

هى رسم شبكة مراحل بين جميع الخطوات التى 
تعبر عن أجزاء العمل ٠‏ وتتأبع العمليات من حيث التقديم 
والتأخير ٠‏ 
الخطوة الثانية : 
عملية لتقدير البرنامج الزمنى لتنفين المشروع * 


الخطوة الثالثة : 

فتتناول موازنة التكاايف على ضوء التقسديرآت 
الزمنية مع دراسة المفاضلة على أساس تكاليف الوقت ٠‏ 

تتوقف فائدة أى برنامج على ما يتبع فى اعداده من 
الدقة والتسلسل المنطقى والالمام بكافة العناصر المؤثرة فى 
سير العمل وان تكون الامكانيات التى وضع على أساسها 
اليرنامج موجودة ويستقفاد يكامل طاقتها ما أمكن وأن 
الأعطال المحتملة لأسياب فنية أى بسبب العوامل الجوية 
وكذلك العطلات الاسبوعية والرسمية والاعياد والمناسبات 
القومية رالاجازات الرضية والعرضية والاعتيادية الى غير 
ذلك من الاعتبارات المؤثرة علما بآن البرنامج التنفيذى 
الذى يعد الآن لا يعدى أن يكون مسد خانة وذلك لتقديمه 
كجزء من العطاء أى يقدم الى أحد البنوك لاستلام الدفعة 
البرنامج أو إتقديم البرتامج كجزء من مستندات العطاء , 
وفى معظم الأحوال يتضح أثناء التنفيذ صعوبة الارتباط 
بهما لعدم الالتزام فى تصويرها بأسس سليمة ٠‏ 


أسلوب بيرت من الناحية النظرية 
وأداة مساعدة ف التخطيط وى استخدام الوسائل المتاحة 
للوصول الى هدقف مجحدد * 


11 


والكلمة مشتقة من الأحخرف الأولى للكلمات الانجليزية 
التالية ببعرباعم زذنن!تذناافلاه أن 5008م 
علاوالا 12010 التى تعنى بالعربية أسلوب لتقييم البرامج 
ومتابعتها ٠‏ 

0 ماذا يمكن أن بقعله أسلوب بيرت‎ ١ 

لا يفترض فى أسلوب بيرت أن د 
كما يبساعد فى تخقيف هذا الشك وعدم اليقين عند تحقيق 
هسذا الأسلوب فى المشروعات الكبيرة والصغيرة على حد 
سواء وحتى أيضا قى المشروعات غير الفئية ٠‏ ولطريقة 
ما بصورة منطقية كاملة ٠‏ 

وهى بالاضافة الى ذلك أداة اتصال توفر ثقة مشتركة 
لجميع العاملين فى مشروع ما , تساعد أيضا فى توزيع 
المعلومات بصدورة عقلانية 9 

؟" ‏ العتاصر الرئيسية : 

يرتكز أسلوب بيرت الى عنصرين رئيسيين : - 

٠ (ب) الرسم‎ ٠ التحليل‎ )١( 

)1١(‏ التحلييسل : أن منطقية التحليل تفترض طرح 
الأسئلة التالية ؟ ما هى الهدف الواجب تحقيقه ؟ ما هى 
الحالة الشى تنطلق منها ؟ ما هى العمليات الواجب اتمامها 
الهامة الواجب اتمامها لتنفيذ البرنامج ؟ 

انطلاقا من نتائج هذه العملية التحليلية تصبح النقاط 
الرئيسية فى البرنامج كالآتى : 
العناصر الدّابتة فى البرنامج ٠‏ 

؟' 7 العملبات اق النشساطات الواجحب تحقيقيا 
وتنفيذها . وهى العناصر الديناميكية فى البرنامج أى 
العتاصر المتطورة التى تسد تستهلك مالا ووقتا وجهد! 5 

(ب) الرسم أو الشبكة : 

تك أن الرسم أى الشبيكة هر الركيزة الأساسية فى 
بيرت , فهى يحل سلسلة منطقية من العمليات الى اجسب 
تنفيذها بكاملها للوصول الى هدف محدد وواضح » أآى أنه 
رسم بيانى لكيفية ترابط الأعمال ٠‏ 
1 ب المرحلة ويرمز لها بدائرة أى بأى شكل هندسى 
أخن عطاق + ْ 

العملية أو النشاط ويرمز لها بقوس أى سهم يصل 
ما بين مرحلتين ٠‏ ويسير دائما باتجاه التنفيذ ٠‏ 
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وتلفتير المرحلة نقطة اشارة أساسية تحدد بدء عملية 
هو مبين ف المثال التالى : 


ميمه 


وبالتالى تختلف البنسود المتعلقة بها كالأولويات والمهل 
الزمنية والترؤبطات ٠‏ ويمكن اعتبار القواعد التالية رئيسية 
فى رسم شبكة ما بالطريقة يقة الصحيحة : 


يمثل كل سهم عملية واحدة فقط ٠‏ 

لكل مرحلة من المراحل رقم خاص أن رمن خاص 

عد ميعن الرجوع مكنا الى عريلة سق لفل 
قد تم تنفيذها . وهذا معناه أن التغذية العكسية 2000 
886006 2لا وجود لها فى شبكة بيرت كما فى المثال التالى : 





جد ينكين البزه ياي عيلنة عن السلياة قبل 
الانتهاء من العملية أو العمئيات السابقة لها والمؤدية اليها ٠‏ 


هناك ترابط كامل بين العمليات المنطلقة من 
مرحلة معيئة والعمليات المنتهية بها ,. فالعمليات المتطلقة 
من مرحلة واحدة قد يبدأ تنفيذها فى أوقات مختلفة ٠‏ 

ويمثل الوقت المخصص لتنفيد مرحلة الانطلاق المهلة 
الزمنية التى تستطيع انطلاقاتها المباشرة بتنفيد العمليات 
اللاحقة لها عباشرة , كما فى المثال التالى : 





ب تؤلف المراحل والعمليات سلسلئة زمنية يتطور 
العمل خلالها بصورة منظمة . من مرحلة الى عملية . الى 
مرحلة تالية الى عملية تالية ٠٠١‏ الخ ٠‏ 


تقييم ومراجعة البراهج بطريقة المسان الحرج 

وتجدر الملاحظة هنا الى ان المرحلة 3 تترجم العلاقة 
الكاملة القائمة بين عمليات دإخلة وعمليات خارجة 5 
لا يعنى بالضرورة جهدآ أي عملا مثال مهلة جفاف الأسمذت 
ومن الممكن أن تكون العلاقات بين العمليات والمراحل على 
نوعين : 

علاقات تسلسلية كما فى المثال التالى : 

9 04 9 4 

ومن أسباب ورودها : التيعية الحتميسة وندرة 
الوسائل والامكانيات ٠٠٠‏ الخ ٠‏ 

علاقات متوازية كما فى المثال التالى : 


9 
وهى تعنى قدارة فى التنقيذ * 


وترد أيضا حالات أخضرى بالنسبة لنوع. أخن من 
العمليات تسميها العمليدات المركبة كما فى الثال التالى : 





وهذا يعنى اننا تستطيع الباشرة بتنفيذ عدة عمليات 
بعد أن نكون قد حققنا نسبة معينة فى تنفيذ العملية 1 مثلا ٠‏ 
ومن الممكن أيضا أن نبدا عمليتان أى أكثر وتنتهيا عند نفس 
المراحل فى مشروع ما ٠‏ 

عندئذ تعتبر العملية النهائية مرتبطة بتنفيذ العمايات 
الأخرى ٠‏ ولايد من الانضاح » وبقية اظهان القيود المنطقية 
إالخاصة بارتباط العمليات بعضها نسبحضص نلجا عادة الى 
ايجاد عراخل وعبادات: ومني لا الساتقد اوقد ولا جيدا 3 
كما فى المثال التالى : 





ويحصل مثلا أن تتبع عملية مأ ( ج ) عمليتين 
متنافستين. ( 1 ) 2 (ب) ء تلحق بالثائية فيها (ب) عملية 
(د ) لا تعتبر لاحقة مباشرة للعملية (1) * وفى هذه الحالة 
توجد عملية ه 2 هد تزبط بين العمليتين » (ج) أى أن 
ها هد تتم فى وقت هم وقت ب + ج دون زيادة الى مدة 


العمليتين ب »2 ج ٠‏ 
ف 


موط 


,.تقييم ومراجعة البرامج بطريقة المسار الحرج 





ولتحقيق. مزيد: من الايضاح فى الرمم ٠‏ نإجا احيانا 
اذا كانت هذه المجموعة تؤلف وحدها كيانا قائما بذاته ٠‏ 
“"' س وضع الشيكة : 


01 ان وضسع الشبكة يقتضى ف الدرجة الأولى تحديد 
الهدف أو ها تطلق عليه اسم المرخلة ‏ الهدف ٠‏ 


ولأمبناشرة فى وضعها هنالك طريقتان : 

سل طريقة الرجوع الى الوراء وتقتضى الاجابة عن 
السؤال الآتى : 

ماذا يجب علينا أن نفعل مباشرة قبل الوصول الى 
هذه المرحلة ؟ 


عم 


السؤال الآتى ؟ 

ماذا' يمكن أن تفعل مباشرة بعد وصولتنا الى هذه 
المرحلة ؟ أى ما هى العملية اللاحقة مباشرة لهذه المرحلة ؟ 
ومهما يدن لأف ٠‏ فمن الضرورى أن تدعم هاتين الطريقتين 


الاجابة عن 


بجدول مفصل يتضمن جميع العمليات الواردة فى المشروع 
ويبين العلاقات والاركياات فيما بينهما بشكل مصفوفة ٠‏ 
'مشسال : 
ْ البداية 
1 ب 55 5 ف 
١‏ ا 0 
1 
8 
َ 
4 


أن وضع مثل هذه المصقوفة د تطلب أخذ جدول 
الصفرفة ٠‏ 
0 ع يخدوئ 0 

واذا ما نبضدمن ان ود شدد! كدير! من العمايات 2 
يصيح عندد من الضرورى وضع رسم بيانى للمشروع.أى 


م1 
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ا نصووة 0 شقة” ٠‏ 
: - مثال تطبيقى لبيرت على مشروع البناء : 


(1) لناخذ الأن مثالا من ميدان الأبنية ‏ ونعتبر أن 
الهدف أو المرحلة هما الهدف هو اقامة تجهيزات فى بناء ما ٠‏ 


“أما المراحل التى يتضمنها المشروع بكامله قهى : 


رح ) التجهيزات اقيمت : 
(1) يدء الدراسات » 
( ب © الانتهاء من الدراسات ٠‏ 
'( جا الباشرة بالبناء ٠‏ 
( د ) طلب المعدات + 
(ه) الانتهاء من البئاء ٠‏ 
(ى ) استلام المعدات ٠‏ 


وبلاحظ أن هذه المراحل لم تكتب حسب ترتيبها لاظهار 
الخطا وعلاجه بعد ذلك ٠‏ 

والعمئيات المقترحة هى : 

٠ دراسسة المشروع‎ - ١ 
» تحضير معاملة المباشرة ماليناء‎ 
* تحضير معاملة طلب المعدات‎ 


3 
5353-53 
؟ - تنقيذ اليتاء ٠‏ 
5 . تنفيذ واحضار المعدات أو التجهيزات ٠‏ 
أقامة المعدات أو التجهيزات والانتهاء من 
الينام ٠‏ 
: فتصبح العلاقة ما بين المراحل والعمليات كالآتى : - 


0 ال احل ‏ 


١ 1‏ 
ابيا ا 7 


ع ع 
0 6 





أما ببالنسية للمرحلتين ( ه ) » ( ئ ) فائثا قد صادفنا 
صعوبة وهى انه لكل من هاتين المزحلتين عملية لاحقة هى 
تركيب المعدات أى التجهيزات ٠‏ لكن هذه العملية لا يمكسخ 
المباشرة بها قبل الوصول الى المرحلتين المذكورتين ٠‏ وهذا 
دتطلب مئأ اكمال عملية التحليل بايجاد مرحلة جديدة نطئق 
عليها اسم ( نز ) وتعثى اليداء ياقامة التجهيزات ٠‏ وهيذا 
يعنى أن هناك قيدا ما بين المرحلتين ( ه ) ٠‏ (وى ) نسميه 
عملية وهمية أئ صلة:شرطية ٠‏ 
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تقبيم ومراجعة البرامج بطريقة المسار الحرج 


ان الانتهاء من عملية التحليل هذه يسمع لتا باكمال ١‏ المولد الأول : وتعنى المراحل التى يتم الوصول 
جدول العلاقات ما بين الراحل والعمليات بالشكل التالى : اليها بعد تنفيذ عملية واحدة فقط انطلاقا من بداية البرنامج 
وفيما يلى جدول بال مولدات للشبكة الواردة سابقا كمثال ٠‏ 





الراحمل ‏ العمليات اللاحقة. البداية المولدة الأولى الثانية الثالثة الرابعة الخامسة 
همه : وهمية ه نْ 1 ا ب 2 نَ حّ 
و وهمية وز | ١‏ 5 
. 3 وهكذ! تكون الشبكة التالية ترجمة لهذا الجدول : 
ُ لا شىء ْ 





فى الجدول الآتى : 


العمليات السايقة المراحل 





ان رسم هذه الشبكة أئ أى شبكة أخرى تتطلب أذذ 
ب الأمور التالية بعين الاعتبان : 
ط ١‏ - من الؤاجب أن تظهر جميع المراحل والعدايات 
1 فى الشبكة دون استثناء ١ ٠‏ 
43 0 والأرقام 07 الخاضة بالعمليات 0 

0 لا قيمة لطول السهم أى قطره فى الدلالة على 
العملية أئ قصرها فى الزمن ٠‏ 


8 
حا حجن | جا لمم 


م 
ا 


وهمية ه ن 


مه 


وهمية و ن بعض ا ملاحظات : 
5 8 يبدى أحيانا من الضصرورى شطر بعض العمليات 
حسيحتييتة المنطلقة من مرحلة الى مرحلة ثانية . كما فى اكمثال التالى : 
ان الانتهاء من وضبع اجميع ١‏ هذه وه الواردة 1 
ْ النهاية د 7 هاي قشاح 1ه 
البداية 1 ل 010 ش 0 
به 5 7 1 0 كما يبين » ومن المفضل أيضها ايجاد مرحلة وهمية 


0 ع وعبله ومشة ذات اتجاه واحد أو انجاهين كما هى وارد 
5 فى المثال التالى : 

ك3 0 

7 وهمية ههزن 

و وهمية وى ن 

0 ش ل 

. 5 : 


(ب) طريقة رسم الشبكة : 





الى مجموعة من 21 : 


15 
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ققبيم ومراجعة البرامج بطريقة اسار الحرج 
النتائج العملية : 


أن وضع شبكة بيرت مفيدا جدا عند المستويات العليا 
فى التحضير لعمل ما ء حتى ولى لم يتم استثمار أسلوب 
بيرت يصورة كاملة على صعيدى الكلمة والوقت ٠‏ ولكن 
استنادا الى كل ما تقدم انه تستخلص النتائج التالية 
لآسلوب بيرت : 

١‏ دائه يساعد على فهم المشسكلة بكليتها وعلى 
تحديد اماكن الغموض وتوزيع المستوليات 

؟" ‏ انه يساعد على توضيح المسئوليات وتحديدها 
على الصعين الإداري نشكل يختاف كثيرا هنا نهو وارد ق 
التسلسل الأول ٠‏ 

"" ل أنه يوفر اكل مسئول عن نشاط معين فكرة 
وأضحة ودقدقة عن نشاطه غ2 ويضعه فى صلب المشروع 
الاجمالى وجوه ٠‏ 

؟ ‏ - ان نظرة خاطفة الى الشيكة تساعد على معرقة 
متى تتخذ القرارات ولمان! . كما تساعد على معرقة. سبب 
المباشرة بيعض العمليات والنشناطات 

ه ب أنه يفسر يصورة سريعة وواضحة الصعوبات 
الناجمة فى التوصل الى تحقيق بعض الأهداف ٠‏ 

1ب أنه بوهسح جدود التنفيذ لمشبروع ما ويبين 

لا انه يسسساعد على تقادى تنفدسنذ العمليات غير 
المفييدة ٠‏ 

4 انه يوفسر أداة اتصضال كاملة بين مجموعة 
الأجهزة المسئولة عن تنفيذ مشروع ها ٠‏ 


ديرت - !لوقت : 

تبين لذا سابقا أن بيرت يستخدم ف ميدانين : الوقت 
والذكلقة 6 واستخدام أسلوب بديرت على صعيد الوقت أسهول 
منه على صعيد التكلفة ٠‏ لهذ! السيب ستركز عليه فى 
دراستنا هذه * 


-. أزمان العمليات فى شبكة بيرت : 


رأينا سابقا أن كل عملية من العمليات تستهلك مالا 
ووقتا باستثناء العمليات الوهمية ومن الضرورى يعد رسم 
شبكة لمشروع ما أن نحدد الوقت اللازم لاتمام كل عملية من 
العمليات ٠‏ هذ! الوقت يجب : : 

أن يتضمن جميع التفصيلات الزمنية الخاصة بكل 
عملية حقيقية واردة فى المشروع ٠‏ 

أن يكون قريبا قدر الامكان من الواقع ٠‏ 

ب أن يعبر عنه بوحدة زمتية وآحدة فى جميع عمليات 
المشروع ( اليوم - الأسيوع ‏ الشهن . السنة ) ٠‏ 


9 





المسئول عن هذه العملية ٠‏ ومن الأهمية يمكان عدم التاذير 
عليه من قيل رؤسائه وتحديد مهلة زمنية يعيدة جد! عن 
الواقم ٠‏ 

ونلجا عادة فى حساب الوقت الى تقديرات ثلاثة هى 
التالية: 

(1) تقدير متفائل يمثل الحد الأدنى من الوقت اللازم 
لاجراء العملية ٠‏ 

( ب ) تقدير متشائم يمثل الحد الأقصى من الوقت 
اللازم لاجراء العملية ٠‏ 

(م ) متوسط أو أكثر احتمالات من سواه يمثل الزمن 
الذى دبدو أصدق من سواه لإجراء العملية ع 

1 عاب 





وعندما يكون الفرق بين التقدير المتشائم (ب) والتقدير 
المتفائل (1 ) يساوى صفرا » تقول عندئذ أننا نمر بمرحلة 


٠ حرجة‎ 

بعد الانتهاءه من تحديد الوقت الخاص بكل عملية » 
نضع قيمته تحت السهم الخاص يها 5 

" ب الزمن الأقرب : 

ان الانتهاء من التحديد للمهل الزمنية الخاصة 
بالعمليات ينقلنا فورا الى تحديد اللمهل الزمنية الخاصة 
بالمراحل ٠‏ وإذا ما تبين لنا أن الوصول الى مرحلة » يمر 
فى طرق مختلفة فان مختلف العمليات المنطلقة من هذه المرحلة 
لا يمكن البدء بتنفيذها آلا بعد الانتهاء من تنفيذ جميع 
العمليات السابقة مباشرة لهذه المرحلة : بهذه الطريقة نصل 
تدريجيا الى تحديد الوقت الأقرب للوصول الى الهدف ٠‏ 

هذا الوقت ( نم ) نضعه أمام كل مرحلة من المراحل ٠‏ 

زذحجوب ب زمأ + زع 
وذلك كما فى المثال التالى : 


رم ؟ زح ب 


0 8 ع(ب) 


' ب الزمن الأبعد : 
إنطلاقا من المثل التالى : 


0 


زعب 


رع 
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نقول أذ! كان ( ز م ب ) يساوى المهلة الزمذية 
للوصول الى الموحلة (ب) ٠‏ قان الزمن الأبعد الذى نيدأ 
انطلاقا منه تنفيذ العملية أ ب يساوى زم ب زع ٠أى‏ 
زمن المرحلة ٠(ب)‏ ناقص زمن العملية (أ ب ) ٠‏ 


: الترجحات‎  : 


يحدث أحيانا أن يكون الزمن الأقرب والزمن الأبعد 
بالنسدة لعملية ما متسأاويين 2 عندئّذ نقول أن هذه المرحلة 
هى مرحلة حرجة ٠‏ وهذ! معثاه أن أى تأخ. زمنى يحدث 
في الوصول الى هذه المرحلة ينعكس ينفس النسية على 
العمليات اللاحقة وبالتالى على الهدف النهائى ٠‏ آما اذا 
لم يتساوى هذان الزمانان ( الأقرب والأيعد ) فنقول عندئذ 
أن الفرق بينهما يكون ترجيحا ٠‏ 
أنطلاقا من التقفديرات الزمنية الثلاثة 
) التفائل - - المتشائم - الأكثر احتمالا ) نستطيع أن 
تاخده سلب من العمليات فيقا لل كورت عند عبرا دل 
المرات وذلك بتطبيق المعادلة التالية : 
1 + كم +اب 
+ 
النوع , نستطيع أن نحسب تطبيق مثل هذ! الوقت بتطبيق 
المعادلة التالية المسماة بمعادلة التباين : 


0 


وكلما كانت ب ؟ كبيرة كلما انخقض معدل الاحتمال ٠‏ 
التتائج العملية : 


أن تحديد مهلة زمنية لكل من العمليات يساعد على 
التنبؤ بالوسسائل الكفيلة بانجاح هذه العملية وتنفيذها 
وبالتالى انجاح المشروع بكامله ٠‏ وبالنظر الى توقر الشيكة 
أى الرسم ؛ تمتلك قبل التنفيذ نظرة اجمالية كاملة 
للمشروع ٠‏ كما تمتلك ههلة زمتية .حقرفية. لانهاء المشترو+ 
قدرت بشكل واضح ٠‏ 

هذا بالاضافة الى تحديد الدروب الحرجة وأخطان كل 
المخصيص لانجاز عمله ومقدار الفرص الزمتية التى يملكها ٠‏ 


قطبيق عملى لبيرت - الوقت : 
أن حسألة الوقت بالنسية لبيرت لا يمكن معاليتها 
الا بعد الانتهاء من رسم الشبكة وتدقيقها ٠‏ . 
ولعل حن أهم المشكلات التى نعانيها فى تقدير الوقت » 
الاءعتبيارات النفسية التى تدفع شخص أن أكثر الى رفض 


تقبيم ومراجعة البرامج يطريقة المسار الحرج 


أى تنظيم جديد لعمله ٠‏ وهذا معناه استحالة الافادة من 
أسلوب بيرت ٠‏ وذلك كما فى المثال التالى : 


مر ء امراح 2 + 
ملع | سراعة: 
5 بد 
وو 
0 6-5 
١‏ و 
اسع 
رع عم را ل 5 
دس ووس 550 
ف 
0 :1 
0 5 
رحد إل 
(أأزعه د مسقا ل 6 


لو اللنوث العو ل هده الشركة بس :ق الراطل ذاك 
الترجحات المعروفة ٠‏ بالنسبة للمرحلة النهائية ( ن ) نلاحظ 
أن الوقت الأقرب والأآبعد ( ١1‏ وحدة زمنية ) متساويان 
وهذا معثأه أن ترجح الدربي الحرج عدوم + فلو كان الوقت 
الآبعد لهذه المرحلة يساوى ٠١‏ لكان الدرب الحرج يفلك 
ترجحا موجيا يقدر بآربع وحدات زمنية ٠‏ آما اذا كان هذز 
الوقت يساوى ؟١‏ , فان الدرب الحرج عندثذ يملك ترجما 
سالبا يساوى ‏ 5 ٠‏ وهذا يعنى اننا لى أخذنا مختلف المهل 
الزمنية بالذنسبة لهذا المشروع . فان تنفيذه سيتم بتأخر 
زمنى قدره أريع وحدات 


( انتهى أسلوب: بيرت من الناحية النظرية ) 


العناصر الواجب توافرها 
لنجاح اعداد برنامج التنفين 


هناك عناصر عديدة أساسية لا بد من آخذها يالدقة 
الواجبة والنظرة الشاملة لها والا فلن يكون هناك جدوى 
حن اعداد هذه البرامج بآى طريقة من الطرق المابعة فى 
أعداد برأمج التنؤرن » ومن هذه العخاصر ما يلى : 


أولا -. تحديد كميات بنود الأعمال ومواصقاتها وطريقة 
التشغيل وحساب المون والخامات والمهمات وا معدات : 
وفى هذا المجال نتساءل كثيرا فى مسسائل عديدة 
فمثلا : 


هل يمكين الاستماضة عن أساسات الخوازيق 
بأساسات من الليشة المسلحة من الناحية الفنية وما هى 
تكاليف الطريقتين وهل يمكن مثلا الاستعاضة عن الزلط 
بالدقشوعم المتسوفر فى منطقة العمل وقفى حالة مبثى به 
المسافة بين أعتاب الآبواب والشبابيك والسقف الممساح 
صغيرة ومبنية بالطوب ٠‏ هل يمكن الاستعاضة عن المبانى 
بالخرسانة وقىي هذه الحالة يمكن. أعادة التصمدم والاقتصاد 
في حديد الت يحسساب الميدة مالارتفاع الجديد من قاع 
الاعتاب الي اعلا الستفقة أ اذ 0 الشدات حديدية أق 
التى ستاتى فيما بعد بالتفصيل ٠‏ 
عت هل يمكن اجراء التوحدد 
العمل وتبسيطه والاستفادة هنْ استعمال القرم 


: والاستذادة من تكراد. 
الخرسانية 


لف 
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تقييم ومراجعة البراهج بطريقة انسار الحرج 


المنزلقة والاجزاء سايقة الضنع واجاذة العنامل بتكرار 
نفس الأماء والاقلال من أنواع ا مهمات والملعهدات والآلات 
وكذلك الاستفادة بالضيعات والآرآانيك . 


ب ما هى الأفضل: : التشغيل اليدوى أي الآلى مع 
1 ل بعناصر الوقت والتكاليف والجودة ٠‏ وكذلة 
فانه غالبا ما يكون للتشغيل اليدوى وأيضا للتشغيل 
كرتا معن بوي . 


د للقياس 0 الفنية 3 فى تقديرها اذ يتوقسف 


ه - طريقة حساب كميات نشسون الأعمال : ففى 
حالة عمل حفر عميق تعتير كميات الجفرن المطلوب مقاسها 
هندسيا « مقاس الآساسات فى عمق الحقن » ٠‏ وهذ! 
لا نمثل كمية الحفن الطلوب تشغيله ان يلزم عسل ميول 
جائبية طبقا لطبيغة التربة ولا يمكن اغفسال هذة الميول 
الا فى حالة الآأرض المتماسكة التى تسمح بأن تكون جوانب 
الحفر راسية أى فى حألة استعمال الصلبات الخشبية 
أو الحديدية 5 


الأخذ فى الاعتبسسان الامكانيات واستعمالها 
بقصى كفاءة فمثلا ليس من المعقول تزويد مشروع باكثر 
مهما يجب وما يتبيع ذلك من أساءة الاستعمال اعتماد! على 
الاحتياطى وليس من المعقول تزويد مشروع بجميسع 
المهمات اللازمة للتنفيسذ دفقعة واحصدة بل لا بد من 
اللازمة لأعمال الخرسانة المسلحة تحدد مرات استعمال 
اللتزانة اقتصادية و! الكلى للعيوات » ومن ذلك 
تحديد كمية اللتزانة والعروق والقمط والبتطى ٠‏ 


ثانيا ‏ الموقع العام للعملية وأثر ذلك فى المسائل الآتية على 
المثال : : : 


4 


ل ويختلف تقدير ذلك من موقع لآخر 00 ايخاء 
عمارة فى حى مزدحم قد يستدعى الأمن حفن تضيف المستاحة 
بأول ولا يبدا حقر النضف الثانى الا بعد مشال الآتربة 
من فوقه » ويمكن الاستفادة بجزء من آاترية النصف الثانى 
ف الردم فوق أسياسات الجزء الأول كما يمكن تشوين جزء 
من هذه الأترية فوق الجزء الاول لاعادة ردامنها فوق أساسات 
الجزء الثانى 0 


الح مع الأخذ فى الاعتيان الميول الجائبية والمساطيح 
وأماكن التشوينات المختلفة والمخازن يما تسمح يه مساحة 
الموقع ويحقق سهولة العمل والانتقال ٠‏ 


والطرق التى تصل هذه المصادر نالوقع وحسناب مسافات 
النقل وتحديد وسائله  *‏ . 


0 


اسكانهم فى قسرى أ مدن قريبة وبين أقامة معسكر لهم 
الاستفادة من اليد العاملة الموجودة بالمنطقة ٠‏ 


الأحوال الجوية : ففى شمال الدلتا قد يتعطل 
العمل خائل اربعة شهون ممطرة وهى : ديسمير ‏ يناير - 
من الساعة الحادية عشر صباحا الى السساعة الثامنة 
مساءا 5 


العمل بالمنطقة قى سير العمل ولكن الأمثلة الآتية تؤكاد 
هذا الآش : 

(1 ) فى حالة الاستفادة بعمال من قرية يقام السوق 
فى هذا اليوم للشراء والمقايضة بل وأحيانا للفرجة ققط ٠‏ 
وفى هذه الحالة يؤخذ فى الاعتبان بجعل يوم السبت هي يوم 
الراحة الأسبوعى ٠‏ 

(ب) امتناع العمال عن العمل فى مواسم أ أعياد 
للها عندهم تقديرا أى تقديس ومنها مثلا مولد الأولياء : 
أليوم العاشس من محرم و عاشوراء » وهى ليست رسمية . 

( ج ) مواسم العمل بالمثطقة : الزراعة , الحصاد , 
المصانع التى تعمل قئ: المواسم فقط واثر ذلك على عدم 
وجود اليد العاملة بالنطقة ٠‏ 


لا الطرق الموصلة منطقة العمل والمرافق المختلفة 
المتوفرة بها مثل مياه الشرب والكهرياء والمياه اللازمة للعمل 
والمستشفيات والمدارس والاندية والملاهى وغيرها ؟ 


6 حالة الأمسن بالمنطقة وما قد تستوجبه من 
احتياطات أمن تزيد من تكلفة المشروع ٠‏ 

5 وفى حالة الاستهمانة يأحد الطرق الحديثة فى 
أعمال الخوسانة المسلحة مثل استعمال طريقة ال 6088 
تصب وسط العمارة وهى السلالم والمذاقع العامة كالحمامات 
والمطابخ وما شابه ذلك وتصل الى أعلا الأدوان المطلوية 
ويعتير هذا الجسم الذى يصب يوسسط التعمسارة كدعامة 
للعمارة 3 ثم ديني باقى السقف حول هذه المنافع بيلاطات 
وأآأعمدة وخوائط جساهزة أي ختلاقه أق اإسستعمال 
قفاةمععا وهى طريقة لا يمكن ارتفاعها أن 
يزيد عن ستة أدوآر وهذه الطريقة تتلخص قى صب الأعمدة 
هذه البلاطات بمعدات الى أعلا ويبدة رصها من ابتداء 


السقف الأخير ثم الذى يليه الى أسفل , وهكذا استعمال 
طريقة [878780-/1100008 وهى طريقة شدات منزلقة 


0 أثماه كنفقٍ واحد م ارم الى الدون الذى 
ا فأيهما أرخص والتى يمكن أن يستعان 
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بها ولكن الخطأ الذى وقع فيه الجميع أن أى طريقسة 
استجليت لها من الخارج آكشر من الطريقة العادية وهى 
المبانى والشدات الخشبية الشائعة قبل امستعمال هذه 
الطرق . ولا ننكر أن لهذه الطرق مزايا عديدة ٠‏ 
ثالثا ‏ الأخذ فى الاعتبار أقل وقث لازم لعمل ما : 

فمثلا لا يمكن فك العيوات الخشبية للأسةف 
امسلحة فى عدة تتراوح بين أسبوعين وأريعة 8 وكذالك 


قبل أن ينقضيىي ثلاثة أسابيع أى أريعة من تاريخ صضيها 
علما بأنه قد ظهرت مواد كيماوية أنتجتها شركة هوكست 
وشركات أخرى تقلل من زمن إلشك وتعطى. لدونة عالية 
للخرسانة ٠‏ وسنتناول هذا الباب فيما يعن ٠‏ 

كما ؤاثه لا يمكن اجزاء أعمال الدهانات قيسل أن 
يَحْف البياصض ويمتاج ذلك لرقت: يقتلف 'قنما لتبوع 
البياش ودرجتى الهزارة والرطوية للجسئ ومكان النياض" , 
وق واجهة متابلة للشمس لى فى الظل .+ فمن. المتؤقع آن 
تكون المبانى قد جفت تماما قبل اعمال البياض ٠‏ واعمال 
البياض قد جفت تماما قبل اعمال الدهانات ٠+‏ 


رابعا - مراعاة ما يستوجبه حيز التشغيل من امعدات 








والعمال : 

فمثلا لحفر مساحة: ١5‏ م <ا ١٠١‏ م عند السطح 2 

ادا لةد4 
لاض : :3 

اليسوم 

الأول صقر ١‏ ره١‏ 

الشانى 1 ر؟ 58 رءئٌ١‏ 

الخثالثك 5 5 ل 

الرايع لكان عرءً ”55 

الخامس رع | *خرة | ١ثر١١‏ 

السادس | ١هره‏ | ١ثرة‏ | ١ر١٠‏ 

الساييع ا عرزلا ]| ٠دية‏ 





تقييم ومراجعة البرامج بطريقة المسار الحرج 


١ثرء‏ 5 للعامل الواحد ويكون جملة :الطلوب من العمال 
:عامل أي ١١‏ عامل فى اليوم الواحد لمدة سيعة أيام 
على أساس مسطح التشغيل أسفل القاع لا يقل عن ؟ م 
لآن العامل لا يمكنه العمل فى أقل .من هذا الدين وكان. من. 
الممكن التقليل قى عدد الأيام ولتكن أربعة أيام فيكون غدد 
السقلى لا بد أن يكون مسطحه على الأقل ١٠١‏ 5 فاستمران' 
معدل العمال على اربعة أيام سيتحطل بعضهم عند القاع 
ولا يمكن أن ينتجوا آلا ان! كان من الممكن تغدين عسدد 
العفال بحيث يبدا اليوم الأول بالزيادة فى العمال وينتهى 
بالنقص عند القاع ولكن غاليا لم يتيسنر: هنذا. لآنه فى 
الأعمال الضخمة يستجلب عمال الترحيلة وينقلون من 
يلد لأخرى فى مدة معينة لا يمكن إنقاصهم أى زيادتهم 8 


خامسنا ‏ مراعاة طبيعة وتقسهم اللمقتلوعيات كعسدلات 
الند خدل . 3 2 


فى المثال السابق لسهولة تنفين الطريحة يجب أن 
يراعى أن تكون الأرقام صحيحة أى الارتفاع اليومى هو 
١‏ ماوان عرض الحفر يوميا أيضا يقل ١‏ م وبذلك تكون . 
النتيجة النهائية للمكعبات التى سيتم تشغيلها بهذا 


الحفر ٠١1/٠١‏ م" وأن هذا الفرق بسيط فى الخطا الحسابى 
ومن المفروض أن يتم عمل قطاع ويحدد على القطاع 
بالضيط : الارتفاع والعرض وبهذ! تأتى: النتائج ولكن الذى 
يعطى هذه الطرائح دائما فق ريسن العمال 2 ولتسهدل 
العمل له يجب عمل طريقة توحيد الارتفاع فى الطرائح » 
ويهذ!ا يتم التشغيل كالجدول التالى : : 








كر 5١١‏ | هكآ 5١٠١‏ را 373 
#كركم١‏ «كركما رةه 1 
واركه١‏ | دكركه١‏ كدّرة 23> 
مكر؟"١‏ | دكر؟؟١‏ / الى 33> 
دكر١١١‏ | ودكار١٠١١‏ كن و 
1 وكآر٠ة‏ لادرن؟ هم 
«درلم “درام اكر؟ ”3 


م00 





ويراعى فى الجدول المقترح ما يلى : 
١‏ ل معدل التشغيل يختلف طيقا للعمق وهسذا 
ما يمائل الواقع ٠‏ 1 

*" - عدد العمال ثابت خلال أيام العمل وهى أمر 
عصلى ٠‏ 


"٠‏ ب تتم اعمال الحفر فى كل مساحة وبعمق موحد 
قد دخلنا فى وقت. حرج 5 


تلاحظ أن المسطح الذى سيعمل فيه العامل فى 


؟؟ 
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تقييم ومراجعة البرامج بطريقة المسار الحرخ 


إم 
اليوم السايع حدا د هو اكر؟_ 5 ولا يمسكن للعامل أن 
و 


يعمل فى أقل من هذ! الحين ٠‏ 


سادسا - تتابع الأعمال وتوقف بدء أعمال أو أجزاء متها 
على اتمام أعمال أخرى أو أحرّاء منها : 


فمثلا لا يمكن صب خرسانة الأساسات قبل أعمال 
الحفر ورص حديد التسليح قبل عمل العيوات ٠‏ 


وهد! الدتايع قدا يكون حِزئيا فقى مبتى مساحته 

كبيرة يمكن 0 فى تنفيذ الأساسات عندما يتم جزم من 

من الوقت لشن لانهاء باقى الحفس حتى لا تثوقف أعمال 
الخرسانة يسيب عدم انجان الحقن ٠‏ 


وأذا كان هناك مشصروع مطلوب دق لا خازوق 

يصب بالخارج وبعد الجقاف يدق بالمندالة فلى فرض أن 

معدل الصب كل يوم خمسة خوازيق ويلزم 1؟ يوم لصب 

هذه الخوازيق ٠‏ ولى فرضى أن الذى سيستخدام فى الدق 

مندالتان ومعدل المندالة "ا خوازيق فى اليوم قيصيح عدد 
ما 

الأيام اللازمة للدق 





ح- 3١‏ يوم ويفرضى أن الدة 
؟ ني ١‏ 

التى يتم فيها الجفاف للخوازيق حتى يتحسل الدق هى 
حيث انه لا يمن البدء فى الدق الا بعد 6؟ يوما ومدة الدق 
يجب أن تكون ثلاثون يوما فيكون أجمالى المدة 05 يوما 
فاذا فرض ورأينا تقصين الدة الى خمسون يوما ولا يمكن 
احضيان أكثر هن مند التان أن التكلفة ا ستكون غير 
وتقصير مدة 5 الصف الى 1 ايوم ومواعيد مدة الجفاف 
للخوازيق قبل البدء فى الدق مدة عشرون يوما وهو ؛قل 
عدة ممكنة , وبهذا يسيع أن هناك عشرة ايام مثداخلاة 
يتم فيها الصسب والدق فى آن واحد بالاضافة الى ٠١‏ يوما 
دق فقط وبهذأ يكون معدل التشغيل بعد ١؟‏ يوم من الصب 
يتداخل تشغدل الدق مع المنب لدة عشرة أييام ثم عشرون 
يوما للدق فقط وبهذا تكون قدا وصلنا الى الوقست الحرج 
لأن الخرسانة لا تتحمل الدق قيل عشرون يوما مطلقا . 
وهذا ما تنص عليه المواصفات ولا يمكن احضار اكش من 
مندالتان ازيادة التكلفة , وبهذا نكون قدا وصلنا الى الوقت 
الحرج. الذى لا يمكن التعديل فيه ٠‏ 


سابعا ‏ عناصر مختلفة قد لا تتبادر للذهن أيضا : 
أوضحنا سابقا أن أشن العادات والتقاليد تؤثر 
سير العمل تأثيرا بالفا » وهناك عناصر أخرى توّش 


قن 


على 
على 


( 1 ) الالمسام بالنواحى الادارية وقوانين العمل 
الاضافية ‏ الاجازات المقررة ‏ البدلات المقسررة - 
الخدمات ) ٠‏ 


(ب) المزايا العينية : 


١‏ التأمين والمعاش والرعاية الطبية والخدمات من 
الى غير ذلك ٠‏ 


 *‏ العلاقات 
على التثقيذ يهما ٠‏ 


7 كفاءة وسلوك الجهة المسندة للعمل أ المشرفة 
على التنفيذ . فمثلا اصرار هؤلاء المشرفين على امستلام 
خطوات من العمل لا ميرر لها وتواجدهم بصفة غير منتظمة 
بمواقع العمل مع اضرارهم على عدم تنفيذ أى جزء فى 
غيبتهم الى غسير ذلك من امور شائكة وليس هنا مجال 
حصرها أى بحثها بل مجال التتبيه الى أثرها لتداركه أي 
أخذه فى الاعتيارن ٠‏ ولكن لا بد من وجود قسم فنى فى 
الشركة المنفذة له مطلق .الساطة فى مراقية جودة الانتاج 
وتنفيذ المواصقات وذلك فى بعض الحالات التى تتر 
الجهة المسندة فى الاشراف التام على التنفيذ » وهناك امثلة 
عديدة لهذه الحالات ٠‏ 


الانسانية وعلم النفس وادراك المشرفين 


ثامنا ‏ التكاليف وعلاقتها يظروف العمل وامكوقف والوقت : 


وأخيرا وليس آخرا يل فى الدرجة الأولى من 
الأهمية تأتى مسالة التكاليف وعلاقاتها بظروف العمل 
ثم علاقتها بالموقف ثم علاقتها بالوقت : 


0 أما من تاحية علاقة التقاليف بتارو العميل 
فقد تبدى وبالنظرة السطحية انها لإا تؤخذ فى الاعتسسانل 
عند اعداد برامج التنفيذ ولكن الياحث المدقق تتضح له 
قىة هذه العلاقة والآمثلة الآتية توضحها المفاضلة دين 
النقل النهرى والنقل البرى ٠‏ وطرق التشفيل ال مختلفة 
واختيار أفضلها بالنسية لمواصفات المنتج » وبدم العمل 
قبل عوسم الأمطار وتوقف الأعمال أى تعطلها هدة هذا 
الموسم ‏ 8 وف جميع ها هذه الأمثلة السابقة لآ بد من المقاضدة 
من حالة لأخرى واذا 0 المقصد اساسا من اعداك البرامج 
فى تحديد المدة اللازمة لانجانز المشروع وذلك 9 يعدوقى أن 
يكون فائدة واحدة من فوائد عديدة لبرامج التنفيد + فان 
ائدة اللازمة لكل عمل لا يمكن تحديدها الا بعد معرقة 
تفاصيل طريقة التشغيل وتتم المقاضلة بين طرق التشغيل 
المختلفة لاختيار أفضلها , وعن الطبيعى أن أهم 0 
المفاضلة وتكاليف الوقت ومواصفات المنتج ٠‏ ومع 1 
الارتباط طبيعيا ومتطقيا الا أن له أيضما فائدة 6 
لبرامج التنفيذ التى كانت أساسا لما استحدث يعد ذلك 
من طرق حديثة لاعداد برامج التنفيذ ٠‏ 
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(ب) علاقة التكلفة بالوقت : 


١‏ سا يعض عناصر التكلفة المباشرة لها علاقة يبمسدة 
التنفيذ وبعض هذه العناصر مثل المواد الخام » فكلما قلت 
مدة توريد المواد كلما راد مكسب المشروع قتتناسب تناسيا 
عكسيا مع همده التنفيذ مثال ذلك الأسمنت والحدزيد 
والزجاج والخشب وهذه المواد تصرف بتصاريح من الدونة 
وتتحكم فيها فاذ! كان المشروع سيتم بهذه المواد المدعمة 
فيجب الأخذ فى الاعتبار هذه المدة أما اذا كان المشروع 
مستعجل فيجب اسدتدراد هذه المواد المدعمة على حساب 
المشروع وتعتبر حاضيرة 2 وقد ثبت أن عدم انتظار هذه 
المواد المدعمة يقلل من التكاليف ٠‏ 


وقد يكون من الأنسب استعمال الأسمنت السريع 
الشك أى اضافة مواد تقلل زمن الشك وتعطى لدونة 
الخرسانة مثل * لتر 02001لا14 لكل م" خرسانة . 
ويحقق ذلك انقاص الوقت اللازم لفك الشدة , وكذلك 
يستعمل الأسمنت السنريع الشسك فتفك الشدة بعد خمسة 
أيام أى أضمافة 0/7عا/ااعالا انتاج شركة هوكست 
للأدوية بالآميرية فتفك الشدة بعد ”لا ساعة ٠‏ 


؟" - وللعمال آأثر كبير فى أنقاص مدة التنفيد ققد 
يحتاج الأمر الى ترحيل عدد كبير من العمال ودفع مصاريف 
إضافية للاسكان والاعاشة وقد يحتاج الأمرى الى تشغيلهم 
ساعات اضدافية معينة من أجورهم بحيث أن يكون هذا 
الوقت الزائد لا يسيب ارهاقهم ٠‏ 


*” - حسساب المعدات اللازمة للتشسغيل بحيث 
لا يكون زيادة عن حاجة المشروع وتعطل حتى تستعدل 
فى فسترة أخرى ؛ ويجب أن المعدات تصل ف الوقت 
المناسب للعمل ٠‏ 


هذا! ويمكن النظر لزيادة التكلفة على انها 
شراء للوقت وهذا يستوجب ال مقارنة والمفاضلة بين شراء 
الوقت وما يحققه المنسسروع من فائدة وكذلك المقسارنة 
والمفاضلة وهى مقارنة الطرق اللمختلفة لشراء الوقت ٠٠‏ 
أيهما أقل تكلفة ٠‏ 


5 ه بعض عناصر التكافة الغير مياشرة تتذاسب 
طرديا مع الوقت فكلما طال الوقت كلما زادت التكلفقة , 
وليكن من المعروف أن التكلقة المباشرة هى مأ يتم صرفه 
على التشغيل مثل المواد الخام والمعدات وأجور العمال 
الذين يقومون بهذا العمل ٠‏ أمها المصاريف الغين مباشرة 
فقموجزها الموظفون الدائمون وسيارات الركوب الخاصة 
للعملية وما تتحمله العدلية من نصيبها كمصاريف الادارة 


تقييم ومراجعة البرامج بطريقة المسار الحرج 


العامة للشركة وما يتبعها من أدارة أخرى مكملة للادارة 
العامة ٠‏ 


( ج ) للوقت أثر اقتصادى من نواحى عديدة أخرئ 


منها : 


١‏ الاسستفادة بالمشيروع فى الوقت الحاضر فى 
التنقيذ ويمكن حساب ذلك ماديا كما هى الحال فى عمارة 
سكنية بحساب القيمة الايجارية فى المدة أى أى مشروع 
آخر يجب امقارنة بين ما يدره من أرياح فى حالة أنهائه 
مبكرا وبين تكلفته فى سيبيل انقاص الدة أيهما أفيد » 
وفى بعض الحالات يكون الاختصسار في الوقت ضرورة 
حلحة لآسباب عديدة مثل : انشاء مجرى سيل قبل موسم 
الآمطار قأن تأخير اتمامه أيام قد تحدث أمطار وسيل 
تسبب أضرارا جسيمة وقد لا يمكن تقديرها ماديا ولا وجه 
لامقارنة بين قيمة هذه الأضرآن وأية زيادة فى التكلفة 
نظير الاختصار فى وقت التنفيسن وكذلك الحال فى 
المنشآت الحربية » وعموما أية أعمال يرتبط تاريخ اتمامها 
بموعد مقرن كما هو الحال ٠‏ قمثلا فى أعمنال المعارض 
وكذلك لا بد من أن ناخذ فى الاعتبار غرامة التأاخير 


ومكاقفاة التيكير 5 


السايقة عن علاقة الوقت بالتكلفة يمكن تحصديد الوقت 
الأمثل الذى يعطى أقل تكلفة لكل جزء من العمل ٠‏ 


؟" ‏ تشتمل كل عملية أي مشروع على بنود مختلفة 
لا يمكن البدء فى تنفيذ يند منها أى جزء منه قيل تنفين 
بنود أخرى أى أجزاء منها كما أوضحنا , وعلى مسبيل 
انثال لا يمكن صب الخرسنانة العادية لأساس مبثى قبل 
الحفر وتوريد المون اللازمة ٠‏ الزلط ‏ الرمل . الأسمنت > 
والمهمات والمعدات « الخلاطات والهزازات » وتدبين الميساه 
اللازمة ٠‏ واذ! كان الحفر يستغرق عشرة آأيام وتوريد 
امون اللازمة والمهمات والمعدات يستغرق خمسة أيام فقط 
فانه لا يمكن البدء فى صب الخرسانة قبل عشرة أيام 
واذا أردنا ائقاص الوقت بعد ذلك فيلزم أن ينقص مدة 
أعمال الحقر وكذلك ؟عمال التوريد ٠‏ وفى المثال السايق 
لى أمكن بدء صب الخرساتة عندما يتم نصف الحقن فى 
بعد خمسة أيام فان مدة صب الخرسانة لا بد أن تستغرق 
أكثر من خمسة أيام « استة مثلا » حتى لا تتعطل اعمال 
صب الخرساتة يسبب الحفر ٠‏ 

ويتضح مهن المثال السابق أن انقاص مدة تنفي-ذ 
يعض البتود لا يؤشر على مدة العمل وهذه البنود أو أجزاء 
العمل تسمى اعمال غير حرجة وبعضها يوش على مدة 
العمل وتسمى اعمال حرجة ٠‏ 


و؟ 
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ويمعنى آخر العمل الحرج هى الذى يوش فى أى 
اعتداد فى مدة تنفيذه من مدة المشروع وعلى النقيض من 
ذلك أى انقاص فى مدة تنفيذه لا يتتبع أنقاص مدة العملية 
دائما ٠‏ فمثلا فى حالة عمل أو جزء منه على أكثر من عمل 
واحد حرج فان انقاص مدة تنفيذ آى عمل بمفرده من 
الأعمال السابقة لن يؤشر فى ممدة العملية ويشترط لذأك 
أمرين + أولا انقاص جميع الآعمال السابقة الحزجة بنفس 
المدة ثم لا يكون هذا العمل الحرج لاحق مشتر. كا مع عمل 
حرج آخصر فى توقف عمل آخر عليهما ا 
متلاحقة حتى نهاية المشروع ٠‏ 


وكما أوضحنا سايقا قان أنقاص مدة 0 
زيادة فى التكلفة وهى ها عبرنا عنه بشراء الوقت ٠‏ 
الطبيعى أن يكون شراء الوقت اقاصرا على الأعمال المرجة 
التى يؤثر أنقاص مدة تنفيذ ها فى إنقاص مسدة تنقيد 


الشروع * 


منا سبق اثضح مدى التعقيد زالصعوية فى المام 
العقل البشرى بجميع العوأمل المؤثرة فى برامج التنقيذ 
اعداد! وتنفين! ٠‏ ولقد كتبت ما سبق استتاك! الى المذطق 
والخدرة ولم أرجع فى آثره الى مرجع من المراجيع الخاصة 
ببرامج التنفبن الحديثة وهذه التعقيدات والصعويبات هى 
التى أوحت باستنياط الطرق الحجديثة وهى لا تعدى أن 
تكون منهجا يتبع قى اعداد هذه البرامج ٠‏ وبالاضانة 
الى ذلك الاستفادة من الآلات الحاسية عند حساب علاقة 
الوقت بالتكلفة ولا بد أن يتضم تماما أن هذه الطرق 
الحديثة تعتمد أساسا على اعداد البيانات الصنحيحة وأهمها 
تحديد الامكانيات البشرية والآلية والطبيعية وتحديد 
أولويتها؛ ومعدلات تشغيلها وتوقيت تواجدها بموقع العمل 
وحساب التكاليف بالموقف والآخذ فى الاعثيار جميع 
العوامل المؤثرة الى غير ذلك مما سبق أن أوضحنا ٠‏ 
7 أن أزيل ما علق فى بعض الأذهان من أن هذه الطرق 

بثة سهلة وآلية ٠٠‏ قالانسان لا يزال سيد الآكة وخالقها 
00 هو أساس التقدم بل ستبقى الانسانية طالما يكون 
الات سيد ]ل نوكن تويدد 0 تقدم لها بيانات خاطئة 
وتعطى نتائج صحيحة ٠‏ 


أعداك برامج التنفين بطريقة ال مسار الحرج 


وساتعرض الى مثالين مختلفين وريما يكون هناك 
بعحض التكرار فى الخطوات فاعتذىر لهذا ولكن أردت ذلك 
نظرا لأن هذا الموضوع متشعب ويمكن الحل بعدة أمثلة , 
ويمكن للمهندس الواحد جل المثال بعدة أخلول وقد يمكن 
أن يتفق مهندسان فى حل واحد أى يختلفا ولكن الحكم 


5 


20 “كك 004040 


أولا وأخيرا هو تقصير الوقت بأقل التكاليف وهى الحل 
المثالى ٠‏ 


المثال الآول ‏ عن اقامة منشا معدنى : 


أولا ‏ يجدر بنا أن نذكر الخطوات العشرة الواجب 
مشرومع وهى : 

١‏ تحديد الشروع وتعريفه جيدا 2 مع تحصسديد 
نقطة بدايته » ونقطة نهايته ٠‏ 

؟ ل وضمبع قائّمة بالأعمال ( الأنشطة ) اللازم 
تنفيذها حتى يتم انجاز المشروع بتمامه ٠‏ 

2 ترتيب هذه لحان ) اسه | ) ترتيبا منطقيا 
الكهرياء قبل الجفة فى أعمال البياض - 


اذه 1م101١‏ الامعصم) بطريقة التتابع 


(لذ0 كم توللع ملاع معمعمم) ثم ترقيم الأصداث 
(عالتعبغ) فى الطريقة الأولى أ ترقيم المريعات 
(810061)8) التى تعين عن الأنشطة فى الطريقة 
الثانية ٠‏ 


5 ل تقدير الزمن اللازم لتنفيذ كل نشاط على حدة 
وذلك حسب ما دلت عليه الخيرات السابقة فى تنقيذ 
هذا النشاط نفسه أى ها يماثله من الأنشطة المناظرة مسع 
اعتبار اختلاف الظروف التياينة ( ففى نشاط مثل اعمال 
الحفر قيجب أعتبان تباين معدلات الأداء وبالتالى الزمن 
المقدر لتنفيذ أعمال الحفن حسب نوعية الترية » ونوعية 
الآلات الستخدمة . والظروف المناخية » وكفاءة العمال 
القائمين بالتنفيذ ) ٠‏ 


وقد يتم استعمال المعادلة الآتية لتقدين الزمن اللازم 
لانجان النشاط حسب تباين الظروف المتباينة من موقع 
لآخضصسر وتوقع الاحتمالات المختلفة التى قد تحيط يظروف 
التنفيذ ٠‏ 
زف + #4نزح + نرش 


زات عد 


5 
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نقطة نهاية المشروع : عند تمام أقامة المنشا المعدثى 


زف : الزمن التفاؤلى لانجان النشاط , زح : الزمن الأكثر المبين بالرسسم ‏ 


احتمالا لانجاز النشاط أي أكشر الوقت تأخير » ن ش : 
الزمن التشاؤمئ لانجازن النشناط ٠‏ 


5 حساب أكشر الأوقات تبكيرا وأكثر الأوقات 
تأخيرا لبدء وانهاء كل نشاط على حدة ومن كم حسنساب 
أقل وقت يلزم لانجاز المشروع بتمامه ٠‏ 


'٠»‏ - تحديد المسار الحرج وهى المسار الذى يضم 
ويصل حتى نقطة نهايته ويتطلب أكبن وقت فى الشبكة والذى 
اذ! ما حدث تغيير ما فى زمن انجاز أى نشاط من الأآنشطة 
الؤاقعة عليه ( أى على المسار الحرج ) طرا تغيير مماثل 
على زمن انجاز المشروع ٠‏ 


وهناك ثلاثئة شروط يلزم توافرهاا حتى يكسون 
النشاط جرجا : 


(1) تطايق أكثر الآوقات تبكيرا وأكثر الأوقات 
تأخيرا لبدء النشاط ٠‏ 


(ب) تطايق أكش الأوقات تبكيرا وأكشر الأوقات تأخيرا 

لانهاء النشاط ٠‏ 
زج ) أكشر الآوقات تأخيرا لانهاء النشاط مطروحا 
التشسغيل . أى أن زح زب <- نات حيث ناح 
اكسثر الوقت تأخيرا + ز ب أكك الوقت تبكيرا + نات 
وقت .التشغيل ٠‏ ويتبع. ذلك حساب الوقت العائم أي الخامل 

الكلى لكل نشاط 
(خ60 ان 08 “إعفاة /ااالاااهم اذ 101 ) 


المطلوبة لعمل التعديلات اللازمة للاسراع يانجان بعض 
الأنشطة 5م القتلم برهم .لكة الأعدال سيت اح 
التعديلات ٠‏ 


1 عمل البرنامج الزمتى لانجاز مختلف الأنشطة 
والأعمال 5 


٠‏ اسستخدام شبكة الأعمال لمتابعة التنفيذ أى 
كوسيلة للمتابعة والمراجعة (6010/780111816) 


الخطوة الآولى : 
تحديد المشروع وتعريقه : وهى أقامة منشا معدنى 
أفقى على منسوب معين فوق تل جبلى ٠‏ 


وجود أجهزة الرفع المساحى والآلات وكافة اللواد اللازمة ٠‏ 


مسقظ رك لنت أ المدف ال لرعل,ياع شبئله 


ملك 111 
ب 3 


عراية التسوبة وطسط النأاسيب. 





الخطوة الثانية : 

قائمة الأعمال والأنشطة اللازم تنقيذها حستى يدم 
انجان المشروع بتمامه وهى القائمة الموضحة بالجدول 
الثالى رقم .(1 :+ 


جدول رقم )١«‏ 





الرقم 5 ' الزمن اللازم 
المسلسل ٍ 0 لانجازه ( زن ) 
0١‏ الرقع المساحى للموقع ١‏ يهم 
3 حفر القاعدة (ب) يوم 
1 صب القاعدة (ب) ؟ يوم 
ّ اقامة العمود الخرساني فوق القاعدة (ب) ” يوم 
3 تركيب البرج المعدنى (ب) أيوم 
31 حقر القاعدة (5) " يوم 
39 صب القاعدة ( 1 ) ١‏ دوم 
4 استكمال صب القاعدة (1أ) ايوم 
9 تركيب اليرج المعدنى (1) ١‏ يوم 
0-01٠‏ تركيب وتثبيت المنشا المعدنى أفقيا ١‏ يوم 
0١١‏ ضبط المناسيب والتسوية صشر يوم 

( دقائق ) 


الخطوة الثالثة : 

تترتب الانشطة المذكورة بالجدول السابق ترثيبا منطقيا 
على النحو: التالى : 
القاعدة (1) ب حصدب القاعدة رب بالكامل شع صدب القاعدة 
(1) جزئيا ‏ اقامة العمود الخرسائي فوق القاعدة (ب) ثم 
سي القاهدة (1) ب تركيب وتثبيت النشا العدنئ ٠‏ 


و 
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الخطوة الرايعة : 
رسم شبكة الأعمال والأنشطة ( بطريقة الاسهم ) 
كما هى موضح بالبرنامج الشبكى رقم )١(‏ * 
الخطوة الخامسة : 
ترقيم الشبكة وتقدير الآزمنة اللازمة لانجاز الأنشطة 


( وشى معطاة فى التمرين ) أي يتم حسايها بالمعادلة 
المذكورة سابقا ٠‏ 


يرنامج شيكى رقم )١(‏ 





المسار الحرج الموضح بشرطتين على كل خط بالرسم 


ولتفسير هذا البرنامج الشبكى لتتابعه يجب تقهم 
مساره ولمعرفة الدائرة وتقسيمها والأسهم الخارجة متها 


الرمن الدىة فيه التشبيل ماوت لحل +بالأترال الألذ. 
عمسم صل ع م ل ا 0 







الازمن اللهرم انشقيلة النستا ل 


الرضق انشتفة فر 0 
دالت فهرت اسابقه مضل تنشد 


1 
| اللرة الزوض اثر أب ادنيل دو ضيالة 
2 1 


مفسيربخرية ا دا الجزاصرة بالبرناج وتفتسير. ١.‏ 


وهنا يظهن من البرتامئج الشبكى رقم (1) أن التشغيلة 
رقم ١‏ ( حفر القاعدة ١‏ ) بدا بعد ثلاثة أيام وكان المفروض 
أن تبدا فى اليوم التاسع وهو يوم للمساحة + 5 أيام 
حفر القاعدة ب + ” صب القاعدة ب ولكن الذى حدث أن 
الحفر انقسم الى قسمين بالتشفيلة (5) لحقر القاعدة (ب) 
رالتشغيئة )١6١(‏ لحفر القاعدة أ وبدات التشغيلة رقم )١(‏ يعد 


نا 


السسسيسيدكم 





بالرمز آ 


آمأ فى التشغيلة رقم "' فقد اسستنقذت دوم 
المساحة + أريعة ايام لحفر القاعدة ب فتكون البداية 
خمسة أيام والنهاية خمسة أيام وهذا المسار الحرج الذى 
لا يمكن التقصير منه وعند الوصول الى التشغيلة رقم 5 
اللازمة لتركيب البرج المعدنى فيكون مجموع الأيام عشرة 
للبداية وعشرة للنهاية وعند التشغيلة رقم " اللازمة لصب 
القاعدة نجد أن الزمن اللازم للتشغيلة : أيام وهى يوم 
لامساحة + يومين للتشغيلة رقم ١‏ ( حفر القاعدة أ) + يوم 
لمب القاعدة ب ولكن التشغيلة رقم © بها عشرة يام 
للبداية وعشرة أيام للنهاية لآنه لا يمكن التقئيل من يوم 
للمساحة + أريعة أيام لحفر القاعدة ب + ثلاثة أيام لصب 
القاعدة ب + يومان لاقامة العامود اللخرسمانى » وجميع 
هذه الآيام حرجة فيجب استغلال أعمال أخرى فى هذآ 
الوقت الحرج ووصل تشغيله رقم 5 بالتشغيلة رقم /ا يخط 
منقط وهذا الخط يعتبير خط وهمى 01014147 لأن هذا الخط 
أب يجسدد مدة كباقى الخطوط ثم يبدا الوقت الحرج بعد 
التشغيلة رقم 7 الى التشغيلة رقم 8 ثم التشغيلة رقم ١‏ ثم 
التشغيلة رقم ٠١‏ - وهنا يظهر أن من التشغيئة رقم © الى 
التشغيلة رقم 5 حرة أى ‏ 5888 ومن هنا يظهر أنه 
يمكن التفكير فى التقصير فى المدة بعدة طرق ٠‏ 


الخطوة السادسة : 


حساب أكثر الأوقات تبكير! واكثر الأوقات تأخيرا 
لبدء وانهاء كل نشاط والزمن اللازم لاتجاز المشروع ٠‏ 


واتضح أن الزمن اللازم لانتهاء اللمشروع بتمامه هو ؟١‏ 
بوما . 


بالرسم على البرنامج الشبكى رقم ٠ ١‏ 


وهى مومخسح بالرسم وتم بيائه تقفصيلا فى الجدول 
رقم ١‏ 5 


الخطوة السايعة : 


يمكن رسم ال (888061841) 2 بعد ذلك ورسم 
منحنى العمالة والموارد (/1155706881) وعمل إعادة 
ويمكن كذلك عمل تقدير لتكاليف الاسراع بانجان المشروع 
على النحو التالى : 


أولا ل يثم الحصول على الجدول رقم (5) والذى يبين 
التكلفة الاضافية المطلوية بالاسراع بكل واحد هن الأنشطة 
التى يتضمنها المشروع ٠‏ 


(ممط اباء2»ا386طط1120<*»1) 027 


58 0.2 تقييم ومراجعة البرامج بطريقة المسار الحرج 


جدول رقم (') 











َ الزمن اللازم ‏ الزمن اللازم الزيادة الطلوية الأيام التى 
رقم النتشساط لانجازه بالمعدل لانجازه بالمعدل فى قيعة التكلفة 











-5ظ الطبيعى المتسرع الكلية نندت 
١‏ الرفع المساحى للموقع ١‏ يوم ١‏ يوم ل جنيها ايوم 
؟ حفر القاعدة (ب) ليو - د يم +0 حننيًا 2 
صب القاعدة (ب) ' يوم * ايوم 4٠‏ جنيها ١‏ يوم 
اقامة العمود الخرسانى فوق القاعدة (ب) " يوم ١‏ يوم ٠‏ جنيها ١‏ يوم 
ه تركيب البرج المعدنى (ب) ١‏ يوم در يوم ٠٠‏ جنيها دن يوم 
5 حفر القاعدة (1) " يوم ١‏ يوم ٠غ‏ جنيها ١‏ يوم 
ا صب القاعدة (1) ١‏ يوم در يوم ٠‏ جنيها ا دن يوم 
4م استكمال صب للقاعدة (1) ١‏ يوم دن يوم 3٠٠‏ جنيها در يوم 
تركيب البرج المعدنى (1) ١‏ يوم دن يوم ٠‏ جنيها عن يوم 
٠‏ تركيب وتثبيت المنشأ المعدنى افقيا ١‏ يوم در يوم 1 جنيها در يوم 
١‏ ضبط المناسيب والتشوية صفر صفر صفر 
7٠‏ جنيها درلا يوم 
اجماني التكانيف الإجسافية: رقم /ا صب القمساعدة (1) وتكلفة الاسسراع 


ل جنيها ٠‏ 

بدون تغيير وبالتالى يتم توفير التكاليف المطلوبة لتسريعها 

وتساوى كما هو مبين بالجدول د 15١‏ +ب.:غب١3"0‏ - ١5ا‏ 
برتامج شيكى رقم (؛) ودبين الاسراع فى كافة الانشطة ‏ جنيها ' 


ويمكن إعادة النظر مرة آخرى فى البرنامج المتسرع من 
وجهة نظر التكاليف فنحسب معدل الزيادة في التكاليف بس 
تقليل الوقت وهسيى ما يعبر عنه بميل مذنحنى التكاليف اكل 
نشاط وندمل الى الجدول رقم (؟) محسوبا عن الجدول 





رقم (؟) ٠‏ 
70000 08 برنامج ششعبكى رقم (؟) ويبين الاكتفاء بالاسراع 
بمراعاة جانب التكاليف يلاحظ أنه لا جدوى من 5 24 ع فج تيا عغيء إء 3 . 
الامبراع قى تذقية كل من الأنشطة القلافة الآتية : فى الأنشطة الؤثرة فى رهن المشروع فقط دون غيرها 


حااء او جنيها 7 





رقم 1 حفر القاعدة (1 ) وتكلفة الاسسسراع 
سرع جنيها ٠‏ 


55 
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جدول رقم (5) 
5 اي ا التكلفة الكلية 5 4 
رقم النشساط فى اقيمة الاي لحي 
الزيادة المطلوية م وكير 
١‏ الرقع المساحى للموقع ا حنيها ايوم ده 
م 
5 
ءءء 
0 صمب القاعدة (ب2 5 جنيها ١‏ يوم 020 
1 03 
3 أقامة العمود الخرسانى فوق القاعدة (ب) ١٠١٠١‏ جنيها ١‏ يوم -ا ١١‏ 
1١٠‏ 
0 تركيب اليرج المعدنى (ب) ٠٠‏ جنيها تن يوم لاحت 0غ8 
دن 
ءءء 
3 حفر القاعدة (1) جحثيها ١‏ ايوم تجح بك ندة 
١‏ 
؟ 
7 صب القاعدة )1١(‏ جنيها كر يوم سساح 1١‏ 
من 
.ع 
م استكمال صب القاعدة 10 6 جثيها ون يوم. ا ري 
من 
را 1 
8 تركيب البرج المعدنى ٠ )١(‏ جنيها دن يوم نحم كا 11 : 
ةن 
ْ ْ 1 56> 
3 تركيب وتثبيت المنشا المعدنى أفقيا 1 جنيها يوم سساح 586 
1 م 
١٠١١‏ ضيط المناسيب والتسوية ب ننم 


غ 2 65 . 25 ٠١‏ وتجد أننا فى النشناط رقم ٠١‏ قد قمنا 
دتوشبر 6ن* يوم مقايل زيادة التكلفة الكلية وقدرها 1 
جنيها . وكذلك بالنسبة للنشاط رقم 1 فقد ثم توقير 2ر١‏ 
يوم مقابل ١7١‏ جنيها فيتم الموازنة بين الوقت !!توفن وقيمة 
التكلقة وهل ذلك مجدى اقتصاديا ٠‏ 

فبالرجوع الى الشكل رقم (7) بعد الاسراع للانشطة 
المتوفرة فقط , ترى اننا وقرنا ©ر+ يوم فى النشاط مقابل 
زيادة فى التكلفة قدرها ١١٠١‏ حنيها_ وقد وفرنا 2ر١٠‏ يوم 
آخر فى النشاط ( ٠١‏ 5 ) مقابل زيادة فى التكلفة الكلية 


0 


قدرها ١4١‏ جنيها ٠‏ فيتم دراسة ذلك وهل ذلك عجدى 
اقتصادية أن يتم توفير يوم قى .كل من هذين النشاطين 
مقابل زيادة فى التكلفة الكلية قدرها 98٠0 4+ ١7١‏ - .5 
والا فقد يستغنى عن ذلك اليوم ونصل الى الرسسم 
شبكة الأنشطة السايقة بدون اسراع كل من النشاطين 
٠١ 45 248-‏ وهى برئامج شبكى رقم (5) ٠‏ 

وذلك على عكس طريقة بيرت (6887) ) حيث 
لا اعتبار مطلقا لعامل التكلفة بل الاعتبان كل الاعتيار 
تلعامل الوقت فقط ٠‏ 
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امثال الثشاتى 
اقامة منشا لسور مدرسة 


وهذه الطريقة تختلف فى تقسيمها وخطواتها عن 
الطريقة الأولى ولكن بها بعض التكران لزيادة الايضاح 
وتشتمل على ثلاث خطوات رئيسية نوجزها فيما يلى : 
الخطوة الأولى : 

وتشتمل على : 

١‏ 2# فق دسم المشروع الى أجزّاء حسب طبيعة العمل 
والمعدات والمهتيين الذين يقومون بالتنفيذ ٠‏ 

* ل تحديد الوقت اللازم لكل جسدزء على اساأس 
الامكانيات الموجودة آى الممكنة ومعدلات تشغيلها ٠‏ 

٠“‏ ب تحديد تسلسل الأجزاء المختلفة واعتماد جزء 
على آخر ٠‏ 1 

ع مس رسم مخطط شيكى يمشل العمليات المختلفة 
وتسلسلها ...0 لمطأهوا/ا لكوم لوم 611 


الخطوة الثائية : 


وتشمل على : 
تحديد الأعمال الحرجة ‏ 60116680 والغير حرجة 
لقعز نموم 


والأعمال الحرجة هى التى تؤثر امتداد مدة تنفيذها 
فى مدة المشروع والغفير حرجة لا يؤّثشن الامتداد فى مدة 
تنفيذ ها الى حد محدود على مدة تنفيث المشروع 5 وهذا 
الحد المحدد يعبر عنه بالوقت الخامل أى العائم 

غ08" عه عامو|؟ 

الخطوة الثالكة : 

وهى أهم خطوة فى فسذهة الطريقة وأكثرها قائدة 
وتعقيدا! لأنها توخ العلاقة بين الوقت والتكلفة 
هأطة0051618):00 1106 لكل جزء من المشروع وتحدد 

والخطوتان الأولى والثانية يجري اعدادهما دون 
الحاجة للآلات الحاسبة الخاصة بهذه الطريقة ٠‏ 

ولكن العمليات الحسابية المعقدة فى الخطوة الكثالثة 

ويرقِط اسستمنال. هذه الطريقة 
نوضحها أيجاز! فيما يلى : 


مصطلحات وقواعد خاصة بالخطوة الأولى 
وهى اعداد المخطط الشبكى : 


التشغيل : «]ألأأدثم وف بعض المراجع 00ل عه >ا8ة7 
فيه عموما قبل جزء آخر والتشغيل يستنفذ الوقت والامكانيات 


وهى أى جزء من العمل له بدء ونهاية ولا يمكن البدء 
معا وقد يستنفل الوقت فقط 0 


بمصطلدات وقواعد 


تقييم ومراجعة البرامج بطريقة المسار الحرج 
. كما هى المال فى الوقت اللازم قبل فك العبوات 

. الخرسانية والوقت اللازم لجفاف اعمال البياض ٠‏ 
ويمثل التشغيل بسهم وقد يوضبح عليه نوع العمل 
ومدة التشنفيل بالوحدة المقررة ساعة آى يوم أو أسبوع 
الحدث : 


ويطلق على كل من بدء التشغيل ونهايته ٠‏ والحدث 
احظة زمنية ويسمى فى بعض المراجع 
1 أن علولا 


ويمثل الحدث بدائرة داخلها رقم ويمكن تسمية 
التشغيل برقمين آأولهما رقم حدث اليدء وثانيهما رقم حدث 
النهاية ٠‏ 
الحدث ال متناقض : ْ 
وهى الحدث الذى يمثل نهاية أكثر من تشغيل وبدء 
د تشغيل وأاحد فقط ٠‏ 
الحدث المتزايد : 
وهو الحدث الذى يمثل نهاية تشغيل واحد وبدء 
و خيلين أو أكثر 3 
المخطط إل لشيكى > كلعويلاولة امع زورط 


وهى رسم ايضاحى للتشغيلات المختلفة التى يشملها 
والتهانة عزتية طيقا [اتاسل الزوق لمدركها ويسم 


أمهباع 


أمعناع عوررة14ا 


61لا أ5انا8 


برام التنفين بالطرق المختلفة لميانى سور 
مع أيضاح حساب البدء والنهاية ا مبكر والمتاخر 
شكل (1 ) : البرنامح التنفيذى ممثل قيه مدة تنفين الاعمال بخط 


همه عامرة 


نوع السمل أككيية ل (٠‏ الاسيييام 


> 







7 ا 
مفائة ( م ؟ 
ضييأنة عادية نا إىع 3 
ا عبان جَنَاليةَ اح ادلم 5 
م فده داعو ؟ 
بي سيفوة ععاهؤو > 








وندةءش عرظ )»غم دعجم قل وجاغ برا ع1عل م عأعه لا 266 
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تقييم ومراجعة البرامج بطريقة المسار الحرج 


قَّ بعض 2 اجع 0189]870] 670190 المخطط الشيكى 
ويوضح الشكل رقم (1 ) برنامج تنفيذ لمباتى سور 
بالطريقة المعروفة التى تمثل فيها مدة تنفيذ الأعمال يخط 
لت وانت ٠‏ ويوضح الشكل (ب) مخطط شيكى 
لنفس البرئامج وكل تشغيل فيه يمثل يسهم ٠‏ 


وبعض طرق اعداد المخطط الشبكى يمشل فيها 
التشغيل بدائرة يوضع بداخلها رقم التشغيل وتوصل هذه 
الدوائر .يخطوط. علبقا كتساسل. حدوكها الزمتى .وينمى 
امعأولاة علهلم نه بطاأازامم 


شكل ( ج ) مخطط شبكى للبرنامج 
1 كل تشخيل ممثل بدائرة 
وعا 0 لإا لعتترع5عرمع5 و14[ الاااعة8 : عريميوهيم 






2 


ا 


ب 


رق 


ويلاحظ باللمخطط الشبكى أن حفر الأترية قسم الى 
الأساس تعتمد على حفر نصف الأساس فقط كما يعتمد 
رمى خرسانة النصف الثائى على حفر التنصف الثانى 
وهكذا بالنسية للخرسانة العأدية والمبائنى تحت الطيقة 
العازلة وكذا الأمر بالنسبة للمبانى تحت الطبقة العازلة 
والميدة المسلحة أما المبانى فوق الميدة المسلحة فاتها لم 
تجزا نظرا لافتراض بدئها بعد الانتهاء من الميدة المسلحة 
كلها ٠‏ 
والنهاية فالتشغيل ١/1‏ الخاص بالتصف الأول من الحفر 
يحمل رقمى ( صفر  ١‏ ) والتشغيل 1/؟ الخاص بالجزء 
الثانى من الحفر يحمل رقمى ( ١‏ -” ) وهكذا ٠‏ 

كما يلاحظ أن التشغيل ( ١‏ " ) نصفه منقوط 
أى وهمى ‏ لا75الالالا ‏ وأن التشغيل (  "”‏ ” ) كله 
وهمى 51010117 ويوضنح فقط أعتماد التشغيل ( " 2 4 ) 
وهى النصف الثاني حن الخرسانة على التشغيل ( ١25-.؟١)‏ 
وهى النصف الثائى من الحقر ٠‏ ويتمين المخطط الشبكى 
الذى يمثشل فده التشسغيل بدوائر ليس به تشسغيلات 
وهمية ‏ 85لاآلاأأع6م. اقباط 


ومن القواعد أو البديهيات التى يجسدر ماتحظتها 
بالمخطط الشيكى ما ياتى : 

١‏ الا يبدة أى تشغيل قبل اتسام التشسسفيلات 
السابقة التى يتوقف بدئه على اتمامها ٠‏ 


1 








؟ - الأمسسسهم تمشل التسلسل الزمنى لاتشغيلات 
ولوس من الضرورة أن يمثل طولها مدة التشغيل ( وما يتبع 
فى الشكل ب للايضاح فقط ) ٠‏ 
؟ ل أى حدثين لا يمكن ربطهما باكثر من تشغيل 
وادند وشمعتم حل لا يحمل ع تشغيلين أو أكش نفس 
الرقم . 
بيجب عند ترقيم الأحداث عدم التكرار ومن الأفضل 
أن تكون فى تسلسل تصاهدى ٠‏ 
مصطلحات وقواعد خاصة بالخطوة الثانية 
وهى تحديد التشغيلات الحرجة والغير حرجة : 
بعد إعداد المخطط الشبكى تبدأ الخطوة الثانية وهى 
آلية ولا تعدى أن تكون جمع وطرح لتحديد الوقت المبكر 
وأقصى وقت متآاخر لكل حدث أى لبدء وانتهاء التشغيل + 
1 ونوضح فيما يلى المصطلحات اكستعملة لهذا 
الغرض : 
وقت التشغيل (ت) 
«]» 1186 مموللق نان باألالامم 


وقت الحدث المبكر (ح١)‏ 
«11» عمما!] عممعوباع0ه أقعبع أووزاميوعط 
أقصى وقت بدء متآخر للتشغيل (ب؟) 
«ل]» علد ععموسيمعهة جمعبه عاأطوهولاة 21656.] 
وقت البدء المبكر للتشغيل (ب١)‏ 
مقع مهما هاه باابالاعة امه ابوط 
أقصبى وت بدء متاخر للتشخيل )ب22 
«5ط» عمل مهاه بطأبلاعة عأطويوالح 21651 
وقت الانتهاء اللبكر للتشغيل ١1(‏ ) 
م ع1» همم؟ طوتمة بإاألاتاعة أمعذابوع 
أقصى وقت انتهاء ومتاخر 0 للتشغيل ) 1 3 42 
دعا» هصة طولمة لاأطاعج واطوبمال ١م2165‏ ] 
الوقت العائم أو الخامل الكلى (ع) 
م5» غوه1 مه كاعقاة بزاتباائ6ة (1018 
إلوقت العائم أو اللخامل الحر (عر) 
حرطم كقمل به كاأمقاة ممم بأااا6م 
أ الخامل ااتداخل (عم ) 
دلك» خو0؟ عه ومتنع؟ عام اناعم 
والهدف من الخطوة الثاذية هى تحديد التشذيلات 
الحرجة وغير الدرجة والوقت الخامل بأخيره وياقى ذاك 
متأخر للتشغيل (ب؟) وكذلك وقت الانتهاء المدكر (1 ١‏ ) 
وأقصىئى وقت انتهاء متآأخر (5ذ؟) . 
وبالرجوع للجدول ( د ) يتضح أن البدء المبكر 
والانتهاء المبكر للتشغيل ( صفر  ١‏ ) يبسنساوى صقر 


الوقت العائم 
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والانتهاء المبكر لهذا التشغيل يسباوى صفر والانتهاء المبكر 
لهذا التشغيل يساوى البدء المبكر +. مدة التشغيل أى 
" يلى ذلك التشغيل ١‏ ؟ فان بدثه المبكر يمجرد الانتهاء 
المبكر لسإبقه أى يساوى " يضاف اليها مدة التشسغيل 
"١‏ وهى " فيصبح الانتهاء المبكدر للتشغيل ١‏ ” 
بساورى ؟: وهكذ! للتشغيلات التالية حتى يبصدل للانتهاء 
المبكر للتشغيل الأخير 8 ب 5 وهى ٠١‏ 2,2 وتعتبر كذلك 
هى الانتهاء المتاخر لهذا التشغيل الأخير * ومن ثم حساب 
نهاية الجدول الى أوله ٠‏ 


سكل ( د ) حسساب البدء والانتهاء المبكر واكتآخر والوقت الخامل 
١لرذت‏ التاضل القا. 











١ 





2 


جر مانم 
-١‏ بحتسي اليبط بكر ,الود احبر بالهاب من لدو 
لوطه انع صرما نذ | مسو بعر م 
؟ - كسب البه ا متاطروالرئرهاد اللماطر مإ هناب سس (زياية 
0ه أنادر صرمع" تقم] وعوبابواعو8 


*.- الوقّت لكام ل الى > المفقرس الزيئراد والميك قط ل 


فالبدء امتأخر: للتشخيل الأخير 4 4 يسساوى 
الانتهاء المتأخر *" ناقص مهدة التشغيل ٠١‏ وتعتدر هى 
الانتهاء المتآخر للتشغيل السابق له مباشرة ل -80 وهى 
ليكون البدء المتأخر للتشغيل ا 6 يسناوى 8 وهكذا 0 

ونظرا لأن حساب .الوقت المبكر ليدء وانتهاء التشغيل 
يتم بالحساب من أول تشغيل فقدا سميت الخامل لالتشغيلات 
اللاحقة والجزء الثانى وهى المتداخل يؤثر على. الأقل فى 
الوقت الخامل لتشغيل واحد لاحق على الأقن ٠‏ ومن هنا 
فان هذا الجزء يحمل هذا الاسم « هتداخل » * هذا وقد 
استحدثت طريقة ٠‏ وهذه الطريقة ه23 ل ورمع 
أ 8 نام مره © وكذلك فانه نظرا لأن حساب الوقت 
المتاخر لبدء وانتهاء التشغيل يكم عكسيا بالجسساب من 
آخر تشغيل فقد سميت هذه الطريقة 

نم0 وهوط لنوببوامق8 

وقد يتبادر للذهن انطباق الوقت المبكر والمتآخر لبدء 

التشغيل وكذلك لانتهائه ٠‏ 


تقييم ومراجعة البرامج بطريقة المسار الحرج 

ولكن هذا لا يحدث الا .فى الحالات الآتية : 

عند حسساب الوقت المبكر فانه عند الحدث 
المتناقض 6171© 140153010289 لحساب وقت الحدث الميكل 
يؤخذ أكبسر وقت مبكر للتشغيلات السابقة له وهذا منطقى 
التشفيلات السايقة له والتى نعتسد ندوره على انتهائها , 
« وبالتالى فان وقت البدء المبكن لاتشغيل بعه الحدث يؤخذ 
أيضأ: أكبر. وقت مبكر للتشغيلات السايقة له والتى يعتمد 
عليها » ٠‏ ْ ْ 

؟ ب عند حساب الوقت المتأخن فانه عند الحدث 
المتزايد 51 نا8 لحساب وقت الحدث المتاخر 


'يؤخذد أقل وت متاخ حَد للتشغيلالت اللاحقة له وهىق نفس 


وبعد. حساب الوقت المبكر والمتآخر وانتهاء التشغيل 
يحسب الوقت الخامل الكلى والحر والمتداخل ٠‏ وفيما يلى 
الوقت الخامل الكلى (ع) لاأأبانامعة لهذه 1 
«5» عامولع ١‏ ويساوى الغرق دين الوقت المتأخر واليكل 
أبدء أو اذتهاء التشغيل 0 ويبمزاجعة الحجدول بالشكل )220 
يتضسخ أنه يسساوى. ١‏ فى كل من التشغيلات ١‏ ”7 , 
#ساقء+ #5 ىا ه8٠‏ ْ ْ 

والوقت الخامل الحر (ع) ه16 اوم 
,5ة» عامواه يساوى الذرق بين البدء الميكن للحدث 
اللاحق للتشغيل ‏ والانتهاء المبكر لهذا التشغيل ويحدث هذا 
عند الحدث ادتناقض فقط لاحتمال اختلاف الانتهاء المبكر 
للتشغيلين أى أكشر قبل الحدث وحساب الوقت المبكن لهذا 


الحدث أكبر: انتهاء مبكر لهذه التشغيلات ٠‏ 


' الوقت الخامل المتداخل (ع) لطعم 
»51361 1316118409 ويساوى القرق بين الخامل 
الكلى والوقت الخامل الدن ٠‏ 

. والتفرقة بين هذه الأنواع بدلالتها_هامة للفساية : 
فالوقت الخامل الحصر يمكن امتد]د التشغيل بمدته دون أن 
يؤثر على مدة المشزوع أو الوقت الخامل لأى تشغيل آخر ٠‏ 

والوقت الخامل المتداخل لا يؤثر على مدة ‏ المشروع 
ولكن يؤثر على الوقت الخامل لتشغيل واحد لاحسق على 
الأقل ‏ وبمعنى آخص فان الوقت. الخامل الكلى لى امتد به 
التشغيل فانه لا يوش الوقت لحساب الوقت الميكسر 
والمتآخر على نفس المخطط الشبكى ٠‏ 

والخطوتان الأولى والثانية من طريقةالمسان الدرج 
لا تختلف كثيرا عما يمكن الاستقادة به من الطريقة 
العهادية أكقطاه /58 )| أى أية طريقة أخرى الا فى 
إايضاحها للوقت الخامل بأنواعه المختلفة فى التشغيلات 
وعدم تآثير جميع أنواعه لى أمتد التشغيل بها فى مسسدة 
المشروع وتأثير الوقت الخامل المتداخل فى الوقت الخامل 
للتشغيلات الأخرى وما يمكن الاسستفادة به من تحقيسق 
اقتصاد فى التكاليف بامتداد مدة التشغيلات بهذا الوقت 
الخامل والمرادقات المختلفة للاسستفادة من الوقت الخامل 
المتداخل لتحقيق أكبر اقتصاد فى التكاليف ٠‏ 


0 
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تقييم ومراجعة البرامج بطريقة المسار الحرج 


كما لا يفوتئى أن أنوه يأن تطبيق الخطوتين الأولى 

الثانية فى المثال اليسيط المعطى الغرض منها الايضاح 
رمهما كان المشروع كديرا أي معقدا فهذا لا ينعكس ألا على 
'جزاء يمثل كل منها تشغيل وحساب الامكانييات الطلوية 
'ى المتاحة ومعدلات الآدإء والعوامل المؤثرة على سين العمل 
ويأتى بعد ذلك رسسم المخطط الشبكى أى حساب الوقت 
الكن اي التاغر وهذاريتم بطريقة سدهلة اليه وباتيمم 


الخطوة الثالثة : 


وهى التجديد الآساسى فى هذه الطريقة فل والهدف 
الرئيسى منها وتتعلق بربط الوقت بالتكلفة ٠‏ 


لقص ده الخطصوة اأكوسة على امخطط السين 
والحر ٠‏ ويمكن الحصول غلى نتائج الخطوة الثالثة آليا 
باعداد الآلة بهذهإلبيانات وتعتمد صحة للنتائج المعطاة 
من الآلة على ما أعطى لها من بيانات ٠‏ ولذلك فان الطرق 
اليدوية فى هذه الخطوة تمتاز عن استعمال الآلة بأئه يفكن 


عن جديد ٠‏ 


والامساس فى هذه الخطوات هو تحديد التكاليف 
المباشرة لكل تشغيل لآلا فى الوقت العادى ثم 
حساب هذه التكاليف المباشرة المقابلة لأقل وقت سكن لهذا 
التشغيل ٠‏ ثم حساب التكاليف المباشرة لكامل المثسروع 
فى الوقت العادىي ٠‏ وحساب التكاليف المباشرة للمشروع 
بانقاص المدة فى مرات مختلفة للوصول الى أقل وقت ممكن 
أن للوقت الطلوب انقاص المشروع اليه 5 ويتم ذلك 
بانقاص تشغيل واحد أي أكسثر من التشغيلات الحرجة 5 
الوقت + وفى كل دورة من ا انقاص الوقت يعاد 
حساب الوقت امبكر والمتآخر والوقت الفاعلوقد يؤشر ذلك 
على بعض التشخيلات الغير حرجة فتمسيح نرجة وقد 
الثالية ٠‏ 


ونظر] الى أن التكاليف الغين مباشرة للمشروع تتغير 
عكسسيا مع الوقت فائه باضافة التكاليقف المباشرة الى 
التكاليف الو مباشرة فانه يمكن معرفة الوقت الأمثل 
لتنقفيذ المشروع بأقل تكلفة وقد يكون ذلك أقل من الوقت 
العادئ المقدر ٠‏ 


ع5 





ونظرا لافوائد العديدة لبرامج التنفيذ فاننى تاكيدا 
لذلك أدعى الزملاء للاسهام فى الكتابة عنها وتعميم تطبيقها 
ولا يفوتنى أن . أنوه بأن سعضص المصطلحات المترجعة الواردة 
قد تكون مستخدمة لآول مرة ٠‏ ومن الطبيعى أن بعضها 
لا يفى تماما بالمعنى المقصود ٠‏ 


م 


م 


١ 
بي‎ 
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والشكلان ه . و يبينان ما سسسبق أن قاناه من أن 
الفراعنة أول من اسستخدهوا المخطط الشيكى فى بنمساء 
الأهرام 2 ولى تمت المقارنة من البرنامج شكل ه , ئ لوجدنا 
انهما متطابقان على مخطط شبكى شكل أ » ب ٠»‏ ج وهى 
برامج التنفيذ السابقة قة للسور بالطريقة الحديثة » وأن ما قام 
به الفراعنة يستحق الدراسة اكثر وأكثر من المتخصصين 
ولكنى أردات أن أظهر هذا المخطط الشبكى إلى د لهات 
المتواضعة لاقسح المجال لفيرى لأنى غير متخصص فى مثل 
هذه المواضيع 3 
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١؟‏ لذ الها اتشلا لاله :اال شفائة !اخ لسثتلطللة تلو 8111!! لش الخلا الهلاضق اننا لأكاللش اله اتش ملالشنفتية ال سشتاتج: تانعط ارال انل تكله افتهااتطتتناه لهاع اس هس كراالات ا جاستمشايو 0 





هانق الف قز لقان لاتق ابد دق ون الاك فلحو اللامهات متها نوات قو لاتلة اشلائة::! للنالة' نتلالا لمتالق: .4 !ا الئل النكئن لان الاك ة ارات تنبا 


أولا ‏ الوصسسق : 
١‏ - عمل الدزائية الشيكية والخطوط الكنتورية والتخطيط العام 1 


اذا كان المؤقع أرض غير ممهدة بعيدة عن العمران وليست بها مصادر .للمياه أي شبكة مجارى فتتبع الخطوات 
الثالية : : ْ 00 ' 

0 1 2( يحدد من مدصاحة أاسماحة التايع لها الموقع مكان أقرب رودير للمتطقة ومتسونة من ملح البحسر 
ويسلسل هذا المنسوب حتى الموقع كم تتولي فرقة مساحية بمعداتها وعمالها رصدد مناسيب هذا الموقع رصد[آ مناسيا 
كل ١1م‏ أفقيا ورأسيا ويضع كل ١٠١٠م‏ هنسوب ثابت عبارة عن زاوية حديد داخل كثلة خرسانة عادية يكتب عليها 
منسوب ظهر الزاوية ومنسوب ظهر الخرسانة العادية 

( ب ) يتولى المهندسون والفذيون تدوينئ. هذه القراءات وؤرسم الخطوط الكنتورية. * ا 

ع عدم تجديد مواقع المبانى وخطسوط ا مجاري المطلوية على هذه الأرض مع الأخذ فى الحسنان الاعثارات 


الاتدسسسة : 
١‏ أن تحقق المبانى أقل تكافة بالئسة ق والحفر والردم والتسوية والمجارئ ٠٠‏ الم ٠‏ 
اذيانى بالتسيد قى والحفر وااردم يهكدواجج 


تتمشى أعمال المجارى مع طدبيعة الآرض حتى تكوئ اعمال الحفر فى أقل الحدود وان تسسير مياه المجارى 
حسب الانحدار الطبيعى وليس بضغط الطلمبات مع الاخذ فى الاعتبار الملسافة بين المطبقين لا تزيد عسن 
5 م وذلك دن الشيكات الداخلية للموقع وكمأ مر موضح برسدم الموقع العام كم نيداً بالتخطيط من الشاحية 
(1 ) المرتفعة وتنتهى فى الناحية ( يج ) المنخفضدة وهذا المؤقع يعتدبر مشاليا حيث تقع محطة المجارى ف الشاحية 
القبلية ' وق حالة تعذر ذلك يحب ١أبعاد‏ المحطة عن ا موقع مسافة لا :تقل عن ددر؟ كم مع كمل حزام تسجير 
ليمتص الغازات , كما يراعى عمل خزان المياه الثقية لاموقع فى الناحية المزتفعة ٠‏ 


05 


" - تصميم الطرق بحيث تتمشى مع طبيعة الأرض وامباتيى:* ' 


هو 


ب تصميم شبكةالمياه لتخدم المباتى بالموقع مع عمل قطاعات لكل خط لا يقل طوله عن ٠٠١‏ م وتوضع محايس 
الهواء فى المناطق العالية ومجايس الغسيل في المناطق المنخفضة حن الشبكة لتتمشى مع طبيعة ال مؤقسع 
الملجارى العدم تسرب رائحة المجارى فى خط المماه 5 


© سد بعد الاستقرار على هذه المراحل يحدد منسوب المبنى . 


1 تعمل خنزيرة ( تحليقة من عروق الخشب ) حول المبنى ويكون ظهرها فى منسوب أفقى وأحد بحيث تبعسد 
عن حدود الحفر بحوالى ٠٠ر؟‏ م على الأقل من جميع النواحى ثم تعمبل ميزانية شسيكية لموقع المبنى 
داخل الخنزيرة وخارجها كل خمسة أمتار أفقيا ورأسسيا لتحده متوسسط منئسوب الأرض ولتحصديد عمقي 
الحفر والزدم من هذا المتوسط ٠‏ اللا 
أما أن كان الموقع أرضا مقسمة وممهدة أو داخل مددنة فيكون متنسدوب برودة رصيف الشارع فق صفر 
المينى وعليه تعمل الخنزيرة والميزانية الشبكية كما سبق شرحه ٠‏ 


فوا 


انان اله كلها نانع لاني باقع نه ايه لعفيو بو 
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: تعريف بمقاومة التربة للاضغوط الواقعة عليها‎  " 


اماع ا وبويوم 0 









لل .006 التقطيط والقاسنيس 


ّ روات 


لأفاة 7لرص 1١‏ 





--] ماضماء لاانماو ةر 


لام 1ن كاز فرق 


جعي 
* 


ما لم5 





88 يسنيهب 





.| اعلاقم 0+ مرمرع 


اعلامم م 
1 ماع لا ب 7 55071080 08055 افعاكوعلا (2 ماع) أ 
ع8 راقوعهم 71010 نا8|ا 01578 55قغ8م7 5 علا رونو 


0 506 الا ا 
بحيث لا تتعدى وحدة الضغط على الطبقة م عمئا تتحملة هذه ب الجهد على طبقة 0 





للمعادلة الآتيسة : 
أ 
: جام 
خر 
لابلا - الجمم سل التنقسول 
ع هى مساحة سطح القاعدة 


ويفترض فى التصميمات أن أحمال المنشاة توزع بالتساوى على سطح التربة أسفل القاعدة وتقابل الأحمال 
برد فعل من أسفل الى اعلا مساورى لقاومة الترية أسفل القاعدة 5 والتجارب أثيتت اختلاف مقاومة الترية عن هذا 
الغرض طبقا لطبيعة الطبقة وحجم القاعدة وبذلك أصبح ضروزيا شرح كيفية مقاومة التربة للضغوط الواقعة عليها ٠‏ 


ويوضح الشكل زقم رى كيفية توزيع الضسغوط على الترية وذلك 
بتجربة تحميل على قاعدة دائرية قطرها 74 سم ء وتلاحجظ أن مقدار وحدة 
الضغط جث //الا تزداد فى مركز التحميل الى / وتقسل تدريجيا من 
حول المركر حتى تتلاشى على الجوانب وعلى عمق من سطع التحميل » 
وشكل (؟) دظهر أن أعلا مقاومة للترية تكون أسفل مركن القاعدة وان ن مقاومة 
الترية لجهود القص تزداد على أطراف القاعدة ٠‏ 

. مقاومة ' القص فى الأرض الضعيفة يمكن ]همالها تماما وان مقاومة 
الترية لملضغط تبدا من الصفر على اطراف القاعدة التى قيمتها الحقيقية فى 
النتصف ٠.٠‏ 0 

أها فى الأرض الصخذرية المسسلبة قان مقاومتها لجهود القص تكون 
منتظمة ٠‏ 

والأشكال الأريعة ) 1 2 هب 2 هد ما ) تمثل عقاومة أنواع الدرية 
المختلفة للأعمال المنقولة من المنشأة اعلا سطح الأرض ٠‏ 

ومقاومة الترية تعتمد على خواصها الطبيعية والكيميائية وتركيبها 
الجيولوجى وهى التى تحدد مقاومتها لجهسد القص: الجاتبى وقابليتها 
للانضقاط ٠‏ 


ا 0000 ١‏ 
1-١ 9 0‏ تلطه 5 
50 معطا اه 1 ري 
ات 1002 لذ ممه 


١ 
1 
ا ل هه‎ 
ا‎ 1 
0 


ممم معمم ه إ 1 


5 مام 
15 78554578 زاود 


8 
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التخطيط والتاسنيس بس سحب سسب بيني يوقت 
وشكل (5) يوضح قاعدة مستمرة مرتكزة على ترية قابلة للانضغاط 
وتشعرضص الترية أسفل القاعدة لإضغط نتيجة أحمال أعلاها , فان حجم 
الترية يقل نتيجة ودود فراغقات ٠»‏ وحييبات الترية تبسسدا فى الحصركة 0 


والنتيجة : 
١‏ 1 خسفي اتجاه مستوى القص الذى يميل بزاوية عم تحدد حسب 


0 س هيوط تدريجى يتوقف بعد فدرة زمنية معينة تتحدد حسب نوع 
الذربة ومقاومشها للانضغاط الى أسفل نفرض أن قاعدة ذات مسطح محدد (م) 
بدات : التحرك من موضعها الأصلى. (658) الى أسفل نتيجة أذهيسار 
وأنضغاط الثربة حتى وصلت الى الوضع النهائىي (8 )| حيث توقف 
الهبوط وهذ! يعنى أن التربة أسفل القاعدة اتضغطت وان الحمل انتقل خلال 
التربة !إلى مساحة أكير (857) محددة بأطراف الاتهيان ٠‏ 

شكل ( © 1 ) : عندما يكون شكل انتشان الضغط 
(عتالاققع8م8- -8-01الا) قان التربة يمكنها مقاومة الأحمال وأكش منها . ٠‏ 

شكل ( © ب ) : عندما تكون أشكال انتشار الضغط متماسة فى مقاومة 
لترية للجوود فيجب الا تزيد عن قيمتها لعفيو ,.... 


الممشر يظهر مضامفة. جهدٍ 0 وعليه أما 0 تخفض حهد 0 ا 
الأحمال المنقولة لاتر 


شكل ره د): 59 يكون هناك اختلاف ملحوظ فى الأحمال وبالثتالى 
فى حجم القواعد وأشكال انتشار الخنغط قان الهبوط الأكبر يكون أمسفل 
القاعدة الكبيرة نتيجة للحمل الكبير بينما ينحدث ذلك بنسبة أقل السفل 
القاعدة الصغيرة »2 ولذلك يجب تقارب الأحمال قى المبنى الواحد وعسل 
فواصل. هبوط اذ كان هناك مبثى عال وأحماله ثقيلة وآخر واطى واحماله 
ضحيقة + 


شكل رقم ( © ه ) : فى الأساسات الخازوقية مقاومة الترية للحمل 

1 ) بواسطة الاحتكاك فقط حول المساحة السطحية لمحيط الخازوق 
التثى تحدد بطولالخازوق ونوع الترية وعادة الخازوق ٠‏ 1 

(ب) بالارتكاز فقط بدق الخازوق حتى يصل إلى طيقة صالحة تتحمل 
الأحمال المنقولة اليها ٠‏ 


الاحتكاك 2ت محيسط الخازوق '< 'الطؤل ا معسامل الاحتكاك بين 


الخازوق والتربة ٠‏ 

الارتكاز ن مسطح قطاع الخازوق ا حهد تحمل الترية ٠‏ 
لمنع تداخل أشكال. .انتشار الضغط وعادة تكون ثلاثة أمثال قط الخازوق »2 
وكل شركة :لها - مكئافات فختدافة سيا نوعية الخازوق وجي مختاف 
أيضا ٠‏ : 


' 


* ب اختيار واختبار التربة الثأسيس 


عمل جسات بجوار المبانى التى ستقام ويحدد عمق الحفن بطريقة تقريبية قى 
الأرض المستقرة والتى تم البناء فيها قبل ذلك وهذا لا يعنى أعقاء المهندس -- 


المتخصيص معن .عمل أبحاث الترية انا واحدد أخدّلافا فى طبيقات الأرض فيجب 


الى المحامل الاجراء التجارب اللازمة فى عينات الجسسات 3 ولعرفة جهد التربة فى 36 


يتبع الآتى : 


نأتى بقضيب مريع لا يقل ضلعه عن 7 سم مساحته 8 ثم يحفر فى الارض 
الطبيعية حتى بيصل طبقة كابتة ذى الأرض ثم يوضع هذا القضيت على الأرض 
النظيفة ثم يدق عليه بمطرقة وزنها بالا من مسافة قدرها م0 فيهبظ القضيب فى 


الترية بمقدار 6 


٠ 


ا 0 


- 1 | ارام 
لمم جام ص 








لول لك زح آي 
انط ار اك 
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مسمساحكة قطاع القضسيب الحديد - مم 
وزن المطرة لة ح للا 
مسافة سقوط المطرقة على القضديب بحت و 
مسافة غرن القضسيب فى الأرض )2 [اآا 
ْ إلا 
سد ت إزوة أه 56515180668 (مقاومة الترية ) 
02 . 
لابلا . 
ت الهة 06 لإأأمهمهه وضأ8ع5 160أملا (جهد التربة ) 
يمنا 
لامالا ش ش 
5-5 جهد التربة بالأمان 
هما 8 ١.‏ 50 1 


ولمعرفة أقل عمق للأساسات ف ى أرض طدييدية 50 المعادلة الآذية ِ 
0 لماه ل ]| 
) 0 00 
© صزه + 1 . 


“به التربة هكجمرسم'" - 2 
كثافة التربة كجمرسم' - الا 
زآاوية اللمإستسسل ' الطبيعى اللترينة 3 0 
جيب زاوية المب مإ للترية ع 9 50 
.وزن المتر الطولى من الحائط والخرسانة -- لاا 1 


وهناك طريقة ة أخرى يمكن أن نضينها الى ما سبق وهى للكشف على جهد امذرية 
بواسطة جهاز الجس السودبسرى وتتلخص هذه الطريقة فى الآتى : 

. هشاك جهاز عبارة عن عداد يخرج منه قضيب معدنى من النوع الذي لا يصدا 
تتصل بمؤث شر لساعة ايقاف /8108/لا 5706 وهذا الجهاز تلسكوبى الحركة 
ف الأرضن المراد اختبارها ا المؤشر ولا يبدا بالضغط الا بعد التاكد من خسلو 
الترية من أى مواد غريبة وتكون نظيفة وهناك علامة حوالى ١/,‏ سم أسفل القضيب 
وتحتسب قراءة الؤشر بعد غرس 1 ديم للتاكد دن سسلامة وضع القضديب على طبقة 
الطين وباستمرار الضغط على الجهاز وبالتالى يغوص مسمان الجهاز فى التريبة 
وبتحركموّشر قراءة الجهد فى اتجاه تصاعدى ولا درجع إلى الصفر الا بعك الوصول 
الى العمق المحدد لغوص المسمار ثم يرة» الجهاز فى التربة لقراءة المؤشر الذى يدل على 
تحمل التربة لجهد الضغط والذعييمكن اعادته الى الصفر بالضغط على الزر الجائبى فى 
قرص عداد المؤشر , ويمكن مراجعة قيمة هذا الجهد على قيمة الجهد التقديرئى الذي 
صمم عليه الاساسات من قبل المهندس الانشائي والمقدرة فى الرسومات التنفيذية ٠‏ 


التخطيط والتاأسيس 





جهاز الجس السويسرى 


©ه لاا يصح التأسيس على أرض مردومة مطلقا والبعض يبيح التأسيس عليها اذ! كانت مردومة منذ فترة طويلة 


وأسفل مياد الرشح أما اذا كانت أعلى مياه' الرشح فلا يجوز التأسيس عليها ٠‏ 
غريقة معرفة مكونات الترية : 


نحضر كوب ماء يوضع فيه كمية من التربة المراد اختبار نوعها وتقلب بالملعقة فاذا ما تم ذلك نجد أن ؛: 


٠ ثانية‎ 7١ الرمل يترسب فى ظرف‎ .١ 
٠ ثانية‎ ١١ ا ال 50115 يترسب فى ظرف‎ * 
٠ ال لاشهطا© يظل معلق‎  * 


١ 
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التخطيط والتاسيس عق عجو كس ب ا د 0 
والجدول الآتى يبين أنواع الترية ومقدار الجهسد 
الواقع عليها : 
جهد الضغط كجم سم" 
نوع الترية ل م 
من الى 
أرض مردومة من فترة طويلة | دان | 2ن 
أرض ملينية متوسطة المقاومة ظ 
(ترية رطية ) سنس [ ثلان ١‏ 
أرض زراعية طينية مبنولة 
( تحت مياه الرشج ) 0ر1 0 شاكلا 
أرض صفراء مندمجة جيدا 
وحافة 1 سد 
أرض سوداء صلبة متماسكة 
وجافة عع نسم 
أرضص سدودأء ان سم 
أرض سوداء صلبة متماسحكة 
وميللة 1 امسسسم 
أرض طينية مبللة عردا سس 
أرض طمى النيل رك سم 
أرض رملية حرشة جاقة أ : 
رطية 1 ر 
أرض حصى ورمل غير مندمجة | *٠ر؟‏ و" 
أرض حصى ورمل مندمجة 
فى بعضها ا رع سسب 
أرض حصى غليظ 1 در 
أرض صخون وأحجار , 8 دك 
أرض رمل وزلط متحجر 
ه١1‏ 2 


( بلمفة ) ا 


أما اذ! كانتت الطبقة المطلوب التأسيس عليها مرتكزة 
على طبقة أخرى #قل صلابة وجهعد فيجب ألا يقل سمك 
طيقة التأسيس المذكورة عما هىو موضصح باللجدول الآتى حدى 
يمكن استعمال الجهود المبينة فى الجدول السسابق فاذا 
ها قلت الطبقة الصلبة عن السمك بالجدول الآثى فيستعمل 
الجيد المسموح يه-ق الطبقة السفلى الأقل صلابة وجهدا ٠‏ 





| أقل سمك مطلوب بامتر | 
نوع تيقة لابين 32-27 








من الى 

الطبقات الحجرية أ الصحرية 

الصلبة ري عا 

| الطبقات الطينية أي الطفيلية 

الجافة دائما رس ظ 5 
طبقات الزلط المسمؤج م ارطع 
الطبقات الرملية الغير منتظر ْ 
تعرضها لتيارات مائية سفلية | 8٠ر4‏ | ٠*رلام‏ ا 





؟ء 


التخطيط والحفر واستلام الميزانيات : 

عند عمل الخنزيرة وضدبط حدى المبنى وزاويتهما يحدد 
عليها محاور السملات ويدق المسماران متلاصقان عند كل 
جور وذلك يقرد شريط القياس درة واحدة وجمع أطوال 
المحاور عند تحديدها فى اتجاهين عكسيين ٠‏ للتاكد من 
سلامة القياس واعادة مراجعتها أيضا بكل باكية بالشريط 
شم يتم عمل ادل بين محور السمل والعامود ويدق 
مسيمان واحد عد ى الخنزيزة فيكون هق محور القاعدة العادية 
والمسلحة والعامرى ثم تحدد القواعد بالجير على الأرض يعد 
شد الخيوط وى عند أستلام الخقر جب أن تكونٍ الخييسوط 
الأربعة مشدودة علق الخنزيرة كى تشكل بمدود القاعدة 
على حد أى داخل جدود قاع الحقر الذى يمكن اسدااعة 
احكادات بالميوظ الآربعة. مع مراعاة أن ميزائية قاع الحفر 
توضع أسياخ حديد أفقية عمودية على جوانب الحفر لتحديد 
سمك الخرسانة العادية على أن 'لا يقل عن سيخين بكل 
العسادية > 
الردم ونقل الآتربة والمخلفات : 

تتم أعمال الردم حول الاساسات أى داخل المبنى على 
طبقات لا تزيد سمكها عن 70 سم مع الغمر يالمياه والدك 
أ موردة من الخارع + 

أما نقل ناتج الحفر بأى وسيلة خارج الموقع للمقالب 
العمومية وخلافه فيتم أذا كان الناتج زائدا عنّ الحاجة 
أما المخلفات فتنقل لاعادة الشىء لأصله عند نهى العملية ٠‏ 
ملاحظات عامة على التأسيس : 

قبل البدء فى عمل الأساسات تزال من الموقع جميع 
المواد العفنة أى العضوية أو البقايا الحيوانية أو النباتية 
لأن هذا يؤثر على الأساسات الجديدة أي على صحة العمال 
أن على مكان هذه المنشات فى المستقيل . 

اذا كان بالموقع أى أسساسات أو مبانى قديمة فيجب 
ازالتها تماما لتلافى التاسيس فى مبنى واحد على أساسات 
قديمة فى بعض أجزائه وآخرى حديثة فى الأجزاء الباقية 
أما اذ! تحتم التاأسيس على الأساسات القديمة فى جزء هن 
المبنى ‏ ويعد التاكد هن سلامة هذه الأساسات -. فيمكن 
البناء فوقها على أن تفصل تلك الأجزاء المقامة على الأساسات 
القديمة عن باقى المبنى بعمل فواصل هبوط ٠‏ 
يكون الأساس مرتكزا على طبقة متجانسة 
فى جميع أجزائه ولا يجوز التأسيسٍ على كر دن 
فيجِب عمل فواصل هبوط بين تلك الأجزاء ويعضها ٠‏ 

يجب أن يكون توزيع الأحسال على الآرض تحت 
قُّ جميع أجزاء المينى على النووع الواحد حن الترية 5 

أن! كان أى صجرء من المبنى بكعرض لقوى جاذبية 
أو لا مركزية دن أئ* نوم فيحب :مرزاعاة ذلك ل 
و إنشساء كل حجزء هن المبنى الضمان تحمل هذه القورى ونقلها 
يأمان الى طيقة الأرض الأصلية يدون أن تتعدى الجهون 


يجب أن 
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فاذ! كانت قوى الاحتكاك بين الأساس وطيقة الارضص 
لا تكفى لضمان سلامة المبنى ضد الحركة الجانبية يتخذ 
أجزاء ثابتة ؟و بأى طريقة مناسية ٠‏ 


اذا كان الموقع الذى سيقام عليه البني مرتفع وتجاوره 
مباشرة أى على مسساقات قريبة منه أرضص منخفضة 
انخفاضا كبيرا بحيث تكون أساسات المبنى الجديدة أعاى 
من سطح الارض المنخفضة فيجب الاحتياط من هروب 7 
تحرك تربة الارض تحت الأساسات وذلك بدق ستائر 'و 
تمل حوائط ساندة حول الموقع من جهة تلك الآأرض المنخقضة 
كما يجب أتخان نفس الاختياط اذا كان بطبقة الأرض التثى 
سيقام عليها المبنى ميل طبيعى كبير! ٠‏ 

يمتبر عمق الأساس قريبا من سطع الآرض اذا وحجدت 
الليقة انصائحة للتاسيس على عمق غايته عتران ويعتيد 
العمق متوسنطا لغاية' ٠‏ هتر ٠‏ ويعتبر العمق كبيرا لأكثر 
من ذلك ؛ وينتخب نوغ الأساس تيبعا لذلك كما سياتى 


ذكره ٠‏ 
ثاندا ‏ القياس لأعمال الحقي والردم والتسوية : 


١‏ تقاس أعمال الحفر بالتر المكعب لكل عمل متران 
من سطح الأرّض كل بند بند على حدة وكل طبيعة أرض على 
حدة ( أرض طينية أى رملية أى زلطية أى صخرية أو ردم <٠‏ 
حوائط أي قواعد أو بدرومات أى لبشة أو لتسوية موقع ٠١‏ 
الناتجة ومسافات نقلها كل ٠١0‏ م أى تكزار 5٠‏ متن أى نقله 
الى المقالب العمومية ويؤخذ عرض الحفن مساويا لعرض 
حزسانة الأساس + 








دلحوظة : 
والشايل ٠‏ 


عدد الشايل حسب طول المشوار ومعد ل انتاجية المجموعة ( القرأ 


التخطيط والتأسيس 


؟ ل عمال الحفر فى مياه الرشح تقاس بالمتر المكعب 

كل عمق نصدف متر فى مياه الرشح فى بند على حدة ويؤخذ 
عرض الحفر مساويا لعرض خرسانة الآأساس ٠‏ 
ملاحظات : 

) 1 ( قَ حالة وجود حوائط اليدرومسات مغطاة بطيقة 
عازلة راسية فيعمل حساب الحفر حول هذه الحوائط من 
الخارج عرض 1 سدم من وجه الحائط ويعمق الطيقه 
العازلة الأفقية ( بدء عمل الطبقة العازلة الرأسية ) ٠‏ 

زب أذا وجد حفر لآبار عميقة للأساسات مشسل 
المعروفة بالآبار الاسكندرانية يؤخذ لها بند خاص ٠‏ 

رج ) اذا طلب أساسات ميكانيكية للمبنى فتؤخذ ىف 
بند خاص طبقا لما سيوضح فيما بعد عند الحديث عل 
الآماسات الميكانيكية ٠‏ 

- الردم يحتسب بالمتر المكعب على أن يؤخذ الردم 
من نامج الحفر على حدة : والردم المورد بمعرفة المقاول من 
خارج الموقع على حدة : كما يؤّخذ الردم داخل المبنى وحول 
الأساسات على حدة وللأحواش الخارجية فى يند على 
حتحصق 15 + 

غ ‏ تسوية الموقع تحتسب بالمتر المريع إذا كان 
متوسط سهدك التسوية ٠١‏ سم فاقل فاذ! زاد السمك عن 
المطلوب ' 
5 النقل للمقالب العمومية يحتسب بالتر المكعب 
بدون علاوة انتفاش على ذكر المسافة لأقرب نصف كيلومتر 
بين اللوقع والمقالب ٠‏ 
ثالئا .ب المعدلات لأعمال الحقر والردم : 

(1 ) عندما يتم الحفر بالطريقة اليدوية فى ترنشات 
أى لبشة فى أآرض عادية وبعمق مترين من سطح الارضن 
فتكون معدلات الحفر كالمبينة في الجدول التالى : 


اميت 





س والشايل ) 






6 اه 1٠‏ مر 


الع 


د |[انتساجية د|انتاجيةإأعد د |انتاجية 


ويضرب فى معدل الانتاجية ليصبح الناتج انتاجية الفوا,. 


رذق 
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التخطيط والتاسيس 








(ب) عندما يكون الحضر يدوي فى قواعد منفصلة تكون معدلاته كالجدول التالى الذى يبين معدلات الحفر للعامل 
الواحد فى أرضص حافة أو مشيعة بالمياه والمسافة لاتزيد عن 2١‏ مقر والتى تقل بمعصدل ٠١‏ ث/ لكل ٠١‏ متر بعلد. 
الخمسين متر الأولى بحد أقصى وذلك فى حالة الأرضن العادية أما فى حسالة الآرض المتوسطة أو البلمقة أي أرض. 
الردش أى خرمانات يقل معدل الانتاج بواقع 50 / لكل ٠١‏ متر بعسد ال 0١‏ مثر الأولى بصد أقصى ٠٠١‏ متر 
ومعدلات الحذر للعامل قى اليوم حسب المقاس الهندسى هى : 





( ج ) عندما يكون الحقر ذى أرض دها عوائق خرسانة عادية او مياتى يكون معدل التدكسير كالاتى َ 
١ه‏ خرسانة عادية أى ميانى يمونة ضعيفة ينتج الحجار من 2”ر١‏ م” الى هارا م5 ٠‏ 
؟ ع خرساثة عادية أي مبانى بمونة صلبة ينتج الحجار من در م' الى لار م" ٠‏ 
5 خرسانة مسلحة أى ما يماثلها في الصلابة ينتج الحجار. من 5؟ر م؟ الى 
( د ) عندما يكون الحفر باستعمال الكسارات الميكانيكية تكون القاعدة كالآتى : 
يستهلك ثمن الكسارة على خمس سذوات - 
- يستهلك ثمن الشواكيش على 5ر؟ سنة ٠‏ 
يخصم /٠١‏ من قيمة الاستهلاك لنهاية المدة ٠‏ 
م يؤخذ 5١‏ / من ثمن الكسسارة والشواكيش للصيانة والعمرأت الدورية سذويا ٠‏ 
يؤخذ لكل حصان من قوة الآلة *؟ر لتر وقود :4٠٠ر‏ لتر زيت ٠‏ 
1 ب هذه الكسيارة تذتج مقدار مأ ينتجه ثمائية حجارة فى اليوم أى 4 حجارة <ا دلار م" - ١٠٠ثر‏ م؟ علما بأن 
هذد الكسارة تعمل على شاكوشين ٠‏ 
معدلات العمالة على الكسارة : 
يعمل على كَل كسارة ميكانيكى + ١‏ عامل - )ا 
استهلاك الماكينة وملحقاتها : 


٠. 5 6ن‎ 


علا جمد 6 اعم ان 











دمن الكسارة ثمن الشو اكيش 
استهلاك الكسارة 0 -- بي استهلاك الشو!اكيش - داه 
© سئنوات >< 5٠٠‏ هر؟ سنة ع 6.؟ 
يوم عمل يوم عمل 
خصم ٠١‏ / من ري + ب) دان 





(«) الخائه الرابعة والخامسة بالجدول الأعلى م" ولوس (." ) كما هو بالجدول ٠‏ وكذلك فى خانة العمق ( من مذسءوب 
:0ر١‏ الى ٠٠رلا‏ ) هى من متسسوب ٠*رة‏ الى ٠٠رلا‏ 


ءء 
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0 التخطيط والتأسيس 


أستهلاك الماكينات وحلحقاتها د ي + ياد داه 

استهلاك قطع غيار وصياذة يواقع 9" /1 من سور انكسارة و سدور الشو اكيش سئويأ 
( ثمن الكسارة + ثمن الشواكيش ) 

م يس سي يسيس يسسشَيصس ص 27 ٠‏ /ر حداى 

6٠‏ يوم 
ا لثر “ا 8 ساعات بر ثمن اللكر 
زيت ب ٠١‏ حسان ا 004٠ر‏ لتر ير 8 ساعات ا ثمن اللثر 

أ ع ها + ىق + بى 





٠.‏ سبعن حفر م5 فى أآرض صخرية ب 
مكعب الحقر 

(ه ) “عمال الحفر في الصخر بطريقة التفجير بالمفرقعات : 
٠١‏ تعريف المفرقعات : 

تعرف الفرقعات بأئهاأ مواد كيماوية عمسير كابتة الدركيب ‏ هذه المواد تتحول فى زمن قصير جد نتيجة تآثير 
دؤشر خارجى منتجتا درجة حرارة عالية وكمية كبيرة من!لغازات تحدث تأثير! تدميريا للوسط المحيط بها عند 
تمددهاً ٠‏ 

ويجِب أن تتوفر الشروط الآتية فى تصول المادة الكيميائية وذئك حتى يطلق عليها اسم مفرقع : 

(1) ان يكون هذا التحول طاردا للحرارة ٠‏ 

(ب) أن يكون التحول فى باقى أجزاء المادة تلقائيا ٠‏ 

( ج ) أن ينتج عن هذا التصحول كمية كبيرة منالغازات ٠*٠‏ 

رد ) أن يتم هذا التحول فى وقت قصسير جدا -وبعتبر أهم الشروط السابقة ٠‏ 
" هس تقسيم اكفرقعات : 

يوجد تقسيمات عديدة للمفرقعات تتوقف على الأساس الذى يتم عليه التقسيم ٠‏ مثل الخواص الكيميائية - الطبيعية 
عدد المركيات ٠٠-‏ الخ + . 

ويعتير أهم هذه التقسيمات بالنسبة للمهخدس الذىيعتسسد على الاسنتخدام العملى للمفرقعات والذى يمكن 
توضيحه فيما يلى : 

( 1 ) المفرقعات الدافعة : 05/85 املاع الأفااعم80هم 

ويكون التحول فى هذا النوع من المفرقعات تحول بطىءنسبيا احتراق » ولذلك فان هذا النوع من المفرقعات يستخدم 
كمادة دافعة فى خراطيش المدفعية أى بدا سلسلة الاشعالويقع تحت هذا الذوع البارود الأسود 701/058 818.016 

ب المفرقعات الشرسة : كا املاع لمان 

ويكون التحول فى هذا النوخ من المفرقعات انفجارا .ويقع تحت هذا النوع المواد المفرقعة التى قسستخدم فى 
الأغراض الحربية مثل ت٠‏ ن٠‏ ت٠‏ - الهكسوجين -النتروبنتا ٠٠١‏ الخ ٠‏ | 
وكذلك المفرقعات إلتى تستخدم فى الأغراض المدنية مث- ل الديناميت البسودرة ‏ الديئاميت الجيلاتينى الأنفو 
(معلقة) , التوفكس (لاع/701) 

رج ) المفرقعات البادثة : 25/ما08 اصلاع امم 

ويمكن التحول فى هذا النوع من المفرقعات انقجاراآايضا ولكنها تختلف عن النوع السابق فى انها أقل قوة من 
سابقتها ولكن حساسيتها للمؤثرات الخارجية عالية جد!ومعدل تهولها سريع للغاية ٠‏ 

ويقع تحت هذا النوع المواد المفرقعة التى تستخدم فأنتاج المتفجرات وكباسيل الاشعال مثل فلمنات الزئبق - ازيد 
الرصاص ٠٠٠‏ الخ ٠‏ 
؟ ل أتواع المفرقعات التى تستخدم محليا فى أغراض التفجير : 
ر 1 ) الديئاميت : 


26 
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التخطيط والتاسيس 


والجدول الآتى يبين المواصفات الأساسية للديناميت الذى دنتج محليا : 




















7 ٍْ مقاس الخرطوشة 20-1١‏ نوع ووزن الخرطوشة 
3 :2 
0 العيسسوة الخارجية 
|" 9 د ورق كرافت مبرفن 
ديناميت 5 1 2 5م/ء 003 0 2 2 ؟ كجم صافى عبوات خحشيية 
1 |: 0 56 0 2 2 
ان د ٠‏ اريت اك بولى أثيلين "١‏ كجم صافى عبوات كرتون أى بلاستيك 
1 0 0 0 ا 
3 +٠ءهة؟‏ . 2 
3 عودءخج 0 5 
ا م1 ٠.ث.ء1‏ « م 
ديناميت | + 3-3 8 ورقكرافتميرفن *؟ كجم دعافى عبوات خشبية 
06 7 بولى آثيلين 
بودرة 6؟ ف 8 8 "٠‏ كجم صافى عبوات كرتون أي بلاستيك 


(ب) يستخدم حاليا آنواع من المفرقعات أكثر أمانا فى التداول والنقل مثل الانفق 46.010 : نقرات أمونيم 
(01-!50) : والتوفكس 701/8 : نترات الآمونيوم » مقلظات ومكسبات حساسية ٠‏ 
رج ) الؤتائل : عملم 

فتيل الآمسان : 20585 لاأامه5 


عبارة عن بارود أسدود يذيط بخيط من القطن كدليل ويغلف الياروك بثلاث طيقات من الخدوط ٠‏ اثنين من القطن 
وواحد من الجوت * 0 تخمس ف البيتومين ‏ أ لم البلامتيك كمادة عازلة - والمواصفات الأمساسية لفتيل الآمان انتاج 


1 وزن البارود فى المثر الطولى © ال كن جم 

(ب) القمعلسر در د كن هم 

( ج ) سرعة الاشتعال 3*3 + ٠١‏ شانية/ المتر 

( د ) التعيتة : لفات كل لفة ٠١‏ متر وكل ٠٠١‏ افةداخل صندوق من الكرتون ٠‏ 
؟" ‏ الؤتيل الانفجارى : 5لا ىذا هلزن إاظدا 


عيارة عن مادة شديدة الانفجار « نتروينتا ه تخيطبخدط من القطن « الدليل » وتغلق المادة المتفجرة بغلاف من 
ورق السلفان ثم تغطى بثلاث طبقات من خيوط القطن والكتانار الجوت كم يغطى بمادة عازلة من البلاستيك لحمايتها من 
المؤثرات الخارجية والمدكانيكية ٠‏ 


(1) وزن التيتروبنتا فى المتر الطولى 1+ در جم 
0 درهة + أن مم 
( ج ) السرعة الانفجارية د هلا ميث 


(د ) التعيئة ثَّة : لفات كل لفة ٠٠١‏ م وكل ه إقاتداخل أسطوانة من الكرتون ٠‏ 
 "“‏ امفجرات : 0285 [شللناع0م 
(أ) المفجرات العادية : 0585 شل ا0اع0 لأافض]م 


تشعل دواسطة فشائل الآمان أو كياسيل الاشحالويصنع الج نم الخارجى لها هن الامشو أو التحاس 
د النعادبى رقم 4 هى الشسائع الاستخدام وقطسره 6كر 3 ريات م كص أعم 5 


(ب) المفجرات الكهريائية  :‏ 58708/87085 واهتوعاع 


ويشعل هذ! النوع من المفجرات بوسطة ماكينات التفجير 8م اماع28 /اضاعم وهى: آها مقجرات 
كهربائية عادية لحظية ‏ اللا 88106 5/ا520/5171 1081/81 أو مفجرات تأخير 061070 


ا 
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سس م ل سس يس لاس لس سس يي سمت التخطيط والتاسيس 
والآخيرة هى التى تستخدم فى أعمال الشسف الهندسيةااختلفة حيث تستخدم المفجرات التآخير بائللى ثانية فى 
أعمال المحاجر وشق الطرق وهدم المنشآت ومتفجرات التأخيرنصف ثانية فى أعمال الأنقاق ٠‏ 
ره سه ا ا ا 
0/6 1 تعره لقلا 6 2 2نانأا 1 بواتتصة 0 
060081 <وامم مقلا» غ061 06و80 
مره”, «م]» لا «ديثر» 
1100 6 | 50 000008 05/0 كا 
4 13 | 045 ا 0.2 حش» ىا 
| 01 0.65 0-65 !| م »8 
20 43 03 02 «لا» ولا 
2000 140 16 3 ( 2 لاقام ) كا 
05-0 36 0.6-4.5 1-5 ( ©) 8560 
25 35 15 10 (ه) .ا 
125-55 | 345 6--0.01 5--0.003 (لانغا) ثرا 
ا و 
مع رايا 
ووانمهما وملءم عه1؟ مقتنا عنملا : مكا ووالصصزأ وماءة ع0) أأصنا عقيهها : مركا 
المع نات وصام؟ 5م5601 ١١ ١‏ أقرعتاهت وما عم اذا ععنهما دنا 
ممطوممعل 2 وماءة +10 معلههم لإومومع : بلا عمموأولوع: أمأقممات2 : 8 
و /عنهد أقمواقم : 4١‏ /وللاقا 18 ودام منعاستمتق8 : رلا 


5 5 أ5لاما ألو !]5 أمع(انات ©5ا أألاوع, وقاأئاة 10096 5 6ه كد 

؟ مس أجهزة التفجير : 

(؛ ) ماكينات التفجير غلطةا ل ممنا لما هحمالم 
التفجير غلى نوع أو غنك المفجرات الكهربائية المستخدمةرطريقة التوصيل ,1 توالى توازى . مختلط » 5 

(ب) أجهزة اختيار الدوائر الكهربائية : 

وهى أحهزة متعددة تستخدم لقياس مقاومة المقجرا تو الدواثر إختبار صلاحية ماكينات التفجير ‏ اختبار صحة 
التوصيلات . قياس تسرب التيار الكهربائى فى حالة تجهيزالدوائر فى الأرض الرطية أى الأراضى الموصلة للتيسار 
الكهربائي ٠‏ 
5 ب أعمال نسف الصكور : 

(1) تكوين السطح الحر : 

تعتمد نظرية أستخدام المقرقعات كاداة منتجة للطاةةوالشغل الميكانيكى يأسلوب أمثل على خلق سطح حرق 
الصخر تنعكس عليه الموجات الصدمية (5عالاذ/لا >5!10001) 5 5 17 : 
الناتجة من أنفجار العبوة وتكوين موجات مرتدة تحدث شد طيقة تشكيل اللأسطح امدق لنننيا اعمال ! لنسف 
5ع ناملالا عا اذلاع 7 تعمل على تفديت الصخر ‏ وعلى 
ذلك قفان أول عمل يتم البداية هى تكوين سسسيطح حر 
وعباملالا عع85" 2 فى الاتجاه المطلوب تحرك نواتج النسف 
فى اتجاهه ويتم تنفيذ ذلك يعمسل اخرام يميل ” : ١‏ طيقا 
الآخير من الآخرام ليصبح رآسى ٠‏ 
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التخطيط والتاسيس 0 ١ت‏ 
(ب) نظام التاخير : الا 5757 لاضاعم 


1 ددم تفجدر عبوات المفرقعات بالاخرام طدقا لنظام تأخيرمعين مما دديح خلق أسطح كرة أمام كل صنف من الاخرام 
التى يدم تفجيرها وعادة قانه ددم استخدام تأخير مللى ثاذية 2 أعمال نسف المصاطب والخنادق ونظام صف ثاذية قَ 
حالة انشاء الخنادق ٠‏ 


( ج ) أساوب التفجسير : 

يتم التفجير كهربائيا ونحدد نوع التوصيلات بالدائرةبعد معرفة شدة التيار المطلوب (5828 اناظالا! :1011؟الات1) 
وهقاومة المفجرات وكايل التقجير ومقسارنة ذلك بامكانيات مأكينة التفجير لد ور قشيفا اختبار دواشسر النسف الكهربائية 
قبل وبعد عمليات التحبيس ٠‏ 


( د ) نسق المصاطب : ك5ضاق سمعبرعم 
يعتبر نسف المصاطب أكثر أنواع النسف شيوعاوالذى يتم عن طريق تحزيم مجموعة من الأخرام وحشوها 
ويمكن تحديد العلاقة بين ارتفاع المصطبة وقطر الخرموالمسافة بين الصقوف وبين الأخرام من القوانين الآتية فى 
حالة أعمال نسف المصاطب العادية والتى لا تأخذ فيهاتاثيرات الاهتزازات الآرضية على المنشسات المجاورة فى 
ويمكن أستخد آم العلاقات الآنية فى اعمال تمسسفالمصاطبي عندهما يكون ارتقاع المصطية أكير هن أى يداو ى 
ضعف أكبر حمل ٠‏ إالاعغ50نا8 الأفالزالاما/! 
أقصى حمل عمسلا ب 45 ١‏ قطر خرم التخريم من 
القاع ٠‏ 
خطا التخريم 2 ] 5ن و4 ادن 2 عمق الخرم 
الحمل الفعلى (لا) ب أقصى حمل . خطا التخريم 
( المسافة بين الصفوف ) 
المسافة بين الأخرام (8) 2 - 5كر١ا‏ ا الحماشلى 
القعلى ٠‏ 0 10 لالعع للااعم8 عمبره 015 دبرع هرامع دا 
ا : ُ 20155 ول لرععبلاعم عملد م51 ادع 
العمق الاضافى للخرم (لا) 2 كآر+* ا أقصى حمل نطلا أففي للم يم 1 ل 
عمق التخريم (141) ب ارتفاع المصطبة (4ا) -- ١‏ 












+ العمق الاضافى للتخريم (لا) + دخر (> + لا) : . 
قطر خرم التذريم )' وعم طاع8 د كم أ 
عذامة كامنة الفا . .ين +0621 عا0لم دب 
الم 0 516 عم 
: قط - 80110 عيم 
كجم مر 6ه هبن - 8/ؤلا 01 عط 


ارتفاع شحنة القاع (0ا) م ”را ؟<ا أقصى حمل 5 دلا 


متر 1 

وزّن شحنة القاع (,0) - 0.2 <ا رم فطاع!! ف المسطين 

كثافة شحنة العمود ».© ( كر الى در ) كثافة شحنة القاع ٠‏ 

عمق شحنة العمود (:) ب عمق التخريم ‏ ( ارتفاع شحنة القاع + ارتفاع التحبيس ) .٠‏ 

وزن شحنة العمود  )©,(‏ أرتفاع شحنة العمود © كثافة شحنة العمود ٠‏ 

ارتفاع التحبيس (,0) ب الحمل القعلى ٠‏ ْ 

الوزن الكلى المشحنة فى العمود .© ورّن شحنة القاع + وزن شمنة العمود ': 

علما بأن عبوة القاع ع نامع تكون من موقع عالى الكثافة مثل المفرقعات العجينية . أما عبوة 
العمون 011886 0101/37 فتكون من مفرقعمنخفض الكذافة مثل البودرة ٠‏ 

ولذلك بافتراض ان العمق يساوى ارتفاع عبوة القاع وارتفاع عبوة العمود مثلا فان وزن كمية المفرقع فى العمق 
تكون أكثر من وزن كمية المفرقع فى العمود وقد وضحنا ذاكعلى الرسم لنفرق بين نوعى المفرقع ١‏ ٠ما‏ التحبيس فيكون فى 


م 
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التخطيط والتأسيس 


أعلى التخريم فقط ومقداره (مط) ويمكن وضع عبوة القاع وعيوة العمود من نفس نوع المفرقع العالى الكثافة ولكن ذلك 
غير اقتصادى ويسيب اهتزان أكبر منه عند استخدام نوعين مختلفى الكثافة ٠‏ 
والجدول الآتى يبين بعض الحسابات لارتفاعات مختلفة من. المصاطب وأقطان المجموعة رقم ؟١‏ من بنط التخريم ٠‏ 


عأأزإععم5 1018 
عقعقلنت ووتقاهة 
ك ا 


.لتم 29 عد 40 #عأعميوأك وتمط الأءك طتلتمة 12 5ملهوه لاك غ10 عاطةة ولتؤعقطه عمة وولاتائئط 


تيروء! عامط/روكا ص/رها 


046 
0.4 
03 
038 
035 
035 
035 
036 
036 
05 
035 
035 
0535 
035 
035 
0355 
036 
036 
036 
036 


025 


15 


. 0 
. 45 


65 


5 
00 


35 
05 
05 
50 
55 
90 
55 
50 
05 


10 


100 
70 
80 


0 
0 
0 
0 
0 
0 


1 


حو اتن اص تت ص ص ص اس ساس هام 


اناج © 
عونقلاة 

5 6 
وكا 

040 010 
040 0,15 
04 020 
05 035 
050 055 
0,70 055 
00 050 
07 125 
070 16 
0.60 15 
055 195 
055 220 
050 235 
040و 210 
040 2.10 
04 240 


501101 إقهلاعة يم لمع تأاموعط 
لقا 6 تعلاط 
500201 
0 3 ا 
وا ليا لون 
0075 065 050 
0.15 0,5 06.0 
0.0 100 0_0 
45 .0 110 0 
05 125 100 
0 .0 125 2100 
0.0 125 1.10 
1.0 155 1.00 
10 150 125 
2.0 175 140 
2.0 105 140 
2.0 1 135 
2.0 170 155 
2.0 155 125 
5 .1 160 120 
5 .1 100 220 
15 140 1.5 
1.0 130 105 
0 .1 125 100 
0 .1 125 2100 


1 ع1[وط عه ومنتأهمزاعما 


ةا عامل اممقط 

مع لاط طاغمع0_ 6طوتعط 
ولا 8 كو 
08 3 0 


050 08 05 
1122200060 08 
08 4ه 10 
0 2 16 1202 
وه 15 
220200000300 17020 
000 25 2000 
0 30 25 
14 3868 30 
422008 855 
158 ”475 4060 
15 52202 ك4 
و0015 570 50 
6220045 2 55 
0144 7000م 0 60 
ممه 2 65 
14 78 0ج 
5 880 0 75 
155 88 80 
133 93 85 


ل 
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التخطيط والتاسيس اا ا ل ال لكاتب 21 


ره ). انشاء الخنادق : 8 حماة5 لحأولاعم1 
يمكن الاسترشاد بالجدول الآتى ونظام التخريم وتوقيتات التاخير لانشاء الخنادق بالأعماق المختلقة ٠‏ 


711 5ق 6 للعلاع18 
8 «اعتسفريزه : علالوهاصدك .لل 28 .. 11,24 كفلعة اإنبط 








0111 8 8011011 
وكا مأ موي60 عامط مهم وكا رأ مدو اعورم عنق/1ة1 | عامط إأممهةة 
6 عامط 6م سا ا ل سس سمس معوعرط | مفلقسط | طثمعل | طامعل 

ناه امع عترمه لزه ممع تله لوانتا 7 ب .0 0 
8010 0 1.0-2.0 8 1.6 ب 08 

م وكا 0.25 | طأثوآبنا هم[ ووامط 4 | طألآننا مز 5عله6 3 
سدم * 0.05 005 0.40 0.4 06 0.4 
تممه *0.10 010 0.60 0.6 09 06 
نشت *0.15 0.15 0,70 07 11 08 
0.10 *0.20 015 0.0 0.8 1.4 10 
020 *+0.25 015 00 0.9 16 1.2 
025 *0.30 020 060 09 189 15 
035 “035 025 .00 0.9 2.4 2.0 
045 045 0.30 0,5 09 30 25 
06.5 055 040 0,5 09 35 30 
070 65 050 070 09 0.0 35 
00630 0030 060 000 0.9 45 40 








8 هط كا00؟ 2189160 لإأأابات017!1 هل مر 2.5 صضهطة 1655 ,ن وطأمعل ط6م66 ع0) ألم ظزا كهامط مد 
2.5 الأواعط 15أم 09‏ طعمعئن عه طأل أ مذ وعلامط 3 غ8 0هو5م6همم] عمط 10 لعمم نزقلر 


80 »ورا 
لطعم ا لا8 »ا قرا 





11لا 501101 ل ٠‏ 101لا يرن 507 





١‏ اد 
ا | الحفيف الحشادة ليقت 
اللأعناظنا8 __ 2 
رسسع يبين طريِوسَ الغضريم ق النادق الوأسعسيٌ والْضيفايٌ 


“© 0ممعهوة5 عطة صل .وع بقامط ألأعكقك غط1 غ0 ترمقكمط هط عوعم لعهمهام 66 لإنامطة 6مغه2مئه06 هط[ : عنويدر 
]موه لاطا 





(و) نسف كتل الأحجار :2 557106ا8 3غطانامع 
يتطلب ١‏ اي ١‏ ) كجم من الديناميت لكل ١‏ م" من كثلة 
الحجسن ٠‏ 


ن ) تقفكدك الثرية : ١005156‏ لاأطمقع 





لاستخدام المقرقعات فى اعمال تفتيت الترية يتطلب 
استخدام ( ١ن‏ ؟ر ) كجم من الديناميت لكل م" من حجم 
التربة ٠‏ 


52٠ 
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( ح ) الاهتزازات الأرضية والتسف الحذر : 

عتد اجراء عمليات نسف قريبة من المنشات أى الميانىفانه بتطلب الحدر التام عند اجراء مثل هذه الأآعمال ولقد 
تطور استخدام المفرقعات فى اعمال هذم المنشآت أى النسفف الترية داخل المدن وقريبا من المنشآت الهامة والحساسة 
لدرجة كبيرة جدا وتطور أيضا الأجهزة المستخدمة فى عمليات قياسات الاهتزازات الأرضية الآمر الذى جعل الفنيون الآن 
يقوموون بعمليات نسف وهدم كييرة يأمان تام ٠‏ 


األسافات البيثة بعد : 
امس افة بالمستر : ١ ١‏ 0 6 7 66 0 
أقصى كمية مفرقعات كجم : ا اط 00 اين اك كارن 


احتياطات الأمن : 


ما كانت المواد المفرقعة والمفجرات عواد خطرة لما ينتجعنها من آثار مدمرة ٠‏ فلا بد من الالتزام الكامل باسائيب 


١‏ عدم نقل المفجرات فى عربة واحدة مع المفرقعات 

؟ ‏ تقل المفرقعات فى لوارى ذات صناديق خشبية ٠‏ 

“ ل عدم نقل أقراد مع المفرقعات فى عربة واحدة ٠‏ 

التخزين فى مخازن حيدة التهوية مع عدم تكديس المفرقعات يها ٠‏ 

60م التخزين مع مجموعات من المخسازن الصغيرةنسيدا والمتباعدة ٠‏ 

5 احاطة مخازن المفرقعات بدروة ترابية أي حائط واقى من شكاير الرمل * 

/ا ‏ صدم تعرض المفرقعات المسحوق للمياه اوالرطوية ٠‏ 

4 التحقق المستمر من صلاحية المفرقات وخاصةالعجينة ٠‏ 

كي مراعاأة عدم زيادة درحجحة حرارة ا مخازن ع نالحد اللسموح به طبقا لواصقفات المفرقعمات 

5 تخصيص قرد واحد فقط لاجراء عملية الاشدائلوقق الوحيد الذى يحتقفط يوسيلة الاشعال‎ ١ 

١‏ عدم الاشعال الا بعد تمام اخلاء الموقع من الأفرادوالمعدات الى مسافة الأمن المتصيسوص عليها وبعد أعطاء 

0 مراعاة الحرص 1 لشبيديد في نقل المتفجراتو المفرقعات دآاخل الموقم وق ملء الأخرام‎ 1١ 
: طرق توصيل القتائل بالمفجرات والفتائل المتفجرة بدعضها‎ 

توضح الرسومات التالية طرق توصسيل الفتائلبا متفجرات والفتائل المتفجرة يبعضها مع ملاحظة أنه فى حالة 
توصيل الفتائتل يجب مراعاة اتجاه سريان الموجة الانفجاريةق الفتيل الرئيسى لضمان أحداث الانفجار كما يراعى ترك 
سم كطرف رطوبة لاحتمال تلفه من الرطوبة أثناء التخزينكما يمكن سد طرف الفتيل لضمان عدم تسرب الرطوية اليه 
إذ! جهزت إالدائرة قيل التفجير دفترة طويلة ٠‏ 


ايحاة المرييةالالماريب 





شموذجج لتتجيرالم: ! لاشرام عند تتْجِيرالْسَاطْبْ 
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الك 5 0 والت: 4 سد سس بين وجب بصت 





ا وى بق توصي فت لامأ 0 
يعو مف فعا ت 





ترصسل ا لف لي المتقيرء لطريطة ومن الفنانن ال متفرره ويف مربت الببرمس الثناكت 
اريت( عمّدة حاركت ) المرسن زبر الم اميبرسح وونت 5 )رئصاء عماسلس 
لممطع ملز له مر ييل اط منامية ) تاد لشهار رامقا ليث الكفورفح>» 
تمان با لرعة دإمكانية التخهور رمات الونشها_ ببرعافمي 0 
موس الها فورنت . ويميريا أن النق ريركت أديلٌ فى رسيييا المطس دقن الْتَنْميد إذا 
ا اماك الزطاف انرط اجَاءَ راعد دلذا مادم مراعاة أثك ‏ ثرر نك بالطرطت الرديت. 
ماق إرادكح لعرم التفيي . حت الم ساي تم 


رسم ببي طرق وصيل فس نلو أواعمتا 


0 
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سه سس سعيسات يه بين مسيم بص م لس التخطيط و3 الثاسيس 





ولاستنتاج تكلفة تكسير المتر المكعب بطريقة التفجير يستعمل لانهاء مصذه 
الأعمال المعدات الآتية : 


أولا ‏ التخريم : 

ويلزم له ضاغط هواء (001188888085© 818) ذو ثلاثة خراطيم 
لتوصيل الهواء المضغوط الى شاكوش التخريم ليعطى ؟ متر مكعب فى 
الدقيقة وضغط جوى من : : ١‏ تقريبا وكل خرطوم يركب عليه مطرقة تخريم 





وكل شاكوش عليه بنطه قطرها وطولها يحددان حسب ذوعية الصخر من ضاغط هوائى مركب به 
المعادلات السابقة ويكون بالتقريب قوة ضاغط الهواء يتراوح تقريبا حوالي ثلاثة خراطيم تلتخريم 
بان بموتور قوة حوالى 7١‏ حصان ليعطى ‏ م"/ دقيقة وعدد طرقات 0 ”< 





حوالى 70١‏ طرقة فى الدقيقة ٠‏ كما يلزم أيضا مولد كهرياء لانتاج تيار 
كهريائى عالى الجهد لاحداث التفجير للمفجرات الكهربائية قوته حوالى 5٠‏ 
حصان فيكون استهلاك المعدات عاليه كالآتى : 








ثمن الضاغط 
استهلاك ضاغط الهواء ‏ 1 
١‏ سدئثوات 0 يوم عمل 
ثمن أريعة شواكيش تخريم وخراطيم 
ر١‏ سئة >< ١1٠+‏ يوم عمل 
ثمن ١١‏ بنطة 





أستهلاك البنط وتستعمل ثلاثة والداقى احتياطيى - 
٠‏ يوم عمل 
شمن المولك 
استهلاك مولد الكهرياء ‏ > - اد 
در" سينة اط +*” يوم عمل 

مجموع الاستهالك هس 1 + اب راج + دده 

نيمة استهلاك العدات بعد حسم 1١‏ /امن'كنن الشدات لنياية الكمر 
الافقتراضى ل /5١‏ هاياى 

استهلاك قطع الغيار والصيانة ‏ 

٠ن‏ من ثمن الضاغط + مطرقة التخريم ب المولد الكهربائى 


يوم عمسيل 








ب 
ل 


الوقود : 

وقود 7١‏ حصان للضاغط ا "ار لتر ا 8م ساعات ا ثمن اللثر 

وقود 2٠‏ حصان للمولد ا "را لتر ا 4 ساعات ١‏ ثمن اللتر ة؛ ب حي 
وقود /١‏ حصان للضاغط << #٠2ر‏ لش ءا 8م ساعات 2< ثمن اللتر 





صورة تبين كيف يعمل شاكوش 
التخريم ضمن الثلاثة شواكيش 
امستحملة فى الضاغط الهوائى 


معدلات العمالة : 


وحشو الذخيرة وما شايه ذلك + مهندس ميكانيكى + مهندس قسم مناجم ومحاجر 2 ل 
و + نب ىه م ل 
سعر حفر متر مكعب فى أرض صخرية - اط 
مكعب الحفن 8 ساعات 
علما بأنه فى المتوسط الشاكوش الواحد يخرم ١؟‏ خرم فى 8 ساعات فيكون مجموع ما ينتجه ضاغط الهواء 
ولاستنتاج التكلفة للمتر المكعب من الحفر توخذ قيمة الذخيرة من الجداول السابقة ولتكن ك 
اجمالى تكلفة حفر المتر الكمب من الصخر ‏ عل + ك 





ف 
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التخطيط والناسيس م ا ل 12 2 للستت 


ونظرا. لاختلاف الصخر والطرق التى يتم بها التفجير فيكون سعر الفتيل أى الكبسولات أو أجهزة الاختبار 
وأجهزة القياس وخلافه يقدر 5١‏ 255 من الديناميت الذى سيستعمل وما سبق شرحه لمعرفة ما يتطلب نسبة 165/ 
تقرييا ولكن يعد التجربة تحدد بالضبط قيمة ما يلزم من ذخيرة وفتيل وكابسولات وطريقة الاستعمنال وخلافه ٠‏ 

ولقد هرت بى تجرية تفجير فندق المقطم العالمى وهو عبارة عن تسوية مكان الموتيلات سايقة الصنع من الخشب 
وحفر خزانات للمياه والمجاري وكانت تصل أعماق التفجير الى ستة " قار منها للقسوية والبعض لخزانات الميسساأهة 
والجارى ولكن كان لا يمكن التخريم بأكشن من در١‏ م وذلك حسب تعليمات ادارة الأمن بالمنطقة » وقدا استعمل الكميات 








يبع الجنتك الجهة الوارد منها الوحدة الكمية المستهلكة 
الي ار ارا تا ا اتااا7بتابب ا م7 ا و 122 62ت ةن 
ديئاميت جيلاتينى ج 2 أبى زعيل للكيماويات التخصصة طن اك 
ديناميت ب بودرة 5 أبى زعيل للكبسماويات المتخصصة طن كن 
متفجرات عادية المحصرة للصناعات الهندسسية بالعدد 06-60 
فتيسل أمسان ْ هايويولس للصناعات الكيماوية بالمتر ار 
فتيل متفجر مستورد أبى زعيل للكيمازيات المتخصصة بالمتر 44 
فتيل متفصر محلئن هليويولس للصناعات الكيماوية 2 بالمتر م 
علما بان كمية الصخر التى تم تفجيرها هى 2077٠‏ م" وكميات الذخيرة 15١44‏ كجم 
1١١8‏ 
تكو ما بلؤهدة الخترط للش اكه من العفو بالرون هن سسسب 2 ازعم وكير 
لدع 


( و ) التكسير فى الصخر يال مطرقة الهيدروليكية : 


المطرقة الهيدروليكية : 

تركب على الحفار لتكسسين الصخن وتستخدم بنفس 
الأضككال الموضصحة هى نفسها المستخدمة فى المطمارق 
الهوائية التقليسية ٠‏ 

١‏ يجب الطرق بسرعة بطيئة بحيث يمكن للثقب 
قوة الطرق وكذلك في فقد السلاح لصلابته . 

ب وجب أن يكون اتجاه ضغط الحقان من محور 
المطرقة ٠‏ 

' ل المساقة لا الموضدحة بالرسم تختلف حسب 
نوع الصخر ٠‏ 

ونتيجة لاستعمال القسدرة الميكانيكية للحفار تزيد 
معدلات الحقر بالصخرن زيادة كبيرة عنها فى المطارق 
البوائية التى تعتمد على المجهود البشرى ٠‏ والقشرق دين 
هذين التوعين أن العامل يضغط بقوة على المطرقة وبذلك 
ترتبط معدلات التكسينر بقدرة العامل الجسمانية ٠‏ أما في 
هذا النوع يعتمد الضغط على قوة ضعط الحفار الناتجة من 
إسطواناته الهيدروليكية .» ويحدد قدرة الحفار والانتاج 
وسبنضرب مثال تللحقار الذى بالصورة لعرقة معد لاته وقد 
وبالصورة مطرقة هيدروليكية وهى منعدة بحيث تركب 0-4 هووة يكين يمد ل التحا تان / 


على لي حفار ومواصفاته كالاتى : 1 وتحد يد اللساؤة ايا 





4 53 
صورة تبين المسقط الراسى 
مطرقة هايدروليكية مركبة بالحقار 


حسم 


جه 
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عدد الطرقات/دقيقة 

معدل تدفق الزيت ‏ 505 5٠١‏ لتر/دقيقة 

ضغط التشغفيل ب ١١١ 1١١١‏ جوى 

قوة الحقفار بالدصان  ١١٠١‏ حصان 

والمطرقة عيارة عن اسسطوانة يتحرك بيداخلها كباس 
عن طريق دورة هيدروليكية خاصة تكسبه حركة ترددية 


معدلات التشكيل : 

فى القنوات والترع التى عمقها في حسسدود ؟ متر 
دمكن لهذا! ا[ل حفسار أن يكسر 550 م" فى اليوم »2 وفي 
الأعماق الذثى تصل هن 5 مدر الى 31 متر يمكن لهذ! الحجقار 
تكسير م مثر مكعب 9 
تأخذ الخطوات التى تنتج من معدلات ضاغط الهواء مثعا 
للتكرانر ٠‏ ْ 
معدلات العمالة : 

مكاكل" د امشمتاط نانيك بن كلاثة عبثال 
عاديين ٠‏ هذا بالنسبة للتكسير فقط ٠‏ أما بالنسبة لرفع 
الأحجان وتقلها قيرجع الى باب الطرق يَغِرَء المرافق العامة 
من هذا الكتاب لوجود معدلات هذه المعدات بكثرة ٠‏ 

وهناك آمثلة كثيرة لمثل هذه الأنواع : 


رز ) الحفر فى أرض يلزم لها صليات : 

اذا لم يكن الحفسر بالمبل الطبيعى وكانت الترية 
من النسوع الذى يلزم له عمل صلبات يجب أن تتوفر 
الشروط الثالية : 

١‏ ا يجب أن تكون الأجزاء المختلفة للسندات 
وتتحمل ما سيقع عليها من ضغط الآتربة والأحمال الاضافية 


2 كجم 
ل 


05 





صورة تببن الأسلحة ١استخدمة‏ فى التكسير والتى تركب 
فى المطرقة الهيدروليكية 


0 









صورة تدين حفارات بهما مطرقة تنكسير 
وحفان آخر يرفع ما تم تكسيره 


التى تؤثر عليها من حركتى المرور أي ما يمائلها يحيسث 


لا تتمدى الجهود الناتجة بها 5 ولحساب الضغط الجاندى للأدربة يجب أتباع الأوزان وزوايا إلميل الحادييعى المبيئنة 


فى الجدول الآتى : 
التتبحاذة 


أدرية مردومة 

انقاض. تاحمة من هيم البائق 
رمل جاف 

رمل رطب مدكوك 

رغل مشبع بالا الدكرك 
طينية زراعية جافة 

طينية زراعية رطبة 

طينية زراعية مشبعة بالمسساء 
أرض طفلية جافة 

أرض طفلية رطبة 

أرض 'طفلية 'متبيعة بات اء 
زلط رفييع 

زلط مخلتوط برمل 

زلط مخلوط يطفل 

طمى النيل 


الوزت كصمين 0 


زاوية الميل الطبيعى بالدرجة 


0ك /الاه 
١5.‏ دوه 
ا لق 
1٠‏ ىو 
1" 0 كله 
٠6١‏ با ءدمة عه 
مما ب 19.060 5 
0 لاا ممه 
١/6‏ ومع 
ملاو م 
ا ١ه‏ 
٠م١1‏ مما 0 معه 
...ع 838-15 
ا ”اه 
اا واه 


زنك 
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التخطيط والتاأسيس | -- . ا 5 مد تمي كي عستي 

؟ ع ثى حالة الأعمال التى لا يتعدى عمق الحفر من ؟ : 6 يجب عمل سندة غير مقفلة وتستعمل فى الارصضص 
المتماسكة للأعمال البسيطة ٠‏ 

(1 ) سندة مقفلة وتستعمل فى الأرض المتوسطة المتماسكة وتستعمل حتى 8 مشر ٠‏ 

(ب) سندة بالواح خشبية مفسرزة وتستعمل فى الأرض الرملية وخصوصا الرملية الناعمة والتى بها مياه غزيرة 
وتستعمل حتى 8 متل * 

وفى جميع الحالات تسستعمل الألواح الراسية من الخشب البونتى أو الموسكى ٠‏ 

وفى جميع الحالات تستعمل الدكم الأفقية من خشب العروق أو الفليرى ٠‏ 

ويجب أن تكون هذه السسندات ذات قطاعات كاقية لتتحمل ما سيقع عليها من ضغط التربة والأحصال 
الاضافية التى قد تؤشش عليها من حركة المرور أى ما يماثئلها بحيث لا تتعدى الجهود الناتجة لها ٠‏ 









مسيرة صمفٌ واهر برويه تشريز 













سد مسن بورد تررق .كز إعاكلهيالرويش درو اربلى سنرة فغشبية سقفل*: 2 مسن ضشمية لجأت 
والجدول المتالى يعطى جهسود الأخشاب الصلية واللينة : 





الضغط القص 


إلادة الشد فى اتجاه 0 الشد والضسغقط 
الاليساف ف اتجاة عمودى على قَ اتجاه عمودى على نتيجة الانحتاء 
الألياف اتجاه الألياف الألياف ااتجاه الألياف 
خشب لين 6 كجم/سيم" 7 1 "١ ٠‏ 4 
خشب صلب 1٠‏ كجم/سم" 1٠ 6 1 > 1١‏ 


وهذه الجهوّد للأخشاب لا تزيد نسية العصير يها عن /١5‏ من وزتها 2 وفى حالة الأخشاب الطرية نوعا ما 
فيعتير جهد التشغيل المسموح به /٠١‏ فقط من الجهود المبينة فى الجدول ٠‏ وفى حالة الأخشاب المغمورة دائما 
فى الماء فيعتبر جهد التشغيل المسموح يه -5/ من المبين فى الجدول ٠‏ وفى حالة الأخشاب التى ستتعرض للهواء 
ثم للغمر بال مياه على التعاقب يعتين جهد التشغيل المسموح يه /5١٠‏ من المبين فى الجدول - 


لحسساب معدلات استهلاك الأخشساب للصلبات الخشبية يتبع الآثى : 


1 2 1 

(1 ) الألواح الرائسية من الواح بونتى أى موسكى تعتبر مستهلكة يعد استعمال ٠١‏ مره ٠‏ 

(ب) الالواح الأفقية من الموسكى تعتبر مستهلكة بعد استعمال +١‏ مرة ٠‏ 

( ج ) الدكم من العروق الفليرى تعتين مستهلكة بعد استعمال ٠١‏ مرة ٠‏ 

مثال : الطلوب معرفة استهلاك الأخشاب اللازمة لصداب حقفرة بطول ؟* مشر وبعرض > مش وبعسسق متر 
من الداخل ٠‏ 

السسل: :2 

محيط الحقر - ١؟‏ + 7 ) نر ٠١‏ مشر طولى 

مكعب الحقر ب » ا " ا 4 ب 55 مكن مكعسب 

الألواح الراسية اللازمة - ١ان١٠‏ << فجن << 54 ب 5١4‏ م؟ 

الألواح الآفقية اللازمة ب 20ر١٠‏ دجن ذا وان يا ه حت دلالار م" وذلك يفقرض ٠‏ الواح أفقية بقطساع 
؟” ب« ع 


| 


025 
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- التخطيط وللتامبيس 
الدكم اللازمة ى 50م <ا ١ثر‏ <ا ١كر‏ < 6 ط مح كقعر +الام<ا ١ثن‏ ا« ١كن<ا‏ لا ا« ماي 80جن) 
عخر؟ 





3 مدن 5 بفرص قطاع الدكم 1 
٠.‏ ها يستهلكه المثر المكعب حفر من الألواح الراسية 2 سس نس 2475ارم؟ 
1م << ١امرة‏ 
فدة 
ما يستهلكه المر المكمب حفسر من الألواح الأفقية اح عا 5 
غ7 << 4١‏ مرة 
دده 
ما يستيلكه المتر المكصسب حفر من الدكم جح تس ع ١8*<ءنم؟‏ 
7١ 6‏ مرة 


ويضرب الناتج فى سعر الخشب حسب سعر السوق الحالى تحصل على ما يتكلفه المتر الكعب من الحفر من 
لحساب معدلات العمالة للمثال عاليه يراعى الآتى : 
فرقة مكونة من ١‏ تجار + ١‏ مساعد + ٠١‏ عامل منهم ؛ للاستعدال والدق بالمندالة ٠‏ 
هذه الفرقة تعطى 2٠٠١‏ م' علما يان عسطح الأخشاب اللازم للمثال عالية هى ١5؛‏ م' 
أى أن اجمالى ما يلزم للمثال عاليه عن العمالة بي 


و تجار لل 0 مساعد تجار + ؟ عامل عليم جديه 
سااسلنسس سس سس لدم الم .لكل م5 هن الحفزر 
5 5 
ملاحظات هامة : 


٠ تكلفة سحب الشدات يساوى تكلفة دق الشدات‎ ١ 

؟ ل فكلفة الشدات الغي. مقفلة تساوى تكلفة نصفف الشدات المقفلة ٠‏ 

- تكلفة الشدات المفرزة تزيد تكلقتها عن الشدة المقفلة بواقع ٠١‏ /ز ٠‏ 

؟ - فى حالة استعمال الستائر الحديدية وذلك للتمسافات ذات, الاتساع والأعماق الكبيرة يجب أن يكون من "جود 
الأنواع المعروفة والقطاعات الكافية لتحمل ها سيقع عليها من ضغط التربة أو المياه بحيث لا يتعدى الجهود الناتجة 


كما هى محدد بالجدول الآتى : 


حديد صلب 





-- عرهمرأسى 
_ عرطءاقض فى الريججاء الع 
عري رأف فى ااه لمضل 
كت اتا 27 
:0 ارسي ا لس 3 مطاع أسى مبين طردفّة صل سا لعضة 
السام الهرنب يبن طراحة صريسه د 
تكووقة عرفل راكنا ذة بيد العواض الرِْضَية ت نماض لل الفلع 


07 
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التخطيط والتاسيس . 06ظ 

: ولعرفة معدلات استهلاك الستائر المعدنية التى تصلح ف المنشآت ذات الانلسساع والأعمساق الكبيرة تيع 

.الآاتى : 

ثمن الستائر امعدنية : 
١‏ ثميئن السستائر المققفلة من الاسسكندرية 
 '"‏ تفريغ الستائر من السكة الحديد ونقلها للمخازن 
نفرض أن الستائر المطلوبة من نوع لاوس يطول ؟١‏ م والمطلوب دق سستائر لحسفرة يطول ٠١‏ متر ويعرض 

© متر وبعمق ١١‏ متر + 

الفروض : 
ودن السثارة م 16 كجم 


مكعب الحفر - 5١0‏ طول ا ١‏ عرض لا ١١‏ عمق 0 14800 متر مكعب ‏ 
٠‏ سسم محيط الحقرة 


1 ا 


-_ 4 طازء 


ا- 5 سدارة 











نفرض أن السقارة بعرض ١|‏ 5 سم) فيكون المطلوب > ١‏ 
2117 
8 


عدد الأيام اللازمة للدق حيث لنعدل ماكينة الدق[ 5 ستائر فى اليوم)الوا حل - ٠١‏ يوم عمل 
لاق الانام الادزجن : )الواحك 5 


اجمالى مدة الدق مقدارها ب 50١‏ يوم عمل + ١١‏ جمعة بي ٠١‏ ” أعطال ب ١٠٠١‏ يوم 
ثمن الماكينة »ا 4٠‏ 

1 0 - استهلاك الماكيئة‎ ٠. 

6 يح 56.0 : 

خصضم 7/٠١‏ لقيمة المنداللة فى نهاية المدة من ١‏ 
:ست سشسمساقفى الاسسستهلاك 5 ب 
صيانة واصلاحات دورية لقيمة المندالة 
ثمن المندالة *< ١رن<‏ 4 





ل 


نٍ. 
!| 


6 
1 





٠و«‏ 
نق ني المنغسدالة من المخسازن واعادتها 
تركيب المتندالة بالمسوقمع واعسادة حلها 
ا 00 التتشغتغ سخيل 
اجمسالى التكلقسة للماكينسسة 
دي داع هال د بى + انز 


احا انا 
|| 1 | 


هم 
1 


معدلات العمالة : 
( ريس + ميكانيكى + " مساعد ميكانيكى + 
٠‏ يوم 
عامل + ريس عمال )» تن د اط 
3 يوم 
أجّه سسالى التكلفة - ع +ط 





تكلقة إلثر ألكعب ل 

٠م15١1‏ 5 
أساسات مبأنى قائمة أو أى انشاءات عامة كمواسير المجارى أى دا يمائلها يجب اتخاذ كافة الاحتياطات تعدم 
خلخلة أو انزلاق هذه المبانى أى الانشاءات أق التأثير على طبقة الآرض المؤسسة عليها سواء بتعريضها للحهركة 
الجانبية أو العوامل الجوية وما يتبعه من تغير فى حالتها الطبيعية أي بتغير كمية المياه الموجودة بها وذلك يعمل 
سندات خشيية من الواح تامة التلاصق ( مفرزة ) على أن تكون بالس.مك الكافى: وتكون الصلبة عموبما بالمتانة 
اللازمة لمنع آى حركة وعلى أن تعمل الصلبات أولا يأول تبعا للحفسر بحيث لا تترك الآأرض للجى الى أقصى مدة 


مه 
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2 0 م لم ل مم سم م سي سي مام امي ل مام : التخطيط والتاسيس 


ممكنة كما لا يجوز بتاتا سحب الميساه من قاع المفسسر يطلميات مما تؤثر على طبيعة الأرض امقامة عليها 
المنشآت المجاورة . واذا اضطر الأمر لذلك يجب عمل شدات لوحية مانعة لمرور المياه ‏ ب 7|017 جعكشأنا 
68 88687 حول الموقع وبعمق كبير لأسفل تحت منسوب قاع الحفر بحيث يمنع التأثير على كمية الميساه 
الجوفية للمواقع المجاورة ٠‏ ْ 

ب فى حالة استعمال دقاقات لدق الخوازيق أى الآبار فيجب عسل صلبات قوية لجميع المنشآت المجاورة للموقع 
والتى قد تتاثر بهذ! الدق لمنع تأثير الاهتزازات التى تسيبه هذه الدقاقات عليها ٠‏ 

فى حالة ظهور قوارات فى قاع الحفر يجب اتخاذ الاحتياطات اللازمة لمنع غمر الحضر أى تسرب هسذا المساء 
الى المنشآت المجاورة بمجرد ظهورها وذلك يتركيب مواسير راسية عايها بالأقطار المناسية يحيش .عليها جيدا 
بالخرسانة وتوصل هذه المواسير بأخرى أفقية لايصصال مداه الفوارات المذكورة خارج الموقع بعيدا عن المنشآت 
المجساونة 5 ِ 
رح ) المعدلات اللازمة لتكلقة نزح المياه عند الحفر : . 


تتوقف معدلات نزح المياه على كمية المياه المطلوب نزحها وعلى نوع التربة ومنسوب المياه الجوفية ب دمسطح 
جوانب وقاع الحفسر ‏ وعلى مدة تنفين العماية وخلافه . وحيث أنه لا يمكن وضسع حد ثابت أى معين أو محدد 
ليذه العوامل فيجب عمل جسات لكل الموقع فى آماكن متفرقة على ضوء هذه الدراسة تمدد الطريقة المناسبة لاعمال 
النزح وغالبا ها تستعمل احدى الطرق التالية » وهى طريقة النزح السطحى أى طريقة النزح الجوفى أى طريقة 
الحفر بالتغويص ٠ 20 ٠‏ 
-النزح السطحى : : 
يجرى النزح السطحى بواسطة الطلمبات التى يتوقف عددها وتصرفها على كمية انياه المطلوب نزحها وتستعمل 
للأرذى الطيذية أو الطينية الرملية ٠‏ وللحصول على ععدلات نزح المياه يتيع الآتى : 0 
١‏ بفرض أن هناك هويس مزمع انشاوه ويراد صب خرسانة مسلحة لقاعة ومكعب هنذا الحفر 0 م 
ريفرض أن هنأك 7٠٠١‏ م" سيتم حفرهم على الناشف ويتبقى ١١‏ ألف متر مكمب مغمورة بمياه الرشسح 
وبتطلب نزحهم فى حالة الحفر ٠‏ 
' ؟” ل يقدر ها هى نزحه فى الساعة ٠‏ 
كمية المياه 
تعرف كمية المياه المراد نزحها فى الساعة - 





١7‏ ساعة 
 :‏ دمكن يعد ذلك تحديد عدد الطلميات ٠‏ 
فلنفرض فى مثالنا أنه يلزم 1 طلميات نهارا . ” طلميات ليلا , ١‏ طلميات أخرى احتياطى » وتعمل ورديتان ومدة 
هذه العملية 2٠‏ يوم للحفر ومدة الخرسانات المسلحة ١١١‏ يوم ٠‏ 
184 طلمية 076 فساس سهان الطلمية »ا حك1ة يوم 














ه ‏ استهلاك الطلمبات ب ال 1 
#٠‏ بع م 
خصم 2٠١‏ لقيمة الطلمبات فى نهاية المدة من ١‏ داب 
طلمبة عاسعر الطلمبة »ا 15٠‏ 50 
0 6س ك1 
/ا ء وقود سولار ؟١‏ طلمبة شغالة ا 8 ساعات << ١١‏ حصان <ا ؟5ر لتر ؟ا سعر اللتر *ا ١٠١‏ يوم -ت 
وقود زيت ١١‏ طلمية. ا 8 ساعات كا ١١‏ حصان ا 004ر لتر ءا سعر اللتر ا ١١١‏ يوم ت 
١‏ مي كانيكى ا ” ورديات ذا أجر ميكانيكى << ١١٠١‏ يوم دان 
١‏ مساعد ميكانيكى 2 0 وردمات ّ# أجر مساعد ميكانيكي »ا 1356 يوم 
1 9 عدد ءا 5١‏ م لاسعر م/ط خراطيم »ا ١1١‏ يوم 
3٠ 0‏ يوم 


5 
٠‏ - تكلقة المثر المكعب لتدح - سس 
ع.ء ك١‏ 5 


هه 
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التذ لتخطتيط والنا أسديس لما كيت 


و النزح الجوق : 
يستعمل فى حالة الترية الرطبة وبجوار منشآت ٠‏ يخشى على النشات من النزح السسطحى , لأن النذح 
السسطحى يخلخل التربة الموجودة تحت هذه المبانى ٠‏ وسنبين فى المشال التالى طريقة استخراج تكلفة 
نزح ألياه ٠‏ 
مكشسسال : 
أرجد تكلفة نزح المياه لأريعة خزانات مياه يعمق 1 متر وحولهم مبانى أساساتها بعمق هر؟ متر باحدى 
المعسكرات التى بجوار احدى الشواطىء علما بأن منسوب مياه الرشح على عمق ٠ر١‏ مشر من سطع الأرض وكمية 
<٠‏ در4 ارتفاع المياه 
الحفر - ؟١‏ ألف م" وبهذا تكون كمية المياه - 


الجوفى .تتيع الخطوات التالية : 
١‏ مصاريف نقسل المجموعات من المخازن للموقع والتى عددها اثنان ا سعر المشال 
؟ ل مصاريف دق الحرب وتركيب المجموعة ب " ا "٠‏ ا سبعر دق الحرية حداب 
“ ل تدق الحرببمسافات من در؟ الى 4 م/ط حسب نوع الترية 
ومدة العمل ١٠١٠١‏ يوم لعملية الحفر والانشاء حذى متسوب الصفر ويلزم لها "١‏ مجموعة 





3-5 0ه ولحسناب تكلقة التنزجح 
ام عمق الحفر 


إ/ 





هصاريف خلع الحرب وحل المجموعات وتشوينها - ؟ <ا 7/١‏ ١ا‏ سعر خلع الحربة اي 
5 أجور العمال ,ب آأجر " ميكانيكى + آأجر ” مساعد << "5 ورديات << ١١١‏ يوم د ف 
١‏ لاسعر المجموعة )5 ١٠١‏ 
١‏ ب استهلاك المجموعات - لد ست سسسه  /5١‏ نهاية الدة به 
4< ينا 
؟ لاسور المجموعة << 5< 1١١٠١‏ 
7 -. هديانة وعمرات دورية بواقع 7/55 2 ا حدق 
لد بي ”7 
46 وقود سولار لوربدية طلميات قوة ه حصان 2 5 طلمبة ا ١>‏ سساعة ا © حصان >< "ن لتر ع “3 


نى عالة انرص القينية يعمل 
7 سوم يقر + ومسل 
هو لالماسوررة 





طرسّة البعا فوفد - مسقّط أفضى 


(مط ابا2<ا386طط0<»1) 112) 025 


سسسب -بب سي سه التخطيط والتاسيس 


1 مجموعة ٠‏ ١5م/ط‏ خراطيم < ١‏ يوم 








؟ ‏ أاستهلاك خراطيم ومواسير الطرد ل ان 
ه50 ا لاسنة 
0 ظلعة خسن الطلية 117 يوم +15 
ءا 
١‏ المجموع ح 1 لاب + بي لان + ه +ى لان + م باك حاط 
ط 
؟١ ‏ تكاليف نزح المياه متسس داام 
مك" 


رط ) أعمال الحقر بالتخويصس 

صلح هذ! النوع فى عصل بيارات الصرف وعميل أساسات عميقة فى أرض عستوى مياه الرشم فيها مرتفع 
ويعمل لهذا الذوع قمصان هن الخرسانة المسلحة ويتكون دولاب الغواصين من : 

" غواص + ؛ عمال وانتاجهم يتراوح من در؟ م" الى در م' ويقل هذا المعدل بواقع /٠‏ عن كل ١‏ متثر 
زيادة فى عمق الياه ٠‏ 
أعمال الردم : 
معدلات العمالة اللازمة للردم : 

م" يردمهم ” عامل على بحد ٠١‏ مش ٠‏ 

17م" بيردمهم ” عأمل على بعد ٠١‏ متن ٠‏ 

م" يردمهم ؛ عامل على يعد 7١‏ مقن + 
7" م" يردمهم 5 عامل على يعد +١‏ مثر ٠‏ 

؟ بردمهم ١‏ عامل على بعد 2١‏ مثر ٠‏ 

" بردمهم 7 عامل على يعد 7١‏ متن * 

والمقصدود أن مدتوسط ؟ عامل أى "١‏ عامل أقى ع عامل + الخ من الفرقة التالية تقوم برام ذا 5 جيب اللجدول 
السابق ٠‏ 

علما بأن الفرقة تتكون من 77 عاملا هى : 

12 عامسل للعبوة ونقل الأترية والردم ٠‏ 

* عامل للدك بالمتدالة ٠‏ 

٠ عامل للرش بالمام‎ 1١ 

٠ عامل ريس‎ ١ 

والجدول التالى يوضح وزن المتر المكعب من أنواع التربة المختلفة ومعامل الانتفاش ٠‏ 





نوع التسرية وزن المثر الملكعب معامل الاتتفاش 
طينية جافة 0 ااا 
طينية :.ا بين جافة ومبتلة .اا ان 
طينية مبتلة 14٠.٠‏ عكار 
رملية جافة م كار 
رملية معدتلة 5 اان 
زلطية جافة و1 ار 
زلطية مبتلة م اث 
فى ا لها “ان 
طمى متماسك لق ان 
طفليسة 1/١‏ ان 
صخور مكسرة _ حب ا اق لان 


535 
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التخطيط والتاسيس تت سى 


طريقة تبويب ووصف مختصر لعمل مقايسة 

:)0١( دند‎ 

بالمتر المكعب حفن لزوم الأساسات مع نقل الأتربة الناتجة من الحفس الى حسافة ٠٠‏ مترا أو أكثر بحيث 
لا يسبب ارتباكا فى العمل يشمل ثمن الصندقة اللازمة لجوانب الحقر سواء كانت الصندقة بالستائر المعدئية أى 
السندات الخشيية المقفلة أى غير المقفلة ونزح المياه مسسواء أكان سطحى أو جوق اذا لزم الآمر على المقاول تحصديد 
الذوع الذى يستعمله وذلك حسب البنود التالية : 
(1) باكقر الككعب حفر فى أرض طيتية أو رملية سائية : 

٠ ل بالمتر المكعب حفر من سطح الأرض الى عمق ” متر‎ ١ 

٠ بالتر المكعهب حفر من عمق ؟ متر الى عمق ” متر‎  " 

٠ بالمثر الملكعب حفر من عمق " متر الى عمق 5 متر‎ ٠“ 
ا‎ ب١‎ 


0 لش الح حفر اع عم امد الى ما‎ ١ 

م بالمتر المكعب حفر من عمق 5 متر الى عمق 2 مثر ٠‏ 

ه ‏ بالمتر المكعب حفر هحن عمق © متر الى عمق ١‏ متر ٠»‏ 
( ج ) بالمتر المكعب حفر أرضص صخرية ْ 

7 ب بالمثر المكعب حذر من عمق 7 مثتر الى عمق مدر + 

+ بالق الثم خقر عن عقي لامكل ال عد 26 

غ ‏ بالمر المكعب حفر من عمق 5 متر الى عمق 5 متر ٠+‏ 


( د ) بالمتر المكعب حفر فى أرض بها مياه الرشح تبدأ متر من سطح الآرض لعمق متر : 


بالمتر المكعب حفر من سطح الأرض حتى عمق ١‏ متر ٠‏ 
بالتر المكعب حفر من عمق ١‏ متر حتى عمق 2ر١‏ متر ٠‏ 
بالتر المكعب حفر من عمق 20ر١‏ متر حقى عمق ” متر ٠‏ 
بالمثتر الكعب حفر من عمق ” متر حتى عمق ©ر؟ مدر ٠‏ 
بالمتر المكعب حفر من عمق " مثتر حتى عمق درلا متر ٠‏ 
5 ل بالمتر المكعب حفر من عمق 2ر” متر حتى عمق 5 متر ٠‏ 


١ 
اجا جد عم اي‎ 


بتد(5) : 


يبحيث ل تزيد 0 عن طبقات 0 30> سم 0 ا علاوة انتفاش المقاس هتدسى ‏ * 


دند (") : 
بالثر المكمعب ردم بأترية مورده بمعرقة المقاول حول الأسياسيات أو داذدل المبنى مع الضغط مثل اليند رقم زفة 2 
بثد (6) 3 


ف الواطى بما ف أله ل يم 0 5 الزائد ا 90 مثر ٠‏ 
بند (00 : 
بالمتر المكعب نقل اتربة متخلفة عن أعمال الحفر الى المقالب العمومية على بعد ؟ كم من الموقم وبدون علاوة 
000 . 1 
ى التعموم عند اختلاف أى يند بالنسية لطبيعة الأرض لأئ سبيب من الآسباب خلاف ما ذكر عاليه ويتكلف 
2-0 أو النقص يحتسب على حدة . 
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نكتل !اع التمتتتتهانا وائق تهات ع تللق 





راع إال8ااالقالاتة اتالش انه الاق اله لاع لاله الله الاق اللها! تلللات «اجالة لتللة :لالهلا كشالانة الاعا انه نكرلا" قناالة الله ا؟تقازائة الاستتانهننا هتلاه الله كناش اناه اانا هانلق لهات هتاه اناه الشتاجة الت الام لهاامنهااأة هتاه انايع نانس ايع ناه اا 
يس نحم 


ولتلهنوت قنقم مقر 


وان فرت همذ 8ع فقا 


8 


لق #جزانظ! الظ انا تهاا! لاللنش لالظ اء انهلا لات ه مللقا'لهاا! للللية .القاء اهلا لاتتقا نط1 تنشلا له انانق الها الستاء تاهالا الله )اهنا ة ةلاقا لاا» | اناالا لاما الاللنشخخخل لاه 


المواد المكونة للخرسانة المسلحة والعادية 
دثد  )١(‏ المساه : 


تستعمل فى مزج المون والخرسائة الداخلة فى أعمال 
0 ونجب بيجب أن تكون عذبة حالية من الأملاح والقلويات 
والأحماض والمواد الجيرية والعضوية والمواد الأخرى التى 
تؤثر تأثيرا متلقا على الخرسساتة أى صلب التسليح ٠‏ 


بشد (5) - الرمل : 


وبدب أن تكون حيرباته من الكوارتز حاليا هن 5 
الترابية والملحية والطفلية وأن يكون من حبيبات حرشة 
مدرجة الحجم حادة الأحرف يسمع لها صرير عند فركها 
بين أصابع اليد . والرمل فى القطر المصسرى ما يوّتى يه 
من الصحراء أى من رواسب التيل ومن شوأاطىء اليحر : 
ورمل الضصحراء يحسب أن لا يستعمل غيره من الرمنال قى 
الخرسانة المسلحة والرمال التى دو 35 تى بها من رواسسب 
النيل يجب أن تكون خالية دن لباك الطين والا فيجسب 
موسي ع حتى تصير نظيقة تماما » وهى تستعمل 
فى الاماكن البعيدة عن الصحراء فى اعمال البياض والبناء 
والخرسانة العادية وأما الرمال التى يتى يها من شاطىء 
البدر فيوجسب غسلها فى أحواض 0 عذبة حتى تكون 
حائنة هخ الاملتم كماما وقستسيل هذه الزمال فن اعمييان 
البياض والبناء والخرسانة العادية ويجب هز الرمل بحيث 
يمر من مهزة سعة عيونها ملليمتران ولا يمر من مهزة سعة 
عيونها 1 مم وذلك لمونة المبانى والبياض ٠‏ 

آأما لمونة الخرسانات فيجب أن يمر الرمل من مهزة 
سعة عيونها © مم ولا يمر من مهزة سعة عيونها ١‏ مم , 
وليكن معلوها أن وجود المواد العضوية والطينية فى الرحل 
يضعف تماما المونة كما أنه يكون حائلا الالتصاق 
الام بين اكرمل والأسمنت 2 وان الأملاح وامواد الجيرية 
تؤخر مدة الشك للمونه 8 1 

ولعرفة كمية الأتربة أى الطينة الموجودة فى الرمل 
تؤخذ كمية من الرهل قى مخيبار مدرج ويصب عليه كمية 
من المياه مساوية لحجم الرمل الموجود ويقلب الرمل جيدا 
ثم يترك الوعاء لمدة ثلأث ساعات تقرييا ٠‏ قتلاحظ أن 
الرمل يتجمع فى الأسفل وفوقه تظهر طبقة من الأآتربة 
الطينية التى كانت به ٠‏ فاذا كان ارتفاع الطبيقة العليا 
الطينية لا يتجاون + هن الارتفاع يعتير صالحا 
للاستعمال ٠‏ 


ولمعرفة وجود مواد عضوية بالرمل توضع كمية من ' 
الرمل دآخل زجاجة ويضاف اليها كمية من محلول ال ماء 
والصود! الكاوية د بئنسية 7 7 مسسساق لكمية الرمل المراد 
اختبارها وشرجح الذجاجة بشدة وتترك لمدة 5؟ سراعة , 
ويلاحظ لون اللحلول : ٠‏ فاذا كان صاقيا مائلا قليلا الى .. 
واذا كان المحلول 0 اللون لا ييستعمل الرمل ة في 
الخرسانات السلحة الدقيقة كالأسقف والجمالونات 
0 ا 
بند  )”(‏ الزلط : 

يلزم أن يكون الركام الكبير مستوفيا للاشتراطات 
التصومى عليها فى. الراصقات. القياسية المنرية ويجنب 
أن يكون من محاجر معتمدة بحيث يكون خاليا من الطفل 
والأتربة والمواد الغريبة ٠‏ 
نظيفا خاليا من الأترية والمواد العضوية والغريية: متدرج . 
الحجم ويكون صلبا أى قوى الاحتمال نظيقا خاليا عن 
ولا يجوز استعمال الركام الكبير الرقيق السميك «المشطوف» 
كما يلزم هزه بمهزة سعة عيونها ”' سم ثم هزه بمهزة 
سعة عيونها نصف سنتيمتر و!ستعمال الذى يمر من المهزة 
صبه وأقل من ع/؟ المسافة بين اسياخ التسليخ ؛ كما يلزم 
غسل الركام الكبير جيدا قبل الاستعمال. وبالطريقة التى 
تراها الجهة المشرفة على التنفين" ٠‏ 

علما يأن محطات هز الزنط الميكانيكية انتجت نوعيات 
نظيفة ومتدرجة وأصبعح الهن اليدوى غير اقتصادى 
ولا ينطيق عليه المواصفات 5 


بنسد (5) - الدقشوم : 

قطعا منتظمة حيث يمر من مهزة قطرها © سم ولا يمر من 
حلقة قطرها ؟ سم ويكون خاليا من المواد الترابية 
والردش على الاطلاق وبجب غسلة جيد! يمياأة دنظيفة قل 
الاستعمال ٠ ٠‏ 
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اعمال الخرسانة العادية 


بند  )0(‏ كسر الطوب : 
يتكون من كسر الطوب الأحمر جيد الحريق بالأحجام 
المطلوية لبقا لنوع العمل ٠‏ 


بند (60) الجلخ : 
يتكون الجلخ من النوع النظيف الناتج هن رجوع 
لو و انون وسنت 


بشد  )‏ الحمرة 

يحب أن تصدنع من طمنى من أحسن وأنقى نوع بيحرق 
حرقا خقيفا وأذ! دعت الحال قي وض سع الطمى فى قوالب 
اعمله- غلويا '. وبلاعظ أن محرى الوب رقا حفيفا يسيك 
يكون لونه بعد الحريق انر ضاربا قليلا الى الاصفزان » 
وبعد حرق الطمى أن الطوب اللصنوع منه يطحن بحيث دمر 
عن مهزة سعة عيونها درا هم ١‏ 
يقد  )8(‏ الجسير : 

ويجب أن يكون السجير ذ حجر الجيرى الأبيض 
المحروق حديثا ومن محاجن معتمد يجب أن يطفا بمحل 
العمل جيد! قيل استعمناله بثلاثة آيام ويهز بمهزة سعة 
عيونها " مم حتى تزال عنه جميع الكتل « الصرفان » 
رلا يجوز استعماله بعد طفيه بأكشرن من شهرين ٠‏ 
بند (4) الآسمتت : 

) 1 ( الأسمتت اليبورتلاتدى العادى الذى 
مخضع للموا صفات القياسية المصرية م٠ق‏ ٠م‏ * 
٠. 2١12/0‏ 


يستخدم هذا النوع فى الخرسانة المسلحة ولا تفك 
الشدة الا فى حدود خمسنة عشن يومنا وهذا الأسمنت نتيجة 
حريق ممزوج من الجير والطين بنسبة مضبوطة فى فرن 
العالية فى الفرن يحدث تفاعل كيماوى بين جزيتاته ويكون 
المادة من الآفران على هيئة حبييات مصهورة ( كليتكر ) 
وتترك حتى تبردا وتعلحن حتى تصبح مسحوق ناعم مع 
اضافة قليل من الجيس وسليكات الكالسيوم بنسب معلومة 
ويجب أن يذخضع للاشتراطات التالية عند الاختبان ٠‏ 

: المواد المستخدهمة فى الاختبارات الكيميائية‎ ١ 

دراعى فئ اجراء الإختبارات الكيميائية التالية وكذلك 
فى تحضير, .الكواشف ما يلى : 

(؟ © أن يكون الماء المستخدم مقطرا ٠‏ 

ب أن تكون جميسع المواد الستخدمة من صنف 
( كاشف تدليلى ) ٠‏ 

- تجهيز العينة للاختبار : 

تخلط العينة قبل الاختبار خئطا جيدا ٠‏ ثم تتخل 
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خلال منخل قياسى مقاس فتحته #مرء هم ( منخل 85١٠‏ 
ميكرون ) وذلك لتكسير أى كنل متجمعة قد تكون موجودة 
ولازالة المواد الفريبة تجفف العينة الماخوذة للاختبان عند 
درجة حرارة من ٠١5‏ الى ١٠١١‏ مه حتى يثبت اللون ٠‏ 

* - طرق الاختيار : 

عددا مرات اجراء التقديرات لكل اختيار والاختلافات 

امرك كل اختبار مرتين وفى أيام مختلفة * لساب 
قّ الجدول ٠‏ وأذ1 ازأد الاختلاف بين النتيجتين على ك 
الحد تكرر عملية التقدير حتى تتفق نتيجتان أو ثلاث. نتائج 
فى دود الاختلاف المبين فى هذا الجدول وتكون القيمة 
الصحيحة هى متوسط النتيجتين أى النتائج الثلاثة التى 
اتفقت فى حدود الاختلاف المبين فى الجدول ٠‏ 

وتمحس سب نتاشج النسب المثوية للموأد المقدرة الى 
أقرب أهر* 
ضابط ٠‏ فيجرى هذا الاختبان الضابط فى نفس اليوم الذى 
تجرى فيه عملية التقدير 

توزن عينات الاختبار المستخدمة فى التقدير وكذا 
الرواتب الناتجة الى أقرب ١00680ر٠١‏ جم ٠‏ 


الحد الأقصى للاختلاف المسموح به فى نقائج الاختيارات 


الحد الأقصمى الاختلاف 





نه 
المكسونات الا 
بين القيم 
بين نتيجتين |المتطرفة لثلاث 
نتائج 
١‏ ثانى أكسيد السيليكون كان انه 
" - أكسيد الألومنيوم لكرء لان 
'" . أكسيد الحديديك ١٠ي*‏ وذر» 
أكسيد الكالسيوم ا لان 
.ل أكسيدل امقنسيوم كان” كاي* 
5 ثالث أكسيد الكيريت ١ن‏ ونء 
0 ل الفقد فى الوزن بالحرق ‏ | ١ارء‏ يه 
م المواد غير القايلة للذويان ١ثر»‏ دزر* 
4 أكسيد الكالسيوم الطليق ١ن‏ زر 
٠‏ أكسيد الصوديوم وآكسيد 
البوتاسيوم لاخنء ‏ طاعرء [قخر* , مخيء 
6١١‏ كامس آكسيد الفوسفور ا يي 
كت أكسيد اكتجنيز م ديه 


سنة 9937 ء 
ألى و'اق٠م*‏ 5" /سنة لاكؤا ٠‏ 
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(ب) الأسمنت اليورتلاندى ذو الذنعومة 


لك والذى يخضع الى م* ق * م٠‏ م/م 
سنة 9ةلإ99 ٠‏ 


وتختص هذه المواصفات القياسسية بالأسمنت 
البورتلاندى ذو النعومة التى لا تقل عن 5٠٠١‏ وتشمل هذه 
والكيمائية والتى تحدد هذ! النوع من الأآسمنت للأعمال 
الانشائية مثل الخرسانات ذات الطابع الخاص وسايقة 
الاجهاد وا استعملة فى اننتساء الكتارى أو تصتيع القفلنكات 
الخرسانية كما تشمل أيضا طرق "الاختيارات الطبيعبة 
والميكانيكية أما طرق اجراء الاختيارات الكيمائية فتديم ف 
القاسيمية لاتحليل الكديائى للأسمنت والمعتمدة من الهيئة 
المصرية العامة للتوديسد القياسى (م* ق: م ار 
؟156ا ٠.)‏ 


علما بأن الأسنمنت اليورتلاندي ذقى النعومة الخاصية 
هو المادة الناتجة حن طحن وتذعيم ناتج حرق !أواد 
الجيرية والطينية ( أى المواد الجيرية والمواد المحتوية على 
سيليكا وألومينا وأكسيد الحديد ) لدرجة حرارة تكون 
الكلذكر على أن تكون هذه المواد مخلوطة خلطا جيد! بنسية 
معينة قبل عملية الحرق سوى الجيس ١‏ أن مشتقاته ) أى 
الماء أي كليهما على أن يكون الأسمنت الناتج مطابقا اهذه 
المواصفات القياسية ٠‏ 


ويطايق هذا النوع من الأسمنت هذه المواصفات 
القياسية فيما دتعلق بالاختيارات الآتية : 
زمن الشك ٠‏ 
كيات الحجم : 
مقاومة الانضغاط والشد ٠‏ 
التركيب الكيميائى ٠‏ 
وخواصه تدتلخص فى الاتى 0 

: ل النعومة‎ ١ 

لا تقل مساحة السطح النوعى عن 
وذلك عند اجراء الاختيارات بطريقة بلين 9 

5 ب زمن الشك : 

لا يقل زمن الشك الابتدائى لهذا النوع من الأسمنت 
عن 45 دقيقة ولا يزيد زمن الشك النهائتى عن عشر ساعات 
وذلك عند اجراء الاختبار على عجينة الأسمنت الخالص 
ذات القوام القيأسى وذلك عدد أجراء الاختبار باستخدام 
جهاز فيكات ٠‏ 


- ثبات الحجم : 


له يزيد التمدد لهذا للذوع من الأسمنت على 6ر* 17 


0 سم احم 


-- . أعهال الخرسانة العادية 


من الطول الاصلى وذلك عند اجراء الاختبان على عجينة 

ع ل المقاومة : 

لا يقل متوسط مقاومة الانضغاط اثلاث مكعبات من 
دونة الأسدمنت عن القيم الوضحة بالجدول التالى 4 ول 
أن يكون ذلك اختياريا ) ٠‏ 

لا يقل متوسط مقاومة الشد لسدتة قوالب كما هى مبين 
بالجدول التالى : 


حدول بدين المقاومة : الاذضقاط والشد 





هقاومة مقاومة 

العممصر الانضغاط الشد 

5 ات” 

( نيوتن/مم" ) | ( نيوئن/هم' ) 
4 ساعة 3 م" 
“يوم ( 75 ب ساعة ) 1 5 
“ يوم ( 4 لل ساعتان ) ناقيذنا مي؟ 
ا يوم 1 غُ 





على أن تكون مقاومة الانضخاط أى مقاومة لكل عمر 
أكبن .من سايقة + 

ملحوظة 1 نيوتن/مم" إن كجم / سدم" 

والتركيب الكيميائى يتلخص فى الآتى : 
١‏ معامل تشيع الجير : 

لا يزيد معامل تشبع الجير على "٠ر١‏ ولا يقل عن 
آلرء وذلك طبقا للقيم المحسوبة من المعادلات الآتية : 
معامل تشبع الجمير 2 

1 كسيد الكل سيوع ل /ان٠‏ ثالث أكسسيد الكيريت 


مر" ثائى أكسيد السيليكون + ؟ان! أكسيد 
الألومنيوم ( الومينا ) + 0٠ر٠‏ أكسيد الحديديك 





حيث تقدر الأكاسيد المبينة فى المعادلة الكيميائية السالفة 
كنسبة مئوية بالوزن ٠‏ ولا تشمل هذه القيمة ما هو موجود 
من الأكاسيد بالمواد المتبقية غير القابلة للذوبان والموضحة 


؟ ‏ المواد المتيقبة غير القايلة للذويان : 

لا تيد المواد المتبقية غير القابلة للذوبان على در١/ر‏ 
بالوزن * 
؟' ‏ أكسيد المغنسيوم ( المجنتزيا )» : 

لا تزيد المجنزيا التى يحتوى عليها الأسمنت على | 
“ بالوزن * 
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اعمال الخرسانة العادية 
5 - نسيبة الألومينا الى أكسيد الحديديك : 

لا تقل نسبة الألوميثا الى أكسيد الحديديك عن ككر» 
ه ب ثالث أكسيد الكيريت : 2 


لا تزيد النسبة المثوية الكلية للكبريت فى الأسمنت 
بالوزن مقدرة على هيئة ثالث أكسيد الكبريت عما يأتى : 
الومينات ثلاثى الكالسيوم الحد الأقصى كلخثالث 


5 5 5 أكسيد الكيريت 
ا النسبة_المثوية_بالوزن 
7 أو أقل مر" 


أكشر من لا ٠‏ 


وتحسب كمدة ألوموذات ثلاثى الكااسيوم من اأعاداة 
الآتية: 


الآلومنيوم - ذكرآا 1 كسيد الحديديك 5 


: ) ؛كسيد الكالسيوم الطليق ( الحر‎ "١ 

لا تزيد النسبة المئوية لأكسيد الكالسيوم الطليق على 
* /ز يالوزن على أن يجرى هذا الاذتياى على عينة ماخوذة 
من المنتج فى مكان المصتع ٠‏ 

الفقد بالحصرق : 

لا يزيد الققد بالحرق على ؟ / بالوزن ٠‏ 

(د) الألسمنت البورتااندى الملقاوم 
للكبريتات والذى يخضع المواصفات م * ق * م ٠‏ 
“1م لستة ١93٠‏ * 


دثر؟ أكسسسيد 


المقاوم للكيزيتات بالخواص الطبيعية واليكانيكية 
والكيماوية وكذا طرق التصنيع وطرق الاختبان ٠‏ 
والأسمنت البورتلاندى المقأوم للكبريتات هى المادة 
التى تضنع بالخلط التام للمواد الجيرية ( الكلسية ) واأواد 
الأخرى المحتوية على الجير ( اذا احتاج الأمر ) مع المواد 
الطينية أو المواد الآخرى المحتوية على سيليكا والومينا 
وأكسيد حديك ثم حرق الخليط لدرجة حرارة تكون الكلئةر 
لهذه الواصفات القياسية 8 هذا ولا يجور أضافة أى مادة 
بعد حرق الخليط لدرجة حخرارة تكون الكلنكر فيما عدا 
اجيس أو مشتقاته أو إلماء أي كليهما معا ٠‏ 
وتتلخص خواصها فى الآتى : 
١‏ - التعوويمة : 
1 لا تقل مساحة السطح النوعى عن 565٠.٠‏ سم" د 
وذلك عند اجراء اختبار النعومة باحدى الطرق القياسية 
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. البينة على نظرية نفاذ الهواء مثل طريقة بلين لتعين مساحة 


السطع النوعى ٠‏ 

؟ - رمن الشسك : 

لا يقل زمن الشك الابتدائى لهذا النوع من الأسمذت 
عن 5 دقيقة ولايزيد زمن الشك النهائى له على ٠١‏ ساعات 
وذلك عند أجراء الاختبان بجهاز فيكات على عجينة الأسمنتث 
الخالص ذات القوام القياسى ٠‏ 


“" ا ثيبات الحجم : 

ل دزيد التمدد على ٠‏ مم وذلك عند أجراء الاختبار 
بطريقة لوشاتلييه على عجينة الأسمنت الخالص ذات القوام 

وفى حالة عدم مطايقة الأسمئت لهذا الشغرط دعاد 
تهويتها لدة ل آيام وذلك بفرشه يارتفاع © مم تقريبا على 
سطح جاف فى جى رطويته النسبية من +6 8١‏ / وفى 
هذه الحالة لا يزيد التمدد على © مم ٠‏ 

هب مقاومة الضغط : 

يكون متوسط الضغط لثلاث مكمبات من مونة الأسمنت 
كما يلى : 
ه١1‏ 0 قل ٠‏ 
غ5١‏ كوم رسع" على: الأقل " 
4 كجم/سم" على الأقل وتكون اكبر من مقاومة الضغط 
بعد " أيام ٠‏ 

2 
- التركيب الكيميائى : 
يكون التركيب الكيميائى لهذا النوع كما يلى : 


معامل تشيع الجير : 


لا يزيد معامل تشبع الجير على "*ر١‏ ولا يقل عن 
آكر٠‏ وذلك طبقا للقيم الحسوبة من المعادلات الآنية : 


س ا لارء ص 





معامل تشيع الجير - ست سس سس م اه 
مراع + ارال جا مكرءك 


حيث س : أكسيد الكالسيوم 
ص : ثالث أكسيد الكبريت 
ع .: ثانى أكسيد السيليكون 
ل : أكسيد الألومنيوم ( الومينا ) 
ك : أكسين الحديديك 


كنسبة مثوية من وزن عيئة الآسمنت ولا تشمل هذه الكمية * 
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ما هو موجود من الأكاسيد بالمواك المتبقية غير القابلة 
للذوبان والموضحة فيما بعد ٠‏ 

لا تزيد نسية ألومينات ثلاثى الكالسووم على 5ر5/ر 
بالوزن وتحسب من المعادلة التالية : 
ألومينات ثلاثى الكالسيوم - 15ر؟ أكسيد الومئيوم سم 
ذثر١‏ أكسيد حديد ٠‏ 

الموائ المتبقية الغسر قابلة للذوبان : لا تزيد نسده 
المواد المتبقية غير القابلة كلذوبان على هر١‏ / 
على غ8/ ٠‏ 

ثالث أكسيد الكبريت : 

لا تزيد نسية ثالث أكسيد الكبريت على در؟ / 

الفقد بالحرق عند درجة حرارة ٠٠١١ 9565٠‏ مه 

لا تزيد نسية الفقد بالحصص-رق على 2 فى المكناطق 
المعتدلة المذاخ ٠‏ ولا تزيد نسبة الفقد بالحرق على 4 7 فى 
المناطق الحارة المناخ ٠‏ 


(د) الأسهنت البورةلاتدى الحنديدى 
والذى بخضع الى م١‏ ق ٠ 1555/51/5 ٠م ٠‏ 


البورتلاندى الحديدى 55 وتشتمل على الخواص الطبيعية 
والمبكانيكية والكيميائية ٠‏ 
الأسمنت البورتلاندئ العادى وخيث الفرن العالى الحيب 
بحيث لا تزيد نسبة الخيث فى ال مخلوط على 0؟ / ٠‏ 

ويشترط أن يكون كلينش الاسسمنت البورتلاتدى 
المستخدم فى صنذاعته ذناتج من حرق ال مواد الجيرية مع موأد 
طينية أي مواد تحتوى على سليكا وألومينا وأكسيد حديد 
وَدلك ايخلطها بيدا قبل بحرعها الى , درجة: حرارة تكوين 
الكلينكر ٠‏ 

ويضاف الخيث المحبب الناتجح من الأقران العالية الى 
الكلينكر ويطحن المخلوط جيدآ ٠‏ كما يجوز طحن كل مثهما 
على يحدة .كم خاطينا ظلطا ذامل < 

ويراعى عدم أضافة أى مواد أخرىي أثناء عملية 
الطحن سوى الجدس الخام أو مشتقاته أو آشماء أى كليهما 
معا على أن يكون الأسمفت الناتج مطانقا لهسبذه 
الاشتراطات ٠‏ 
الخواص الطبيعية وا ميكاتيكية : 

: الثعوية‎ ١ 


عند اجراء اختبار النعومة باحدى الطرق القياسية المبينة 


اعمال الخرسانة العادية 





على نفاذيه الهواء مثل طريقة ( بلين ) لتعيين العساحة 
الذوعية للسطح 0 


" -س زمن الشك : 


لا يقل زمن الشك الابتدائى عن 55 دقيقة ولا يزيد 
زمن الشك النهائى على ٠١‏ ساعات ٠‏ 


"' - ديات الحجم : 

لا يزيد تمدد الأسمنت البورتلاندى الحديدى على ٠١‏ 
القوام القياسى بطريقة لوشا تلبيه ٠‏ 

وق حالة عدم مطايقة الآأسمنت لهذا الثشرط يعاد 
اختبار ثبات الحجم على عينة من نفس الاسمنت بعد تهويته 
لمدة سيعة أيام وذلك بفرشه بارتفاع 5/ مم تقريبا على سطح 
حاف 3 جو رطويته النسيية 66 اعم / وى هذه الحانة 
لا يزيد تمدد الأسمنت على © هم * 


مقاومة الضغط : 

لا يقل متوسسط هقاومة الضغط لثلاث مكعبات 
( أسمنت ورمل قياسى بنسبة ١‏ : ؟ بالوزن ) عما يأتى : 
تكون مقاومة الضغط بعد 7 أيام ( ؟/ا + ساعة واحدة ) 
كجم/رسم' ٠‏ 

تكون مقاومة الضغط بعد ايام ( 174 1 ساعتان ) 
٠6؟‏ كجواسه؟ ٠‏ 

جم أرسم 

ويحيث تكون أكبر من مقاومة الضغط بعد ” ايام ٠‏ 
وفى حالة مقاومة الضغط بعد 58 يوما تكون هذه المقاومة 
كجم/سم" على الأقل وبحيث تكون اكبر من مقاومة 
الضغط بعد أيام ٠‏ 

التركيب الكيميائى يتلخص فيما يلى : 

١‏ ل يكون الكلينكر الداخل فى تركيب الأسمنت 
اليورتلاندى الحديدى مطابقا لما نصت عليه المواصقات 
امصرية الخاصة بالأسمنت اليورتلاندى العادى والأسمنت 
اليورةتلاندى سريع التصاد (م* ق*م* )2 ٠‏ 

؟ ل يكون الأسمنت البورتلاندى الحعديدى الذاتج 
مطايقا للاشتراطات الآتية : 

(1 ) لا تزيد نسية المواد غير القابلة للذوبان على 
درا / يالوزن ٠‏ 

(ب) الا تزيد نسبة أكسيد المغنسيوم على 7/ بالوزن ٠‏ 

( ج ) لا تزيد نسبة ثالث أكسيد الكبريت على 7 / 
ولا تزيد نسبة الكبريت اللوجود على هيئة كبريتيد على 
درا / وهذه السب تعادل حد! أقصى مقداره دلار1 1 عن 
الكبريت مقدزا على هيئة ثالث أكسيد الكبريت بالوزن ٠‏ 

( د ) لا يزيد الفقد بالحرق على ؛ / بالوزن ٠‏ 
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اعمال الخرسانة العادية 
الحرارة ومخضع الى م٠‏ ق ٠‏ م* ١9514 /05١‏ 
البورتلاندى منخاخى الحرارة ( المعروف باسسم أسدمذت 
لوهيت ) وهى تتضمن التركيب وطرق التدمنيع وطرق أخذ 
العيتات وطرق الاختيان ٠‏ : 
والأسمنت اليو رتلاندى, منخفض الحرارة هو المادة 
التى تصنع بالخلط التام للمواد الجيرية ( الكلسية ) والمواد 
الأخرى اللحتوية على الجير ( اذا احتاج الأمر ) مع المواد 
الطيذية أو المواد الأخمرى المحتوية على سيليكا والومينا 
وأكسيد حديد , ثم حرق الخليط لدرجة حسرارة تكون 
الكليذكر » ويطحن الناتج طهنا جيدا للحصول على أسمنت 
مطابق لهذه المواصفات القياسية هذا ولا يجوز أضافة أية 
مادة بعد حرق الخليط لدرجة حرارة تكون الكلينكر: فيماعدا 
الجبس ( أو مشتقاته ) أى الماء أو كليهما معا ٠‏ 


الخواص الطبيعية والميكانيكية : 


: الثعومة‎ - ١ 

لا تقل مساحة النوعية للاسطح عن ١8٠١‏ سم' جم 

عند اجراء اختيار النعومة بطريقة ( بلين ) لتعيين المساحة 
الذوعية السطح ٠‏ 


+ ب رمن الشك : 
500 الحرارة عن ساعة , ولا دزيد زمن الشك النهائى 


له على ٠‏ ساعات وذلك عند أجراء الاختبار على عجينة 
الاسمنت الخالص ذات القوام القياسى ٠‏ 
* ب ثبات الحجم : 

ا دوزيد تمدد الأسمنت البورتلاندى متنخفصضص الحرارة 
على ٠١‏ عم وذلك عند اجراء الاختبار بطريقة ( لوشا تلييه ) 
على عجينة الأسمنت الخالص ذات القوام القياسى ٠‏ 

وفى حسالة عدم مطايقة الأسمنت لهذا الشرط يعاد 
.اختبار ثبات الحجم على عينة من نفس الأسمنت بعد تهويته 
لدة سيعة أيامع وذلك بقر سه بارتفاع ف هم تقرييا على 
سطح جاف فى جو رطوبته النسبية 86١٠ 5٠‏ / وفى هذه 
الحالة لا يزيد تمدد الأسمنت على © مم * 
؟ ‏ اللمقاومة : 

لذ دقل مقاودة الانضضغقاط لثلاثة مكعبات دن مونة 


الأسمنت عما يأتى : 
ساعة واحدة ) عن لالا كجم/سم' ٠‏ 

(ب) لا تقل مقاومة الانضغاط بعد ل أيام ( ١١14‏ عد 
ساعتان ) عن ١6١‏ كجم/سم' ويجب أن تكون أكبر 
مقاومة الاتضغاط بعد " أيام ٠‏ 
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( ج ») لا تقل مقاومة الانتضغاط بعد 5 يوما عن 
2 كمراسم؟ وحوح ال تكون أكبو عن مقاويعة الاتشخاط 
بعد 37 أيام 5 
ه - حرارة الاماهة : 

تكون درحة حرارة الامافة كما يأتى : 


(1) بعد لا أيام ٠‏ لا تزيد على ٠١‏ سعر/رجم ٠‏ 


(ب) بعد 58 يوما ٠‏ لاتزيد على ١‏ سعر/جم ٠‏ 
- التركيب الكيميائى : 

بكو3 التركيب الكينيائى لهذا القوع عن للست ليا 
لما يأتى : 

(1) لا تزيد الذسبة المثوية لأكسيد الكالسيوم ( يعد 
طرح الكمية اللازمة للاتحاد مع ثالث أكسيد الكبريت على 
ما يأتى : 

#ر” من النسية المثوية لاسيليكا + 5ر١‏ من الذسية 
المثوية للألوميتا + 56آأن من النسبة المثوية لأكسسيد 
الحديديك ٠‏ 

(ب2 39 تقل النسهية الئثوية لأكسيد الكالسيوم المذكورة 
فى البند السايق على ما يأتى : 

را من النسبة المثوية للسيليكا + ؟ن١‏ من النسية 
المثوية للألومينا + دارء من الشسسبة المثوية لأكمسيد 
الحديديك ٠‏ 

( ج ) لا تفل النسية المئوية للألومينا على النسبة 
المثوية لأكسيد الحديديك عن ثاره 

ذه )لا عذيد نسبة إلواذ التبيقنة عي القاباة للقويان 
على 5ر١/‏ ولا تزيد نسبة أكسيد المغنسيوم على 25 ولا تزيد 
النسبة المثوية الكلية للكبريت محسوبة على هيئسة ثالث 
أكسيد الكبريت على دلار؟ /ز ٠‏ 

(ه ) لا يزيد الفقد .فى الوزن بالحرق على 5 / ٠‏ 

وهناك أنواع آخرى هن الأسمنت للاستعمالات المذتافة 


( و ) الآسمنت الأبيض : 


ويستعمل فى أعمال البياض والموزايكى وخلاقه 2 
ويحجب أن دكون الأسمنت الأبيض مهن أجود صنف مستوفيا 
البورتلائدى وان يكونناصع البياش - 


ويستعمل مثل سابقه » ويجب أن يكون الأسمنت الملون 
الصناعى البورتلاندى وأن يكون من نوع معتمد ٠‏ 
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٠. 8 300 

(ج ( الأسمتت الماذى : 
وذدق مقاومة مياه اليحار ع 

( ط) الأسمنت الكرنك : 
ويتكون من : 

* كلينكر أسمنت بورتلانئدى عادى‎ . ١ 

"٠‏ مادة غير فعالة مثل الرمل واليازلت والحجر 
الجمسيرى ٠‏ 

7 اع لديل ويضدساف بالفئسية العادية كمادة ميطنة 
ويستعمل فى أعمال المباني والبياض ٠‏ وعموما يجب أن 
يشسسون الأسعنت داخسل مكان جاف لتخزينه ويراعى 
ألا يستعمل الأسمتت أذا مضى على تخزينه أكش من ستة 
أى هوادب غريبة ٠‏ الا أنه يجون استعماله بعد ازالة الكتل 
والشوائب يشرط أن يجتان الاختبارات المنخصوص عليها فى 
ع ق: م الا ةا . 

يند )٠١(‏ أسباخ الصلب لتسليح الخرسافة والتى 
تخضع الى م٠ ٠‏ م 1975/5055 : 

تنتج أسياخ الصلب لتسليح الخرسانة بالدلفنة على 
الساخن وتستعمل يدون معالجة أى بعد معالجتها على البارد 
أى بآية طريقة أخرى ٠‏ 

وتخخص هذه المواصفات القياسية نأسياخ الصلتب 
الكربونى غير السبائكى المدلفنة على السسساخن ( غير 
المعالجة ) المستخدمة فى تسليح الخرسانة ويكون سطحها 
أملس أو ابه نتوءات ٠‏ 


اعمال الخرسانة العادية 


: س أسياخ مدلفنة على الساخن‎ ١ 
أسياخ من الصلب الكريونى مستديرة المقطع تركت‎ 
٠ لتيرد فى الهواء بعد دلفنتها على الساخن‎ 
: ) ؟ س أسياخ معالجة على البارد ( تور ستيل‎ 
أسياخ تم معالجتها ( بليها ) على البارد بعد دلفنتها‎ 
٠ على الساحن‎ 
التتوءات الطولية : هى نتوءات منتظمة مستمرة‎ 
« موازية لمجور السيخ‎ 
النتوء ات العرضية : هى نتوءات على سطح السيغ‎ 
أها عمودية على المحور أو مائلة عليه 0 وقد تكون مسدمرة‎ 
أى غير مستمرة ؟.‎ 
النتوءات المستمرة : هى نتوءات مذتظامة موجودة فى‎ 
٠ كل مقطع عمودى على المحور‎ 
القطر المكاقء الأسمى للسيخ ذي النتوءات (ق) هن‎ 
قطر الدائرة التى تمثل مساحتها المسساحة الفعالة لمقطع‎ 
السيخ بحالته المنتجة شاملا مساحة النتوءات الطولية‎ 
والعرضية المستمرة 8 واذ! لم تكن هذه النتوءات تمر‎ 
+ للقطر الأسمى للأسياخ الملساء‎ 
رتية الصلب : هى الحد الآدتى لاجهاد الخضوع/ الحد‎ 
/ *' ٠. الادنى لمقاومة الشد‎ 
5 ٠ مثال‎ 
الحد الأدنى مشقاومة الش.د بالكجم/مم"‎ "6 : 
: أسياخ الصبلب الماسباع‎ )1( 


-١‏ تنتج أسسياخ الصلب اللملساء من رئنتين 


" - التحليل الكيميائى ٠‏ 


دبين الجدول التالى التحليل الكيميائى للصلب الساء* 
والأسياخ طبقا لطريقة الانتاج ٠‏ 


التحليل الكيميائى للصلب السائل والأسياخ طبقا لطريقة الانتاج 




































































8 الأفران المفتوحة والأفران الكهربية 
طريقة الانتاج 0 واكحولات_الاكسيجينية | 
نسية العتاصر 7 : نسية العتاصر_ 7 
١‏ ْ | فوسفور | منجنيز | فوسفور | منجذيز 
الرتبة 1 بائى ل | هد | حد : كبريت ١‏ كربت حد حد حد كدريت ا كدريت 
| لكيميا اقصى | أقصى | أقصى ْ - حد اقصى | اقصى ! اقصى حد | حد 
0 سيط أقصى__٠‏ آدنى 6 ا أدفقى 
للصلب إ ا : 1 إ 
أ : وذرء عه | دل | 0 3 «ان | ملاع أ عكحو أ لكلل 3 
م السائل ] ان ظ رو ١‏ ل ! ل ل 2 : 2 
__| للاسياخ “اقيثظ الكثمر [ *؟ني | *ثن | 5 ان معن |اكثكدن +6 | 5 
ا ع 0 
دين السائل لا ينتح يهذه الطريقفة ان أ ل 2 2 ْ 
للاسياع ا 
امب ا ا ا و ل لمم و وك ا ا وار ااا كن ا ل | 





(ممط ابا2<ا386طط1120<*»1) 0314 





اعمال الخرسانة العادية 


الخواص اليكاتيكية : 
يبين الجسدول التالى الخواص اليكانيكية للأسياخ الصلب من الرتيتين ( 8/55" , 4/58 ) ٠‏ 
الخواص الميكاندكية للأسياخ الدلب اكلسماء 


اجهاد الخضوع أو 7*٠‏ مقاومة الشيد حد أدنى النسية المئوية اختبار الثتى المفرد على 





الرتبة اجهاد الصمود حد أدنى للاستطالة المعارد 
+٠4 :‏ س] طول قياس ٠8‏ ق الن--ااس سم 
. 3 ؟ 0 ' َ : ٌِ 
كجم/هم” | نيوتن/مم" | كجم/هم' | نيوتن/مم' حد أدنى زاوية الثنى | قطر الدوران 
1م اق 9 و كن 7 325 ؟ ق 
1ه 584 4 ع ١‏ 5 


(ب2» أسياخ الصلب ذات النتوءات : 
أى الأفران الكهربائية أى المحولات الاكسيجينية ٠‏ 


ل التحليل الكيميائى ٠‏ 
يبين الجدول التالى التحليل الكيميائى للصلب السائلوالاسياخ من الرتبتين ( 1/916 , 350/40) ٠‏ 


التحليل الكيميائى للصنب السائل والأسياخ 


التحليل نسبة العناصر المسموح بها / 



































الكيميائى كربون حد كيريت حد | فوسفور حد أفوسفورح كبريت | مزيزين حد ادتى 
أقصى اقصىن _ أقصى حد أقصىي _ 5 
للصلبي السائل كاي »* 6ن 6ن أللرء 6١‏ 
الح ل ا ل اد ا 11077 راك وت رع لاوا اد مره 
للصلب السائل *كآن* ره 0 ١لنء‏ لق 
للفسياح 02 مر 00 اه 0 ءلمرء 


؟ - الخواص اميكانيكية : 
الخواص ا ميكانيكية لأسياخ الصلب 














اجهاد الخضوع آو *ر٠/ز‏ | مقاومة الشد كجم/مم" النسية المكئوية اختبار الثنى المفرد على 

اجهاد الصيمود حد ادنى حد آدتى للاستطالة طول الفارد 
الرتسة | " . 8 3 : 

100000 القياس ٠١‏ ق سس سم 
5000 0900 . 8 :. . 
كجم/هم" | نيوقن/مم" | كجم/مم" | ئيوتن/هم حد آدقى زاوية الثتىي | قطر الدوران 

اكركة 5 ونا 6 00 18 

للسناس ]سس سس سس سس سس سس سس تس مله "اق 
0 66 6 36 3 1 ا 


رج ) الأسلاك ذات اكقاومة العالية ا ممسستخدمة قى الخرسانة سابقة الاجهاد ( م٠‏ ق* م١٠‏ 1955/5317 ) * 
تختص هذه المواصفات القياسية بالأمنلاك العاديةالصنوع من صاب ذى عقاومة عالية لتحمل اجهاد الشد 
للاستعمال فى الخرسانة سابقة الاجهاد » وتعريفه كالتالى : 


ا" 
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: سلك ذو مقاومة عالية لاجهاد الشد‎ ١ 

سلك من الصساب الأسحوب على البارد ذق مقطع 
عستدير لا يزيد قطره على 8 حم . 

ب اللفسة : 


طول مستمر من السلك يحالته كما سحب على اليارد 
على هيئة لفة بدون أى وصلات أى لحامات ٠‏ 


“" س الهعزمة : 
عبارة عن لفتين أو أكعشش من السلك ريطت ببعضها 
ربطا محدما * 


النكى 91 اذ1 عس على طريقة لخرى معيكة فى الفقذ المبرم 
ويجحب عند أحراء التحليل الكيماوى لهذه الأسسلاك 
ألا تزيد نسبة الكيريت عن 5*ى / ونسبة الفوسفور. عن 
د“ # وألا تزيه مجموع نسبتى الكبريت والقوسسقور 
عن كدر ا - 
جودة الأسلاك : 
يمقاسات مطايقة لما هى منصوص عليه لهذه المواصفات ٠‏ 
كما يجب أن تكون الأسلاك سليمة وخالية من 
التشققات والتصدعات السطحية والقشور وزوائد الأحرف 
وغير ذلك من العيوب الضارة فى الاستعمال كما يجب عدم 
وجود مواد دهنية أى صدا أى حوأد أخرى على سطح 
اختبار الشد واحهاد الضمان : 
١‏ - اختيار قطع الاختبار : 


تجهز قطع الاختبان مع العينات المقطوعة من نهايات 
لفات السلك أى أى طول منه بحيث يكون طول هذه العينات 
كافيا لاجراء الاختبار وذلك بحضور المشترى أى مندويه 
وتستعدل هذه العينات اذا لزم الأمر ويراعى عدم اجسراء 
أى معاملة حرارية على العيذات كما يراعى فى حالة استعدال 
العينة أن يتم ذلك على البارد ٠‏ 

؟ - عدد اختبارات قوة الشد وأحهاد الضمان : 

يدجرى على الأقل إختبار شد واحد لتعين قوة الشد 
واختبار آخر لتعين ١٠ر/‏ اجهاد الضمان لكل مجمرعة هن 
الأسلاك تزن ١٠١‏ طن ائ جزء منها وى حالة تعددا مقاس مقطع 
الأسلاك يجرى هذين الاختبارين لكل مقاس منها ٠‏ 

*" - طريقة اجراء الاختبار : 

يجرى اختبار تعيين قوة الشد واختبار تعيين ١ءر٠/‏ 
أجهاد الضمان طيقا للمواصفات القياسية لاختبان الشسد 
للمعادن (م٠ء٠‏ ق* كث9/ 5و1 ) على أن يلاحظ عدم اجمراء 


آعمال الخرسانة العادية 


الدن حب ١‏ تق ٠‏ 


51 واأهمها : 

حدود قوة الشد واجهاد الضمان : 

يدب ألا تقل قوة الشد « أعر/ أجهاد الضمان للستك 
ذى المقاومة العالية لاجهاد الشد عن القيم المبينة بالجدول . 


التالى : 
د اخر /زا ضصمان 
قطر السلك مم ١‏ قوة الشد كجم/مه؟ 'لال 0 الضفان 
١ 4‏ 10 
و غ1 1٠٠١‏ 
١١6 156 51‏ 
ك 1 5116 
2 لا 15 
7 15 1 
؟ م" ه١1‏ 


الأخرى التى تخضع الى م٠‏ ق * ع٠‏ سنة 1593517 ٠‏ ا 
يند )١١(‏ الشبك الممدد المصنوع من الصلب. والذى 
يخضع الى م١‏ ق١‏ م* :1937/90١‏ 
تخدتص هذه المواصفات القياسية بالشبك الممدد المصذوع 
١‏ ساعين الشبكة : 


هى الفتحة المتكررة التى تتكون منها الشيكة وتكون 

(1) القطر الصغير للعين : 

يمثل البعد (ص) فى الشكل التالى القطر الحمس غير 
للعسين ٠‏ 


(ب) القطر الكبير للعين : 
يمثل البعد (ك) فى الشكل التالى القطر الكبير للعين ٠‏ 
( ج ) أبعاد ضلع العين : 
يمثل البعد (ع) فى الشكل التالى عرض ضلع العين ٠‏ 
يمثل اليعد (س) ف الشكل التالى سمك ضلع العين ٠‏ 
وتعرف عين الشبكة بمقاس القطر الصغير للعين « 
مقاس القطر الكبير للعين ٠‏ أى رص «< ك ) هم ٠‏ 





الا 
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اعمال الخرسانة العادية 
" - خواص الواح الصلب : 
السطحية 1 الأخضرى كما يجب أن تتوفر فبها 
الخواص الاتية : 
؟ - التركيب الكيميائى : 
العبويت :لا يزيد على ادر بز . 
الفوسفور لا يزيد على 8ر١‏ / ٠‏ 
- الخواص الميكانيكية : 


يجب أن تتوفر فى الواح الصلب الخواص ال ميكانيكية 
المبينة فى الجدول التالى : 


سمك لوح الصلب قوة الشد 
٠"‏ ملليمتر فاكثر لا تقل عن 7 كجم/سم" 
اقل من ١‏ ملليمتو لا تقل عن 6٠‏ كجم/سم' 


© . طريقة الصناعة : 


يشكل لوح الشبك الممدد بتشقيق لوح من الصاب 
المدلفن شقوقا مستقيمة ومتساوية الأبعادا وفى صنو 
متوازية تقع بينها شرائح من المعدن متساوية الأبعاد كما 
هو مبين بالشكل التالى وتشد شرائح كل صف عقب تشققها 
مباشرة فى اتجاه عمودى على مستوى لوح الصلب لتكون 
شبكة نات قتحات معينة الشكل ٠‏ 





طريقيَ صناعنّ لويج الشببك المهدد 


ويجب أن يخضع ‏ الى باقى المىواصقات 0 ق ٠١‏ م 
واختيار الثنى على اليارد واختسان الصنع وباك 
الاختيارات . 


بند )١١(‏ مواصفات صلب الانشاء م٠‏ ق٠‏ م٠‏ 
لهذ لفل 0 


هيئة الواح وقطاعات مدلفنة على الساخن مثل قطاع 


7 


الكمر الحديد والمجارى والخوص والزوايا وخلافه وجميع 
أنواع القطاعات المستخدمة فى الكبارى والجمالونات 
والمبانى والأغراض الانشائية بوجه عام ولا تنطبق هذه 
امواصفات القياسية على أنواع الصسلب الأخرى التى يصدر 
لها مواصفات قياسية مستقلة ٠‏ 


طرق الصناعة : 


١‏ - يصتع صلب الانشاء بطريقة محول توماس أى 
الفرن المفتوح أى بطريقة المحول الخاص أى الفرن الكهربائى 
أى باى طريقة أخرى يتفق عليها بين البائع والمشترى * 


8ح :انوع التقلت الواوقة بالجدول العائن سل 
بانتاجها كصلب فوار للانواع 1 , ب فقط أما النوع ج 
فيمكن انتاجه كصلب نصف محمد أى مخمد والذئ سيتم 
تصنيفهم بجدولى التحليل الكيميائى والتحليل الميكانيكى ٠‏ 

؟ ‏ يجب انتاج النوع د 5صلب مخمد على أن تكون 
حبيبات المعدن دقيقة حتى يفى بالخواص الميكاتيكية المطلوية 
ويمكن الحصول على حبيبات دقيقة للمعدن باحدى الشرطين 
الآثيين : 

(1) أن تكون نسنبة الألومنيوم الجن ؟در١‏ / كح 
أدنى ٠‏ 


التحليل الكيميائى : 


١‏ يجب أن يتفق التحليل الكيميائى لأنواع الصمطب 


دك وجيالة انكبَ انواء العنلب الأشرع هن العملي 
ااقوار وذلك بالنسبة للتدرجة (ب) يكون .التحليل الكيميائى 
لتصاب المشكل كالآتى : 


كربون / أفوسفور / | كبريت / أنيتروجين/: 


حد أقصى إحد أقصى أحد أقصى حد أقصى 
لالا اب ؟'الي١‏ دكعي* 0ه لمر 
ا ساب يناك 6تدنء* عن 4ن * 
ءء لابب آي* كعرء* يي ممخن١٠‏ 


* ل بالنسية للصلب المنتج فى الأقران الكهريائية 
فقط يكون الحد 00 للنتروجين فى الصاب السائل 


كك 


بالسسية يتعيف الممكلن 87 الذرحة جد 
التى تزيد تخانتها على ١١‏ هم : يكون الحد الأقصى 
السمو يه نسي الكريرن. للحتلت: السائل فى . البودقة نهر 
؟كرء ثز وللصلب المشكل #لانء /ز ٠‏ 
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دللا عمال الكرسانة العادية 


5 . بالنسبة لاصلب 5١٠‏ ب : تسرب حدود التدليلالكيميائى الواردة بالجدول السابق على الصلب الذى تجرى 
علحة تجرية الضدمة: + 


التحليل الكيميائى لصلب الانشساء : 


اأحدسن الكذؤل الغلى" التعليل العفيائن 'لعيلب: الاقماء: واسكفواء: نات اشلبسنانانافوةة طيها ا على 
«نصوص عليه فى اختيار عينات الاختبار : 





1 - 























1 3 متي 

السائل امشكل السائل المشكل السائل المشكل السائل امشكل 
سو ين محيو بيسنت املع تس ةم يتبتلبييي 

الذنا - 55 ح ب 55 - عبت مه 5 
* 1 /اان* دآرء معر* ٠٠ارء‏ كدرء النء يعت حم 
ب لي اكنء كار 7ع كن كبن ا ك0 
- يي ترك دي ري هن ني- لا*عوه مععر» 
ا" 1 ككل وكارء فعر»* ٠لي»‏ كمن» لامر ا ام 
ب لكنء يم كدنرء أو 6ن جره لاخدن* ل 
د /لاان* *ارء يي ري ر» نانك لأبديء عنين» 
3 لاان* “كرء 6 عي* دره لي تعر دو للعنء 
.1 1 وايء الارء خن* *دلية تعن ينه 55 0 
ب ؟كآر* يشذك كعيء ملاحيء ء* اديه لاحدنء 5ك 
2 + الي* القدف 0" وعيء مرء لي لا دنء معجن* 
5 'ي* #الار* لي *قدية 6 دك عر 0 
ءء 1 وار* الاي* ع٠‏ ١لرء‏ كخنء ملاحيء 50 0 
ف تفرك /اآي* كعن* ع٠‏ وديء لاكعرء* ان قعدرء 
د ١لاي*‏ 'الار* معن نه معيء 6 لاععن» معخر* 
كه + الى * ”آى” عكرء ديه ٠*6‏ دي 5ن للعن» 
06 ب #الآن* ا لمك لكك 2 ىن عضويو تن 
> ١لي*‏ *#االى* وخرء 0ن ي* 6 لا*دي» ملر١٠‏ 
5 اي* لازاه 00 خيء 8ن ني قخعر* لعن 
د د دلانء كت كي نك -لخيء ري ا حت 
3 *ارء 2 فكرء 0 “دنه وعرء له ملتن* 
1 د *قرء كد يي نانيداك يه 6رء إوادوة مجدي٠‏ 
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أعمال الخرسانة العادية وا وتمهف لسمش كت كو لقان او ا و سس م دنه 


الجدول التالى يبين الخواص اليكانيكية لصلب الانشاء : 


























1 
6ه 2 . ١‏ 
اجهاد الخضوع كجم/مم ( حد أدثى ) | الفسبة المكوية | +518 ثنى على 
مقا 8 بص ببس ار سس سي ل وت يي ِ" د 
: ومة الشد تخانة أكثر من للاستطالة الهارد 
الصئف | الدرجة كجم/مم” | تخانة الى 5 كثر من تخانة اكثر من || ١‏ | : ا أقطر 
00 هم حتى 2 ' ( الحد الادنى )| الدوران (ق) 
م هم عم ' 
.00 - #"اا د ظاه 0[ ل نا 7 ب * س 
8 1 0 00 3 ” ف ١‏ 535 7 اس 
ف ١س‏ 
١ <<‏ اس 
ا 
ين 1 ا 
ب لالاا ب 6ع 5 5 زفق > ٠‏ س 
د ؟' س 
.0 درا س 
كل سس 
يق 1 
ب ؟: اده 55 5 ع" ْ 7 ؟*ا سس 
3 ا 1 ا 
٠ 0‏ سس 
/ ؟ س 
5 1 8 فى و" 
ف عع ب سم هذ 54 4" ك0 ف 7 س 
6 ٌ 1 55 و 1 
0 | ا 9 | 
! 
0٠‏ ب ا أ .7 
َِ كك رن .8 .9 ”9 3 * سس 
8 آ 5 
: 1 
4 3 تا كلا | *7 1 
٠١ 5‏ اس طلا 15 5 رفن ١‏ -_- 
07 2 لمم ب أ 9 آْ ٠‏ ل 





ملاحظات على الجدول : 
١‏ . حسيبت النسية المثوية للاستطالة على أسساس ل 2 دكره/1ا م 
حيث ل - طول القياس * ٠‏ م ب مساحة المقطع 
س ح تخانة أى قطر قطعة الاختبار ٠‏ 
؟ ل بالنسبة لاجهاد الخضسوع فى أنواع الص.لبلا؟ ؟ , لا ب , 147 , 54 ب وذلك للالواح والمسطحات 
التى يزيد عرضها على ٠٠١‏ مم (1 ) يمكن انقاص القيمالمذكورة يمقدار " كجم/مم' » (ب) فى حالة النص فى طلب 
المشترى الالتزام بقيم اجهاد الخضوع المبينة فى الجدوثالسابق فان الحد الأعلى لقاومة الشد يمكن تجاوزه بمقدار 
5 كه 
0 بالنسبة للاستطالة لقع الاختبان المستعرضةوالالواح والمسطحات التى يزيد عرضتها على 2٠١‏ هم 
ولا تزيد تخانتها على ٠٠١‏ مم يمكن انقاص القيم المذكورة بالجدول بعقدار أربع وحدات مئوية للصلب غين المعالج 
حراريا ووحدتين فقط للصلب المعالج حراريا ٠‏ 


3ئ 
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53 533 : اعمال الخرسانة العادية 

بالنسبة لقشع اختبار الثنى المستعرضةواللسطحات التى يزيد عرضسها على 2٠١‏ مم فأنه يدكن 
زيادة القيم المذكورة بالجسسدول لقطن الثنى لجميع أذوا عودرجات الصيلبي بمقدار دن»* اس ما عدا صاب #الااء٠‏ 

ه - بالنسبة للمنتجات التى تكون تخانتها أكبر من7١‏ مم فيمكن زيادة قطر الثنى لأنواع الصلب الآتية : 

(1) شرء س للصلب لاا ة, لالاا د * 

(ب) هر( س للصلب 65 د * 

الجدول التالى يبين منعامل تصحيعح لقطع اختبار الشدذات طول القياس الثابت : 

( الأبعاد بامليمتر ) 





معافمل التصطحيح 
















لس 22 2 ا ا ااا 
ا اذ 0 كاد خلس | 56؟؟ | ١غ‏ ص 1ككة | أككن د [خءثا ا أإكده5ا- 
ع حدى لاا نارق 1٠٠‏ ىج 6ه ٠16و‏ +ء٠ن؟‏ .3+ 
7 /ان* قن * ذي* ي” ذي* ١‏ 1 ارا 





مو اذا ان لوقت طاو الت واتى ان عا اد كر ال 


مساحة مقطعها وفى مثل هذه الحالات لا تسرى الدسدودالادنى للاستطالة الموجودة بجدول الخواص اميكانيكية بل 
يجب تعديلها حسب معامل التصحيح الوارد بجدول معامل التصحيح لقطع اختبار الشد ذات طول القياس الثابت ٠‏ 
ويجب أن تخضع -جودة الصلب: للشروط الثالية : 


شسروط عامة : 

١‏ سايتم التفتيش السطحى على المنتجات بالعينالمجرده ما لم ينص على غين ذلك فى العقد المبرم بين المشترى 
والمنتسج 9 

٠”‏ ب يكون الصلب المدافن سليما وخاليا من الترقيق التشققات والتصدعات السطحية وقشور الدلفنة والتجمعات 
الضارة للشوائب الناتجة من عملية الانعزال أ المتضمناتالضارة الأكسيدية ومن الحواف الخشنة أو المسئنة ٠‏ 

2# المييوت الداخلية والسطحية البسيطة التىلا تؤثر تآثيرا ضارا على استعمالات المسلب وتشغيله 
لا تسبب الاعتراض أو الرفض ٠‏ 

3 تت للب أن يتمشى هذا الصلب من جميع الوجوهمع الاختبارات المذكورة قى هذه المواصفات 

6 هآ فى حالة صلب الطروقات يكون مستوى جودة السطح عاليا ويتم التسليم حسب مواصفات خاصة 9 


٠ 


ازالة العيوب السطحية : 

١‏ يمكن ازالة العيوب السس.طحية بمعرفة المنتج بااتجليخ على ألا تقل التخانة فى المنطقة المعالجة موضعيا 
عن 4 / ( بحد أقصى 7 مم ) بالنسبة لقيمتها الأسمية ٠‏ 
المنتج المعالج ٠‏ 

؟ عيوب السطح الأكثر تغلغلا والتى لا يمكزعلاجها بالطريقة السسابقة يمكن بعد موافقة المشسترى أو 
مندوبه اتمام عملية الاصلاح بااتجليخ أو الكشط على أن تملا المنطقة المعالجة باللحام وفقا الشروط الآتية : 

(1) بعد اتمام ازالة العيوب وقبل الملء باللحام يجب ألا يزال من التخانة بواسطة التجليخ آى الكشط أكثر من 
"٠‏ / من التخانة الاسمية ٠‏ 1 

(ب) يجب أن نتم الملء باللحام بواسطة لحامين ههرةوبطريقة تناسب صنف الصلب ودرجته وبموافقة المشترى ٠‏ 

(ج) يجب ازالة الزيادة فى التخانة الذاتجة عن عملية الملء بالتحام بواسطة التجليخ ٠‏ 

كما يجب مراعاة عمل مراجعة حرارية بعد الملء باللحام بالنسبة للمنتجات المسطحة غير المعالجة حراريا 
اذا كانت الحالة تستدعى ذلك واذآأ كم اللحام على منتجاتسيق عمل مراجعة حرارية لها فانه من الواجب أجراء عملية 
مراجعة حرارية جديدة بعد اللحام ٠‏ 


وبجب آن تخضع لشروط الاختبارات م* ق* م751 ك١ ٠‏ 
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أعمال الخرسائة العادية عع شييييت ا 5-8 
استعمالات الخرسانة العادية : 
١‏ - خرسانة الأساسات : 
(1 ) الخرسانة العادية تحت القواعد المسلحة : 
ويحدد مسطحها يقسمة الأحمال المركزة الناتجة منالعامود والقاعدة على جهد التربة وتكون القاعدة مربعة 


العامود ويكون سمكها مساويا تلفرق بين ضلعى الفرسانةالعادية والخرسانة المسلحة مقسوما على "* ٠‏ 





ونفرض أن مساحة القاعدة السلحة اط 
ونفرضص أن مساحة القاعدة العادية 68م 
وتساوى ‏ م لك م 
ونفرض وزن الحمل بالطن على القاعدة د22 للا 
ونفرض جهمد التسرية كجم/سم' -ت ع 
ومنه ينتج أن مساحة القاعدة الخرسانية العادية لتنج - 
لاا ليا 
- 2 ب 
ارتفساع الخرسسانة العادية ب 0 
م - 8 12 
للبت الت ع 


2 
وهناك طريقة لاستنتاج العلاقة بين سمك الخريمانةالعادية 0 ويروزها على القاعدة المسلحة 5 وجهد 
الترية كجم/سم' من الجدول التالى : 




















3 التربة ١‏ أهرة|؟ || 2 دن اع 
جم سم 
١ ١ 0‏ 
دا إر ١|‏ كر( أثر١‏ 9ر١‏ |51 0 
7 ل 5 ل اخ ر 4 حر 1 





2 
(ب) أساسات مسدمرة من الخرسانة العادية : 
وتستعمل لحت الحوائط الحاملة-للمبيانى انا كان عمق الذأأسرس قريبا من سنطح الأرض ولا يجون فى هذأ النوع 
أن تكون نسبة الأسمنت أقل من 5٠٠١‏ كجم للمتن المكعب زلط + دن م" رمل ِ 
ويحدد شمك خرسانة الأساسات باعتبان أن البروز على جانبى الحائط عبارة عن كابولى محمل برد فعل الأرض 


ويرتكز عند وجه الآرض ويجب آلا يزيد جهد الشد عن 5 كجم/سم' فى الخرسانة السمنتية ٠‏ والجدول الآتى يتين 
السمك اللازم بالنسبة كلبروز من وجة الحائط لجهد الضغط المسموح يه لطبيعة الأرض ٠‏ 






| جهيسد الضاغط على الآرض كجم/سم" 
الزاوية على الخط الأفقى ( من طرف الخنائط ) 


سس ]سس !سس م للسشصسم) اللسسسسسس| سس سمس 





وهناك طريقة تقريبية لعرفة مسمك الغرسانة : 


ولمعرفة ارتفاع الخرسانة برسم خط على لمعه هن قاعدة الحائط كما هو مورضصح بالرسم أى يريسم خط بيزاوية 
5٠‏ يحدد عرض الخرسانة حتى تتقاطع مع خطوط الزوايا ٠‏ 


كلو ” 
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ثانيا ‏ بالحسساب : 
نفرضص وزذن المان الطولى من الحبائط امُستمر بالكيلو جرام 





نف رض جهد التلسسرية كجم/سم' 
نفسرض ارتفساع القمسساعدة العادية 
تقس سرض أن | سس مك الحسسنيائط 
إلا 
ع 
ب 5 
2 
لمم 
00 1 


أنواع الخرمسانة العادية 
بند )١(‏ - بالمتر المكعب خرسانة عادية بالزلط : 


باللتر المكعب : توريد وعمل خرسانة عادية مكونة من 
متر مكعب زلط + نصف متر مكعب رمل + 7٠٠١‏ كجم 
طيقات لا يزيد سمكها عن 5" سم مع الدق جيد! بالمندالة 
ووزن سطحها على المنسوب المطلوب ٠»‏ ولا يسمح بالقساء 
الخرسانة من أعلى حتى لا يحدث انفصسال فى أجسزاء 
الخرسانة بمعنى نزول الركام الكبير أولا شم يليه مونة 
الرمل والأسمنت ٠‏ وفى حالة استعمال الزلط فى الخرسانة 
العادية للأساسات يفضل استعمال الخلط اليكانيكى ٠‏ وفي 
حالة استعمال الخلط اليدوئ يزاد شيكارة أسمنثٌ لكل متر 
مكعب خرسانة على الخلطة المنصوؤص عليها نع عن اختدلاب 
قيمتها اذا كان منصوص على استعمال الخلاط الميكانيكى 
وقى حالة الخلط اليدوى يكون على طيبلية جافة 2 ويجب 
تقليب الخرسانة ثلاث مرات على الأقل : الأولى على 
الناشف لتكوين خليط مناسب من اأموان المكونة للخرسانة » 
والثانية تقلب مع رش الماء رويدا تنام التقليب حدى يأخذ 
كل كوريك ملائمة المياه المناسبة حتى لا تسبب كثرة ألميأه 
غسل سل الخرسانة وضياع الأسعنت 2 وفى الشالئة تقلب 
الخرسانة ويوضنع لاا عر لا در إن رشا حتى 
يتكون المزيج المناسب للعمل ٠‏ 


اعمال الخرسانة 'العادية 






اماما جإعممع]و 
6لا1 ومع 


6 
م 


ال آآ 


ات 


بند (5) خرسانة عادية للارضيات : 


بالمتر المسطح : توريد وعمل خرسانة عادية للارضيات 
مكوناتها وطريقة خلطها مثل بند )١(‏ وتستخدم آما أسفل 
البلاط 2 وفى هذه الحاألة تكون سمك 3 سم أذا لم يزيد 
مسطح الغرفة عن 1 ُّ ' واذا زاك عن ذلك فيكون سمكها 


ه١1‏ شم أو 1" « وتصب هذه الأرضيات يعد دك 


. الأرضية والاترية جيدا بالمندالة ورشها بالماء وتسوى حتئ 


المنسوب المطلوب ثم تدق أوتاد خشبية يكون منسوب 
ظهرها منسدوب الخرسانة وارتفاعها هنر السمك المطلوب . 
وعادة يدون منسوب ظهر الخرسانة أقل بمقدان ٠١‏ سم عن 
مخسوب البلاط فوقها 2 واما أن تستخدم فى أرضية المطارات 
والطرق والجراجات باضافة وجهة من البازلت 3 وسندين 
فى خسان الليق طرنية تناه ا 0 
اليند ٠‏ 


دقد (73) ب حرسسانة عادية تحت السملات : 


بآألتر السطع + “فريك :وحمل خوسانة .عادية يسنك 

© سم أو ٠١‏ سم ويعرض يزيد عن عرض السمك ب ٠١‏ سم 
وتعمل عادة بمونة مكونة من 6١‏ رم" زلط + آن م" رمل ١‏ 
٠‏ كجم أسدنت » وطريقة خلطها وباقى مواصفاتها مثل . 

بند (00) - 


اا 
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أعمال الخرسانة العادية 


معدلات المواد : 


تتوقف معدلات الخرسانة العادية والتى وضعت على 
أساس المعايرة بالحجم وهى الطريقة الجارى العمل يها ٠‏ 

ونظر! لأن طريقة المعايرة لا تعطى معدلات صحيحة 
لحجم الخرسانة الناتجة يعد خلطها اذ يتوقف المعدل المذكور 
على شكل وحجم وتدرج حبيبات الزلط والرمل وكمية المياه 
اللاضافة للخلط ولذلك يستحسين عمل تجارب على المالات 
التى بها كميات ضخمة من الخرسانة لتحديد معدل تناسبي 
المواد المستخدمة ,. والمعايرة لا تعطى مصدلات صحدحة 
وتتفاوت نسبها من "/ز : 705 ويدخل فى مكونات الخرسانة 
هالك المواد فى مراحل العمل نقل الناشف  .‏ خلط ونقل 
وصب ناتج الخرسانة تداخل الخرسانة فى الترية وجوانب 
الحفر . ولذلك فى أعمال الخرسانة المسلحة نجد أن مر م" 
زلط » كر م' رمل . 7٠١‏ كجم أسمنت تعطي ١‏ م' خرسانة 
مسلحة للذلط اليدوى بينما فى الخرسانة العادية فان 
١م"‏ + كر م" + 3١0١‏ كجم أسمنت الى ١5١‏ كجم يعطى 
معدلات من ”"هر١ا‏ م؟ ألى ؟ار١‏ م" خرسانة عادية وذلك 
حسبي الجدول التالى 5 

وإذا استعملت هذه الخرسانات فى الأرضيات وحسدت 
٠‏ باللآر المسطح يضاف 75/ هالك زيادة لأنطبقة الترية إلتى 
ستوضع علبها م" خرسانة ستشغل مساحة من 5 م" الى 
١1١‏ حك بينمأ 5 خرسدانة فى الأسياسات يأقل سمك وهو 
"٠‏ سم تشغل مساحة مقدارها ار" م" ٠‏ 


معد لات العمالة : 


+--الفرقة المكونة من /5؟] عامل تنتج 77 م" حسسب 
توعياتهم التالية : 


- حرات‎ ١  كارك ريس 8 عامل قروان  ؟‎ ١ 





١‏ عامل ارش المياه ‏ 5 عامل ناشف ‏ ” حبال  ١‏ عامل 
فورسجى ١‏ 
يضاف الى ذلك تكلفة تشغيل الأوتساد وعمسل الميزانية 
9 لافه ٠‏ 


بند  )4(‏ بالمتر المكعب خرسانة عادية دقشوم : 


بالمتر المكعب : توريد وعمل خرسانة عادية للاساسات 
والحوائط وسلالم المداخل مكونة من مثر كسر حجص. جيرى 
صلب خالى من الطفل والبقع الطرية يمر من حلقة قطرها 
5 سدم , ونصدف مدر مكعب من مونة مكوتة من 15١١‏ كجم 
أسمنت على متر مكعب رمل حرش نظيف حاد الزوايا » 
والثمن يشمل وضع هذه الخرسانة على طبقات لا يزيد 
سمك الطيقة عن 55 سم والدق جيدا بامندالة الحصديد ثم 
وضع الطبقة التالية مع جعل السطح النهائى للخرسانة 
أفقياً تماما ٠‏ 


معسدلات اكواد : 
ودلزم لكل 5 من هذه الخرسانة 5ذر 5 دقشوم »2 
“دن م" رمل , ١517/‏ كجم أسمنت ٠‏ 
معدلات العمالة : ْ 
التكسير اذا وحجد ١‏ 


بند (2) بالمثتر المكعب خرسانة كسر طوب لدورات امياه : 


مكونة من متر مكعب كسر طوب أاحخس. الذى يمر من مهزة 
سعة عيوئها 4 سم مضافا اليه نصف متر مكعب موتة 


ححدول دبين معدلات المواد للخرسانة العادية 


خرسانة عادية للاساسات 
خرسائة عاذ ية للاساسات 
خرسانة عاد ية للاساسات 


خرسانة عاد ية للاساسات 
خرسانة عاد ية للاساسات 
خر سأنة عاد ية للاساسات 
خرسأنة عاد ية للاساسات 


خرسانة عاد ية للاساسات 


74 
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مكونة من مش مكعب رمل مضافا اليه 5 - أصسمتت 
لزوم الأجزاء النخفضة بالأسقف ودورات اللياه وياقى 
مواصفاتها مثل بند (5) * 


معدلات العمالة : 


القرقة المذكورة بالخرسانة العادية تذنتئج ٠١‏ م" لسقف 
ارتفاعه ٠‏ م ء وذلك بخلاف تكلفة تكسير الطوب * 


معدلات المواد: 

ويلزم كل ع" من هذه الخرسانة دكر م" كسر طوب ,2 
ونم" رمل + ١0‏ كجم اسمتت ؛ .وفى” حالة.زيادة. مكمب 
خرسانة كسس الضوب أكثر من هالك الطوب وقدره 76 
يحتسب أن المتر المكعب يستهلك /!9؟ طوية مقساس 
<> ويقل هذا العدد كلما زاد سمك الطوبة ٠‏ 


بنسد  )6(‏ خرسانة ميول لافسطح : 

بالمتر السطح : توريد وعمل خرسانة ميول للاأسطح 
الميل عن ٠‏ مم فى المثتر ه دسب ميول الأسطح » والخرساذة 
مكونة من ؟ أجزاء من كسر الطوب الأحمن كام المريق 
يمر من ههزة سعة عيونها 5؟ هم وجزء من المونة المكونة 
من مثر مكعب رمل ونصف هكن مكعب جير بلدى ,. ١٠١‏ كجم 


٠ أسيمنت‎ 

وتحدد الميول بواسطة وتان ويحددها مييضص ماهر 2 
والثمن يشمل عمل وزرة مائلة حول الدراوى وغيرها من 
نقس الخرسانة لوضيع بلاطة الوزرة ٠‏ واللقاس حسشسب 
السقط الأفقى بدون علثوة نظين الميول والوزرات 5 

معدلات امواد والعمالة لخرساتة ميول الأسطح 
معدلات العمالة : 

فرقة العمالة الذكورة بالخرسانة العادية تنتج 77 »> 
مديضص ومسداعد لمعمل الآوتان لتخليق الميول 5 
معدلات المواد : 


امتر المسطح يسستهلك ١؟٠هر‏ م” رمل + ١5‏ كجم 
أسمنت + ١؟‏ طوية فى حالة عدم وفاء الب 5/ من 
بة فى مو 
طوب المبانى + اجن م' جير حى ٠‏ 


اعمال الخرسانة العادية 
المواد التى تضاف الى الخرسانة العادية تلجعلها صماء : 


تضاف البارا للخرسانة العادية لجعلها صمناء حسب 
الأنواع التالية : 

١‏ - لجعل الخرسانة صدماء يضاف درا كجم من 
اليار! العادية لكل كجم أسمنت عادى أو در١ا‏ كجم من 
البارا العادية لكل ١8‏ لترا من ماء الخلطة أو 6 كجم بارا 
عادية للمتر المكعب خرسانة , وهذه اليارا أشيه يبمعجون 
معبأ فى براميل سعة ٠‏ كجم أى صفائح سيعة ٠٠‏ كجم ٠‏ 


* ب ولسد الأخرام التى ترشح بشدة يستعمل البارا 
السريعة جدا . وهئ سائل أحمر اللون يخلط جزء واحهد 
منها +- ثلاثة أجزاء أسمنت عادى صافى وبالوزن ٠١‏ كجم 
منها + ٠٠١‏ كجم أسمنت ٠‏ 


القيساس : 


تقاس الخرسانة العادية بالمتر المكعب اذا كانت 
أسماكها أكش من ٠١‏ سم كل نوع منها فى يند على حدة ٠‏ 
أما اذا كان السمك ١؟‏ سم أى أقل قتحتسب بالتر المربع 
لكل نوع وكل سمك منها على ححدة ؛ كما يجب وضمع 
الخرسانة المخثلفة فى ينود مختلفة حسب حالتها فيؤخذ 
كل بند على حدة لكل من : 1 
السلالم والمداخل واليدرومات 7 

(ب) خرسانة الأرضيات على أن يكون كل نوع ركل 
سمك على حدة 5 


( ج ) خرسانة الميول للإسطح تحتسب هالمن السطح 
حسب نوعها وآسماكها ٠‏ 


[3)"الهرساتة العودة النواتقا:خلق ان يرهم عل 
صمك منها على حدة يما فى ذاك العبوات والاخشاب اللازمة 
لصبيها 3 


للاسقف كل سمك منها على حندة يما فى ذلك العبوات 


كما يجب مراعاة أن يكون مقاسات الخرسنانة جميعها 
هندسية أى الطول فى العرض اذ! كانت بالتن المسطح 2 
والطول فى العرض فى الارتفاع اذا كانت بالمتر المكعب مع 
اضافة ما يكون بها من بروزات وخصم ما يوجد مثها من 
قراغات ٠‏ 


0 
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اعمال الخرسانة العادية 
الخرسانة الخفيفة 


المقصود هنا بالخرسانات الخفيفة هى التى يزن 
المتر المكعب منها من ١١١٠١ : 5٠٠‏ كجم , ويمكن تكوين 
هذه الخرسانات باحدى طريقتين : الأولى : تكون بواسطة 
استعمال ركام خفيف الوزن فى الخرسسانة والطريقة 
الثانية : بواسطة تكوين جيوب هوائية أى غازية مقفلة 
في مونة الأسمنت *» ود هذه ال مونة بعك ذلك با 
الخرسانة الخلوية (18 0010582 (ااهقاطم) 


وهذه الخرسائة آما أن تصب فى أماكنها تلاغراض 
المخصصة لها أى أن تصب فى قوالب على هيثة طوب أو 

والأغراض التى تستعمل فيها هذه الخرسانات هى 
اها كطيقات عازلة الحسرارة 2 وقى هذه الحالة يجب أن 
لا يزيد وزن التر المكعب منها على ٠٠١‏ كجم 2 وأما أن 
تستعمل فى حالة ما يكون الوزن لئمتر المكعهب منها ٠6!ا‏ 
كجم فاكثر فى الأغراض الآتية : 

١‏ لبناء الحوائط أى القواطيع فى ميانى المنشآت 
ذى الارتفاعات العالية والمكونة من هياكل خرسدانية مسدلحة 
بغرض الوصول الى تخفيف الآحمال الميتة وبالتالى الى 
وزن الحديد اللازم للتسليح وأيضا لتقليل تكاليف الأساسات 
لخفة هذا النوع من الطوب أو البلكوئات المصنوعة من هذه 
الخرسانات علاوة على أن هذا النوع من المبانى ذىي درجة 
معامل عزل كبيرة للحرارة والصوت وذلك بالنسبة لكل 
من المبانى والخرسانات العادية حيث تبلغ أل هن ربع 
درجة معامل التوصيل للخرسانة العادية المكونة من الزلط 
والرهل ٠‏ 

 "‏ ليناء قواطيع أعلا البلاطات المسلحة فى المبائى 
القائمة وذلك لخفة أوزانها دون الالتجاء لعمل كمرات 


٠ اضافية‎ 


كحوائط جاملة فى المبانى السكنية البسيطة ذات الدور 
الواحد أو الدورين ٠‏ وفى هذه الحالة يجب أن يزن المثر 
المكعب من هذا الطوب ما بين 76١‏ الى ٠١١٠١‏ كجم حسب 
الحالة ٠‏ 


ويجدر القول أن نذكرهنا أن انواع الركام الخفيفة 
التى تستعمل فى هذه الخرسانات اهمها كسر وبودرة الحجر 
متها حوالى 0 كجم تقذقها مييأه اليحار على الشوآطىء 
فى بعض البلاد الأوروبية وخلافها ٠‏ وترجع خفة وزئه الى 
كثرة المسام الصغيرة الموجودة فيه من تأقين فعل الغازات 
عليه وقت صعوده من فوهات البراكين ٠‏ 

ويزن المتر المكعب من الطوب أو البلوكات المصنوعة 
من الحجر الخفاف من 76١‏ الى 6٠١‏ كجم كما يزن المستر 
المكعب هن المبانى التى تينى بهذ! الطوب اي البلوكات من 


بم 


6م الى 4٠٠‏ كجم ودرجة مقاومة هذا الحلوب المصذوع 
هن خوالى +؟ كمم/سم' ولا يزيد جيت الشغط السفوج 
به لهذا الطوب على ؟ كجم/سم' ٠‏ 


السلحة للمبلاطات المعرضة لأحمسال خفيفة كالجمالونات 
والمظلات وبلاطات الاسطح الغير معرضة لأحمال كبيرة ٠‏ 
ويزن المتر الملكعب من هذه الخرسانة المستعمل فيها بلوكات 
الحجر الخقاف من ١١٠١ : ١5٠١0‏ كجم ٠‏ 

اما الخرسانة ذات الجيوب الهوائية' م#ت8عم) 
على .هيثة التتدنت: خلوى تصب اعلا البلاطات الترسبتانية 
علوب أو يلوكات ابنائها كموائط او قواطيع يخفيفة +.وتضدم 


الأولى : اما يادخال مسحوق الالومنيوم انئ الزنذك 
الناعم جد! فى مزيجح الاسمنت أثناء خلطة نالماء فيتكون 
الهيدروجين ويزداد حجم المزيج بسرعة توعا وتحيس 
فقاقيع الغاز داخل الخرسانة حالما يتم شك المونة ٠‏ 


الثانية : باستعمال مادة رغوية وذلك ياضافة جزء 
قليل منها الى الاسمنت أو الاسمنت والرمل فى خلاط 
خاص فتنبعث رغوة خفيفة وتتكون جيوب هوائية تحتجز 


وجهود الضغط على هذه الخرسانة ضعيفة اذا 
جهد ضسغط للكسر على هذه الخرشسانات لا يتعسدى 
ِ كجم / سم" ودزن اأتر المكعب من هذه الخرسساتة الخاوية 
فى حالة استعمالها فى بناء الحوائط أى القواطيع 76١‏ : 
6 كجم حسب الحالة . ويستحسن عدم استعمال هذه 
الخرسانة كحوائط حاملة الا فى الحالات البسيطة والتى 
لا يتعدى جهد ضغط التدميل فيها ١‏ كجم/سم' ويشرط 
أن لا يقل وزن المتر المكعب من هذه الخرسانة عن 
ل آنا كجم ٠.‏ 


ولاعطاء فكرة تقريبية عن صناعة هذه الخرسانة نقول 
ان المتر المكعب من هذه الخرسانة يجب أن لا يقل وزن 
الأسمنت الداخل فيه عن "٠٠‏ كجم تضاف اليه الكمية 
المناسبة دن المواد الكيماوية أى الرغوية المطلوبة ٠‏ ومعتى 
هذا أن النوع المستعمل من هذه الخرسائات كطيقات عازلة 
للحرارة يكون من الاسمنت الخالص ٠‏ واذا طليت خرسانة 
وزن 7٠١‏ كجم/م' مثلا فيوضع أسمنت وزنه 7١٠١‏ كجم 
على رمل وزثه فى حدود 5٠١‏ كجم على الأكثر لانتاج مثر 
مكعب من هذه الخراسانات وهلم جرا 5 

فما ذكر عن الخرسانات الخفيفية فهو تعريف 
بمواصقاتها واستعمال كل نوع منها . أما عن معدلات 
المواد والعمالة ومعرفة القياس ستذكر عند وضع كل دنه , 
فى مكانه ٠‏ 
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١‏ انو تانشا' انق نالع 'لال!! الساتنة لالظ اللشسنوانا ميق اتستتعية نانش الم لشت قير 


«لذاالة تنالع عالق !ل الللعجطاله؟للالاكو بال 


سبق فى أعمال الحفر والخرسانة العادية معرفة 
تجهيز الموقع والاحتياجات الواجب اتباعها قبل البدء فى 
العمل ٠‏ والطريقة المتبعة فى تصميم الخرسانة العادية 
والمواد اللازمة لأعمال الخرسانة العادية والخرسانة المسلحة 
هذا الباب يمكن استكمال المنشا من اعمال الأساسات 


وقى 

بجميع أنواعها تقريبا حتى ينتهى الهيكل الخرسائى » 
وسيقسدم هذا الباب الى عسدة أجزاء والتى تتحصر ذى 
الآتى : 


وبعض. ما يلزم من اضافات وخلافه 5 

ثانيا : أعمال الأساسيات . وتنقسم الى : 
الأساسات المسستمرة والقواعد المنعزلة وشرح 
كل نوع ٠‏ 

(ب) الأساسات الخازوقية بأنواعها واستعمال كل 
نوع وادسراء تجرية التحميل ومعد لات الواك 
ومعدلات العمالة ٠‏ 

ثالثا : الشدات » ومنها الخشبية والحديدية ٠‏ 


رابعا ١‏ حصن اعمال الخرسانة ومعدلات 
والعمالة واستيلاك الأخشاب ٠‏ 

خامسا : أنواع المبانى الجاهزة والمصبوبة مكانها 
وأنواع أخرى والتشكيل بينهم ٠‏ وسنحاول شرح كل ياب 
على حَدةٌ ٠‏ 


أولا ‏ تكوين الخرسانات واختيارها واختبار مواد ويعض 

م دلزم : 

١‏ دميع أعمال الخرسانة اللسلحة يجب أن يتم 
نهوها طبقا لأصول الصناعة وما هى وارد من ملاحظات 
مدونة باللوحة الانشائية والخلطة مكونة من ار م" زلط » 
كرام" رمل 2 57٠١‏ كجم أى 500 كجم أو 4٠٠‏ كجم أوى 
8# كجم أسمنت حسدب الشروط والمى اصقيات 2 وتددا 
الاسمنت تتناسب تناسيا طرديا مع نسبة الحديد فكلما 
زادت نسيبة الأاسمذت زادت نسب الحديد وذلك كسب توعية 
الخرسانة المسلحة وأهميتها وسنكتف هنا بالخرسانة المسلحة 
للاعمال العادية والتى سترد قيما بعد ٠+‏ 


المود 


٠‏ ون و تانق" انشسعع تتللة للتكسسك ناجلو تل لدتللللت 





كر لاا اانه ااا اانا اناله ااا اانا تنلاع اا نلق “تلكا الشاال»ة نالا قتتالعنا سانانا انقتلها! تاشلالة تنلعا عاك 


ننه لل هاتزنتجية ننان وليه الهلا ائة انان نانع كالس افلا رزا! قتتال لايل تلائة تلوس لاله اللسال شاك 





تنلائة إاله الهالاءة ثنالة" اللمانالهانا قتنالةلانهناتية للهلا لمق 


 '":‏ تتكون الخرسسانة المسلحة من من 1 زلط 
غ أن 5 رمل , “05٠‏ كجم أسمنت بورتلاندى عادى ما لم 
يذكر خلاف ذلك , وتتحمل مكعياتها القياسية جهدا! فى 
الضغط لا يقل عن 5٠١‏ كجم سم" للاعسدة , ه55 
كجم/سم'" لباقى الأعمال * 

؟" ‏ تشحهل فئات اعمال الخرسانة المسلحة حديد 
التسليح العادى والحديد عالى المقاومة انا وجد * 


5 - يجب استعمال الجردل المخروطى الناقص المفتوح 
من القاعدتين وقاعدته السفلى يقطر ٠١‏ سم والعليا بقطر 
٠‏ سم والارتفاع ٠‏ سم وله يد يمكن دفعه بواسطتها 
وتصب الخرسانة ممزوجة بالماء داخلة على أربعة دفعات 
وتقلب فى كل دفعة ٠١‏ مرة بواسطة سيخ حديد بطول 
سم وقطر ,/ه بوصة بنهاية محدبة ويعد ملئه قماما يزال 
الجردل مياشرة برفعه رأسيا إلى أعلى 3 ويقاس هيوط 
الخرسانة من ارتفاعها الأصلى , ويجب آلا يزيد عن 5 سم 
القطاعات من الخرسنانة المسلحة ٠‏ وعموما يجب أن تكون 
ورّن الاسمنت الداخل فى الخرسنانة ٠‏ 

كىن 9 يجوز مطلقا اأستعمال الخلط اليدوى وبيدجب 
استعمال الخلاط والهزان فى جميع اتواع الخرسانة 
المسلحة + 

02 يس تخدم سوىي الاسمنت اليورةلاندى العادى 
والسريع التصلد فئى الخرسانة السلحة ويراعى وضع قطع 
والكمرات اللازمة للاعمال الكهريائية والاعمال الصحية ٠‏ 

/ا ‏ عندما يكونسمك مدانى الحوائط بين الإعمدة 
نصف طوبة فيجب أن توضمع فى الأغمدة المسلحة أسسسياخ 
قطرها 5 مم بطول 550 سنم على مسافات كل مثها حوآلى 
سسم اريط الأعمدة بمبائى القواطيع المذكورة ٠‏ 

4ه قى حالة استعمال الاسمنت البورتلاندى العادى 
يمكن السماح باستعمال الخرسانة التى يصل اختبار 
مقاومة الضغط بعد مروصر سبعة أيام الى 2/٠‏ ( ثمانون 
فى الماثة ) من المقاومة المطلوية بعد مرون 8؟ يوما » على 
أن يتم عسل تجارب الاختبان على ريع عدد العينات يعد 
عزون 8؟ يوما ٠‏ 

5 قى حالة طلب خرسانة مائعة للرشح مكل 
خزانات امياه الأرضية أئ العلوية ٠٠‏ يشترط فى الخرسانة 
امستعمل فيها أضافات مواد مائعة للرشح أن لا تفلل من 


41 
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أعمال الخرسانة المسلحة ... 
مقاومتها للضغط والانحناء وقوة التماسك بيئها وبين 
الحديد لا تقل عن 7/85 من القيم المناظرة ف فى الخريسانة 
المجهزة يدون أضافات وتوجد مواد ا على تقليل 
نسية المياه المضافة وسهولة التشغيل كاضافة سائل 
الباريلاست بنسبة "2 من وزن الأسمنت المستعمل وكذاك 
توجد بعض مواد كيميائية أخرى ٠‏ ويجب التاكد من 
صلاحيتها حيث أن كثرة هذه المواد الكيميائية قد تؤثر على 
قوة الخرسانة وعلى صلب التصليح وسياتى ذكر هذه المواد 
قيما بعد ٠‏ 

٠‏ - يجب عند نقل الخرسانة ووضعها فى أماكنها ان 
يتجنب كل ما من شأنه انفصال جزئياتها 556826871081 
وليكن معلوما آن اطالة مدة الدمك عن اللازم تسيب أنفصالا 
في حبيبات الخرسانة وتجعل كميات كبيرة من لسائى 
الأسمنت تطفى على السطح ٠‏ كما يجب مراعاة عدم تراكم 
الزاط الداخل منالخرسانة حول التسليح اى الفرم منعا من 
تعشيد تعشيش الخرسانة او وجود فراغات حول التسليح تضه 
بسلا المنشاآت ٠‏ 


١٠١‏ عند توقف الصب لدةقصيرة لأى سيب يجب 
عدم ترك ما تم صبه قبل الطبقة التالية ئدة تزيد على 
نصف ساعة أو ئدة لا تزيد على المدة اللازمة تلشك الابتداثى 
للاسمنت الداخل فى تكوين الخرسانة على الأكثر كما يجب 
أن يزال ما يظهر من مياه على سطح لحام الخرسانة قبل 
و ا م انها ِ 
ا ل 0 
عند استعمال الاسمنت اليورتلاندى العادى ؛ ولمدة ثلاثة 
ويتم رش الخرسانة جيدا بالماء أى بتغطية السطح بقمناش 
نسيج الجوت أو الخيش أن قش الأرز مع حفظها فى حالة 
رطبة بالرش المستمن لدذة خمسة عش يوما ٠‏ 

٠١‏ ل ويحظن استعمال أنواع المياه الآتية فى خلط 
الخرسانة : 

* مياه البحر التى تحوى درن" / أملام‎ ١ 

؟" ‏ مياه البحر التى تحوى در" 7 كلوريدصوددوم ٠‏ 

لا ب مياه من ناتج عادم المدابغ والمصانع الكيماوية 
ومصاتع المعادن والقحم الكرك وغيرها 9 

؟: ع هياه تحتوى على مياه سكرية من التى تحدث 


انهيار فى الخرسانة ٠‏ 

مياه ذات شوائب تقلل مقاومة الخرسانة المسلحة 
ينسية /6٠١‏ : 

٠ صوديوم‎ 2١9 مياه تحوى على‎ ١ 

؟ ل مياه تحوى على /١‏ كيريتات ٠‏ 

ل هياه المثأجم ٠‏ 

؟ ‏ مياه الطلديات قى محاجر الجبس ٠‏ 

© ب مياه العوادم من مصائع الصصابون والبيرة ٠‏ 

3 مياد البصسن المحتوى على نسية ضثئيلة من 


كلوريد الصوديوم 5 


م 


5 أداء الخرسانة المسلحة وأمراضها 


مشبير هذا البحث فى أحد المجللت ووجدته بحثا 
يستحق التداول ودرأسته بدقة والتعمق فيما كلب 2 
ويتلخص هذا البحث فى الآتى : 

اكدت الدراسات الاقتصادية الهندسية فى العالم أن 
ما ينفق على صيانة الكيارى الحديدية للطسرق السريعة 
مبالغ ضخمة ويعانى من مشاكل الصدأ ء وأقرب مثل هو 
كويرى أبى العلا بجمهورية منصر العربية » وأن 58 من 
كبارى العاام الخرسائية تعانى من مشاكل الصدا والتاكل 
وقد أصيب حديد تسليحها بمرض الصدا ٠‏ 

وهذه الحقائق حتمت على جمعية بحوث النقسل 
الأمريكية تخصيص مؤتمرها السسنوى عام 1١4‏ ليحث 
هذه الظاهرة تحت عنوان «أداء الخرسانة المساحة» » ودعت 
التسليح حيث المشكلة ل تجذت اهتمام الهندسين من زاوية 
سلامة النشأ نفسه بل تتعداها الى آثان سيئة على التقدم 
الاقتصادى وعمليات التجارة الداخلية والخارجية للدواة 
كوحدة واحدة ٠‏ 
الخرسساتة بنسساء رقيق : 

رغما عن نظرة الاعجاب التى تملا عيون الناس قيالة 
المنشآت الخرساندة الضخمة فاتهم ينسون داثما أن هذه 
الكتل الهندسية الضخمة ما هى فى حقيقة أمرها سسوى 
بناء رقيق دفيق أكش حساسية من الزهون ٠‏ وأثها محصلة 
توازن دقيق بين المكونات الكيميائية والخصائص الطبيعية 
والهندسية , ولا يغرنك منظرها أى ضخامتها ٠»‏ فلولا هذ! 
التوازن ما اتاحت الخرسانة المسلحة خصائص تذكر , 
مثلا *٠‏ من العروف جيدا أن الخرسانة السلحة تثمتسع 
بمقدرة عظيمة على تحمل الضغوط لكتها ضعيفة حيال 
الشد . والخرسانة ليست عاد8 واحدة ولكنها مادة مركبة 
جديد! » وشكب ا توازن واختبار جيد 0 المكونات 
من الحديد والرمل والزلط والامنمنت وائاء حتى ب 
المهندس الانشائى على الخصائص والمواصفات الفنية 
ومن الناحية الأخرى فان الاسمئت ب المادة اللاصقة ‏ 
الخرسائة وبين الحديد يشكل فى حد ذاته خضرا 3 
حديد التسليح فى المرحلة الأولى المقدرة بحوالى 78 يوما , 
وكثيرا هما ا الحسديد اق اتساخ سطحه فى 
اضعاف قوى الريط : والمثير للدهشة أعتقاد الكثيرين بان 
حذيند التسليح معزول عن الصدا أى بمعنى أصح وادق 6 
هه الصدأ لا تؤثن داخل الكتئة الخرسانية , والحقيقة 

ايت جك هله النظرية تماما » لكن حتى يتضمم الأمر 
5 حقيقته نناقش مكونات الخرسانة ٠‏ 
الأسسمتت : 


يتكون الاسمنت من خليط منفرد لجموعة مركيسات 
كيميائية يطاق عليها الزملاء فى شعبة الهندسة الكيميائية 


أسماء مثل : داى سليكات الكالسيوم 4 وثلاثى كات 
الكالسيوم 8 وقادث. 3 المونيات الكالسيوم 2 وعندما تتحد ددا 
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افران مادة ايدروكسيد الكالسيوم العالية القلوية ذات 
الخصائص القوية فى تكوين صدا الحديد ٠‏ 


*” - صلب التسليح : 
ويصنع من هذا النوع من الحديد باحدى طريقتين : 

الأولى : صهر الحديد الخردة وضبط مكوناته ببعض 
الاضافات عليه أثناء المسهر » أى بالطريقة الثانية والتى 
تتلخص فى اختزال خامنات الحديد داخل الأفران العالية 
باستخدام قحم الكوك والحجن الجيرى ٠‏ ويتطلب الاختزال 
بذل طاقة حرارية عالية تناهز 41 مليون جول للطن الواحد ٠‏ 
ومعنى استخدام حرارة عالية للاختزال ٠‏ * ان معدن الحديد 
المتكون أجبر على التواجد فى منطقة طاقة عالية أو منطقة 
الى منطقة أقل ٠‏ ولهذا يتجه الحديد بسرعة ناحية تكوين 
أكاسيد الصديد مثيله تلك الأكاسيد المثوافرة عته فى 
الطبيعة + وتسمى عملية الانتقال من مستوى طاقة الى طاقة 
أعلى الى المستوى الأدنى بالتاكل والتصى ٠‏ ويتطلب الحديد 
لاتمام الانتقال توافن قدنر معقول من الرطوية ٠‏ 
 ''‏ الحديد الى الأسمنت : 

اليسيطة عبارة عن معدن الحديد مصاط بمحاليل كيميائية 
نشطة ذات قلوية عالية تناهن ”"ر١١‏ على المقياس القلوى 
« الاس الايدروجينى » ٠‏ ولهذا تتكون خلايا كهريائية 
دقيقة بين المعدن السنائل والسائل فيما يعرف 
باسم 8#علاها 0010815 51501816 ويتدرج الحديد 
الحلول القلوى على هيئة آيونات موجية متى وجد معدن آخر 
أكثر نبلا من الحديد يكمل مع الحديد الخلية الكهربية 
المعروفة باسم الخلية الجلفاتية « والعثون على المعدن ليس 
مشكلة . فحديد التسليح عبارة عن سبيكة من مركبين هما 
الحديد والكربون يكونان مجموعة من الآأطوان الصلبة 
5ع كهمنام طاام0ة سطح أسياخ الحديد القادر تماما 
على قذل الدائرة وتكوين الخلية الجلفائية وبداء تآكل الحديد 
وتكوين الصدة ٠‏ بيد أن عنا سبق ليس كل الأآمر فهناك 
بعض حديد التسليح يورد المواقع وه مغطى يطبقة واقية 
من صدا الحديد + ومثل هذا النوع يعيبه تماما حدوث 
شروخ أو تشقق أى كسن طبقة الأوكسنيد مما يتجم عنه 
الاسراع فى التفاعلات الكيميائية ووهن الحديد ٠‏ 
الخرسانة والظروف الجوية : 

عوادل التعرية 1/16 المحيطة بالكتل 

الخرسانية تسبب الاسراع فى عمليات التاكل واليخن ٠٠‏ 
ان اختلاف كمية الاكسوجين المحيطة بالحديد ساعد على 
حول الحديد زادت قابليته لاصدا . بمعنى ان الأسسياخ 
الموجودة فى قلب الخرسانة تتاكل بسرعة اعلى بها دن 

لأسياخ القريبة من سطح المنشا وتحيط به كمية كبيرة 
من الأكسوجين ٠‏ وهذا يدعونا الى الاهتمام بتغطية كل 
الاسياخ الحصديدية المعرضة للهواء ولا يجب تركها على 
حالها . فليس مهما الشكل الاجمالى للمتشا الخرساتى بقدر 
تقهم الحقيقة السالقة - 





اعمال الخرسانة المسلحة 


وهذا العيب تلاحظه بكثرة فى منشآت خرسانية 
كثيرة تيرز منها الأسياخ فى الهواء ويحيط بها الهسبواء 
ولا تصدا بينما على الجانب الآضر هى ذاتها متصلة بشبكة 
حديد التسايح فى قلب الخرسانة ٠‏ 

وتتاخص خطوات التاكل على النحى التالى : تداخل 
الوسيط القلوى تتكون طبقة هددروكسيد الحديدوز تحمى 
الأسياخ ., واذا زاد تركين الوسسط القلوى يذوب 
الايدروكسيد مكونا قيرات الحديد ٠‏ 

شىء آخر يجب أن نوليه اهتماما هى تأثير الأكاسيد 
الحامضية مثل ثانى أكسيد الكريون وثاتى وثالث أكاسيد 
القتريت. واكاسيد. الأموضة على صدرية .الترسنانة :وايران 
الحدين -معرضا لغوامل التجر + 


الخرسانة وماء البحص : 
تساعد الأملاح الذائبة فى الماء على الاسراع يصدة 
يح نتيجة سرعة أنتقال ذرات الحديد (ايونات) 
نتيجة زيادة الوصلة الكهريائية ٠‏ كما أن المطلول الملحى 
يلغى الأثن الواقى المترتب على تكوين أيدروكسيد 
الحديدوز ٠‏ وملح الطعام قد لا يكون سببه قرب الخرسانة 
من ماء البحصسر فقط بل هناك أسياب عدة تساعد على وجود 
الملح داخل الخرسانة . منها : 
ب استخدام ماء اليحر فى تكوين الخلطة ٠‏ 
ب نتيجة التفاعلات الحرارية آثناء صناعة الأسمنت 
ب طببعةافلادية الاركن مكل ارظن الستتجلب وشو اعلىء 
وقد دلت الدراسات أن نسبة /٠١5‏ ملح الى وزن 
الأسمنت يسيب الاسراع فى تكوين الصداً ونحن حديد 
التسليح ٠‏ 
حماية حديد التسليح : 
قد ياتى الحل بمعرفة طبيعة الداء والمرض » فتكون 
الأحاول القلوى يساعد الحديد على اتمام تفاعلات سطحية 
مكونا ايدروكسيد الحديد الجيلاتينى القوام غير المنفذ 
وتحيط بالأسياخ وتعزلها عن باقى التفاعلات ٠2‏ وطبقدة 
الاكسيد أى الايدروكسيد هى ذاتها التى تكسب الحديد الذى 
لا يصدأ خاصية عدم الصدا وتجعل غازن التيتانيوم يسلك 
مسدلك المعادن النبيلة كالذهب والفضة واليلاتين رغما عن 
اعتباره معدنا أشد تشاطا وهشى تقس السبيب الذى جعفل 
مصممى أويرا مسسيدتى بامستراليا يريطون البلاطات 
الخرسانية بمسامير من التينانيوم » وهى نفس النظرية 
التى على أساسها صنع الحديد الانشائى عديم الدهانات 
المعروفة باسم حديد كورتن 008788 مانع التاكل ٠‏ 
والآن اتضحت ميكاذيكية الصدة على وجه يبسيط وبقى 
١‏ - أحكام احاطة حديد التسليح بطبقة عازلة كثيفة 
حن الخرسائة ٠‏ 1ش 
؟" ‏ دزداد عزل الخرسانة طرديا مع زيادة كمية 
الأسمنت ونقاوة الصلب وجودة دك الخرسانة 2 


حديد التسليح 


م 
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اعمال الخرسانة المسلحة 


ل تقل نفاذية الخرسانة عند استخدام الحد الآدنى 
مث المام ٠‏ 


وهناك اتجاهات تدعو الى تصنيع القواطيع الخرسانية 
من مواد مسامية خفيفة 2 ورغم جودة وخفة الحوائط 
الا أنها تعانى يشدة من تسرب المماء والهواء الى قلب 
الخرسانة والاحاطة بالحديد والثذحر فيه ٠‏ 

ويقترح يحث مشترك بين مهندس مدنى وزميل 
كيميائي تغطية الحديد بمواد عازلة غير منفدة مثل البيتومين 
لكن الاختبارات الحقلية جاءت ضضصد البحث ووجد أن 
القطسران يؤدى الى اضدعاف قوى الروابط بين عناهس 
الخرسانة وتجعلها واهية لا تصلح للاعمال الانشائية * 

وهى نتيجة متوقعة تماما مع نتائج حالقة حصديد 
التستيح وان كانت أبحاث الخرسانة خاصة فى انشاءات 
الانفاق الى توصيل حديد التسليح فى دائرة كيريتية تعمل 
بالطاقة الشمسية أو ريط أطراف حديد التسليح بقطع من 
الزنك أى المغنسيوم حيث يتآكل الزنك ويبقى حديد التسليح 
قويا صلبا عتيدا يقاوم الانواء والأهوال ٠‏ 


: خواص وانواع مواد الاضافة للخرسانة‎ ٠١6 

ان التقدم العمرائى الجديد فى مجال المعدات والطرق 
الحديثة ٠‏ ونتيجة لذلك قامت كثير من الشركات المتخصصة 
ف انتاج مواد وكيماويات البناء فى انتاج مواد الاضافة 
للخرسانة لكى تحل جميع مشاكل الخرسانة وتحسن من 
نوعيتها وتسرع بالانتاج والكفاءة المطلويبة ٠‏ فمكسلا فى 
تؤّخر الشك , ومواد تعجل فى الشك لكى تعطى أكبر 
جهد مطلوب ٠‏ 
أنواع مواد الاضافة وخصائصها : 

(1 ) مواد ملينة للخطة الخرسانية : 

تعطى درجة تشغيل عالية بدون اضسافة مياه زيادة 
لاخلطة وتحسين فى نتيجة كسر امكعبات ٠‏ 

رب) مواد مؤخرة للشك الآولى : 

تؤخر الشك الى ٠٠ ”-0-1١‏ ساعة حسب 
الجرعة وطدبيعة العمل ودرجة الحرارة وتعطى أيضا درجة 
تشغيل كبيرة وتحسن فى نتيجة كسر المكعبات ٠‏ 


( ج ) مواد تعطى قوة مبكرة عالية : 


( د ) مواد أضافة تمنع نفاذية المياه : 

ومن خواص بعض هذه ا مواد انها تعطى خرسانة 
مصمتة غير قابلة لنفاذية المياه وأيضا يمكن القول باستخدام 
هذه المواد الحصول على أقصى درجة تشسغيل المعدات 


غم 


ا سس سدس سسسية 





وأيضا يمكن توفير وقت كبير يصل الى نصف الوقت 
المستغل حاليا فى فك الشدات حيث أن هذه المواد المضافة 
تعطى قيمة ثلاثة يام فى يوم واحد ٠‏ وأسبوع فى ثلاثة أيام 
وثمانية وعشرون يوما فى سبعة أيام ٠‏ 

وهناك أنواع كثيرة هن مواد الاضافة استعملت فى 
مصر وثبت صلاحيتها مثل مادة آلاغالالاع/1 2 وذلك 
بوضع ” لتر على المتر المكعب من الخرسانة ومن خصائص 
هذه الادة أنه يمكن فك الشدة بعد ؟7 ساعة وهذه المادة 

كما ظهر أيضا فى جمهورية مصر العربية حديثا 
انتاج مصرى ألمانى مشترك واد الاضافة للخرسانة 
عتععلجمت ع0 11/25امهمم أو الاديكريت 
١ 800168878‏ وقد جرب بنجاح وكبت فاعليته ٠‏ 


وستتناول ال مواد السابقة. بشىء من التفصيل : ب 


( 1 ) مواد الاديكريت ال مليتة للخلطة الخرسانية 
0م 


١‏ الاديكريت /ا8 عاعدعامممف همع 2ات1عقام 


وهو مركب سنائلى خالى من الكلوريدات فهئ مناسب 
للخرسانة ا ممسلحة والعادية يضاف للخرسانة فتتحسن 
قابلية تشغيل الخرسانة مع تخفيض فى نسبة المياه حوالى 
والاديكريت مفيد خاصة عند زيادة نسية حديد التسليح 
فيمئع تعشيش الخرسانة ويوقن المجهود اللازم للدمج 
بالاضافة الى تقليل الإنكماش 6ش كالا/ 25118 والجرعة 
العادية من در ١‏ لتر/م" * 
(ب2» مواد الاديكربت اللينة للخلطة الخرسانية مع تأثير 
مؤخر للشك 611084ططماغ8 
ةهاع المع اهم 
ملا8 طاأعدوانادم 
التنوعى هثر١‏ عند ١7ه‏ يضاف للخلطة الخرسانية وحسن 


2-0 اديكرديت 


بائضخات 510106106 ويعطى فترة سنماح محدودة 
للشك خلال رحلة الخرسانة بالمواسين ٠‏ 
ويعطى الاديكريت ‏ 81/9 خرسانة عالية القوة 


وأاكس كثافة على الرغم من زيادة السيولة 2 ويساعد على 
تكوين خرسشانة متجانسة خالية من التعشيشات 
١90 565685687101‏ والجرعة العادية حوالى ١‏ أثر/م" 
ومع زيادتها يزداد التاثير المؤخر للشك مع تحسين القابلية 
التشغيل وزيادة قوة الخرسانة وتخفيض نسبة مياه الخلط 
من 72٠١‏ حتى 7/250 ويمكن تخزين الاديكريت لمدة سنتين فى 
عبواته المغلقة حيث يعبا فى براميل سعتها "٠١‏ لتر ٠‏ 
 ":‏ أديكريت 510128م6اه" معطراه 
5 عتعموامامم 


وهى مركب سائل خالى من الكلوريدات له تاآثير 
ميطىء للشك مع زيادة السيولة لدرجة تسمح بالحصول 
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لمحيس 0٠02-2-22‏ آعمال الخرميانة المسلحة 
على خرسانة ذاتية التسوية كما يمنكن تخفيض كثير فىنسبة مياه الخلط حن /٠١‏ الى /5٠65‏ اهس 0ن رالا 
وبالتالى يزيد من قوة الخرسانة ويذتجح خرهسانة قلياةالانكماش جدا بدرجة يمكن تجاوزا اعتبارها غير منكمشة 
١/010 - 508/116‏ والجرعة العادية ١‏ لتر/م” ويمكنبزيادتها الحصول على أقل ما يمكن عن نسبة مياه الخلط 
للآأسمنت وكذا تأثير أكشر بطأ للشك ولكن بزيادة محدودة اذا قورنت باستخدام 81/0 السابق شرحه ٠‏ 

* ل اديكريت ‏ 1/22 0827امم قع11012هضات ع معصماعم 


و شو مركب سائل خالى من الكلوريدات ووزنه الذوعى ١‏ ١ار١ا‏ دتوافق مع جميسممع أنواع الأسمنت ودزيد قابلية 
التشغيل 117 الاقف ع0 برا ودمكن باستخد امه الحصول على تأخير لزمن شك الأسمئت فهو دبطىء تفاعل الأسمنت 
ويوزع حرارة التفاعل على فترة طول هما دقلل أح دمالا تحدوث شدروخ الحرارة الى حد كبير كما يساعد على انتاج 
خرسانة أكش دمكا وتجانسا وقوة نهائية ويقلل من ظاهرةطفح مياه الخلط وانفصال مكونات الخلطة عند الصب من 
ارتفاعات 5 

ويمتان الاديكريت بأنه يسمح دوقف الصب واستتئنافهستفاديا تكوين الفوا.ءل الانشائية والجرعة العادية حوالى 
لتر/م”" وتذدتلف حسب زمن الذنك المطلوب ٠‏ 

ل أديكريت 21لا ااطعلواططم لاع دان|51قام 

وهو يشبه 0/22 فى تأخير الشك غير أنه لا يعتبن ملين للخلطة ‏ 552207 6/ذا8ع5185710/2 لم 
ويمكن الاستعانة بالجدول التالى في تحديد الجرعة اذا تعزرت الاختبارات فى الموقع ٠‏ 


















١ 1 84 5 5‏ ساعة 
07 لان* + كهم 
١ن‏ . كرء 
٠كرء ٠‏ 





( ج ) مواد تعطى قوة مدكرة عالية وقتعطى ذرسانة عالية القوة ودرجة ت3شغدل عالية : 

١‏ اديكريت علا8 عاعقعاممم معداناتعقاط ماعطلاة 

وهو مركب سائل خالى من الكلوريدات يتوافق مع جميع أنواع الأسمنت البورتلاندى ووزتة النوعى 66ان١‏ »2 
ويحسن القابلية للتشغيل مما يتيح أكبر تقليل فى نسبة مياه الخلط حتى 7/755 وبالتالى زيادة قوة الخرسانة وخاصة 
القوة المبكرة 5782113114 /11 588 حيث تصل ياضافةالجرعة العادية الى 35١‏ كجم/ سم" فى خلال ١8‏ ساعة صيفا 
وهذه القوة كافية لفك الشدة أما فى الشتاء فتصسل هذه القوة فى فترة أكبر تصل الى 5١‏ ساعة أو أكثر ولذا لزم 
عمل التجارب بالمكعيات لتحديد الزمن الذى يمكن عنددقك الشدة ٠‏ 

والجرعة العادية فى هذه الحالمة حوالى ؟ اتر/م' ويمكن بزيادتها حتى لدر/م" للحصول على القوة الكافية 
لفك الشدة فى زمن أقل يصل الى امماعة وى هذه الحالةتجرى التجارب على المكعيات ٠‏ 
( د ) مواد اضافة تمنع تفاذية اكاء : 

١‏ آاديكريت 2 اع امام 

وهو مركب سائل حالى من الكلوريدات فهو مناسبللخرسانة العادية والمسلحة ووزنه النوعى ؟ار١‏ يتوافق 
ويزيد من قوتها ولذا فهى فعال فى انتاج خرسانة ومونة غير منفذة المياه وذات مقاومة عالية للأملاح والكيماويات 

والجرعة العالية ١‏ لتر/م" ويمكن بزيادتها تعطئتاثير ميطىء للشك حما يقلل من الفواصل الانشائية عند 
توقف الصب واستتئنافه ٠‏ 

ملحصوظة : 

هناك عدة شسركات تقدمت يعدة أذواع من موإدالاضافة ولكن الذى استعمل وثيت صسااحيته هى مادة 
1تناع ءابا وذلك بوضع * لش على المتر المكعب منالخرسانة . ومن خصائص هذه المادة انه يمكن فك الشدة 
بعد 5لا ساعة 2 وهذه المادة من اناج شركة هوكست للادوية بالآميرية 


هم 
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اعمال الخرسانة المسلحة 


ونحصسن لا نطعسن فى باقى الأنواع الكثيرة مشل 
الاتويلاست وخلاقه التى ورنات اللى جمهورية فصر العربية 
ولكن دائما يطمئن الانسسان لما ثم صنعه يمصر وتمت عليه 
التجارب ٠‏ ولا يتسع الكتاب الى شرح جميع المواد الكثيرة 
التى تخثلف فى الأسماء وتتفق فى المواصفات ومثال ذلك 
لا فرق بيئ مادة الفاندكس والأديكور الا بعض الاختلاف 
البسيط وقس على ذلك جميع الأتواع ٠‏ 


علاج الشروخ الخرسانية 
أولا - أذواع الشسروخ 2 

تلحدث الشروخ الخرسسانية لأسياب مختلفة »2 وقد 
تذكون هذه الشروخ على درجة من الخطورة 2 وسوف ذقوم 
فيما يلى يتصنيف الشروخ حسب مسيياتها تصنيقا يسرى 
نركز بالتحديد على خطورة الشروخ فى خرسانة المذشآت 
سابقة التجهيز ٠‏ 

: » شروخ غير انشائية ( لأسباب غين انشائية‎ ١ 
: الهيوط أثناء الصب واإثناء التصلد‎ ) 1( 


أقد شسعوق أسصياخ الحديد ووصلات الشسدات حركة 
الخرسانة حديثة الصب عندما تبدا فى التصلد ٠‏ كما تعوقها 
أيضا أثناء الصب والهز وينتج عن ذلك شروخ قد تصل ف 
بحض الحالات إلى التسليح وتصديح خطيرة ولكسن غالدا 
ما تكون هذه الشروخ صغيرة وسطحية * 
رب) شروخ الانكماش اللدن : 

وتحدتث نتيجة التيخن السدريع للماء من سسسطح 
الخرسانة في سى لدنة أثناء تصلدها 2« وهذا التبيخن السريع 
يدوقف على عوامل كثيرة أهمها درجة الحرارة وسسرعة 
الربح ٠‏ كما أن جفاف الريح واشعة الشمس امباشرة تجعل 

وشروخ الانكماش اللدن عادة 55 تكون 3 قصيرة 
وسطحية وتظهص. فى اتجاهين عكسيين فى أن وأحد وفي 
حالة عناصر المنشات سايقة التجهيز التى تصنع فى أماكن 
مغاقة وتعالج جيدا فلايخشى من خطورة شروخ الانكماش 
اللدن اصذرها 7 
رج ) شروخ الاتكماش الحرارى : 

يتولد أثناء الشك والتصلد المبكر حرارة تداتجة دن 
العناصر سابقة التجهيز بالبهار 6ل08/8ا© اللضع51 
وتلك المعالجة الحرارية تولد كمية كبيرة من الحرارة خلال 
الخرسانة : وعندما تبرد الخرسانة وتنكمش تبداً الأجهادات 
الخرسانى محكوما واذا كان التبريد غين منتظم خسسلال 
ذات التخانات المتغيرة ) 2 وقد يحدث اجيهاد الشد الحرارى 


0 8 21 


شروخا دقيقة جدا يقدر أن يكون لها أهمية انشائيا ولكن 
ذلك يخلق أسطها ضعيفة داإخل الخرسانة ؛ كما أن 
إنكماش الجفاف العادى يؤدى ألى تو سدييع هذه الشروخ 
بعد ربط العناصر سابيقة التجهيز ٠‏ 
رد ) شروخ انكماش الجحقاف : 

اهمه عقف ءال( لطدة وللالاطط 
القصيرة ذات التسليح القليل حواجزا: تعيقها ( كما فى حالة 
اتصال كورنيشه ذات تخانة صغيرة بيبلاطة شرفة ذات تخانة 
كبيرة ) » وفى الكمرات سابقة التجهين فان خرسانة الأطراف 
المفصلية تصب فى مجارى من وصلات متصلدة سابقة الصب 
ر كقالب ) ٠‏ ونظرا لضيق هذه المجارى نسبيا فانها تحتاج 
الى كمية مياه عالية نسبيا لتسهيل عملية الصب » وتحدث 


فى الفواصل الراسية غالبا شروخا دقيقة نتيجة الانكماش ٠‏ 


ره ) قروق الاجهاد الحرارية 
5للامطرك افاتمع 1 لذ اا لاعمععءغدما 

ان أسلوب الانشاء فى المنشآت سابقة التجهين يساعد 
على التاثر باختلاف درجة الحزارة لاختلاف الطقس الطبيعى 
أى نتيجة التسخين 6(ا/8لا© الضع57 

ولذ!ا تظمهسر الشروخ فى البحور المحصورة 
5 اعلهمم 4إن1/لا54100 عندما يكون اتصال وجهيها بالنشا 

كما أن الحرارة المفاجئة لها تأثير حرارى آخر حبث 
يولد الارتفام المفاجىء فى درجة الحرارة سلسلة عن 
الشروخ ٠‏ فاذا كانت الطبقة الخارجية للبحر المحصور 
قليل السمك ( " سممثلا ) فان حدوث هذا التهشيم يكون 
أكشر احتمالا ٠‏ 

وتحدث الشروخ أيضا اذا حدث اختلاف كيير في 
درجة الحركرة بين وجهى بلاطة أى كمرة ٠‏ وهذا التاثير 
نادر الحدوث فى المنشآت السكنية »2 ولكن قد يحدث فى 
عندما يكون السائل المفزون داخل الخزان ساخنا أ ياردأ 
تسد[ 

كما تحدث اجهادات بالمنشا نتيجة اختلاف درجة 
الحرارة بين أجزاءه المختلفة » فان أطراف الواجهة مثلا 
تتعرض لاشعة الشمس المباشرة فتتمدد بينما تقلل درجة 
حرارة باقى المنشا منخفضة فينتج عن ذلك ظهور شروخ 
قطرية من الزوايا فى آرضيات المنشآت الطويلة جدا أى 
المتينة جد ٠‏ وهناك أنواع آخرى من الشروخ قد تحدث 
تحت هذا التأئثير وبخاصة منع حدوث الضوضاء والاهتزازت 
وتقال الشروخ الناتجة من الانكماش وفرق درجات الحرارة 
من متانة امنشة وهذا يعنى أن الاجهادات لا تتزايد يعمد 
حدوث الشروخ ٠‏ 
' - شروخ نتيجة التآكل : 

هناك نوعان رئيسيان من العيوب تساعد على تزايد 
تأثين عو؛مل التعرية على المنشا الخرسانى : - 
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(1) تآكل حديد التسليح : 


ينمو الصداً ويتزايد حسول حديد التسليح منتجا 
كاشقة حديد التسليح ( مثل سقوط غطاء الحديد من السطح 
المتواجد بالخرسانة على ظهور هذا العييب ( فى بعض 
الحالات يضاف للخاطة الخرسانية اضافات بها كلوريدات 
كالسيوم بهدف اسراع الشك ) كما تساعد الرطوبة فى الجى 
والمسامية العالية بالخرسانة على ظهور هذا العيب أيضا ٠‏ 

كما أن الرطوية التشيعة بالاملاح على الحدود 
الساحلية تحمل بها كلوريد الكالسيوم وبالتالى فان., خطورة 
تاكل الحديد تصبح كبيرة فى هذه الحالة ٠‏ 

أن شروخ تآكل الحديد خطيرة على عمر المنشا وتحمله 
حيث انها تقلل مساحة الحديد ق القطاع الخرسانى 2 وهذه 
الظاهرة خطيرة بصفة خاصة فى الخرسانة سايقة الاجهاد 
ذقد تتسبيب نتوءات التاكل الصغيرة قى انهيار الآأعصاب 
والأوتان سادقة الاجهاد " 
(ب») نحر الخرساتة : 

هناك تفاعلاثت كيدياية توّدى الى تهتك الخرسنانة , 
والحالة الأكثر شيوعا هى تكوين الل ع1 او مااع 
الماع , والاح الناتج ذات حجم أكين من العناصر المكونة 
له والتمدد النائج سوف يفجر الشروخ ويؤّدى لسقوط 
أجزاء الخرسانة المتيتكة ٠‏ 

وقد يظهر خلل كيميائى نتيجة اختيار نوعية حبيبات 
( زلط ) غسر ملائمة فان النتوءات والحذر التى تظهر 
بااسطح الخرسانى تعنى أن الحبيبات المعزولة تقتتت  ٠‏ 


؟ - الشروخ الانشائية : 


تتعرض الخرسانة المسلحة لاجهادات الشند عند 
تحميل المنشا » ولذلك تحدث شروخ فى الكمرأت ( وهذا 
الانحناء ٠‏ 


فاذا كان التسليح المستخدم موزعا بالشكل اللاثم 
( تفريد الحديد ) وكانت الخرسانة جيدة النوعية فان هذه 
الشروخ تكون دقيقة بالقدر الكافى لتجنب تأكل الحديد ٠‏ 

دن مم ( أوى مم قى حبالات قاسية مثل النشات المتاخمة 
لسشاحل البحر ) وقد أثبتت التجارب أن التاكل والصدة 


وقد تظهر بعض الشروخ نتيجة أجهادات القص وان 
كانت نادرة وتكون شروخا قطرية ( منائلة ) فى اتجاه أسياخ 
التسليح ( التكسيح ) وتحدث بسبب عيوب فى ترايط أسياخ 
الحديد ذات القطر الكبين مع الخرساتة خاصة اذا كان 
غطاء الحديد قليل السيمك أن آذآ كان جنشس الأسياخ قصديرة 


اعمال الخرسانة المسلحة 





ممأ يؤدى الى ضعف الربط بين أسياخ الحديد والخرسانة 
واذ! كانت هذه الشروخ معةولة فى الحدود المسموح يها 
وتشير الى سلوك طبيعى للمنشا فلا خطن منها ولكن فى 
بسعض الحالات تكون هذه الشروخ ظاهرة بدرحة تشسكل 
خطرا مكل : 

7ت شروخ عزوم الانحناء أو القص التى يزدآاد 
اتساعها بصفة مستمرة ٠‏ 

شروخ تحدث فى ألجزاء الخرسانة المعرضة 
نلضغط وهذا ينبه الى أن هناك سلوكا غير عادى يحدث فى 
لمث 15+ 


س. تفتت الخرسانة فى مناطق الضغط ( الأعمدة أى 
الكمرات أى البلاطات فى الجانب المعرض للضغط ) وهذه 

وعند حدوث مثل هذه الآنواع هن الشروخ فقدا يكون 
من الضرورى عمل تدعيم للمنشا وتزال الأحمال فورا وبعد 
ذلك تدرس أساس ومصدر الخلل بامنشتة وتيدا قى حل 
مشكلة تقوية المفشا وكبفية معالجة الشروخ إن يكون ذلك 
شى الاعتيار الوحيد أمامنا ٠‏ 

وقد يكون سديب الخلل زيادة فى الأحمال على المنشا 
أى التسايح غير كافى أى نوعية الخرسانة رديثة أي هيوط 
فى التربة 6.. الخ 2 


ونحن لا نضع فى الاعتيار هنا التعشيش أو الشروخ 
الكبيرة الناتجة عن سدوم ١‏ لصنعية 4 


ثانيا ‏ صيانة وترميم المنشآت : 
١‏ مراقية الشروخ : 


يجب ملاحظة الشروخ عندما تظهر بالنشا الخرسانى 
فيجب اختيان السمك والطول وعمق الشرخ ( أى هل يمتد 
الشرخ مياشرة خلال الجزء الخرسانى ) ٠‏ 
الوقت أم لا وهناك طرق كثيرة تستخدم لدراسة ذلك ( مثل 
فى الجبس أي باستخدام جهان يقيس العرض بين كرتين حن 
الحديد مثبتتان على جانبى الشرع ) ٠‏ 
تحدث الشروخ الانشائية باستخدام نقط المناسيب المعروفة 
كمرجع للقياس ( من الضرورى معرفة الهبوط النهائى 
للأساسات ) ٠‏ 

بالملاحظة وآخذ القراءات المختلفة سوف تقودنا لمعرفة 
نوع الشروخ من حيث أسبابها ٠‏ وغالبا ماتؤثر عدة اسباب 
ف وقت وأحد ) الانكماش واختلاف درجات الحرارة غالنا 
تؤثر بنفس الأسلوب ) ٠‏ 

من الممكن الآن اقتراح طريقة للعملاج ( الترميم ) 
لنقوية المنشا مثلا أو الحقن للشروخ ٠٠‏ وهكذا ٠‏ 


الم 





(مط ابا2*<ا38طط1120<»1) 008 


اعمال الخرسانة المسلحة 2-2 .دل 


؟"' ‏ معالجة الشروخ وترميم المئشا : 
(1 ) الشروخ الشعرية الغير انشائية ( الناتجة عن أسباب 

غير انشائية : 

من المفروض فى هذه الحالة أن الخرسانة جيسدة 
النوعية وان الشروخ دقيقة ولا تمثل خطورة على استمرارية 
تحمل التسليح ٠‏ 

فاذ! تم معاينة الشروخ وكانت ناتجة عن سسلوك 
طبيعى للمبنى كما فى حالة الوصلات بين الوحدات سابقة 
الصب فعلى المصمم أن يآخذ هذه الشروخ فى الاعتبار 
وخاصة الودملات الراسية والأفقية بوجه المبنى فيجب 
معالجتها بعناية لتجنب الأضرار التى تتجم عن هذه 
الشروخ ( مثل تسرب المياه خلال هذه الشروخ ) ٠‏ 

وبالتالى يجب أن ندوقع ذلك فى كسوات الصوائط 
الداخلية وعادة يدم اجراء اختيارات معملية على وصلات 
مشروخة لتحصل على القوة الحقيقية للوصلات فى حالة 
الاستخدام الفعلى لها ٠‏ 

عند تصسميم البلاطات والوصلات المحصسورة 
(واومهقم لع أافلية5) فمن الأفضل أن دعلق أآحد 
أطراقها حرا ) لتفادى اجهادات الفروق الحرارية ٠‏ 

ويجب أن يصمم حديد التسايح ويختان تفريده بطريقة 
تجعل اتساع الشروخ غير خطير وغالبا ما يكون وضع 
حديد اضاق غير المحسوب انشائيا ضروريا ( مثل حديد 
الت لتسليح القطرى 00 المسح « ويكون عموديا على :اتجاه 
الشروخ الثوقعة ف زوايا البذى * 
أفضل تحكم فى الشروخ ٠‏ 

وتعالج الشروخ الشعرية الخير انشائية ( مكل 
شروخ الانكماش اللدن ) بتنظيف السطح بالفرش الساك 
ثم تدهن الشروخ بطيقات برويه حقن أسمنتية لاسقة » اذا 
كانت الخرسسانة ظاهرة وتعمل كدليات فمن المفيد استخدام 
طبقات عازلة زخرفية وان كان من غير الممكن عمليا محاولة 
الاحتفاظ بمظهر الخرسانة الأولى قبل الدهان فضلا عن 
تكاليفه الباهظة ٠‏ 

وعندما تكون الشروخ الشعرية عميقة وعمودية على 
اتجاه قوى الضغط في النشأ فمن الضرورى حقن هذه 
الشروخ بعناية باستخدام المنتجات التى تتصلب حراريا 
وللالوع8 ٠‏ و للالنعمم فار لأادطعه 1 كما سياتى 
شرحه فيما بعد ومن الضرورى اذا اختيار منتج منخفض 
اللزوجة ٠‏ 1 

(ب» الشروخ العريضة : 

عندما يكون عرض الشرخ كبيرا وعميقا داخل 
الخرسانة بحيث يصدل للتسليح فيجب معالجتها لتجنب 
تاكل الحديد أما اذا حدث هذ! التآكل فى الحديد فعلا فيجب 
ازالة الغطاء الخرساتى المغلف للحديد ثم تنظف اسياخ 
الحديد ويستبدل الغطاء الخرصانى الزال بفرسانة جيدة 
كغطاء للحديد ( من امهم فى هذه الحالة استخدام الراتنجات 


والتنفيذ الجيد يعطينا 


ىم 


الغروية اللاصقة وشبك الحديد الممدد والترميم بخرسانة 
عالية القوة بالدفع يالهواء مستحد مين مدفع الأسمنت 
(مباو #معمعة) 


باحتوائها على نسبة كبريقات عالية وقد يكون من الضرورى 
فى هذه الحالة ازالة الخرسانة المعيبة وتغيرها ٠‏ 

واذا كانت الشروخ ناتجة عن أسباب ميكانيكية ( مثل 
زيادة الآحمال أي نقص التسليح أى استخدام خرسانة فقيرة 
أى هبوط الترية ) فيجب أن نتآكد من السيطرة على هذه 
الآسباب قبل اليدء فى ترميم المبنى خاصة اذا كانت هذه 
الشروخ مسءكمرة فى الزيادة 8 
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طريقة التخريم لتثبيت الأشاير بالخرسانة 
القديمة بمادة الاببوكسى 

















م ا 1 7 
7 0 
0 
5 1 
000 
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00 


منضر الأشاير بعد تثبيتها يريطها بالحسديد 
لصب خرسانة جديدة بجوار القديمة 


فقد يكون من الضرورى ازالة وتغيير الخرسانة المعيبة 
لنضيف طبقة من الخرسانة الجديدة على بلاطة مثلا ( ربط 
الخرسانة القديمة بالخرسانة الجديدة نمصل عليه باستخدام 
طبقة دهان خاصضسة من مادة غروية مطاطة 
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؟اعإشا علأعاممة الاق علاعم ٠ر5‏ 
أيدوكسى لاصق 

وقد يكون من الضسسرورىئى وضميع أسياح 
حديه تسليح اضافى فى مجارى أو ثقوب محفورة لها فى 
لاصقة ) كما قد يلزم لصق ( باستخدام الادبوكسى الغخروى 
( 55لا - ع رالالاممع ) مع وضع ألواح حديد على 
الوجةة السفلن ار الجاتيي للعتضن الخرساتن وعادنا قري 
حقن الشروخ فيجب العناية باختيار المنتج اللزج الذى 
سنستخدمه وفقا لثرتيب وتوزريع الشروخ ووفقا لتشامج 
عملية الحقن ٠‏ 

اذا كائت “الشتروخ 'كقنتطة ويقفي: اعرضيها:. تتدجة 
التآثيرات الحرارية فلا بد أن نتأكد من عدم ظهور تأثير 
اجهادات الشد وشروخ جديدة يعد ملىء الشروخ وكما 
شرحنا سابقا فان الشروخ تقلل من الصلابة وبالتالى تتاثر 
الاجهادات الناتجة عن تشويه الأبعاد الهندسية بالحرارة ,2 
فاذا ثم حملىء الشروخ يمنتج صلب فان ذلك يؤدى الى 
ظهور الشروخ مرة أخرى فى مرحلة التصلد الأولية عه 
ولذلك وجب مليء الشروخ بالمواد. الرانتجية ال مرنة أى تخليق 
فواصل تمدد ٠‏ 


أى باس تخدام 
65ناا6 عم لاممع 


" - علاج الشروخ باستخدام المواد امرتة : 

سوف نتناول هنا حلول مشاكل ملىء شروخ الخرسانة 
مع متابعة الترميمات الأخرى الضرورية ٠‏ 

( أ ) المواد المستخدمة : 


تستخدم البولديمرات العضوية دمع امم 
وآاكسثر الدوليمدرات العضبوية استخد]اما قى الترميمات 
الانشائية هى الروابط الايدوكسية وهى عبارة عن مركب 
أساسى رانتجى ‏ 1/8255|ا8 عاوالالا0طع أن مصلد أى 
معجل شك 82881 حيث يجب خلطيما بالنسب 
المحددة والروايط الاييوكسية لها خاصية الالتصاق بالخامات 
كالخرسانة والحديد وقلة الاتكماش كما انها ذاتث قوة شد 
ضعف مقاومتها للحريق ودرجات الحرارة المرتفعة 5 

تعريف وخصائص هامة : 

زمن التشغقيل هنا غمص 

وهى الفترة الزمنية التى تلى خلط المركبين والتى 
خلالها يكون 2 تشغيز المنتج مسموجا به , وعادة تكون فى 
حدود الساعة وتقل بارتقاع درجة حرارة الجى ٠‏ 

التصسك : هى الشك الفزيائى للرايط بعد التشغيل ٠‏ 

المعالجة : هى معالجة طبيعية للمنتج تعطيه قوة 
وإستمرارية نتيجة تكوين روابط جزيتية وعموما تكون عدة 
أيام ٠‏ والمعالجة تتوقف عادة فى الأجواء الباردة عند 
درجات الحرارة التى تقل عن © مه ٠‏ 


أعمال الخرسانة المسبلحة 


ويمكن التحكم فى الخصسائص السابق ذكرها 
الخلط التمكر فى الشؤاعي :السابق :ذكوها :و القواصض 
الفيزيائية المنتع التهحائى يحيك تفى بالتطليات اكحطفة 
وهناك اضافات مختلفة يمكن استخدامها أيضا لتفى 
بالمطلوب ٠‏ 


وحيث أن تكاليف الايبوكسى مرتفعة فمن الممكن خلط 
المنتجح باضافات ماائة ,. تلك التى تعطى خواص مقفيسدة 
مطلوبة ٠‏ 

والروايط الايدوكسيه دنتمى الى فصيلة البوليمرات 
حراربة التصلد 0125م ولأصعلعة مص ئعط 1 
وهى تشمل ضمن تركيبها البوليريثان 85لام4ا 381 نالا 01م 
مجهز! على هيثة مركبين يتم خلطهما عند الاستخدام ( وى 
يعض الحالات فى حالة طيقات الدهان الرقيقة من مركب 
واحد يخلط بالماء وان كان شدة تفاعل البوليريثان مع الماء 
تشكل بعض الصعوبات فى الاستخدام ) ويعتبر البوليستر 


كماع ا وعاامم من نفس الفصيلة وهو عادة يتكون 
من ثلاث مركدات 300 56]5لإل818© ,رحتوهة) عتأوة8 


2066162101 أساس راتنجى ‏ وسيط مساعد: ‏ معجل شك ) 
وهى تستخدم غالبا فى يوليمر مونة الأسمنت وغالبا ما يكون 
مقاومته للصرارة أفضل من الاييوكسى ولكن تماسكها 
بالخرسانة أقتل كفاءة وانكماشها أعلى أذا قورن 
بالايبوكسى ٠‏ 


وهناك قصيلة أخرى من الروابط العضوية تتكون 
من الدوليمرات البلاستيكية امم فنأقةاممصطمعط] 
أى الروابط الاكريليكية (#ع0صاط لأتمهالام30 
وتصنع من ثلاث مركبات ( أساس راتنجى ب وسيط 
مدساد ‏ معجل شك ) والمركبين الآخرين يمثلان ١‏ / 
بالوزن من الاساس الراتنجى ٠‏ 
انكماش عالى فى الظروف الجافة ٠‏ ولذا فان استخدامها 
الرئيسى يكون فى سد الشروخ فى حالات الرطوية والتشبع 
لقاومة تسرب آلماء ٠‏ 
العادى كما أن الأآسمنت قليل الانكماش والأسمنت سريع 
الك يمكن خلطها بالبوليمرات العضوية ٠‏ 

(ب) اختبار الخامات : 

يستخدم أسمنت الحقن ( اللبانىي ( لملىيء التعشيشات 
والفراغات الهامة كما يستخدم الأسمنت السريع الشك فى 
بعض حالات ملىء الشروخ وتستخدم البوليمرات البلاستيكية 
ر الرانتجات الاكليريك 5010/1/585 0ا1قضاط0/ا5ع70 
(لااقع8 16ال8081) بصفة رئيسية للىء الشروخ تحت 
ضغط ال ماء لابقاف نفان ألماء ٠‏ 
وتستخدم البوليمرات حرارية التصلد 71581/05188710 
كمع لمم ( وليس مركبات الايدوكسى ذات 
الصفات الخاصة ) ٠‏ 
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أعمال الخرسانة المسلحة | 5.2 2 - 


ويعطى الجدولين التاليين ملخصا لوضع استخدامات أنواع الخامات المختلفة والمفصضلة عن اسسستخدام 


















































حجدول رقم )0 
روابط هيدروليكية ( أسمنتية ) 
يولبمرات 
ات 2 
تقليدى مع بوليمرات حرارية الخصائص 
يوليمرات يوليمرات عنعن 55-5 7 1 
بلاستيكية | حرارية التصلد 
. 1 1 ايقاف نفاذية الماء 
ممكن ممكن لا يوصى لا يوصى ممكن بالمنشات المائية ٍْ 3 
ل الإو اامتطام الممحكحهم 71 طاونة مادا 0 
سيفو مسر مسموح . ع و جهاداث ٍ_ 
باستخداعه |أ_باستخدامه (غير مسموح) | (غير مسموح) تضق ممكن لذ 314 
ند مقاومة اجهادات . 3 
ممكن ممكن ممكن ممكن الضغط دون حدوث 4 
زَحقف «8©ه0 
جاف 3 
.- ب 
ممكن ممكن ممكن همكن 9 3 
لا يوصى باستخسداهه ار اهم >> للا > كي هم 1 
ممكن ممكن لاهم ادا 2 
لا يوصى باستخدامه ممكن مع تحفظات الفراغات الداخئية 
جدول رقم (5) 
بوليستر يوليرئان الاببوكس الخصائص الرئيسية للمنتجات 
قوى ضَ 2-0 منخفض انكماش اللدونة ( الينمرة ) 
الالتصاق 
بعى ع جيد جبعد جاف والتماسك 
50 2020| مع الطيقة 
سىء غير مناسب تتوقف على التركيب الكيمائى رطب السقئى 
2-5 ل ال للد باد 1 ار 
تتفاوت تفاوتا كبيرا تتوقف على درجة الحرارة المحيطة وعلى الكمية امخزنة زمن التشغيل 1119 504 
3 مرتفعة ولكن تقل عندما تقل اللزوجة ( تزيد السسيولة ) . 
لذا يجب أن نهتم بالقدرة الميكانيكية عندما تنخفض اللزوجة القوة الميكائيكية 
عن 0١٠ه‏ ور 7 
حفن الشروخ المنفذة للماء المباشرة 
ايقاف نقان وحقن الشروخ النشطة الغير مباشرة 
الماء من الشروخ حقن الشروخ بالرويط الايبوكسية آلمرتة التى يحدث 7 5 
الدقيقة فى وسط جاف الكسس فيها بعد الاستطالة ينسية 72٠١٠١‏ جال الاستخدام 
( التى عرضها < كر مم ) على الأقل بعد تمام التصلد ووصول 


اجهاد الشد لآكثر من ع دالا 
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لل ‏ سل م ب سبب ب ب ص | مهسي ٠ح‏ اهمال الكرسيانة المسلحة 


ار مط 








الى يتم التحبيش حول اثابيب الحقسن 


34 : .7 ا 
0 1 1 5 در ضع ' دابيب الحسكن فى كما ناشوف بمونة اببوكسية سريعة أاشك 
لشرخ فى الخرسانة قبل الملاج توب ١‏ لتمريي على مسأفات من .عد 


( ج ) طرق الحقن خاصة باستخدام الراتنجات الاسوكسية : 
١‏ - حلط ائركبات : 
قبل الاستخدام مباشرة ومن الأمور الهامة جد! الالتزامالدقيق بنسب الخلط للراتتنجات الايبوكسية طيقا لتعليمات 


المنت . 
؟" - تنظيف الشروخ : 

وهى عملية صعية عادة خاصة للشروخ القديمة و فى 
تتم عموما بضغط الهواء النظيف الجاف ( هواء خالى من 
الرطوبة والزيوت ) ٠‏ 
- التجهيز لعملية الحقن : 

تضع أنابيب الحقن فى نهاية الشرخ وفى ثقوب التهوية 
الجهزة على طول الشرخ على مسافات تتراوح بين 
79٠‏ هماء ٠٠١‏ مم ثم تثبت الأنابيب ويسد التشعير الظاهر 
من الشرخ بمونة ايبوكسية سريعة الشك » واذا كان الشرخ 
نافذ! الى الجهة الأخرى فى الجزء الخرسائى ( مسمع ) 
فوجب سد الجائب الآخر بنفس المونة السريعة وقد يلزم 
الأمر لتوسيع الشرخ لتسهيل عملية مله ٠‏ 
ل عملية الحقسن : 

يبد الحقن من الأنبوية السفلى ويجب أن يظهر الحقن 
فى ثقوب ( أنابيب ) التهوية المتتالية التى يجب سدها بعد 
ملتها ويجب ألا يوقف الحقن حتى يظهر فى الأنبوبة العلوية 
فى نهاية الشسرخ ويجب الا يكون الضغط عالى جسدا 
( حوالى 2ن ددالةا) 59 
5 المصدات : 

من آلمهم جدا تنظيف المعدات يعد الحقن بعناية ٠‏ كما 
بحت آلا تستميم الا العدات الخطيفة ٠‏ 
5 احتباطات الأمن : 

تجنب وصول المواد الايبوكسية للجلد والعين أى لبس 
القفان والنظارة ويجب آن تكون هناك تهوية كافية * : : 0 ِ 
دلي بال دما تالسابقة الخدت بند بد فر هرون 0/50 قبدا الحقن من الانبوبة السفلى ويجب أن يظهر الحقن فى 

ا ا ال و الثر ثقوب ( أنابيب التهوية ) المتتالية التى يجب سدها بعد ملاها 

إلدائة السدة كسار وس الميى ( ري 2 ويجب ألا تنقل ماكينة الحقن حتى تظهر عادة الحقن في 
عليه اشر شع ير قير سعدية 1700 شجاماى) إلن 6 الأنبوية العلوية وفى نهاية الشرخ ويمكن الانتقال الى الانبوبة 
نب : وم تصيح غين مه 7 4 0 5 ا 2 
الذى ارده ولم نتثاوله بالدراسة : الوسطى اذ] لزم الآر وخاصة فى حالات الشروخ المتدة 
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أعمال الخرسانة المسطاحة ات 


ثاندا ‏ أعمال الأساسات : 

(1) طريقة تصميم يعض أنواع الآساسات : 
الأساسات المستمرة من الخرسانة المسلحة : 

وتستعمل تحت الحوائط أي صفوف الأعمدة اذا كان 
عمق الأساس قريب من سمطح الارض ويحدد سمك 
الخرسانة ومقدان حديد التسليح ياعتبار البروز على 
جانبى الحائط أى الكمرة الحاملة للاعمدة غيارة عن كايولى 
محمل برد فعل الارض مرتكن عند وجِه الحائط أو الكمرة 
المستمرة ويلاحظ أن يكون مققدار القص الكلى المستعمل 
لحساب الشد آلمائل «1655[100 013900031» بهذه الآجزاء 
البارزة هى العسامل عند القطاع الذى يبعد عن الحائط 
بمقدان سدمك الاساس على ألا يتعدى الجهد امسموح 
ف مثل هذه البروزات ٠‏ وى حالة الأساسات الستمرة 
ذات الكمرات تحت الأعمدة تعتير الكمرات مثيتة الأآطراف 
عند الاعمذة وتعتير بدرها بين آوجه الاعمدة أى من نهايات 
الشطفات «1130206©8» أذا كان هناك شطفات اتصال 
بين الكمرات والأعمدة على أن لا يقل ميل هذه الشطفات 
عن 2 مع الخط الأفقى ويعدذير عرم الانحناء العسالب 

الحمل الكلى ا اليص 
مساق لعزم الائحتاء الموجب ويساوى سسسس سد 
1١‏ 

ويلاحظ فى حساب الحمل المؤثرة عليها المسبب لعزم انحناء 
أن يكون عبارة عنإرد قعل الأرض ينقص منه وزن 
الحائط المبنى فوق الكمرأت مياشرة ويفضل دائما فى 
تصميم كمرات الأساسات الستمرة بين الأعمدة مراعاة 
آن تكون كبيرة الارتفساع نسبيا للزيادة فى صلايتها 
«511110688» كما يفضل دائما أن تكون مسلحة فى 
الاتجاهين أعلى وأسقل القطاع بتسليج متساوى ٠‏ والامثلة 
الثااية بين طريقة التصميم لكل ذ نوع على حدة ٠‏ 
أولا ‏ تصميم الأسساسات استمرة 5 تحت الحوائط : 
المستمرة يجب أن يوؤخذ فى الاعتيار النقاط التالية : 





0 ت الحمل الكلى يالكيلى جرام لكل متر طولى 
1 > ( لاه 12 نه 5 ) + طلا 
بالا 
8 ع 
1 
8 جهد الترية كجم/سم' 
8 ع ح العزم الحانى 
0 ع ت ارتفاع القاعدة المسلحة 
+ م 8 5 م1 2 ب 0 
يِه - مساحة الحديد 
2087 دمر من الارتفاع . - 0.890 10 0.870 
5 ع ت حهد الحديد ' وقيمته 
من ١١٠٠١‏ الى 50 كجم/سم" 
المعزم الحساثى 00 ومألمع8 
22 /ايا 


2 0 ل 8 


0١ 


دن 2 7 - 50 


مج 100 - م8 
8 
اع +2 >< 1596 حت إ[[إعمرة أن يم 
0 5 210 + 0 هه غ] 
قطاع) فى بيين الأداساتا ترقت حاف 





ملاحظة عامة : 


عن ٠١‏ مماء 

١‏ - يجب أن لا يقل العدد عن 5 أسسياخ ولا يزيد 
عن ؟١‏ سيخ فى المتر ٠‏ 

٠‏ - يختار الحديد فى الاتجاه الطولى بقطر 8 هم 
أى ٠١‏ مم ويعدد © أسياخ فى المثل ٠‏ 

4 ل يختار السمك يعرض يزيد 3 سم من كلا 
الناحيتين عن الحائط وبارتفاع ‏ ارتفاع القاعدة ٠‏ 
السمل يساوى ١/+‏ 7 من مسطح 
( « 26) ويكون بقطن 


5 ل حديد تسلي 
السمل ‏ والذى. "تساوى 


1 أن به 
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جهد القص (512688 /:ه5!6) : 
اياي 
مع 100 جدي هو »> (صسنن--د) بج 0086© 
0 8 
001131 
نسم تت و0 
00 7 
و© - قوى القص عند القطاع 2-2 
من 2ت جهد القص 5 2351631 
7 ع ل 0.8 نغ 0.87 
4 -ت ارتفاع القاعدة المسلحة عند القطاع 


ملاحظات لجهد القص : : 
١‏ - لو كان جهد القص (0) يساوى أقل من أو 
الجهد ٠‏ 


؟ - لو كان جهد القص (9) أكبر من © كجم/سم' 
وأقل من ١5‏ كجم/ سم" تعالج الخرسانة بوضسع الكاننات 
أى بأسياخ مكسحة للمقاومة جهد القص ٠‏ 

* ب لو كان جهد القص يزيد عن ١5‏ كجم سم" 
يجب زيادة القطاع لأن الخرسانة فى هذه الجالة تصدبح 


غير اقتصادية 9 


جهد التماسيكت (51:655 8020) : 


© - قوى القص عند القطاع اندي 
2ت جهد القص للتماسك 
ثاننا ب لتصدمديم 


أساسات مستمرة 
منالخرسانة ال مسلحة 
تحت الأعمدة يجب 
أن نأخذ فى الاعتدار ما شرح سايقا والنقاط التالية : 
١‏ إذا كانت الأعمدة فى صف واحد فعند تصميم 
هذه القاعدة يتبع الآتى : 
(1) دحدد مركن ثقل القاعدة وهى مركز ثقل الأعمدة 
وذاك يأخذ العزوم 3 
(ب) تصمديم القاعدة على أنها كمرة مستمرة مرتكزة 
على الاعمدة ذات كابولين من البلاطة المسلحة * 
( ج) لتحديد جهد الترية الذى يعمل فى الاتجاه 
(85 +23 بررط سس رم )/ 
المعاكس للقاعدة المسلحة ب 





10 0 وعم 

؟ ل اذا كانت الأعمدة فئ اتجاهين متعامدين يزوآيا 

أن يكسون حساب الأحمال فى الاتجاه الستمر وليس 
الاتجاه الذى يتخلله فراغات بدون احمال +٠‏ 


اعمال الخرسانة المسلحة 








إ/ا 
100 << 8 < ( ) 2 د42 
0 ب 8 
0 
2 0/7 8 جم يسبب للبم حت وإ 
0 2 ك7 


ملاحظات عامة عن جهد التماسك : 
أرتقاع الخرسانة المسلحة أو يختار أسياخ أقل قطرا 
ليزداد محيطها 5 
جهد القطع : 
لى كان جهد القطع أكبر من 8 كجم/سم' يزاد 
ارتفاع القاعدة المسلحة ٠‏ 
يثيا 





اندم احج م 


26 10 
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١عمال‏ الخرسانة المسلحة 


الأساسات المتعزلة للآعمدة من الخرسانة : 
تستعمل تحت الأعمدة » وجب أن يكون مركن تقل الأحمال منطبقا تماما على مركز ثقل القاعدة حتى يكى, 

التوزيع منتظما على الأرض » ويجب مراعاة الا يزيد جهد الضغط على الأرض فى أى نقطة تحت الأساس عن الج 
المسموح به ويحدد عزم الانحناء فى تصميم القاعدة للجزم البارز باعتباره كابولى حول العمود * 

يوصل كل ركن من أركان العامود: بالركن المقايل له من أركان القاعدة ثم يحسب رد فعل الأرض على الشبيٍ 
المنحرفه الناتج ياعتباره مؤثرا فى مركن ثقل الشيه المنحرف المذكور بعد أن يستنزل منه وزن القاعدة نفسها د 
وحاقة العامود 5 

وق حساب جهد الضغط على الخرسانة الناتج من عزم الاتحناء يعتير عرض القطاع العامل عبارة عن ( عرض 
العامود + ضعف سمك القاعدة +- نصف المساحة الباقية بعد ذلك حتى نهاية القاعدة من كل جية ) ٠‏ 

ويوزع حديد التسليح اللازم توزيعا منتظما فى العرض المذكور ثم تزودا أسسياخ بنفس التوزيع السابق 
عن الآطراف الباقية من القاعدة ٠‏ : 


تصمير! لا.اسات المنئثة من الحزيانة المسلحة [ 
م 











تصميم الأساسات المنعزلة من الخرسانة المسلحة : 
لايجاد قيمة العزم الحانى (.8.91) هناك احديى طريقتين : 


الطريقة الأولى : 


6و 





أن ناخذ الجزء المظلل فى الشكل )١(‏ كانه مستطيل طوله 8 وعرضه 


5 
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[عمال الخرسانة المسلحة 









































مب دق م 
ذراع العزم -_ : جهد الترية + - 
4 82 
8 مداع مم 
(0.85 2 85« ) ب عه اءىوى.[لا .8 
4 2 82 
الطريقة الثاتية : 
ان تاخذ الجزء الظلل فى الشكل (1) كانه شبه منحرف 
62 82 م6 8 5 لدم 8-5 م طباعمق 
) ) ( سم ) 8( ) ج ريد ) ( سم )( 2 مسحب ع - 
82 2 2 2 52 2 
ويمكن الوصول لمعادلة بصورة أبسط وذلك باهمال قيمة *6 لصغفرها 
م (م ب 8) 2 م 
(م دهم ادر ) »د سس يخ سس مت يلألا به 
12 2 3 4 
١ 1‏ 
ايم لظا لا جوم - 
7 ك1 37 


حيث 72ح هو الخط المار بمركز ثقل شبه المذنحرف على المسقط الأققى ٠‏ 


جهدالاختراق ( لعمهه ) : 
قوى جهد الاختراق تنتج من (ر مساحة القاعدة ‏ مساحة العامود ) فى جهد الترية 
دق هذ وى حول مدية لان ” مه 
م 
تون 8 صنو4 / (82 - 88) بببادا أت 1لاأوت 3010170 0 
82 
لايجاد 5 ع جهن 20 + هع 
ق حالة زيادة الجهد عن م كجم سم" يجب زيادة ارتفاع القاعدة ٠‏ 
جهد القص زعقمطة أقمه21598) 
م 


[ 20(2 + ظ) 88 ] ب -00 
ف 





0 
ح- و0 





تمر 5 2 4 
لا ا (20 + ط) 4 
يك 0.87 2 هلا 


واذا زاد الجهد عن الجهد المسموح به تتبع الملادظات 
الواردة فى قوى القص لأساسات الخرسانة المسلحة 








المستمرة 
جهد التماسك ‏ (9!©88 وده8) : 
4ط منم 6 
- نل 
+7 - © اع 
م 
52/4 - ةق8) 
8 


0-7 ع 
0 0.87 جح ولا 
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اعمال الخرسانة المسلحة لاد 


الفرشات المستمرة من الخرسانة المسلحة 
( 02606طلاه] ألو8 ) 

يستعمل هذا النوع للاساسات القريبة أى المتوسطة 
لاحتمال الضغوط » ويراعى أن يكون مركن ثقل المبنى 
باكمله منطبقسا قدر الامكان على مركز ثقل فرشة ا 
الخارجية داخل الثلث المتوسط للفرشة ويجب ألا يزيد جهد 
الضغط تحت أى جزء سن الفرشة فى هذه الحالة عن الجهد 
المسموح يه للضغط على الأرض , . 
أعمدة وكمرات الفرشة ٠‏ 

وعند استعمال طريقسة الكمرات والبلاطات لعمل 
القرشة يفضل أن تكون الكمرات أعلى البلاطة لا أسفلها 
والبلاطة فى نفس الوقت ٠‏ 

وتصميم البلاطة والكمرات طبقًا للقواعد الأساسية 
باعتيار أنها محملة من أسفل الى أعلى برد فعل الآرض 
وذلك سواء اتبعت طريقة البلاطات والكمرات أو طريقئة 
اليلاطات المنيسطة 0 181» 
تعمل الآجزاء البارزة المعروفة 0 م00» أسفل 
البلاطة بدلا من فوقها ٠‏ 

كما يمكن أن تعمل التيصان المركزة. على الفرشة 


0 الأعمدة . 


[عفم ذطقا5 اقاع 





























1111/21/04 
"تعمج طفاة تاقشاع 


1 ْ 7 ش 0 
”غعم5 ,).م مع0 5ع55 ملزم امم تاعالماع2 م 


7 نم 8خا5 م .و وتلامع 8‏ بلا 





ألمع5 لازا ع5 الخلطاط |1316 0 صوب 0 طقاكم للراببا ولطلمعه 


ك3 
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واعدة مشركة شيه منحرف كمأ هود 


سس 


ومات._التالية 
1 مقة 














ماعدة دنفصلة بجوارا جار يربلا ,الئاعدةا لشفت بيه مم57 


بم وقاعدة منفصلة يجوان الجار يريطها بالقاعدة الأخرى 588515 م5108 





















شتدكة 


و 


توضنح تماذح تسليح لقاعدة مشتركة مستطيلة وقا 


5 مشتركة شسبه منحرف. وقاعدة 


:- أعمال -الخرسانة المسلحة 


(ممط ابا2<ا38 015 112) 7ه0 


0ه ابا2<ا386طط112)0<*»1) 8ظ0 


اعمال الخرسانة المسلحة 
فرشات من الخرسانة المسلحة ( الليشة ) : 


يستخدم هذا النسوع من الأساسات فى الآرض 

١‏ - تحضر قطعة الأرض بالكامل حتى عمق معقول 
يصل الى طبقة متجانسة من الترية ٠‏ 

؟ ل تصب فرشة من الخرسانة العادية يسمكِ 
5 سم للنظافة ولا يعتمد عليعا فى التأسيس ٠‏ 

*" ب توضع شبكتان من الحسديد آحدهما سفلية 
وتوضع على الخرسيانة العادية ( فرش وغطاء ) ٠‏ والأخرى 
الأكثر ٠‏ 


الحديدية بمقدار +١٠‏ سم ترتكز على عروق رأسية وعند 
نهاية الصب ترفع العروق والالواح البنطى ويسوى سطح 
الخرسانة وتدك بالمندالة الخشب كم تدرع بالقدة ٠‏ 
وطريقة تصميم هذا النوع من الأساسات هى : 
حساب الأحمال الناتجة من القواعد موزعة توزيعا 
منتظما على ظهر الخرسانة المسلحة مطروهحا متها رد فعل 


الارض ( 0 0 )؛ * 
ا : 


الآبار اليدوية ال معروفة بالآبار الاسكندراتى : 


يستعمل هذا النوع من الآبار فى الأساسات المتوسطة 
البعد عن سطح الأرض أو البعيدة عنه على أن لا يعوق 
العمل وجود مياه الرشم ٠‏ فاذا كانت الآرض التى 
يستمر فيها البثر مفككة قلا يعتمد على الاحتكاك الجانبى 
بين خرسانة البثر وبين الترية فى حمل الأثقال ويعتمسد 
ققط على الارتكاز على الأآرض السليمة عند قاع البثر 
وتحسب المسافة اللازمة للبئر فى هذه الحالة بقسمة 
الوزن الكلى بما فيه وزن البثر نفسه على الجهد المسموح 
فيها البتر متماسكة فيعتير الاحتكاك الجانبى عامل فى 
حمل الأثقال علاوة على الارتكاز على الأرض عند القاع 
ويحسب حمل الأمن للبثر طبقا للمعادلة الآتية : 


١ ١ 
«» الحمل العملى ب اك << ع (م + بس ظاه‎ 
53 5 


١‏ نا جاه اناجاه 
ل 2غ م 8ع _لامش ل 35 لمشت ) 
5+ جاه أ ع جاه 


53184 





16 
16 








1 


يث ك ب وزن التر المكعب من الترية * 
زاوية الميل الطبيعى للترية ٠‏ 
عمق البثر ٠‏ 

مساحة البئر ٠‏ 

- محيط البئر ٠‏ 


1 
0 


| 


وق هذه الحالة يلزم أن تضصضصب الخرسانة وتدق 
جيدا حتى تتداخل مع الأررض بجوانب البثر » وفى حسالة 
اعتماد اليثر فى حمل الأثقال على الاحتكاك الجانبى علاوة 
على . الارتكان .عند" القاع : قيجب أن ثقل. اكسافة بين وجنة 
بثرين متتاليين عن ضعف طول ضلع البئر فى هذا الاتجاه 
إذا كان مريعا أو مستطيلا أو قطره اذ! كان مستديرآ . 

ويفضل دائما عدم الاعتماد على الاحتكاك الجانبى 
فى حمل الأثقال ٠‏ 


أن هذه الطريقة تستينة انفصالاً فى الخرسانة : لاروك 
عدم انقفصال ار . 


صاب الميدة الحاملة للحوائط والمركزة على الآمار 


الآبار زائدة 20 هنها يما فيها الحمل الواقع عليها ٠‏ 


موط 


(ب) الأساسات الخازوقية والاحتياطات 
الواجب اتباعها عند تنفيذ الحوازيق 

توزيع الخوازيق : 

دستعمل هذا النوع دمن الأساسات العميقة ويعتصسد 
فى حمل الأثقال اما على الارتكان فقط عند القاع واما على 
الاحتكاك الجانيبى بين ستطبح الخازوق وبين تربة الأرض 
المتماسكة ويفضل داثئمنا استعمال الأنواع التى تعتمد على 
الارتكاز عند القاع أى تعتمد حزئيا على الاحتكاك الجانيى 
بتزولها مسافات معقولة داخل طيقات خاصة من الترية 
التى تتحمل الاحتكاك » ويراعى أن تكون المسسافة بين 
محاور خوازيق الاحتكاك لا تقل عن ضغط قطسر الخازوق 
بحيث لا تقل عن ٠٠ر١‏ م بأاى حال ١أما‏ فى حالة 
خوازيق الارتكاز فيراعى فى توزيعها الا يزيد جهد الضغط 
على الأرض عند قاعها عن الجهد المسموح به بدون تحديد 


الأحمال المضادة نتيجة ردم على طبقات من الأرض قابلة 
للانضقاط * 

فى حالة ما أذا كانت هناك طبقة من الآرض الأآصلية 
قابلة للانضغاط فسيقع على الخازوق حمل اضافى نتيجة 
لوجود قوى مضادة لقوى احتكاك الخازوق ٠‏ قيجب تقليل 
الحمل الواقع على الخازوق بنسية القوى المضادة وذلك 
بسديب فى زيادة حدد الخوازيق يما يتلاعم همع القوى 
المضادة +٠‏ 


موجن -- تجارب التحميل على خوازيق الاحتكاك : 


ن تعمل تجارب تحميل تحميل الخوازيق لتحسديد 
لخوازيق الاحتكاك لأقل ه من 0 0 متجاورة ع أن 
تحمل تدريجيا نصف الحمل المقدر لها بيحيث لا يزيد 
التحميل اليومى عن ٠١‏ طن لكل خازوق ٠‏ ويلزم ١لا‏ قز 
التجربة عن " مم وبعد مرور سبعة أيام عن © هم وذلك 
لخوازيق الاحتكاك التى لا يزيد طولها عن ٠٠ر6‏ م وأما 
التى تزيد طولها عن ذلك فيجب ألا يزيد الهيسوط يعد 
التحميل لمدة 5”؟ ساعة عن ١‏ هم وبعد سبسيعة آيآام عن 
/ا هم 2< 2 
تحديد قوة تحمل خوازيق الاحتكاك : 

الش فل اطرفة عي حرا اكرية القف دل ل 
مجموعة من الخوازيق لا تقل عن ثلاثة وتحمل الى حد 
الانهيار 2 ولا يجون أجراء التجرية قبل أريعة أسابيع 
هن 3 الدق 2 ٠‏ ويمكن تقدير قوة تحمل الخازوق تقويبا 

ثير الطبقة الحيطة بالمازوق ل لد ط 


مبا2»*ا8 3 طط 0 112) 0153 


اعمال الخرسائة المساحة 


القيمتين الآتيتين 
١‏ المحيط الخارجى للمجموعة ٠‏ 
ل الحمل الح للعدل أليت ٠‏ وفجوة فى 
حالة الاعمال المؤقتة أى المنشآت التى تتحمل الكثير من 
الهبوط أن دقل معامل الآمن عن © , ولاجراء تجارب تحميل 
خوازيق الاحتكاك يتبع الآتى : 
المذشا الى الطبقات الطينية تستلزم مدة طويلة لكى يبلغ 
الهدوط منتهاه تحت كل حمل يوضع على الخازوق كما أن 
الوبوط السجل لا يمثل الهيوط المنتظر تحت المبنى الذى 
لا بد د وأث بحسب بطرق أأخرى ولذ! تعمل اتجربة التدميل 
00 ا معرفة ما آذا ع وق يبب هيوم 
يبلخ الخازوق حد الانهيار ويدخل الخازوق مرحلة ل 
6 بزداد الهبوط يبحيث يخرج عن طرش 0 التناسب 
الاضافات السابقة . ويبلغ حه الاثبييارن خينما يزداك 
الهبوط زيادة سريعة عن المعدل يدون حمل أي بؤيادة 
طفيفة فيه 2 وهذه التجرية السريعة تسبيا تعطى لنا 
القيمة الحقيقية لقوى القص المحيطة بخوازيق التجسربة 
وقوة التحميل تحتها , ويمكن الاستعانة بهذه المعلومات 
فى تقدير مقاومة أى منجموعة من الخوازيق تحت المبأنى ٠‏ 
؟" ‏ لايزيد الحمل التصميمى عن نصف الحمل عند 
حد الانهدار فى تجربة التحميل مع وجوب تقدين الهيوط 
المتوقع تحت المبنى ومعرفة ما اذ! كان يمكن قبوله ٠‏ 

* - الهويوط الذى برصد أثناء تجرية التحميل 
يجب حسابه بطرق أخرى وهى معادلة هايلى التى سترد 
قيما يعد ٠‏ 
موجز لمواصفات وتجارب التحميل على خوازيق الارتكاز : 

أما خوازيق الارتكان فيراعى فيها نفس مقادير 
الهبوط لخوازيق الاحتكاك ولكن بعد آزالة الأحمال تدريجيا 
بمتوسط 7١‏ طن يوميا للخازوق ٠‏ 
التحفظات اللازمة عند وحود مياه جوفية فحملة بالأملاح 
الضارة بالخرسانة : 

ويجب اتخاذ الاحتياطات اللازمة لحماية الخوازيق 
أيا كان نوعها مما قد يوجد فى التربة أ الياه الجوفية 


48 
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اعمال الخرسانة المسلحة ل 
من املاح أى أحمصاض أي أى عو امل أخرى ضارة لمادة 
الخازوق ٠‏ 

ويمكن استعمال الأسمنت اليبورتلاندىئى العادى فى 
خرسانات الخوازيق وذلك فى الحالات التى لا يزيد تركيز 
املاح الكبريتات فى المياه الجوفية عن 7٠١‏ مم/جم/لتر 
أمئن لاه جرام فى اللتر ٠‏ 1ما الحالات التى تتركز فينهسسا 
أملاح الكيريتات عن ذلك فيلزم استعمال أنواع خاصة 
من الآسمنت لقاومة الكبريتات الذائية على صورة ثالث 
أوكسيد الكبريت والتى تزيد عن ١٠٠/مم/لششر‏ يباانسسية 
للمياه الأرضية الساكنة أما اذا كانت المياه متحركة فيراعى 
معايأتى : 


يعطى كثافقة عالية 0 ضئدلة 3 0 0 النفاد 
باضافة مواد خاصة الى ماء خلط الخرسانة تتكون اساسا 
من سليكات الصوديوم 8 

(ب) أن يكون الركام المستعمل فى الخرسانة من قوع 
سديليكي وخالى من الشوائب 0 لجيرية 5 

( ج ) يجب أن يؤخذ فى الاعتبار عند حساب قطاع 
مباشرة والمحتمل تاكله تحت تأثير وجود الكبريتات أو 
الآملاح الضارة بالخرسانة » ويمكن عند حساب الاجهادات 
فى جسم الخازوق تقليل المسافة بين أى ضلعين متوازيين 
يما يعادل ١‏ سم ٠‏ 


انواع الخوازيق 
الذوازيق الخشبية : 


عند دق الخوازيق الخشبية يجب أن تتوفر 
الاتبية : 
للمواصقات الأسياسية للأخشاب وأن ند هن وجهين مشيعين 
بقطران الفحم الساخن قبل أن يدق ٠‏ ويجب إلا يقل قطر 
آى أقصر ضلع لقطاع الخازوق عند القاعدة عن ١5‏ سم 
وعند رأس الخازوق عن 9» سم للخوازيق التى لا يزيد 
طولها عن درلا متر و سم للأطوال اكش من ذلك » 
ولا يجون أن بدق الخازوق الخشبى فى أرضص معرضة 
لتغير مكسوب المياه فيها ويجب أ ن دكون أما مغمورآ دائما 
فى المياه أى جافا دادما ٠‏ 


“ ل واذآ حتمت الظروف أن يكون الخازوق معرضا 
للبلل والجقاف فيجب أن يعالج بالمواد اللازمة لحفظه كحقذه 
بمادة الكيروزيت وذلك حيسب الأضصول الفنية لهذه 
العملية ٠‏ 


الشروط 


ا ولتصمديم الخوازيق ا معتمدة على الارتكان عئد 
الجانبية يجب أن تدسب طيقا لقواعد الأعمدة القصيرة 


١ 





يم الخوازيق المارة بطبقات رخوة كالطين 
المبلول أى الطمى أو الردم يجب أن تحسب طيقا لقواعد 
الأعمدة الطويلة ويعتير الطول مساويا للجزء ال مار يهذه 
الطبقات الرخوة ٠‏ 

ولتصميم الخوازيق التى تعتمد على الاحتكاك 
لجال فيحدد الحمل طيقا للمعادلة اقية 3 


الساقطة ب 
5< السرق عر يط بابر 5 
حمل الخازوق بالرطل عند استعمال المطرقة 
البخارية ب 
" بر وزن المطرقة بالرطل © مسافة سقوط المطرقة بالقدم 
الببوط فى آخر دقة باليوصة + ١ر٠‏ 


5 الا يحدد حمل الخازوق الا عندما تتقارب جدا 
مقادير الهيوط تحت الدقات النهائية ويجب المحافظة 
تماما على الخازوق اثناء الدق لعدم التاثين عليه بجهود 
كبيرة تعرضه للتكسير داخل الآرض أق الانيعاج او التفتت 
الرأسى أو الكعب وذلك يبوضنع طوق حديد للراس وكعب 


حديد حديب بالقاعدة ٠‏ 


اد 


الخوازيق المعدنية : 


عند دق الخوازيق المعدنية يجب أن تتوفر الشروط 
الآتية : 


١‏ الا يجوز أن يستعمل الا النوع المصنوع من 
الصلب ويجب دهان وجهها الخارجى بطبقتين من البيتوم 
ذات البريمة أى هن نوع المواسير العادية فيجوز أن يعتعد 
فقط على الارتكاز عند القاع ٠‏ 

 '*‏ وتستعمل الخوازيق المعدنية ذات الماسورة 
العادية فيما تستعمل له باقى أنواع الخوازيق وخصوصا 
فى الارض المشبعة بال مياه أما فى التسوح ذات البريمة 
فتستعمل فى حالة اعتراض طبقة رقيقة صلية يراد 
اختراقها أى النزول داخل طيقة كالرمل وتيجحب أن لا يقل 
سيمك الملأسورة عن 51 » وفى حالة المواسسير الطويلة 
يمكن أن تدق على أجزاء مع وصلها ببعضها بطريقة تمع 
دخول ألداه بها تماما » وقى حساب حمل الخازوق يجب 
أن يبحذف 1" هن سمك الماسورة للتاكل بالمصسد؟ كما 

٠“‏ - اذا كان من المحتمل أن يتعرض الخازوق لتاكل 
شديد وذلك نتيجة لتاش التربة أو بفعل الميساه الأرضية 
الضشارة أو يسبب تيارات كيريائية يجب أمنا حمسايته 
بطريقة الكاثود أو زيادة أسماك القطاع لتعويض ما ينتظر 
أن يفقد منه نتيجة التآاكل ٠‏ 
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الخوازيق الخرسانية المسلحة المصيوية فى الخارج : 

عند دق الخوازيق المصبوبة فى الخسارج يجب أن 
تتوفر الشروط الآتية : 

للا يجون أن تدق شه الخوازيق قبل هضى أربعة 
عند تصميم قطاع العامود بحيث يتحمل جميع الاجهادات 
التى ستقع عليه فى جميع مراحله ٠‏ 

١‏ - لا يجوز أن يقل التسليح الطولي للخسازوق 
ع7 49 اذا لمم يتعد طول الخازوق 7٠١‏ مرة قطر 
الخازوق ٠‏ 
© مرة قطر الخازوق ٠‏ 

25 اذا زاد طسول الخازوق عن 1١٠‏ همرة طول 
القمشر 0 

* ا يجب أن تسلح الخوازيق مع مراعاة الجهسود 
التى ستتعرض لها أثناء رفعها من الموضسع الآفقى الى 
الموضع الراسى لتجهيزها للدق ويحتسب قطاعها وكمية 
حديد التسليح باعتبارها كمرة ذات كوابيل أو اعتبارها 
حسب الطريقة التى سيصير اتباعها فى رفعها » ويمكن 
زيادة جهود التشغيل يمقدان ه"/ فى حساب قطبباع 
الخرسانة وحخديد التسليح فى هذه الحالة عما هي مسموح 
به حسب الاشتراطات الانشائية ٠‏ 

" - يجب تقوية كعب الخازوق بتثبيت قطعة مديبة 
من الحديد كما يجب تقوية راس الخازوق يطوق من الحديد 
على أن يقوى الجزءان العلوى والسفلى من الخازوق بطول 
٠در١‏ بكانات متقارية لضمان سلامة الخازوق اثنساء 
السدق ٠‏ 
عن 5؟ر/ من حجم الخازوق * 
القيم الآتية : 

١٠١ )1(‏ مرة قطر التسليح الراأسى ٠‏ 

(ب) نصف قطر مقطع الخازوق ٠‏ 

( ج ) عشرين سنتيمترا * 

3 لمقاومة جهود الدق يجسب أن تتقارب الكانات 
عند راس الخازوق وكعيه لمسافة لا تقل عن كلاثة امثال 
قطر الخازوق بحيث يكون حجم التسليح العرضى فى كل 
من الطرفين مساويا /١‏ من حجم الجزء الذى يشغله ثم 
تراد المسافات بين الكانات تدريجيا فى طول يساوى ثلاثة 
أمثال قطر الخازوق حتى تصل الى المسافات المذكورة فى 
البند السابق (5) ٠‏ 

1 - يمكن أن يحذدا حمل الأمن المبدثى للموازيق 
الثتى تعتمد على احتكاك الجانبين باسستعمال المعادلة 
الاتية: 

حمل الآمن للخازوق - 
مربع ثقل المطرقة بالكيلو ا مشسوان المندالة بالتر 
معامل الآمن ( لا يقل عن 5 ) عر متوسط الخسازوق 
فى العشر دقات الأخيرة بالمندالة 2 ثقل المطرقة + ثقل 
الخازوق بالكيلى جرام ٠‏ 


ل...... اعمال الخرسانة المسلحة 


نضا صيل شاع خازوق ساق 
الصبايحدد الطوظ سي الجسات/ 
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1ه 1 
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أعمال الخرسانة ا مسلحة 


أما اذا كان الخازوق يعتمد على ارتكان عند 
القساع فقط فيجب أن يحسسب باعتبساره عامود طبقا 
للاشتراطات الانشائية اللخاصة بالأعمدة ٠‏ 


الخوازيق الخرسانية المصيوية فى مواضعها : 

عند دق الخوازيق الصبوية قى مواضعها يجب أن 
تتوفر فيها الشروط الآتية : 

لآ يدون استعومال الأذنواع المعروفة مسق أعء كانت 
من ذات الماسورة الدائمة مثل فرنسو] أق ا مؤقتة قتة مكل 
السميلكس أن قيبرى أى فرانكى أى التى بدون ماسورة مثل 
الكمبريسول ويراهى الاحتياط الثام هن وصول مواد غردبة 
أثناء الدق بين طبقات الخرسانة آى داخول المياه الجوفية 
التى تكتسح الونة أو ترك فراغات عند سحب المأسورة 
الى أعلا : كما يراعى الاحتياط من تأثير دق الخوازيق 
المجاورة فى قلقلة الخرسائة يعد ابتداء شكها وخصوصا 
فى الاراضى الغير قابلة للضغط ٠‏ 

أما قى النوع الآول فيجب أن تكون الماسورة بالسمك 
الكافى لعدم انبعاجها تحت تأثير ضغط التراب قبل الصب 
كما يراعى عدم استعمال الخوازيق المسلوية فى اتواع 
الطبقة المائعة غير القابلة للضغط ٠‏ 

١‏ ل يراعى فى الخوازيق ذات اليروزات الجانبيسة 
وذات القراه الكبيرة أن يكون البروز عن وجة. الشازوق. 
متساوى قدر الامكان فى جميع الحيط كما يجب أن يكون 
الخازوق سواء كان من هذا النوع أي من العادى الثايت 
القطاع راسيا تماما ٠‏ 

* - وفى حساب حمل الخازوق فى النوع ذى القاعدة 
أى البروزات ل - كامل مسطح القاعدة ومسطح 
البروزات فى تزيم الحفل على الارض > 
باعتبارها أعمدة مع مراعاة الشروط السابقة ٠‏ أما التى 
تعتمد على الاحتكاك الجانبى فتنطبسق عليها المعادلة 
الخاصة لخوازيق الخرسانة المسلحة وذلك لتحديد حملها 
الابتداثى مع مراعاة عمل تجارب لتقدير الحمل النهائى 
كما هى مذكور فى اللملاحظات العامة للخوازيق ٠‏ آما طريقة 
الكمبريسول أو ما يماثلها قان الجمل الذى يحدد لها يكون 
بالتجرمة :2 
الميسدة الرابطة : 

فى حساب اللميدة الرابطة لرؤوس الخسوازيق تعثير 
كأنها ك5مرة مستمرة وديحدد بحرها بالمسافة من محاور 
الخوازيق ويحتسب الحمل الواقع عليها لجزء الحصائط 
قاعدته 55١‏ الا اذا وجدت 1اعمدة فوق هيد الخوازيق 
مباشرة قتعتبر حملا مركزا عليها علاوة على وزن البانى ٠‏ 





طريقة تنفيذ وتصميم رؤوس الخوازيق 
(1) قوصيل رؤوس الدذوازيق وتنفيذها : 
لتوصيل رؤوس الخوازيق بالخوازيق والميد يلزم 
تكسير خرسانة الجزء العلوى من الخازوق بطول كاف 


١٠١١1 


نحى متر تقريبا وذلك ينحسب الظروف مع كشف أسياخ 
تسليح الخازوق باعتناء وتنظيفها تنظيفا تاما مع الآخذ 
فى الاعتيان استعدال سام خرساتة الخازوق عقب عملية 
التكسير » وبجبا مااحظلة زيادة طول الخازوق بقدر كاف 
عند الدق لامكان أجراء التكسير » وهناك عدة طرق لتكسير 
رأس الخازوق ولكن المهم أن لا يتاشر الخازوق عند التكسير 
ومن الممكن أن يعمل قطع على شكل / على مديط الخازوق 
ثم تزال الرأس بواسطة دق الخوابير فى الخرسانة ورفع 
الرأئس بالونش ثم تحدد أيعاد القاعدة والميدة بالتصميم 
وتشكل بعبوات خشبية ويستحسن أن تكون ظهر الميدة 
مع ظهر راس الخوازيق ٠‏ 

ولتصميم رؤوس الخوازيق هناك طريقتان : 

الأولى : هى الطريقة الآمريكية 2» وهى أن ينحسب 
العزم الحانى حول العامود من الخارج والمبين بالخطوط 
المستمرة على محورى ‏ )ا )8ع , الاالسا لا 


بالشكل فى مركن ثقل القاعدة ٠‏ 
عاج 





وأفضل نوع هو الثانى » ويجب على المهندس المنفذ 
ولى كان معماريا ‏ أن يكون ملما بالتصميم الانشاتى 
ولى بقدر يسمح له بمعرفة الخطأ والصواب ٠»‏ ويجب أيضا 
مطابقة الرسومات الانشائية على الرسومات المعمارية قبل 
ما اذا وجد أ رسومات يشك فى صحتها ٠‏ 


وساضرب ثلاثة أمثلة على ذلك لأوضح بها الطريقة 
التقريبية المبسسطة لتصميم رؤوس الخوازيق: وذلك 
للاستدلال فقط وليس للتعمق لآنه يجب الرجوع الى 
المهندس الأنشائى المتخصص , وهذه الأمثلة هى القاعدة 
ذات خمسة خوازيق وقاعدة ذات ثلاث خوازيق وقاعدة ذات 
ستة خوازيق ٠‏ 7 
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كدعالم طبااع لزابلا رمن 08 لاد 6ن 
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أعمال الخرسانة المسلحة 


تجسارب التحميل 
تنص المواصقات أن تجسرىي تجارب الت لتحميل على 
الخوازيق بحمل يساوى مرة ونصف الحمسل التصميمى 
للخازوق ٠‏ 
وقفى حالات خاصة يكون حمل التجرية ضعف الحمل 
١‏ ل تجرى تجارب التحميل بواقع تجمرية لكل 
5٠‏ خازوق ٠‏ 


؟" تعمل قاعدة التحميل فوق رآس الخازوق أو 
الخوازيق التى سيجرى عمل التجارب عايها يحيث تنقل 
الحمل بالتساوى اليها ولا تعرضصها لاجهادات ناشئة عن 
أثناء القيام بالتجرية وقراءة اللهبوط 9 


ف يجب مراعاة عدم وجود افتزازات أى عمليات 
دق أو أى عوامل أخرى من شأنها أن تؤؤش على التجرية , 
ويجب أن نأخذ من رويير ثابت المنسوب مع أخذ مقوسط 


قراءات مساطصر على الجوانب الاريعة لقاعدة التحميل ٠‏ 


0 ب يستدسن أن تجمسرى تجرية التحميل على 
خازوق خارج حدود المبنى حتى حمل الانهيار مع رصد 
الهبوط لامكان الحصول على منحنى كامل التجربة وذلك 
ف حالات خاصة لتحديد حمل التشغيل للخازوق . 


5 الآلات المستعملة فى رصد تجارب التحميل 
يحب أن تكون دقيقة لاعطاء نتائج صحيحة ٠‏ 


“ا يوضع حمل التجربة على دفعمات بطريقة 
لضمان عدم ميل قاعهدة التجرية مع عدم تجاوزن ها يوضع 
فى اليوم الواحد +/' الحمل الكلى مع رصد الوبوط 
قبل الحمل ثم بعد الانتهاء من وضعه مباشرة » وتستمر 
القراءات 1 يصل الي شمته قيمته النهائية تحت العمل 
الموضوع مع عدم زيادة الحمل قبل مضى 4" ساعة على 
الآقلمن انتهاء التحميل السايق ٠‏ وعند وصول حمل 
التجربة الى أقصى حمل يترك مدة لا تقل عن سبعة أيام 
مع أخذ قراءات هبوط التجرية إلى درحته النهائيسة فى 
نهاية السبعة أيام ثم يستمر فى رفع الحمل بالتدريج 
حتى النهاية مع رصد القراءات وذلك لتحديد الاجهادات 
فى الخازوق وقيمة الارتداد ٠‏ 

4 عند أنتهاء تجرية التحميل يجب دراعاة 
الآأتى : 

(1) يجب الا يتعسدي الهبسوط فى ذهاية 
التحديل من 8 هم ( ثدانية ملليمترات ) على أن يقساف 
ه مم ( خمسة ملليمترات ) ٠‏ 

(ب) يجب آلا يتعدى الهبوط يعد أسيوع من ذهاية 
التحميل الى هذه القيمة مقدار الاجهاد المرن قى جسم 
الخازوق محسوبا بالطريقة الا: 





مقدار التحميل الكلى مقسوما على القطاع المتوسط للخازوق 
نسب الآسمنت يها 5٠٠١٠‏ كجم/م” من الخرمسسانة هى 
١4 ©‏ طن/سم؟ 

31-3 لم تنيت القمرية فحمب اعادتيا عن خانية 
واذا نججت التجرية الثانية فيؤخذ متوسط التجريتين 
على أن تجرى تجرية ثالثة على ثلاثة خوازيق ٠‏ 

اذا لم تنجح التجربة الأولى والتجربة الثانية 
فيجب اعادة النظر فى الحمل التصميمى للخازوق أو فى 
توزيع الخازوق حسب ظروف وطبيعة الميبنى أوي هذه 
الحلول مجتمعة ٠‏ 

١‏ ترصد نثيجة تجرية التحميل يعمل رسم 
بيانى يبين العلاقة بين مقادير الأحمال وكذا مقادين الهبوط 
أثناء التحميل وازالته ٠‏ 

3 ب جميع المبادىء السايقة تسرى على التجارب 
التى تتعرض فيها الخوازيق لقوى الشد وبالاضافة الى 

(1 ) عند تعذر قراءة الهبوط المقابل لوزن قاعدة 
الرآسى المقايل لوزن الشاعدة واعتيار نقطة تقاطعها نقطة 
الصفر المعدلة للحمل الكلى داخلا فيه وزن القاعدة ومقاس 
الهبوط الكلى من المحور الافقى من نقطة الصفر المعدلة ٠‏ 

(ب) بالنسبة لخوازيق الارتكاز المنتهية فى طبقة 
الأعقيان عا على + 


١‏ ل تجرى تجرية التحميل حتى يبلغ الحمل ضعف 
الحمل التصميمى ما لم يتفق انتقاصه الى مره ونصف 
وذلك فى حالة المبانى التى تسمح بذلك ٠‏ 

؟ ل تعدين التجرية ناجحة انا لم يتعد المهبوط بعد 
اتمام التحمييل مباشرة 0 مم واذ١‏ لم يتعد 8 مم يعد 
0 من دقاء الحمل أو وصول الهبوط مذتهاه » ويضاف 

ى القيم مقدار الاجهاد المرن فى جسم الخازوق ومحسويا 
من المعادلة الآتية : 

اح كال 
الاجهاد المرن سس سس سب سمس امم 
س 8 ى 
حيث ح الحمل الكلى على الخازوق ( طن ) 

ل - طول الخازوق ( سم ). 

ى معامل الرونة ويؤخنذ ع١‏ طن / سم" 
يها عن "٠١‏ كجم للمتر المكعب من الخرسانة الجاهزة 
ويؤخن 7٠١‏ طن/سم؟ للخوازيق السابقة الصب التى 
يستخدم فيها ما لا يقل عن 50١‏ كجم من الآسمنت للمتر 
المكعب من الخرسانة الجاهزة ٠‏ 
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2-6 5-5 - أعمال الخرسانة المسلحة 
معدلات الخوازيق الدناميكية 
تعتمد هذه المعدلات على قوانين التصادم للاجسام المرنة حيث تتساوى طاقة ضرب المطرقة بمقاومة الآرض 
لاختراق الخازوق على أن يؤخذ فى الاعتبار الطاقة يسبب الانكماش المرن للخازوق والوسادة والترية علاوة على 
الفاقد يسبب القصور الذاتى للخازوق ٠‏ وعن أهم المعادلات المعروفة بمعادلة هايلى : 





معادلة هايلى سس 
و ع م ل بايا 
اع تمك 
كِ 6 
كد + 5 
؟ 2 


و 2 وزن المندالة المستعملة يبالطن ٠‏ 

ع ب مقدار سقوط المندالة بالبوصة ويؤخذ بالكاملقيمته للمندالة الحرة لسقوطه ويؤّخذ 26٠١‏ منه للمندالات 
التى تسقط بالونش 75٠ ٠»‏ للمندالات البخارية ذات المشوار الواحد وعند استخدام مندالة يخارية ذات المشوارين 
طراز مكيرنان نيرى مثلا يؤخذ -5/ من الطاقة ( طن ٠‏ بوصة ) التى حددتها الشركة نندالاتها بدلا من حاصل 

ق - مقدار نزول الخازوق فى الدقة الواحدة حن الدقات الأخيرة بالبوصة ٠‏ 

كل > مجموع الانضغاط الؤقت بالبوصة فى الخازوق أو الماسورة أو الوسادة الخشبية للحشو والترية 
محسويا أى مقاسا بالطريقة فيما يعد ٠‏ 


م ب كفاءة الضرب وتساوى النسبة بين الطاقة يعد التصادم الى الطاقة الأصلية ٠‏ 








توم ب للا 
ِ -ت يا 
م ب ملا 
ى + نءى" 
وحد+ددلل _ ل ل تندها تكون ( ىو ) أكبر من نءى والأرض قابلة الاختراق وعندما تكون ( و ) أقل 
ذى + ن) 
و + نءى"؟ واعانءاى /7 5 
من (ن ) ٠‏ زر ى ) والدق ف الأرض قابلة للاختراق فان م - تت 
ي + ن و + ن 


ن ع وزن الخازوق أو الماسورة ووزن قاعدة المطرقة والخوذة الحديدية والتتايع فى حالة الوصول بالخازوق 
الصذر يستيدل بدلا من ن القيمة ( ١/,‏ ن ) ف المعادلات السابقة لايجاد المعامل ( م ) ٠‏ 
ى ح معامل الاسترجاع للمواد الواقعة تحت تأثير التصادم حسب المبين بالجدول التالى قيم ( م ) بالنسية 
ن 


الى ( ى ) وبالنسبة سس مبينة بالجزء التالى لايجاد مقدار ( ك ) فى معادلة هايلى يضاف الانضغاط المؤقت 


ى 
للخازوق والتربة الى الانضغاط المؤقت للوسادة الخشبية والحشو , ومن المستحسن أن تقاس قيمة الانضغاط المؤقت 
للخازوق والتربة من الطييعة كلما أمكن ذلك خاصة اذا كان الامتناع صغيرا ٠‏ 


القيمة التقريبية لمعامل استرجاع ( ى ) كما حددت من التجارب لمختلف المواد : 


: ذوازيق مدقوقة بالمطرقة ذات المشوارين‎ - ١ 


خوازيق صلب تدق بدون خوذة قن 
خوازيق خرسانة مسلحة بحشى على راس الخازوق وبدون خوذة من 
خوازيق خرسانة مسلحة بخوذة ووسادة خشبية وحشى آن»٠‏ 
خوازيق خشب أن : 
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أعمال الخرسانة المسلحة ' 0 5 سجنكت _- 


" ب خوازيق مدقوقة بمطرقة حرة السقوط أو يمطرقة ذات مشوار واحد : 
خوازيق خرسانة مسلحة بحشوى على رأس الخازوق وددون خوذة در 
خوازيق صلب أى خوازيق مصبوبة فى مكانها داخلمواسير من الصلب وتكون مجهزة بخوذة ووسادة 


خشبية مغطاه بلوح من الحديد كانه 
خوازيق خرسانة مسلحة ذات حوذة ووسادة حخشيدة وحشوق دكرء 
2-00 

2 


خوازيق خشبية فى حالة جيدة 

خوازيق خشبية فى حالة سيئة 00 
طريقة حصر كميات الأآساسات الخازوقية : 

تحسب عادة الخوازيق المصنوعة من الخشب ١ق‏ الخرسانة المسلحة بالمتر الطولى آو بالمتر المكعب حسسب 
منطوق البند وتقاس الخوازيق الصلب بالمتر الطولى ٠‏ 

ويحاسب المقاول عن الأاساسات المدقوقة بطريقة الآبار المكويسة بالمقطوعية شاملة الآبار والحفر والردم 
وعمل رؤوس الآبار من الخرسانة المسلحة وكذلك الميد الحاءلة للحوائط والرابطة لرؤوس الآبار الا أنه ينجب أن يبين 
تفصيلات ثمن المقطوعية التى توضيح الكميات والفثات للينود الآتية بشرط أن يكون جملتها مساويا لثمن 


المقطوعية للينود الآتية : 
( 1 ) بالعدد آبار لازمة للمينى مما جميعه اليش يفيت عبد 5-5 
(ب) بالتر اللكعب حفسر آتربة لزوم الميد ورؤوس الآبار 

وا ميد عقت فت يَف 
( ج ) بالمتر المكعب ردم حول الأساسات وتقل الزائد الى 

المقالب العمومية ٠‏ بمب عب ب 
(812 الت السسطم قرككة من الشرصناعة الشافية تسلاة ' 

٠‏ سم وبارزة عن الكمرات بمقدار ٠١‏ سم من كل 

جانب سسب -- كد 
( ه ) بامتر المكعصب خرسانة مسلحة لرؤوس الآيان والميد سد ح حب 

الجملة لثمن المقطوعية وري - ليسم 2 -- 


علما بآن ثمن المقطوعية لا يمكن تغيره بالزيادة أو النقص الا فى حالة تعديل المبنى نفسه بالزيادة أن النقص 
وللجهة المنفذة طلب عمل تجارب تحميل على بثر أى أكثر قبل البدء فى دق الآبار خارج المبنى آى أثناء دق الآبار 
ويكون الحمل ١ ١/,‏ مرة أو ضعف الحمل المعرض له فعلا ويوّخذ فى الاعتبار أن تكش وأزالة أآئ مباتى للاساسات 
القديمة أى جذوع الاشجار اى أى عوائق اخرى تعترضض الآبار تكون ضمن المقطوعية ٠‏ وعلى المقساول عمل أبحاث 
للترية والتجارب اللازمة لتحديد حمل لتشغيل الخازوق وكذلك الطول اللازم والطبقة التى سيصير التاسيس عليها 
يأمان كما عليه كذلك مراجعة الأحمال الواقعة على الأعمدة عند رؤوس الخوازيق الموضحة على ممسقط الأحمال 
الردم أو الترية أن وحد 2 والمقاول هو المستول وحده عن صحة هذه الأحمال ٠‏ 

معدلات الخوازيق 

خوازيق استراوس : 

تعمل هذه الخوازيق باحدى طريقتين : 

١د‏ طويقة_ميكانيكية .: 
أولا - الطريقة اليدوية : 

طول الخازوق لا يزيد عن ١٠م‏ وهذا الخازوق لا يتحمسل آأحمال كبيرة وفى العادة يكون هذا النوع من 
الخوازيق بقطر ١350‏ 
معدلات المواد : 

من زلط د أن رمل 4 50 كجم أسمنت + هالك 6/ 59 

هذه الكميات تعطى م" خرسانة 58 


١٠١م‎ 
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0 المتر أ ملكعب يحتاج الى 4 م" 


هم 
.. تلط - _- يم ٠0٠8‏ ل #”اذر 
50 
ا 
أشدمئت - له عا وو 0ه 8 كجم 
و5 


أجمالى حجم الخازوق 
.٠.‏ كمية الزلط 
كمية الرمل 


وحديد تسليح الخازوق 4 4 ؟١‏ مم يطول 4 م وكانات 5 © 
وذن/م/ط هالك 


عدن مط 


أغمال الخرسانة المسلحة 


زلط + 5كر م" رمل + 90 5 إسينة يعطوا 55/ م" خرسانة ٠‏ 


زم / د > 68ؤ - / 
ان 

طانق؟ ع 
انل 22 تر 4 ١‏ -- ادن م5 
8 2 لابن - لارام خرسانة 
لابن 2 ادن - درن 5 زئط 
لاخر 5ك تت الجن م" 
لاخر << 746 حت لاكار١؟‏ كجم 

”هم لكل .متن طول 


ما يلزم من حديد © ١١‏ ممح 4 < 4 <ا 4غر١‏ << مجر( ح الاكرلا١‏ كجم 


أخذ فى الاعتبار كمية الهالك والتى تقدر 4/ز ٠‏ 


معدلات العمالة : 


ةع« © « ككار” ا مان 2 لمعل1ا ير وكر اح اثلاره كجم ٠‏ 


يلزم للعمالة على المقص 5 عامل متمرن + ” عامل للناشف + ريس ٠‏ 


وهذه المجموعة تنتج " خازوق فى اليوم ٠‏ 
٠.‏ الخازوق يستهلك حديد حوالى "؟ كجم ٠‏ 
.. الطن ينتج 45 خازوق * 


يلزم لهم فرقة مكونة من 5 حداد + ؟ مسناعد حداد + "” صبى + ريس ٠‏ 


ثانيا - الخوازيق الميكانيكية : 
نقرض خازوق بطول ٠١‏ متر وقطن 5١‏ سيم ٠‏ 
معدلات المواد : 


مراع" زلط + ؛ر م" رمل + ٠٠١‏ كجم أسمنت ٠‏ 
من المثال السايق ما يحتاجه ١‏ م" خرسانة ٠‏ 


/١١ :‏ من سعر الخازوق * 


زلط لاذرء 5 
رمل ١كر٠‏ م" 

1٠١ << ا١راآ كا‎ 5٠٠ 
أسمئت حم لس لح ونب كجم‎ 

00اهة 
مكعب المثر الطولىي - ؟آار"” <ا ( ١كنام)؟‏ - 5816ارم' 
جملة ما يحتاجه الخازوق - 5هلار > ٠5٠‏ - ؟١اهر”‏ م" 
ذلط -ح ؟اور"” <ا لآاكر* > لامغر؟ م" 
رصمل 2 عأس" ا اكورء - أدكر(ا مك 
أسمنت - ادر" ام ٠ه؟‏ دعوم 


حديد تسليح الخازوق 5 4 ١١‏ مم بطول 5 م للتسليح الطولى وكانات حلزونية 94 مم كل ١٠١‏ سم 


ما يلزم من حديد 4 ١١1‏ مم كا لمدر١ا‏ << 5 


»د مع( ع ء5رلا؟ كجم 


ما يلزم من حديد © هم - : <ا ل ذا (زء١تي‏ ذا 5كار") << كر ا مءر(ا جح ٠١ور1ة‏ كجم 


ما يلزم من حديد © ٠١‏ مم 


ع " خا ل دكن 8 #كر"” ) ا لاكاكر ‏ لممر١ا‏ 


ؤاغر١‏ كجم 


٠ يلزم حوالى 7 أسياخ لحام‎ .٠. 
+ الخازوق :يستيلك حديد كوالى. 88 اكهم.‎ ٠ 
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اعمال الخرسانة المسلحة 


لانتاج طن حديد مشغول يلزم له فرقة مكوئة من 
حداد + "5 مساعد حداد + " صبى + ريس ٠‏ 
يلزم لكل خازوق زمية تزن © كجم زهر ٠‏ 
معدلات العمالة للماكينة : 
طقم الاكينة مكون من ردس + سائق ونش -+- 
زيات + عطشجى + ميكانيكى +4 مساعد مدكانيكى + 
ريس عمال * 
طقم التشغيل واناورات : 
03 عامل للتخطيط والمثاوزرات والعيوات وألياه 
7 كراك ( ؟ للطيلية + ١‏ للماسورة » 
1١‏ عامل للناشف والمثاورات 
7ض عامل قروانة 
وينتج طقم العمال والاكينة متوسط ؟ خازوق فى 


اليوم 
الالسستيلاكات 
استهلاك الماكينة : 
ثمن الماكينة 
الاسثيهلاك < سد د 
0 سئة 
خصم 2٠١‏ من قيمة الماكينة فى آخر المدة 
يوميا حاب 
استهلاك قطع الغيار والوقود والصيانة : 
ثمن الماكينة »ا /٠١‏ 
-_-_- > ن3ى 
56 
استهلاك السولار 7ت ١٠٠١‏ حصان << ١أثر‏ 
كا 8م ساعات ١‏ ثمن لتر السولار داه 
استهلاك الزيت - ١١١‏ حصان ءا در 
ما 8 ساعات ١‏ ثمن لتر الزيث داراو 
أجور اللعمال ان 
ثمن تكلفة الخازوق بدون فك وتركيب الماكينة 
حلان + قاد وطن 
- عم حَ 


؟ خازوق 
وصول الماكينة وتركيبها وفكها واعادتها واحبال وخالفه 





اط 

أنواع الخوازيق المصبوية فى مكانها 
لأعمال الأساسات العميقة قامت عصدة شركات فى 
شركة تختلف عن الأخرى : وذلك لنوع الاكينات التى 


1٠ 


تمتلكها هذه الشركة وامكانياتها من الناحية الفنية , 


وأصبحت هذه الشركات تقوم بكتحسين نوع الأنساسسات 
ولكن لا تغيرها ٠‏ 
من هذه الشر. ت : م« الشركة العامة للاساسات 2 


شركة المقاولون العرب . شركة الانشاءات العامة للموانى 0 
شركة فرائكى علام ٠‏ 
حديب مهأ وضعته كل شركة لنفسها من حواصفات 9 
من الماكينات تركب عليها ماسورة اما أن تكون الماسورة 
مفتوحة من أسفل ويها زلط يسمى الباشوم أى البصلة , 
ويسمى هذا النوع خازوق فرانكى واما أن تكون الماسورة 
لها زمية ٠‏ وفى كلتا الحالتين عند وصصول الماسورة الى 
المناعة المطلوبة تصب الخرسانة وتنزل اللندالة داخل 
الماسورة وتقوم بعملية هز الخرسانة عند التخليع ٠‏ ومن 
مميزات هذه الخوازيق انها تعمل نتوءات كبيرة فى الترية 
وذلك بعكس ماسورة فيبرى ٠‏ فعتددا التخلييع تقوم 
وبالتالى تقوم بهز الخرسانة الداخلية التى تكون نتوءات 
بسيطة جدا ولكنها تصل الى أعماق كبيرة ٠‏ 

علما :بان شركة سميلكس .بدات: تطوى. هوا زيقيا :بان 
تستعمل الشوكيش نصف اتوماتيكية لهز الخرسائة عند 
التخليع بدل المندالة داخل الاسورة وأصبحت 3 
خوازيقها ولكن ليس لديها ماكينات تصل الى أعماق أكثر 
من ©"١‏ مشر بعكس شركة فيبرى فلديها ماكينات تصل الى 
أعماق 7 مش ٠١‏ 

أما شركة فرانكى علام : تقوم بعمل خازوق فرانكى 
ولكن اطول عا كنتية. شركة مسيلكس. + وكازوق: يحفسر 
بالبريمة ودملاً أسدمئت ورمل فقط ومادة تعطى لدوئة 


للخرسانة ٠‏ 
أعا شركة القنال العامة للموانى : فتذتج خسازوق 
يشبه خازوق الكالود الذى تنتجه شركة فيبرى ويسمى 

بنتوا ٠‏ 
أما شركة المقاولون العرب ؛ تنتج خازوق من نوع 
خوازيق فرانكى وسميلكس ولكن أصول من خوازيق 


سميلكس 

وسنتئاول شرح كل نوع على حدة : 
خازوق فرانكى الثقيل والخفيف : 

أنواع خوازيق فرانكى الموجودة لا يوجد أى خلاف 
فى علمها بالنسبة للخوازيق الخفيفة أو الثقيلة واتما 
الخلاف الموجود يكون فى قططر المامسورة حيث أن قطر 
الماسورة فى حالة الخازوق الخفيف هى ا سم من 
الخارج وقطر الخازوق الثقيل هر 2 سم من الخساريج 
وحمل خازوق فرانكى الخفيف يتراوح بين 5١٠ 1٠‏ طن 
والثقيل يصل حمله من 8١‏ ب *5 طن ويستعمل هذا 
بسيطة من ٠١‏ الى ٠١‏ مثر ويمكن دق خوازيق على المائل 
بزاوية لا تزيد عن ١5‏ درجة وذلك فى حنالة وجود قوة 
أفقية ٠‏ 
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.د دلبدلل اعمال الخرساتة المسلحة 


طريقة التشغيل : 

توضع الماسورة راسيا على سطح 'الارض فى الموضع الذى يراد الدق فيه ويوضيع يداخلها زلط حرش 
68 200059 بارتفاع ٠٠ر"‏ متر ويسمى الباشرم ( أى البصلة ) ثم تدق بمندالة وزنها ٠*رء‏ طن تسقط 
حرة داخل الماسورة وعند استمرار الدق تنزل الماسورة يسحيها لأسفل داخل طيقات الآرض على أن توضع علامة 
على الحيل الحامل للمندالة فى المستوى الأفقى حتى يمكن تحديد ارتفاع الباشوم داخل الاسورة ويجب ملاحظة هذه 
اللعلامية بدقة أثناء نزرل الماسورة وتستمر عملية الدق حتى الوصول الى المنسوب الذى حددته الجسة . 
در١‏ متر ونصف ثم يقسم هذا المقدار على عشرة ٠‏ 

ويقارن مقدأن الهيوط النائج حن حساب العادلة الخاص بكل شركة ٠‏ 

وعند مطابقة درجة الامتناع للمعادلة تثيت الماسورة فى الوضع الرأسى من أعلى على الجانبين ٠‏ 

وتعمل خلطة الخرسانة من عن 5 زلط 2 ١رام”‏ رمل , م٠١1‏ كجم ١‏ سمتت 2 وتضاف لهذه ١‏ لخلطة كمية 
بسيطة من الماء لتنتح « خرسانة مفلفلة » ٠‏ 

ويدم صدب الخرسانة داخل الماسورة بارتفاع كاف وتسمدمر, عملية الدق بالمندالة داخل الماسورة مع استمرار 
صب وتثبيت الخرسانة من أعلى بالمندالة » ويجِبٍ ملاحظة وجود جزء من الخرسانة داخل الماسورة يكفى لمذع تسرب 
المياه والمواد الغريبة واختلاطهما بخرسانة الخازوق ٠‏ 

ويبسثتمر رهى الخرسانة ودقها بالمندالة حتى تتكون للخازوق قاعدة من الخرسانة وبازاحة الترية جانيا 2 
وتتوقف القاعدة المتكونة الى حد كبير على نوع الطيقة التى ينتهى عندها الخازوق ٠‏ وبعد تكوين القاعدة يصب 
جزء آخر من الخرسانة فى الماسورة ويدق قليلا ثم ترتفع الماسورة الى أعلى يواسطة الحبال المريوطة بها وتدق 
الخرسانة بالمندالة حتى يملا الفراغ الذى كانت تشلتله الماس.ورة قيل رقعها ثم يصب جزء آخر من الخرسانة ثم 
تشد الماسورة الى أعلى مسافة أخرى وتدق الخرسانة ثانيا لملىء الفراغ ٠٠‏ وهكذا حقى يتم عمل الخازوق بالصضول 
المطلوب مع مراعاة أن يكون ارتفساع الخرسسانة داخل الماسورة بكامل ارتفاعها بعد عملية الرفع وذلك بتحديد 
علامة على الدليل داخل الماسورة ٠‏ 

ويوضع عادة ثلاثة أن خمسة أسياخ احديد قطن /ه” وبطلول من 7 الى 0 مدر ويكاتات حلزونية قطر باه 
على مسافة ٠١‏ سم وملحومة بأسياخ التسليح وذلك لريط الخازوق يالميدة المسلحة أعلاه ٠‏ 


خوازيقال ول سمتكى 






( ماعو 
تله 


منيوض نيس مم 


هساح وصول بنعورة ‏ هبلطيانة © الافيحي اهامر 


بأبة وى اتاسررةٌ مله 0 
020323000077 التي مويو ناليس ١‏ ها سبؤرالقه ‏ لوعويل و لم لضان 2 سمي اللاسورء نالا 
3 رش ا ما سور دكوير افا نهم 


خوازيق سميلكس : ( غاا5 : “«2ا811/5 ) 


خازوق سمبلكس يتحمل من ٠غ‏ الى 2٠‏ طن وقطر الماسورة +٠‏ سم وكانت خوازيق سمبلكس تستعمل 
كخوازيق احتكاك ولكن الطريقة الحالية هى الوصول الى طبقة سليمة للتأميس يرتكز عليها الخازوق ومأتوع8 
50008 ويستعمل هذا الخازوق حتى عمق ”5 متثر ٠‏ 


١1 
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اعمال الخرسانة ا مسلحة 77 


ا م ان 


00 0 3 
ماري خووم ائئة بنع كاله 





راخل اا 007 
ل 
عمستب ملم 
ل 
0 
عشي ل امام 1 
0 
ا 
: 0 
' مسوب للاعيين كك ع 
عط الرشه وررادة ددرا لاسورة وول انوع ليون ماإفياراظل ل إن ورد : 
ا : اللأسيسواتزال رفيل ١‏ الصو سعي الاح صل سورع لهرة "عب اماسورة نويا 
تال م د وراية 
لياه راغل اهاسوريع” 07 55 الربروطلؤناخيائة ساسا الهم جيقودمالمازوت 


طريقة التشسغيل : 

توضع الماسورة رأسيا على كعب مهن الحديه الزهر 2 الزنبة ) مع معالجة الفناصل بين الزنية والمأسورة يوضع 
حبال من القطن والكتان ( اسطية ) لمنع ذخول المياه الجوفية فى المامسورة * وبتدق المامسورة يمندالة 3ت 3 تزن ” طن 
على طريوش من الخشب فى أعسلى الاأمسورة بارتفاع سيم » ويسكمر حتى وصول الكعب الى الست 
الذى حددته الجسة وتقاس درجة الامتناع ( يقياس مقدار انزال الماسورة فى العشر دقات الآخيرة ) * 


وعند مطابقة درجة الامتفاع للمعادلة تستيدل المندالة زنة " طن بمندالة ثانية زنة 8٠١‏ كجم وترفع الى أعسلى 
وتجهز خلطة خرسانة مكونة من دن م" زلط 3 لكان 5 رمل ع ٠ه6١آ1‏ كجم أسمنت وتملاً الماسورة بارتفاع و١‏ مثر 
ثم يستمر نزول المندالة داخل الماسورة لضمان الحصوإعلى تجانس خرسانة الخازوق ٠‏ ثم ترفع الماسورة بحيث 
يظل جزء من الخرسانة داخل الماسورة تكفى كنع تسرب المياه والمواد الغريبة وخلطها بخرسانة الخازوق ثم يصب 
جزءا آخر من الخرسانة وتدق المندالة وترقع الماسورة ٠٠‏ وهكذا حتى يتم عمل الخازوق بالطول المطلوب مع مراعاة 
أن يكون أرتفاع الخرسائة داخل الماسورة بارتفاحع كاف أثناء عملية الرقع وذلك بتحديد علامة على الدليل داخل 
الأسسورة 

الا أنه قى الاحوال العادية يسلح الجزء العلوى من البئر بالطريقة المشروحة فى تسليح الجزء العلوى هن الآبار 
نوع فرائكى ٠‏ 
ملصصوظة : 

سبق أن عرفنا أن شركة سميلكس طورت خوازيقها وبدل استعمال المندالة استعملت الشواكيش نصف 
أتوماتيكية عند التخليع وتسليح الخازوق بكامل طوله ٠‏ 


خازوق دوبلكس : 

خازوق دو بلكس هو نفس نوع سمبلكس ويسس تعمل ف الأراضى الضعيفة أو بزيادة حدمولة أبار نوع سمبلكس 
وذلك بآن تدق اماأسورة الى عمق أعلا قليلا من العمق الملطلوب ويصدب داخلها كمية من الخرسسانة مناسية لطبيعة 
الأرضص التى يخترقها البشن ثم ترفع الماسورة ويثيت فى نهايتها السفلية كعب من الحديد الزهر المصيوب براس 
مقفلطحة . ويعاد دق الأسورة فى نفس الوضنسع التسابق دفعها فيه حدّى تصسل المتصوب المطلوب التى تتنأسب 
فيه مسافة إختراق الماأسورة للأرض فى العشر دقات الأخيرة مع الأحمال الواقعة ة على الدئر 


خازوق تريبلكس : 
خازوق تريبلكس يدق مثل آبار دوبلكس ولكمسن يدتاج الى دق الماسورة ثلاثة مرات بدلا من مرتين 
بالطريقة المشروحة سابقا لعمل آبار دوبلكس ٠‏ 


1١١ 
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أولا - خازوق فييرو : 
| كيفية تنفيذ ذوازيق فيبرو : 

تنفنذ هذد الأساسات على خوازيق ارتكازية بدق 
ماسورة حديدية خاصة مزودة بكعب « زنبة » من الحديد 
الزهر فى باطن الأرض بالازاحة حقى تصل الى طيقات 
الآرض الصالحة للتأسيس. مستخدها فى ذلك الشواكيش 
النصف اتوماتيكية المناسبة التى يترأوح وزنها مين 
؟ - 4 طن * 
حديدية مكونة من أسياخ حديد التسليح بالقطر المطلوب 
ملحوم عليها .كانات حلزوئية لحاما كهريائيا ٠‏ 

وبعد: صب خرسانة الخازوق ترقع الماسسورة 
الخارجية ليتبقى الخازوق المنفذ ف ياطن الآأرض من 
خرسانة مضغوطة أكبر حجم من الماسورة الخارجية تزيد 
من كثافتها طريقة تخليع الماسورة حيث يمكن تحميل 

وهذه الطريقة الخاصة بتفليع الماسورة الخارجية 
تعمل على ايجاد تجاعيد بسيطة منتظمة بالمحيط الخارجى 
لخرسانة الخازوق ينتج عنها زيادة قسوى الاحتكاك بين 
التربة والخازوق وبالتالى تزيد كفاءته ولكن لا يمكن أن 
تصل هذه النتوءات الى عمق النتوءات الناتجة عن خازوق 
سنمبلكس 9 * 

- ويمكن أن تصل أطوال الخوازيق الى 5١‏ م ٠‏ 


« الأساسات اميكائيكية بطريقة قييرق » 





شازمف. ركاه ضيافت لاس مش الاسم ترس لايباعة 
عب و الس الطلرب مت شود ليسم 


ف 
طرصّة طننيذ الزائين هيبو 


والجدول الآتى يبين أنواع الخوازيق العادية : 





نوع الخازوق حمل التشغيل 


حمل التجرية 





خازوق فيبرى عادى بماسورة قر 231 | تتراوح من ٠١ : 5١‏ طن | يصل الى ٠٠١‏ طن 
خازوق فيبرو عادى بماسورة قطر 2518 | تتراوح من 5١‏ : 
ا خازوق فنبرو عادى بماسورة قطر 75١‏ | تتراوح من 4٠١ : ٠١‏ طن 


طن 


يصل الى طن 
يصل الى ١٠١‏ طن 


اعمال الخرسانة ال مسلحة 


| طول الخازوق 


يصل الى 4١‏ م 
دصل الى 59 م 
يصل الى 5١‏ م 





ومن الجدول اعلاه يختار نوع الخازوق حسب نوع المنشا المقام عليها وطبيعة طبقات الترية ٠‏ 


ثانيا ‏ آساسات البرستكور : 
طريقة تنفيذ الخوازيق البرستكور : 


- هى خوازيق ارتكازية يتم تنفيذها ميكانيكيا بواسطة تغريص مواسير حديدية قطر ١5‏ يوصة بالتفريغ 

اتصل الى طيقات الذرية التى سدرتكز عليها الخازوق والتى تصل الى ا مدثر لحت طبقات الأرض .0 وقد امكن وصول 

التجربة بتحميل 36 طن ومنه يمكن تحديد حمل التشغيل حسب المنشاة ٠‏ 
ديت : يعد ذلك انؤال .ملوكات خرساتية شلحة اشطوانية سابقة الصب ترسو على يضلة سنفلية”:- 

. . - .والبلوكات الغرمسانية مزودة بثقب مركزى وخمسة ثقوب على المميط يثم انزللها ميكائيكيا باستعمال 

ماسورة حديدية تنفذ من الثقب المركزى. لها ٠‏ ويقم تتابع تركيب البلوكات على الماسورة الركزية حتى يتجمع 


الخازوق باكمله ٠‏ 


31 
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أعمال الخرسانة المسلحة 


ثم تثبت الأسياخ الحديدية الطولية داخل الثقوب الخمسة الموجودة على محيط اليلوكات الخرسانية المسلحمة 
سابقة الصب بكامل طول الخازوق ٠‏ 

يكم بعد ذلك حقن الأآسمنت المذاب .فى المسباءباستعمال ضواغط الهواء والأجهزة الخاصة داخل الماسورة 
اللمركزية تحت تأثير الضغط اللازم ليملا من أسفل الخازوق الى أعلا كل الثقوب والمساحة بين البلوكات الخرسسانية 
والمواسين * 





000 ممم 4 7 7 
معجلة المحتن بالأنرت وصبا خاحية ١‏ الشاروةلال ليقت 
خازم قكاعن ات قل دمحما ملمورة الماسرية 


جمرعة واحدة 
طببية تنزبلا لقطع الحزماءنة يا لمتمشابع 
طرحتة سفين خوازيق المبرستكود 


ب بعد ذلك يتم رفع المواسير الخارجية ليملا أيضا. الفراغ الذى يتخلف من مكان المواسسين بازاحة الميساه 
الأرضية التى قد تكون داخل الماسورة الخارجية الى أعلا ٠‏ 


وتصلبح هذه الطريقة فى ترميم أسياسات مبيساتئى تمت فعلا ليست فيها إرتفاعات تسسمح لارتفاع أبراج 
الماكينة وتخشى عليها من الأضرار ,بالطرق العادية ويجب الاستعانة بمادة البيتومينت عند ظهور الفوارة فى طبقات 
الرمل ٠‏ 


ثالثا ‏ أساسات فييرق بالتقريمٌ ': 

تستعمل هذه الخوازيق فى حالة تنفيذ أساسات ميكانيكية لمنشآت جديدة مجاورة لمدبانى مقاومة أى بداخلها 
والتى لا يمكن تنفيذها الا باستعمال طريقة البرستكون الغالية الثمن نسبيا ٠‏ 
اقتصاديات التكاليف ٠‏ 

طريقة تنفيذ خوازيق فيبرو بالتفريغ : 

١‏ تستخدم ضواغط الهواء فى تغويص المىأسير الخارجدة قطر ١١‏ يوصة بالتفريخ حثى منسوب التالسيس 


التستن ف * 
بدي 
ل يحدد حمل التشغيل بعد عمل تجارب الدق الديناميكية القياسية داخل المواسير الخارجية على طبقة 
الارتكان ٠‏ 
يبحاي 


2-5 يكم تنزيل الماسورة الداخلية معدا تشبيت الزنية الخاصة بها المجهزة يسست وجوان مطلى خاص لتسسع 
تسرب ائياه دأخل الماسورة الداخلية حتى تصل الى قام الثقب على طبقة الارتكان ٠‏ 
تصسب بعد ذلك الخرسانة داخل الماسورة الداخلية لتعملا كامل طولها ٠‏ 
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0 _ 0113 دس اعمال الخرسانة المسلحة 
ل بحركة الونش الميكانيكية يمكن فصسل الزنية المثبتة أسقل الماسورة الداخلية باهتزازات ميكانيكية 

متتالية لضمان تكثيف الخرسانة اوتوماتيكيا مع ملاحظ ةاستمرار ملء الماسورة الداخلية بالخرسانة بحيث يكون 

هن الخرسانة مستمرا دون خروج الماسورة الداخلية من الخرسانة المكونة للخازوق ٠‏ 

مكيانيكية متتالية لضمان ت تكثيف الخرسانة اوتوماتيكيا مع ملاحظة استمرار ملء الماسورة الداخلية بالخرسانة 


لرقة تقذ خواذين يعمو بالفشويخ 





١كرااحل‏ ؛- 


١‏ 5- عزو برشواها زده رم يشوب اللأسيسن هه انيرك كليم الماسورة الإغلية 
+ - شيم افلاه سه راط ل الماسريغ قط مارح + ينيل 5 كامل الماسعية افنارصية 
الطب الاطية طم .8 ذانالطية إسطلية 616 البرو ليع الفاسعرية اذا رية بع يط الأرساراظ 
عبرلل المبيا» 5 لتسطل أنزاد اللي لوصول يل يطو ا واو 
- معز ةناسوية اللفلية المنيمائت 57 ا 0 ات 
2 5ه لاتير الوإسي ل رمي تلط اها زه جم يرول 


بالتطرع 


لا عند وصول خرسانة الخازوق حتى المنسوب ١‏ لتصميمى لاسفل التقفيصة الحديدية يتم انزال التقفيصة 
الحديدية المكونة من أسياخ طولدة عليها كانات حلزونيةملحومة كهربائيا داخل الماسورة الخارجية حول الماسورة 
الداخلية ثم يسستمر ملء الماسورة الخارجية بخرسانة الخازوق عن. طريق ص بها داخل الماسسورة الداخلية مع 
تخليصها تدريجيا بالهز المستمر حتى انهاء ملء خرسانة الخازوق ٠‏ 

- يتم تخليع الماسورة الخارجية أيضا بالهن المستمر باستعمال الونش الميكانيكى لضمان استمرار هن 
خرسانة الخازوق وتكثيقها جيدا الأمر الذى يتم معه تلقائيا وميكانيكيا ملء فراغ سمك الماسورة الخارجية 
بخرسانة مكثفة ذات تعرجات ٠‏ 

واستخدام ضاغط الهواء والونش الميكانيكى يجعل تنفيذ صب وتذليع الماسورة الخارجية للخازوق بطول 
5 مش يستغرق حوإلى 55 دقيقة ٠‏ وهى ما يقل عن زمن الشك الابتدائى للخرسانة المستعملة فضصلا عن وجود 
الاهتزازات البكانيكية المستمرة التى توّخر بدء الشك الابتدائى ٠‏ 

وتستعمل هذه الذوازيق فى حالة تنفيذ أساسات ميكانيكية ومنشات جديدة بجوان مبانى قائمة فعلا لأنهما 
أرخص من طريقة البرستكور * 


رابعا ‏ أساسات ميكانيكية بالتقريغ ذات أقطان كبيرة ( كالود ) : 
تستعمل فى حالة الحاجة الى خوازيق تصسل أحمالها الى ٠٠١‏ طن ٠‏ 
طريقة تنفين الخوازيق الكالود (ترادريل ) : 2 ا!08 ههضع7 08 


١ت‏ تنفد أعذء ١‏ الخواديق: ميقامكيا باستممال .ون ميكانيك: مركب عليدا اله اتكديفب ققوم يعمل كقب فن: ياطن 
طبيعة طبقات التربة التى تحفرها وتجمعها فى وعاء خاص يتم اخراجه وتفريغه وتستمر هذه العملية حقى يصل 
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اعمال الخرسانة السلحة ‏ -. ع 


" - يتم عمل تجارب الدق الميكانيكية القياسية 
الملائمة ٠‏ 

" ا يتم إنزال ماسسورة ذات قطر أقل من الثقب 
مزودة بزئية خاصة محكمة تمنع تسرب المياه داخلها لتصل 
الى الطبقة الارتكازية للخازوق ٠‏ 

نت تصب الخرسمانة داخل الماسورة وتفص.ل الزنية 
بطريقة خاصة ويتم اندفاع الذرسانة من أسفل لتملاً 
الثقب مكونة الخازوق ٠‏ 

5 - يستسر صب الخرسانة داخل الماسورة حتى 
يصل ارتفاع الخرسسائة الى القدر الذى يسمح بتثبيت 
التقفيصة الحديدية التى توضع مرتكزة فى الثقب داخل 
ماسورة صب الخرسانة ثم تستمر عملية الصب حتى 
انتهاء صب الخازوق ٠‏ 

- ويمكن فى الحالات التى تتطلب فيها طبيعة الترية 
ذلك يتركيب ماسورة خارجية للخازوق تترك فى مكانها 
اتنفيذ خوازيق مغلفة أى ترفع ثانيا ٠‏ وفى الحالة الآخيرة 
تكون مهمتها سند جوانب الثقب ويحدد طولها فى هذه 
الحالة حسب طبيعة تكوين طبقات التربة بكل موقع 

مزابا الذوازيق ذات الأقطار الكبيرة بالمتفريغ المنفذة 
بالماكيذة ( الكاأود )»2 اا [فإنا ١‏ 0 

١ت‏ خوازيق ذات أقطار حمل التشغيل لها عالي هما 
يسماعد على زيادة الاقتصاديات ٠‏ 

؟ الا تحدث أى اهتزازات تؤش على البسائى 
المقسامة ٠‏ 

الماكينة « الكالود » ذاتية الحركة ينمكن بسرعة 
انتقالها من مكان لآخضر بالاضافة الى الونش المركب عليه 
آلة التثقيب الثى تعمل بالدوران ليمكن أن تقوم بتنفيذ 
أكثر هئ خازوق داخل المساحة التى يخدمها ذراع الونش 
بتحريكه دائريا دون الحاجة الى تحريك الماكينة ٠‏ 

ع اسمتهمال مادة البيتومينت يمكن بواسطتها 
التقلب على خاصية ارتفاع طيقات رمال التأسيس 2 ظاهرة 
افوا © * 

- كل خازروق يعدذبر جسة منفصلة للتمرف على 
طديعة الأرض واجراء تجارب الدق الديناميكية القياسية 
على الطبقات الارتكازية يمكن منه تحديد طبقة الارتكاز 
الذي تتحسصل حمل التشغيل السابق تصدميمه وذلك بأمان 
كانى لكل خازوق * 

ويمكن أن تصل هذه الذوازيق الى عمق ٠١‏ متر 
وتتحمل من 7١‏ الى 5١‏ طن بآلة حفر دورانية قطر ٠١‏ سم 
وحمل تجربة ١2١‏ طن ويتحمسل من 55٠١‏ الى ٠٠١‏ 
بآلة حفر وسكينة قطر ١١٠١‏ سم ويصل حمل التجرية الى 
هع طن * 

ملحوظة : الخازوق ينتسى الذى يتم استعماله فى 
شركة فيبرى ٠‏ 
خوازيق فرانكى علام التى تسلح بطولها : 

سبق أن تكلمنا عن خازوق فرانكى الثقيل والخقيف 
والذى يعمل بمندالة داخلة 2 ولكن شركة فرانكى علام 
استجلبت ماكينة لدق خوازيق بطول من ل١‏ : 5١‏ ام 


١اك‎ 


وتعمل لها بضلة من أسفل وتسلح يكامل طولها وتخضسع 
ك"' »ا ع »اا ن 
هد 





رك + و) <«رم جاح 
حرثظ شمقع. - مقدار الهبوط باملليمتر 
ك - وزن المندالة بالطن 
-< ارتفاع سةوط الندالة بال ملليمترات 
- .ه؟١‏ 
ن - عدد الدقات ( ٠١‏ دقات ) 
وى - وزن الماسورة بالطن 
- معامل - 
- حمولة الخازوق بااطن ( 5؟١‏ طن ) 
أقصى حمل ١55‏ طن قطر 07 سم تسليح بكامل 
طول الخازوق 5 © 5١م‏ وكائات ١‏ مم ملحومة كهريائيا 
بخطوة 5 سيم مبع استعمال هزاز خارجى بدلا من المندالة 
الصغيرة ٠‏ 
ولتكوين الور ( البصلة ) يوضع فى الماسسورة 
خرسانة مفلقلة ثم يدق عليها بامندالة مع رفع الماس.ورة 
قليلا والدق والملء بالخرسانة ٠٠‏ وهكذ! حتى تتكون الدصلة 
أسفل الخازوق ٠‏ 


جهان الاختراق المخروطى : 


لتحديد منسوب الارتكان لا يتم عمل جسات 
واستخراج عينات من الترية وتحليلها ولكن استجلبوا 
ماكينة لعمل تجصمارب الاختراق المخروطى حيث يتم دفع 
الخروط دآخل الأرض بالضغط الهيدروليكى ومساحة مقطعه 
١‏ سسم" وتحتدد القراءة كل 5٠‏ سم من العمق شع ساسا 
القاؤخة للعتروظ + ورتم الأرتكار على -الطيقة .التي لا ايقل 
الجيد عليها:من ٠١١‏ كجم/ مبم' من الرمل.. وهده الطريقة 
لا تعمل أي قلقة للترية وق عدم دعريض العينات للهواء مثل 
حالة أى اشتياه ٠‏ 


خوازيق التخريم : 


١‏ البريمة تخترق الآرض 

؟ - البريمة وصلت الارض السليمة التى سيرتكز عليها الخازوق 

خروج الدريمة مع ضخ الإسمنت والرمل وائادة اللدنة ليملا 
الخازوق 

اهتلا الخازوق بامونة 
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الجهاز العلوى الذى يملا بالاسمنت والرمل والمادة التى تعطى 
اللدونة وتقوم دضخ المونة فى الماسورة التى بداخل البريمة 


خوازيق التخريم قر ٠١‏ سسدم وحمل التشغيل ١7١9‏ 
طن ويعمل بخرسانة الرمل والاسهنت فقط مع اضافة مادة 
تعطى لدونة عالية للخرسانة » وطريقة التخريم تتم 
كالاتى : 

١‏ بتايحوة مشلوب: اركاق الكاتوق يجهاذ. الاختراق 
المخروطي ٠‏ 

5 ا يقم التخريم بانزال ماسورة بطول حوالى ثر١‏ م 
ويتم انزال البريمة بدإخلها الى العمق المطلوب ٠‏ 

5-7 وأثناء رقيع البريمة يدم ضصحخ موذة الرمل 
والاسمنت فى الخرم الذى يكون ماسورة بداخل البريمة 
وكذلك يضاف مواد كيماوية لزيادة لدونة الرمل والأسمنت 
فى جسم الخازوق ٠‏ وهناك عدة أنواع من المواد الكيماوية 
ضمنها ‏ (8!122186854/! ) 96 ( :568:08 ) انتاج شركة 
هوكسدت » باضافة ١‏ كجم من احدى المادتين لكل ٠٠١‏ كجم 
أسيمئت لتعطى جهد حوالى كنا كجم سم" )؛ ويجب التاأكد 
من ضغط. الرمل والأسمتث داخل الحفر اثناء رفم البريمة 
للتأكد من عدم وجود فراغات بتوقف مؤشر ضغط الرمل 
والآسمنت » وقد عملت تجارب تحميل بحوألى مرة ونصف 
حمل التشغيل وظهر أن الهبوط النهائى لا يتجاوز " مم بما 
فى ذلك المرونة فى جسم الخازوق » ويكون الهبوط النهائى 
بعد رقع الحمل حوالى ١/,‏ مم ٠‏ ويمكن الوصول الى عمق 
حوالى ٠١‏ همقر وكذأ يمكن الوصول الى عمق 55 متر يعمل 
وصلات اضافية ٠‏ 


الخوازيق الاستراوس : 
هناك طريقتان : 
(1) الطريقة البدوية : 


تغوص ماسورة نوع هذه الآبار بالطريقة التى دتخغوص 
بها الآبار الارتوازية فالمامسورة وهى عادة يقطر 5١‏ أى 


أعمال الخرسانة المسلحة 





الماكدنة التى تذوم بالتخرهم مركب فى أعلاها 
جهان ضخ الأسمنت والرمل 


١٠؟‏ سم وتكون من عدة قطع من المواسير طوى القطعسة 
حوالى ١‏ مشر ترتبط مع بعضها بواسطة الجلب والقلاووظ » 
وتغوص هذه الماسورة بتفريغ مكان لها أولا بأول اثنساء 
نزولها بواسطة انزال يلف من داخل الماسورة لتفريغ مكان 
لها ٠‏ وتوجد عدة أنواع من هذه اليلوف تختلف باختلاف 
استعمالها فى الطبقات التى تخترقها الماسورة . فمنها 
ما هو خاص يتفريغ الأرض الطينيسة والآأرض الصلبة 
وتكسدر ما يصادف الماسدورة من قطع متحجصرة 3 و شدكد 
الوصول ألى العمق والمنسوب المطلوبين تملة المواسور أو لا 
بأول بالخرسانة ويدق عليها بال مندالة أثناء سحب الماسورة 
بالحبال والبكر ٠١٠‏ وهكذا تسستمر هذه العملية حتى يتم 
دلء الماسورة بالخرسانة وسحيها اليد أو الكوريك 7 

وهذا الذوع من الآبار تتحصعل حمسلا واقعيا من 
٠١‏ : 5 طن ٠‏ 

ويوجد من هسذ! النوع من الآيار ما يستعمل قيه 
الهواء المضغوط بضغط قدره من " : © جرى ٠‏ 

وذلك لضغط الخرسانة وسسحب الماأسسورة . وهذآ 
النوع الأخير نادر الاستعمال فى جمهورية مصر العربية 
سايقا ولكن تستعمله شركة فيبرو الآن بكثرة ٠‏ 
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اعمال الخرساتة السففة ‏ ست هه الصادة اوح ا ا ا تت ب 

«ب) الطريقة اميكائيكية : ثالثا ب الشسدات 
تنفذ هذه الأمساسات باستعمال الطريقة التقليدية (1) الشسدة الخشبية : 

السابق شرحها بعد تطويرها فنيا يآن يدخل يلف داخل ل 0 
الماسورة 1 لية التغويص التى لتم بالطريقة اليدوية ويتم تنفذ الشدة الخشبية طبقا للخطوات التالية : 
التفريغ ميكانيكيا الى طبقات الترية المحدد الارتكاز عليها (1) توضع فرشات على الأرض من الواح البونتى 
وتصل أقطار الخوازيق من ٠١‏ الى ؟١‏ بوصة يعمق يصل أو الموسكى سمك ” أى العروق الفلليرى بقطاعات لا تقل 
الى ١4‏ مترا ويعمل له تقفيصة حديد ٠‏ عن 75 << 5 تحت أقدام القوائكم ٠‏ 


وس لاسب ضور ء بر يحم مع راسم متعم تتم ١ه‏ 
كا اح لمجيتوي سجن وليه صن حت بها جيجه 


م سيو صر معد ووو 










حي ا 
جا نج لحر نير 


ووس يشضجيي 


1 
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مسيم ومسسر ومو يه 








لالم 
للم 
لاحو عدم 

أ 
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(ب) تقمام قوائم من العروق الفلليرى بقطاعات 
! اط 5 أى 5 ا ع أى 5 كا ه أي 4 ذا 6 ايوصة نيعا 
للأحمال والاثقال الواقعة عليها وعلى مسافات تتراوح من 
“لان الى ١٠١‏ متن من المجور للمحون ٠‏ 

(ج>) تثبت القوائم بشدات أفقية فى الاتجاهين على 
0 الشدات 
قطاع ”” »اط 78 ٠.‏ 

(د) عت رؤوس 3 الشراقة تثيت العروق بمدادات 
5 الكشب الصو بقطاء: 5 1 3و 1 بومة براضلة 
الندفة وترك حيرا التطاري على ينها عن عد لات 7000 
سويد قطاع " ا 6 أقى * »ا 5 يوضبة وتثيت التطاريح 
بالمسمار على المدادات بحيث لا تزيد المسافة عن 5٠‏ سم من 
محاور التطاريح ٠‏ 

ره ) على هذه التطاريح تستمر الواح التطبيق وهى 
من لوح خشب أبيض سمك ١‏ ( لتزانة ) وبعرض 5 الى 
ثماما ٠‏ 

( ى ) يراعى التدكيم جيدا للكمرات يحيث لا تزيد 
المسافة من محاور الدكم عن بن سم وتضقفضع ( تمسك )» 
بواسطة القمط من أسفل الكمرة ٠‏ 

( ز) فى حالة عمل وصلات للقوائم تكون يبواسطة 
عروق يجب تنثبيتها مع القوائم يواقع قطعتين لكل وصلة 
مع وضع قبقاب من الخشب أسفلها وأعلاها وتوضع عبوات 
الخرسانة المسلحة على أجزاء يحيث يمكن فك كل جزء منها 
على حدة بدون حدوث اهتزان أي عطب للأجزاء الآأخرى 

1 بوع للالواح الجانبية للأعمدة وجوانب الكمرات 
والطبانات ٠‏ 1 

1 بوما لليلاطات والكمرات والاعتاب التى لا يزيد 
بحرها عن -٠ر؛‏ متر ٠‏ 

5 يوما لليلاطات والكمرات والأعتاب التى يزيد 
بحرها عن ٠٠ر؛‏ متر ٠‏ 
التصلب ) تخقض مهدة الكمرات والبلاطات والأعتاب الى 
ثمانية أيام مع ملاحظة رش الخرسانة يوميا مرات كافية 
لمقائها منداه دوما بالياه لمدة لا تقل عن أسبوعين فى حالة 
سريع التصلب ٠‏ 


طريقة تنفيذ الشدة واستعمائها : 


أسهل الطرق لعمل ميزانية السقف يجب عمل شرب 
بارتفاع متر من منسوب اليلاط على جميع الأعمدة المسلمة 
السابق صبها ثم يرسم الشرب على شكل مثلث بالبوية 
سطح البلاطة موزون بميزان مياه فى مكان ظاهر ويكون 
هذا الشرب هو الاساس لجميع الأعحمال ٠‏ فقى اعبال 
المبانى يكون الشرب منسويه مع جلسة الشسنسناك ويرتقع 
*'راام الى اعلى لتحديد متسوب العتب فى حالة ارتفاع 
الباب ١؟ر؟‏ والشباك ٠”ر!ا‏ م ثم مرا م لتحديد 


اعمال الخرسانة المسلحة 


وبذلك نضمن أن الاركان, الأريعة للحجرة فى الشدة 
الخشبية على منسوب واحد ويعد نهاية التطبيق نآاخذ 
ميزانية على الشدة جميعها فى أركان الحجرة وفى الوسط 
بميزان قامة كيرن أى ما يماثله من الآعمال الحكومية , 
وفى الأعمال الخاصة يجب استعمال ميزان خرطوم وتشد 
خيوط على الكمرات ويراجع عرضها وارتفاعها ٠‏ ويجب 
على الهندس استلام الشدة ليطمئن على التدكيم والتقوية 
ويقوم بوزن الشدة الخشبية على الآسقف والأعمدة أسفلها 
بميزان خيسط الشساغول يحيث يطمئن انه ليس هناك 
بروزات أى دخلات ثم يوضع اليغدادلى الخاص باعمال 
الكهرباء حسب الرسوهات على السقف وجوانب الكمرات 
بحيث لا يصرح بالتكسير فى أعمال الخرسانات ثم 
يصرح يوضع حديد التسليح .٠‏ ويجب المحافظة على هذا 
الشرب ليستعمله المبلط لينزل منه متن ليعطى منمسوب 
البلاط ويحدد منه منسوب معاير حلوق البساب والشياك 
والسيفونات الارضية لتخليق الميول اللازمة لدورات ١‏ 
ويستعمله المبيض ليحدد مه الأمامنى للاعتاب والى!ج 
حبتائف + 


(ب) الصقايل المعدنية : 

الصقايل المعدنية تفوقت على السقايل الخشبية 
لسرعة اقامتها وقلة تكاليفها فى الصيانة والاستهلاك وهى 
تعطى مجالا وأسعا فى طول امواجهات وارتفاعهأ وهى 
تشغل حيزا صغيرا عند تشوينها . ولا تختلف أنواع 
الصقايل عن بعضها كثيرا من حيث التركيب لكنها جميعا 
تستعمل من مواسير الصلب ذات القطاع المستدير وهى 
وأفضلها واغلاها مؤاسير الحديد المجلفن ٠‏ 

وتشون هذه المواسين داخل مخزن حوامل وأرفف من 
نوع المواسير ويوضع يها كل طول على حدة أما قطع 
الاتصأل والتثبيت فتوضع داخل صناديق خاصة ٠‏ 

وتتلف هذه المواسير نتيجة لسوء الاستعمال ويصير 
يها انحناء وذلك نتيجة لتحميلها زيادة عن حمل التصميم 
أى تعرضها للصدمات ٠‏ 
تركيب الصقالة المعدئية : 


تتركب من قوائم رأسسية وجسسور وييانضات 
وشكالات وكلها من المواسين المعدنية قطرها الداخلى 
20 +5 ممه « 1 ١‏ بوصة » وقطرها الخارجى 8؛ مم ووذن 
الكن الطولن 'منها ان كهم + 

ومواسير القوائم تكون بأطوال ثيدا من ١١١‏ سم 
الى ١5‏ الى ١٠١‏ الى ١١2‏ الى ١8١‏ سم أما موأسسير 
السائضنات فيصل طولها حتى ده نتن + 

ومواسشير الجسسور يطول ١١٠١‏ سم أق 1١190‏ سيم 
ويصح أن تكون ذات طرف هذدل بيب مه نفس امأاسورة أو 
دثيت عليها قطعة خارجية ذات طرف مدبب وذلك نيريطها 
بالحائط اذا كانت الصقالة مفردة أو تكون ذات طرق عادىي 
إذا كانت الصقالة مزدوجة 5 


١كؤ‎ 
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اعمال الخرسانة المسلحة ما اح عبج مق 


وعرك3ق كواعة السفاتة :علق فزاضة: مشت تير عن 
الصلب قطرها من ١٠5‏ إلى "٠‏ سم ييرن منها خابون مريع 
فى الوسط « اش ١‏ » أى خايور مقلوظ به صامولة ترتكن 
عليها ماسورة القائم التى يمكن لفها أى خفض القائم 
(أنظر شكل 4١‏ 5ع ٠.‏ 


١ كلس‎ 





ماعرةَ لْمَاءٌصمالة 
فاب طازر قروا صل 


قاعدة لقائم صقالة 
مقلوظ دبا صامولة 





التثبيت والاتصال : 
أعدت من أجله وكذلك حسب الشركات المنتجة لها ٠‏ 

(1) قطع الرياط الذى يربط الماسورة الأفقية الموازية 
لوجه الحائط بالبيانضة أئ الجسور مع الماسورة الراسية 
(أنظر الأشكال من  ”‏ ا) * 
مكل راض ١‏ 2 





مطْعرربإط'فارالمارينة 


بالف ب وض وروي تطيزياط الا ؤالويةة الفا 
ستل رات ١‏ 7 ستل لم لا 





له نيط قبطلا الف عط رلا لوالا ةروق ...تم ليل ابر العاعة موس ةشه 


(ب) قطع تثبيت الدسسر مع الييانضة ( أنظر 
الأشكال لل , ٠)159‏ 


شكلم رم 





3 


© رج ) قطع مفصلية اتثبيت الشسكالات بالقوائم 
ر أنظن الأشكال 1١١ 15١‏ ؟7١):‏ 


“ستص بشم ( 119 


سمشل سم 1 





ْ م ني فك ف[ ) 
لما بإطا اش لالت المقصطية. زطى بيد ١‏ لت درن النية . ثطم ةريد اشيؤلدتالنصلية 
اقامة الصقالة : 
ويجب اشسنادها الى عمال متمرنين على تركيب' هذه 
ولكل. نوع من هذه الصقايل قطع خاصية لتثبيت أغضائها 
ببعض كما ذكر ٠‏ 
تركب القرائم فى القواعد ثم ريطها بها وبعد ذلك 
الييانضات وذلك لريط القسواثم الموازية للحائط الداخلى 
والخارجى ٠‏ 
: أذا كانت الصقالة مفردة يدق الجسر أولا ويثيت 
يجسب ريط الصبقايل الموجودة على الواجهة وذلك يبعض 
الجسور وذلك هن خلال فكحات النوافذ أو أيواب اليلكؤونات 
أى الشنايش حتى يمكين ربطها مع قوائم راسسية بين 
الأرض والسقف ٠‏ حتى يمكن الحافظة غلى رأسية الصقالة ِ 
كنا يجب أقامة سساتن هائل مكل الصقايل الخشيية 
وذلك لوقاية المارة منسقوط أى شىء فوقهم ٠‏ 
مواصفات اكواسير المستعملة فى الصقايل : 
المواصقات الدريطاذية رقم ١165‏ اسنة ١!‏ بحام 
القطر الداخلى 6 مم ب القطر الخارجى 48 هم * 
سمك جدان الماسورة كدر هم 5 
الوزن “'ارء كجم للمتر الطولى * 
مساحة المقطع 1 سم" 9 


حمل الآمن : 
الجسسور : 

الجسسر حمل موزع بانتظام. حمل مركز 
١١‏ سم و" كجم ا كجم 
القوائم « تحميل محورى 0 
ارتقاع الماسورة بالسم الوزن الذى تتحمله بالكجم 


١‏ سم 7666 كهم 


6 سيم غ8١7‏ كجم 
م١1‏ سم درو ؟ كجم 
سيم 4 كجم 
5 سم 6 كجم 2 
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الحمل على ماسورة القاعدة حينما يكون الجزء المذرم 
المنزلق فى أقصى الارتفاع له 54١5‏ كجم ٠‏ 


منلور من أعشاء الصتال* 
امعد نشي 





)ا ا وماد »)الف م ترالئئااتثت 
ب 1 اك سلبان 

(ه) المرمة بحب 

( ج ) الشدات المعدنية للخرسانة المسلحة : 

اس.تعمال الاعضاء المعدنية فى شدات الفرم : من 
دراسة الشدات الخشبية يتضح انها كثيرة النفقات وذات 
استهلاك اكبر وتحتاج الى عروق بأطوال همددة واحيانا 
يصعب وجود الآطوال اللازمة دن العروق فاما أن يقطصع 
جزء من العرق الطويل واما أن تعمل له وصصلة تكون من 
عرق قصير ١»‏ وهذ! غير مرغوب فيه لآن كثرة القطع تحدث 
استهلاكات كثيرة ٠‏ ْ 

وكقْلك “الجال فى إطوال العرقات الموسكى ٠‏ 

':أما الشدندات المعدنية فانها تتمين باس_تعمالها 

الاقنصادى الذى يجعلها تعطى جميع الارتفاعات اللازمة 
لآى .طول أها فى العرقات الحديدية فيسهل امتداد وصلة 
لترتكز . على المدادات حتى تحملها القوائتم بدون استهلاك 
فى الآجزاء المعدنية ٠‏ 

كما أن صيانة واسستهلاك الأجزاء المعدزية اقل بدكذير 
من الأجزاء الخشبية ٠‏ 

تعريف ومواصفات الأعضاء المستدملة 

القوائم المعدنية : 

تشتمل القوائم المعدنية على ماسسورة تشغيل من 
الصلب تنزلق احداهما داخل الأخرى والماسورة الخارجية 
قطرها الداخلى ٠١‏ مم والاسورة الداخلية قطرها الخارجى 
مم هم ولها قاعدة سقلية من الصاج الصلب مقاسسها 


معزوات الصفالة اللمد تيت 


041 


أعمال الخرسانة المسلحة 


دطاع يبين تركيب أعضاء الصا لة المعرشة 


ا و تت 








اجو وكطمئ لريضال 


5 سس | تس امور لوزي 
؟ناسورة الفية 
ملل تساعو | اتأجرر 








الماسول إسقاى 


6 اا ١١‏ ا ١‏ سم ويها ثقوب تساعد على تثبيتها فى 
الواح فرشسات البونتى اذا وضغت على أرصسنس رخوة 5 
ردم ٠‏ والطرف العلوى بها مقلوظ له صامولة بذراع تدار 
حول الماسورة ويها خابون معدنى للضبط التقريبى كما أن 
الماسورة الداخلية يها ثقوب متقابلة على جانبها ويبعد كل 
ثقب. عن الآخر مسافة ٠١‏ سم ويضبط القائم على الطول 
المطلوب يوضع الماسوزة الداخلية داخل الماسورة السفلى 
وتترك لتنزلق داخلها حتى المقاس المطلوب وتحرك صامولة 
الماسورة. السفلى بواسطة ذراعها حتى تصل لأقرب ثقب 
يعلوها ثم يوضع الخايور فى أعلى الصامولة ويدخل في 
شقبي الماسورة ويخرح من الوجه الآخر وتدار الصامولة 
بوؤاسطة ذراعها فترفع أى تخفض الخايور الذى يحرك 
المأسورة الداخلية ختى تضبط ثتماما عند الارتقفاع 
الطلوب ٠‏ 


ارتفاعات القوائم المستعملة ومقدار ما تصمله 


» 8 مقدار الحمل 
2 لول القائم طول اتقاتم الذى يله 5 . 
0 والماسورة السفلى والماسورة العليا 2 وزن القائم ملاحظات 
ص داخل العليا على أقصى امتداد لها ا 5 
1٠١ 1‏ 6 سم كجم مر؟١١‏ كجم 
١ ٠ 9‏ 5 سم كجم در؟؟ كجم 
9 17 سم ام 556 كجم 6ن؟؟ كجم ' 
3 سم 1١‏ سم ,كجم *را؟ كجم | يربط هذان الصفان 
0 7 سم /81 سم كحم ٠ر١7‏ كجم ) بالشكالات لتقويتهما 





1١١ 
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اعمال الخرسائة المسلحة 


كل 0 


الشكالات : 

وتريط بالقوائم التى يزيد ارتفاعها يعد 
الامتداد عن ٠٠ر"“"‏ متر لتقويتها ٠‏ 
البيانضات : 


وتريط عند ارتفاع م١‏ مشر 
وذلك فى الحالات التى يستد عى فيها 
ربط صفوف القوائم المحيطة بالكمرات 
يبعضها ر شكل ٠ )١١‏ 
قطع الرباط : فطع ريط الما عل 

والتى تشيه مثيلتهسا فى الصقايل المعدنية فى 
المواصفات وطرق الاستعمال ٠‏ 
حوامل المدادات : 
قطع من الصاج الصلب على شكل مجرى ( كما فى 
ع١,‏ مك١‏ ) يوضع بين فكيها المدادات الفلليرى 
ذات عرض ٠١‏ سم كما توجد قطع خاصة لحمل وصلات 
المدادات وتكون المسافة بين الفكين ٠١‏ سم وتتصل هذه 
الحوامل يعامود مقلوظ به صامولة بذراع ويوضع العامود 
داخل طرف ماسورة القائم العليا محملا على الصامولة 
وعند لفها يمكن رفع أي خفض الحامل يضبط مستوى 
المدادة العليا ويوجد نوع آخر من الحوامل يه قاعدة فى 
نهايته ١١‏ ا ١5‏ سم ( شكل ١7‏ , 18 ) تستعمل عنسد 
تدعيم العرقات الحديدية فى الجسور الكبيرة كما تتصل 
بالعامود المقلوظ ٠‏ 
لها قاعدة من الصلب الصاح +١٠ << ٠١‏ سم ( شكل ١9‏ ) 
بدخل فيها طرف القائم العلوى من جلبة فى آسفل ال ماأسورة 
الحاملة للقاعدة التى تقوى يشكالين مع الماسورة أسفلها ٠‏ 
العرقات الحديدية ووصلتها : 

هى كمرات من الصلب عالى المقاومة تتكون من 

قطعتين د ل الاصلية بها سطح علوى وسطح سفلى 
من الصاج الصلب على شكل مجرى ويتصسلان يبعضهما 
بسيخ من الحديد من الوجهين على شكلٍ خبط 0 
وحافة الارتكان الآولى من الصلب المشكل مثبتة مثيتة منع الجري 
لحان يمن أعد حارفيها.. والطوف د 











متت 015 
تلش (18) ستل شم (019) 5 
ماب للوصيرتالرارات عامل لرارات مال الرالات 
ست خم 111 ) 
يسم 


00 
عائل اراتك 


2 





م 1 

مادل ذه _كاعمة مإمل ذدقاعية 

ويمكن أن تكون مثل الوصلة الأصلية ولكنها أقل فى 
الارتفاع والعرض حتى تنزلق داخل الكمرة الأصلية و مثئتة حة 
بالحافة الخارجية قطعة الارتكان ٠‏ 

قّ نهاية الكمرة الأصلية من أسسسفل يوجد مسمار 
قلاووظ يحكم الارتباط بين الاثنين وذلك بعسسد انزلاق 
الوصلة الى الطول المطلوب لتعملا كقطعة واحدة ٠‏ 

ويمكن أن تكون الوصلة من كمرة من الواح الصاج 
الصلب تنزلق داخل الكمرة الأصلية ٠‏ 

السرقات الحديدية الخاصية مالجسرور الصغدرة 


( شكل ) عبارة عن الكمرة الآصلية شيكية والوصلة 
من الصاج الصلب ٠‏ 





ستكل شم 6.2 


طول كل من الكمرة أو وصلتها 


١١0ر٠‎ 


عمق الكمرة الأصلية مركا 0 
عمق الوصلة 736 شنم 
عرض الكمرة الأصلية رك سيم 
عغرضن الوصلة درم سم 


١5 


ا معروات الطريرة تلم السفيرة 
وزن الوصلة مرا1ا كجم 
أقل فتحة للكمرة مع الوصلة ن 39 اعنم 
أكبر فتحة للكمرة مع الوصلة ١ره9١‏ سدم 
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أعمال الخرسائة أكسلحة 


العرقات الحديدية الخاصة بالفتحات الكبيرة ( شكل 7١‏ ) : الكمرة الأصلية وتعملٌ .على أقلاكة أطوال حقى يمكن 
تركيب أي قطعتين منهما للوصول المى اللضول ا مطلوب مع مراعأة الوزن 5 









ل( 1 0# 
ال رقامت ا حريرية لاهو لمر 


والكمرات الأصلية متها : الوصلات مثها : 
- الكعيرة طولها 1917 سم وويتها 16 كطوا, ٠‏ اند التسيرة طوليا: اب :ووة ته قر عجر 

المتوسط طولها :992 سم .ووزديا 0ر؟] كمم 2+9 المتوسطة علولها 817 عدم ووزديا در هم 
الطويلة طولها 5١١‏ سم ووزنها *دره؟ كجم  '"‏ الطويلة طولها 555 سنم ووزنها ٠ر١7‏ كجم 
المستعمل فيه العرقات الحديدية ووصلاتها : 
يخثار الغرق .وو سلة باللول الناسب حتى: يقناى "البغر 'الطلوب خف البياقات: الاكية + 
عرق قصسين مع:وصلة قصيرة تغطى بحرا من 87؟ : 97؟ سم ووزنها معا +ر1ا؟ كحم 
عرق متوسط مع وصلة قصيرة. تغطى .بعرا عن 5052:7747 سم ووزتها'معا +زلا؟ كهم 
عسرق متوسط مع وصلة متوسطة تغطى بحرا من 5531 : 5١1‏ سم ووزتها معا *ن؟2 كجم ا 
عرق متوسصدط مع وصلة كبيرة تغطى بحرا من 48١ : 7٠١‏ سم ووزتها معا راغ كجم : 
من 
من 
سن 


1 
لل بجا هد 


6 
ٍ 


عرق طويل مع وصلة طويلة تغطى بحرا 53 :0601 سم ووزنها معا 0ر00 كجم 
عرقان متوسطان مع وصلة قصيرة تغطى يبحرا ن 257 : 5ه سم ووزنها معا درا0 كجم 
المسافة زادت قدرةه العرقات على حمل. اكحجمال أكير أو زيادة طول اليج المستعملة فيه وذلك حسنب الجدول التالى : 


1٠‏ ككجم 


. 1 
تكجم/ 1 





يت 7 
ا 2 لد لل . -ح-. لتتدددا 
0 










11/1 ده لل 0 


 ”طخضتخل‎ 


| 







0-4 نه 


- عامل وصاعرله 





0 
فطاع فى شدةسقت عنصل 2 * || ماد طايه 
يكل من الأمعناء امعدنية فى الشرة 0-7 
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أعمال الخرساتة المسلحة 


الشدات المعدنية التى تستعمل لأغراض خاصة : 


تستعمل هذه الشدات فى الآعمال الضخمة ذات الطابع المتكرر وتصلح هذه الشداأت للحوائط الراسية 
والدائرية والأس_قف المستوية وتارة تقوى هذه الشلدات بالأخشاب وتارة لا تدخل الأخش اب فى تقويتها ولا زالت 
الى الآن تكاليف هذه الشدات فى الحوائط العادية غالية الثءن هذا بخلاف سعر الأسمنت الغالى فى الحوائط والذى 
يمكن أن يحل مدل الخرسانة الناتجة عن هذه الشدات مباتى الطوب الأحمر الرخيص الثمن وانه فى الحسوائط 
ذات الطابع الخاص تكون تكلفةالخرسانة الناتجة من هذه الشدات أرخص من الشسدة الخشبية ولا سيما أن 
الخرسانة الناتجة من استعمال هذه الشدات لا يستعمل فيها البياض لأن أسطحها تكون مستوية وملساء بل 


يكتفى فيها بنوع من الدهان رخيص الثمن ٠‏ 


والآشكال التالية تبين عدة استعمالات : 
حددة حديديه تأسانفا وابزى يمجل فى تتريةبأ لغشب 

















معدلات الاستهلاك الشدات الحديدية : 

حتى الآن لم يتم عمل معدلات استهلاك صديحة فى 
جمهورية مصر العربية بالصورة الكافية لأن ما ورد من 
هذه الاعمال بعد الانفتاح لم يستهلك وان المعدلات القريبة 
الى الصح تتلخص فى التالى : 

١‏ م يضاف /5٠‏ من ثمن الشدات لأعمال الصديانة 
علاوة على دعر الشدات ٠‏ 

؟ ‏ تستهلك تشسسدات الحوائط والاأسقف التى 
تتراوح ارتفضاعها من " : 5 متر على 55 مرة ع 
لكر١ا‏ سن شمن الشدة 
00 

* عم تستهلك تسدات الحوائط والأسقف التى 
تتسراوجح ارتفساعها من 1 مثر على 1 مسارة جد 
عثر!ا من ثمن الشدة 

- 1 مرة حت 

؛ - يقدر الاستهلاك للارتفاعات التى تزيد عن 3 متر 
حسب ما يتراءى للمهندس وعلى ضوء ما ورد بيند ” . 7 
وظروف العملية 8 
معدلات العمالة لاشدات الحديدية : 

العمال الذين يعملون فى مثل هذه الشدات هم العمال 
الذين يعملون فى اعمال الحديد المشغول ويمرئون تمرينا 
كافدا من الشركة المنتجة لهذه الشدات ٠‏ 

وهؤلاء العمبال ينتجمون ؟عمالهم بالطريدسة بالمثر 
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.شمة ديد ب لما مين مما مدين يدخل فى تيجا الضعي 





هام منت توه فتقط.. 


المسطح ولكن مع عمل عداة مدتوسطات لهذه المسطحات وحجد 
انه لانتاج شدة معدنية لسعة ١‏ م" خرسانة من الآأسقف 
والحوائط يلزم لهم فرقة من العمال مكونة من : 
(1) واحد حداد + ١‏ مساءد حداد + ؟ عامل متمرن 
لشدات إرتفاعها من ” : 5 هشر ٠‏ 
لشدات ارتفاعها من © : 0 
( ج ) دقدر أجرة العمالة للارتفاعات التى تزيد عن 
العماية وعلى ضوء ما ورد فى اليند ( 1 ب ) ٠‏ 


٠ آمثر‎ 





منتطود ببين 21ندة اللحذيد يلا السافن: يعد سب امد 5 
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[عمال- الخرسائة ا مسلجة 








كراسى من البلاستيك 
برقع الحصديد وحمله 









كبى هن اميك ليون فواصل لياح من البلاشتيك 





ع : ْ 0 ويجب مراعاة التفاصيل للفواصل الآتية : 
منظور بين علانة صب الحوادشل لبن والشرة الرمية من اموي بروزن انتما اخشاي ّْ 





20-0 


0 


ذا 
ا 


بلاطة معرساته: 





سق اق ا م 


عدة شكال للشدات المخذلفة للحوائط وا للاطايت فاصل تمدد فى حالة مبنى مستمر ومينى منتهى 


1 
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أعمال الخرسانة ال مسلحة 





فاصل تمدد عند تلاقى حائطين 


رابعا ‏ حصر اعمال الخرسانة ومعدلات المواد 
والعمامة واستهلاك الأخشاب 


طريقة حصر كميات الخرسانة المسلحة : 


(1) تحصر الخرسانات المسلحة يالمتر المكعب للينود 
الآتية : 

١‏ - تؤذن الخرسسانة المسلحة للأساسات وكمراتها 
كل بند على حدة ٠‏ 


3 دَوّخذ الأعمدة المسلحة لكل دور من أدوان المبنى 
كل بند على حدة ؛ وأن تحتسب أرتفاعها من ظهر البلاطة 
ا مسلحة أسفلها الى بطنية البلاطة أعلاها ٠‏ 


١ 


0ك 


1 - تؤخذ سعقوط الكمسسرات والشسدات ا متصلة 
ببلاطات الاسقف لكل دور على حدة فى يند على حصسدة 
وتحتسسب أطوالها ما بين الأعسدة المسلحة وتحتسب 
البلاطات على حدة ٠‏ 

تؤخذ الكمرات والشدادات والآعتاب الغير متصلة 
ببلاطات الاسقف حسب قطاعاتها وباطوالها فى بند على 


حدة لجميع المبنى ٠‏ 

تؤخذ هياكل السلالم اللسسلحة لكل نوع من 
بتد على حدة ٠٠‏ 

١‏ ل تؤخذ بلاطات الأسقف التدرجة كل نوع منهسا 


على حدة حسب أسماكها وقطاعاتها 

٠»‏ - تؤخذ الجمالونات كل نوع منها فى بند على 
حدة حسب أشكالها وبحورها 5 
الأفقية المنبسطة والباتوهات أو المائلة لكل نوع منها بالمتر 
المريع لكل دور ولكل سمك مذها على حدة ٠‏ 
بامتر الطولى لكل شكل منها علئ حدة بما فى ذلك القاعدة 
أسفلها والكويستة أعلاها ٠‏ 
والأمثلة التالية قبين طريقة مختصرة لتبويب المقايسة : 
الأسساسات تحبلا عليها القواعد ورقاب الأعمدة ولك 5 


بند 7 :- بالتر المكعب خرسسسانة مسلحة لزوم 
اأعمدة البدروم ٠‏ 
أسقف البدروم ‏ 5 


أعمدة الدور 0 « 

بند 60 : بالمتر المكعب خرسسانة 
أسقف الدور الأرضى 9 
جلسات واعتاب الفتحات ا متصلة بالسقف ٠‏ 
الخوائط السائدة لليدرومات وخلاقه ٠‏ 

ينلد 8 : بالتن المكعب خرسسانة مسلحة لزوم 
ديكل السلالم لجميع الآدوان والثمسن يشثمل الحصيرة 
والأفخاذ والبسطاتٍ والكمرات الغير متصلة بالأسقف ٠‏ 


مسسلحة لزوم 


اعندة الدور: الأول + 

دئد ٠١‏ : بلمتر المسطح خرسانة مسلحة لزوم 
البلاطات المنبسطة ‏ شا5 آثشا6 للدور الأول ٠‏ 

بند ١١‏ : بالتر المكعب خرسانة مسلحة لآعمدة الدور 
الثانى ٠‏ 
الثانى 

بنك ١١‏ : بالمتر المسطح خرسائة عسلحة لسقف 


البانوهات اللة0121-85ل 28‏ للدور الثانى ٠‏ 
بند ١5‏ : بالمتر المكعب خرسانة هسلحة لزوم القبة 
والعقود بالدور الأرضى د 
ملحوظة : عند تغيير أى يندا يجب أن يرصد هذا البند 
على حدة حيث أن تكلفته تختلف عن الأخرى ٠‏ 
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لس اعمال الخرساتة المسلحة 
الصب اليدوى والصب بالخلاط : 
أفضل بالنسبة للاجهادات الطلوية للخرسانة وخصوصا فى حالة اسستعمال الهزان الميكانيكىي ساعة الصب على 


والجدول القاك يبون عمدلات المداكة قصب الشربتانة السلحة لفرقة نالعال تقوم يدتن 8" علي ارتفاع 
'' مقر أحدهما خلط يدوى والأخرى خلط ميكانيكى » وستبين الفرق بين الحالتين ٠‏ 


الفرقة التى تعمل الفرقة التى تعمل 
نوع العامل بالخلط اليدوى بالخلط ال ميكانيكى 
العدد العدد 
ريس ١ ١‏ 
كراك ١‏ 
عامل لنقل الناشف والكيل 3 3 
عامل قروان 4 1 
عامل لرش المياة ١ ١‏ 
فورمجى ١ ١‏ 
حبال 3 _ 
مساعد ميكانيكى ّ : 
عامل ميكانيكى لتشغيل الخلاط تَّ ش ب 


فى حالة استعمال هزان يزاد عدد ١‏ عامل لتشغيل الهزان ٠‏ 

ويلاحظ أن الفرق بين الفرقتين هو ١‏ حرات ٠‏ " حبال ٠‏ 

ولمعرفة تكلفة المتر المكعب من أسدتهلاك الخلاط والهزاز والوقود يجب الأخذ فى الاعتبارن الفروض الاآتية : 
(1 ) ثمن الخلاط عند نهاية العمر الافتراضى 2 ٠ / ٠١‏ 

(ب) قيمة أعمال الصيائة تقدس بواقع 5؟ / من قيمة الخلاط فى السنة ٠‏ 

( ج ) انتاج الخلاط يوميا هى ؟:"؟ م" ٠‏ 

( د ) معدل أيام العمل 4 يوع يي الصنه جيل العمل اليومى 8 ساعات 

( ه ) قوة الخلاط ١١‏ حصان 

(ى ) استهلاك الخلاط ار كجم سولار لكل حصان/ساعة ٠‏ 

( ز ) استهلاك الخلاط 6٠٠ن‏ كجم زيت لكل حصان/ساعة ٠‏ 


فتكون تكلفة تشغيل المتر المكعب كالاتى : 


0 0 16 حصان 2 أن كجم سولار 4 ستعر السو لان ب 
الس ولار ٍ 2 3 1 معدل إلانتاج قى السراعة - 1 


1١6‏ «ا شخعر يخ سس الزيت 


الزيت للمتر المكمب ب حاب 
لزيت للستر م" معدل الانتاج فى الساعة 1 
1 سعر الخلاط 4 ان 
ا اأنة .ة الذ 35 يس سس سس سس ب 
لصيانة وقطسع الغيار 5١‏ م” ( الانتاج اليومى ) © ٠٠١‏ يوم الانتاج الستوى 5 
/ من سمسن الخلاط << / 

قمة الإستملاك للخلاط - بعحي بح - | ل ب 0 0 
قيمة الاسته "3 م' ( الانتاج اليومى ) © ٠٠١‏ يوم الانتاج السنوى 1 
أجور العمالة لتشغيل الخلاط والتى سيق شرحها 00 
مجموع العمالة والوقود والصيانة والاستهلاك - ١‏ +اب + ج لاد ده 0 رق 


الهمز الآلى : 
تتبع الخطوات السابقة , ولكن الهزان يستهلك على سنتان فقط بدل اربعة ستوات ٠‏ 


١الاب/‎ 
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اعمال الفرسانة المسلحة .سس دده 1 ا 0 
محطات خلط الخرسساذة 
سبق أن أشرنا الى طريقة خلط الخرسانة بالطريقة اليدوية ثم طريقة الخلط بالخلاط ولكن هاتين الطريقتين 
كسلمان فى الإغمال الضخمة المركزة بالق يتطلب فيها تزعية عاص هن الكرساة المسلحة ذات حهد عالى ومنها 
عدة أنواع ١‏ : 
١‏ محطة خلط متنقلة على عربة ويبدة انتاج هذا النوع من ٠١025٠١‏ وان الساعة كما فى الشكل ٠‏ وهذا! 
النوع: منتشر بجمهورية مصر العربية ٠‏ ْ 0 





؟ ل محطة خلط ثابتة » والشائع أستعمالها يجمهورية دصر العربية وتنتقل الخرسانة منها بعد الخلط الى 
العملية بواسطة عربات بشرط ألا تزيد المدة عن ساعة بأاىحال :من الآحوال يعد تجهيزها فى المحطة , ثم تفرغ 
هذه العريات فى عريات ضغ متنقلة تكون موجودة بالعملية لرقعها إلى الأسققف المراد صبها . وسنشرح بطريقة 
مبسطة كل نوع على حدة 5 


أولا ‏ محطة الخلط الثابتة : 
والرسم التالى يبين المسقط الأفقى للمحطة ٠‏ 
كد المحطة على الا التالية : 
ف باب استقرال الات : عروية 0" القع رع" الخا” 2 وتعدل هذا لباب اتوماتيكيا بمقادير 
سايرة. نو اسظة الكمييوتر الموجود بكاديثة التشغدل ٠‏ 
العرية : وهذه العربة تقوم بنقل الزلط والرمل ومزودة بجهاز تحكم أوزان حمسساس معاير بواسطة 
لكسيوتر الموجود بالكابينة حسب حجم وأوزان الخلطة المطلوبة ٠‏ 
حلة الخلطة : وهذه الحلة سعتها © م" وتملاً فى ريع ساعة وتستقبل جميع مكونات الخلطة من الزلط 
00 وأسمنت ومياة ومزودة يشو اكيش خاصة لإخاط وتقوم بالدوران بو اسطة موتور. كهربائى مستقل ولها باب 
دفتح 6 الهوامء المضغوط قبل وبسصد الزمن اللازم للخالغعط 8 
- القادوس : :* يقوم هذا القادوس بتفريع الوزن اللازم من الآسمنت فى الحلة وذلك عن طريق تزويده 
بوحدة اردان احشافية أومزودة بياب للتفريغٍ يعمل بو أسطة الهواء المضخوط ودملا هذا كاوس بالأسنمنت عن طريق 
بريمة سحب الأسمقت :5 وتعمل هذه البريمة على سسم_ حب الأسمنت من خزان الاسعدة الى قادوس 
5-6 السابق شرحه فى بند رقم (0) ٠‏ 
١‏ خزان المياه : ويملا هذا االهخزاإن مهن مصدن رتديسى للمياة 3 كانت هذه الحطة بالمدينة أي بعربات 
نقل المياه أذ! كانت بعيدة عن المدينة وتركب عليه طلمنة مياه لملء التنك الذى يجوار القادوس وتسحب 'امياه من 
هذا التنك حسب الكميةاللازمة باللتر بوأسطة الكمبيوتر الموجودة ببالكابينة 9 
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اعمال الخرسانة ال مسلحة 


قلاع أفق فى عط خلطغهرسانة ثأبثة 





























ل 

5 

5 

ا 

ا 

ا (») ياب استقبال النامات 

ل ١‏ _حواجزلنسلالواد 

020 لسسع سلسم از عا‎ ٠ 
4 ا 9 مده كابينة التشقيل 0 سر اا‎ 
0 ع 00 اطإملست - وا واب‎ 2 
لى .عشيل 1 اا ا ا‎ ١ 

0 باالسيان متسب اتمنت 

| جيل 

ري 





0 خزان ألمت .| م 
ل 1 
ع 1 


- خزان الأسمنت : فى يعض المحطات يكون بها خزانان أى أكثر للأسمنت وذلك لتخرين كمية الأسدئت 
اللاذمة ومركب على هذ! الخزان جهازن لشقط ا السايب من عرية مكتب بيع الاسيونت #مذلك لأن جسيسبع 


كابينة تشغيل المحطة : وتشتمل على لوحنات التشغيل الاوتوماتيكية واليدوية للمحطة ولوحنة الوتشس 
ا معايرة وضبط كميات الزلط والرمل والأسمنت والياه من داخل الكابيتة بواسنطة السئول الفنى عن 
تشغيل المحطة ٠‏ 


0 وهذه الحواجز يتوقف عددها على نوعية المواد المراد استخدامها من زلط بجميع 








155 
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اعمال الخرسياتة المسلحة ب ل 


والرسم الحالي يببن القطاع الرأسى فى الجزء الرئيسى من ا محطة وييين بعضص الأجسزاء التى لم تظهر 
بالمسقط الآفقى : 









5 المادوس 


:4 ملةاخلط 










إل 2/1 
0 رةه 
2 


تطاع بنع داطة الاب فطاع رأسى فى حطن: ذلط هرسانة ثاسثة 
وهذا الرسم يوضصح الآتى : 
' - العربة : وقد سبق شرحها فى المسقط الاققى ٠‏ 
حبلة الخلطة : وقد سبق شرحها فى المسقط الأفقى ٠‏ 
القادوس : وقد سبق شرحه ٠‏ 
0 : وقد سيق شرحها ٠‏ 
١‏ جهان رفع العردة : وهذ! الجهاز يدمل على رفع وخفض العربة التى تعمل اوتوماتيكيا عن طسريق 
ا فصل الكهرياء ٠‏ 
١١‏ ضداغط هوائى « كميرسور » : ويعمل لتزويد المحطة بالهواء المضغوط اللازم لفتح وقفل ابواب الزلط 


والرمل وباب حلة الخلط وياب قادوس الأسسمئت كما 
أسلفنا فى الخطوات السابقة ٠‏ 


--32 لاسساسية المحطة : ودزكب على الكم_-رات 

الرئيسية لحمل المصطة ٠‏ 
السام : ويستعمل للصعود والهبوط عتسد 

حالة الاصلاح فقط ٠‏ 

ثائيا : عربة نقل الخرسانة من المحطة الى مكان 
العمل الصسب فيه وتددا حمولتها من ءَ 5 الى 1 
من الخلطة على ألا تزيد مدة النقل عن ساعة بأى حال من 
الأجوال ٠‏ 

كالثا : عرية الضخ » وهى نوعان : نوع مركب 
على شاسيه عجل من الكاوتش ويمكن جرها بعرية الى 
سيارات نقل الخرسانة من اللحطة وتقوم ماكينة 0 
بتوصيلها الى السقف المراد صيه وتنتقسل الى أى 1 منتثوريبين عرية نقؤخرهانة من معط خلطثابتة 
آخر مراآد صبه * وهذا النوع زخيص الثمن : والنسوم ١‏ 


1 
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م اس صسصسسسسه لس سس أعهال المخرسانة المسلحة 








منظر يبين العلاقة بين عرية خلط تخلط قى الموقع من المواد المشونة يجوار عربة ضخ الخرسانة 


الغاق. حغطل. عل خرن ويه مله امتسال: اكفريبانة عق سباناه كتل شرسالة رفوم ناطية لفن" تدك الخرسانة 
وصضغطها فى المواسون الذتى يمدكن استطالتها كما تريد وهذا النوع غالى الثمن , والرسم يدين علاقة عربة خلط تخلط 
فى الموقع من المواد المشوئة يجوار عربة ضخ الخرساتة ٠‏ 


ولحساب قيمة الاستهلاك للمحطة الثابنة فى مثالنا السابق وتكاليف الاتتاج تتبع الخطوات الثالية : 
1 36 





< دقيقة أى ما تنتجه الخلاطة فى ساعة 2 50م"‎ ١9 حلة الخلطة سعة 5 م" تملأ فى زدن قدره‎ ١ 
١ . ل‎ 2 
م"/يومى وبفرض ©ر هى القيمة الفعلية‎ ١٠١ - م" <ا 8 ساعات‎ ٠١ - أى ما تذتجه المحطة فى اليوم‎ 
*  ىموب‎ 5 ١م‎ - أى أن الانتاج الفعلى فى الدوم عد عكطزا يم« مر‎ 
يفرض أن ثمن المحطة - س‎ )1( 5 
يوم عمل ا 8م سسمساعات‎ 55١ << (ب) العمر الافتراضى للانتاج للمحطة بالساعة - ه سسذوات‎ 
٠ ساعة‎ ؟٠٠٠-ادح‎ 
برس‎ ٠١ - » ي ) ثمدن المعدة فى ذهاية امدة «“ثهاية العمل الافتراضى للمحطة‎ ( 
د ) تكاليف الصيانة خلال العمر الافتراضى الءحطة ( 5 سنوات ) - ه <ا 8م٠/ز س -ح ٠١ث/ز س‎ 
(ه) أجمالى تكلفة المحطة خلال العمن الافتراضى - س + ١5/زس - ١كر١ا س‎ 


1 كرا س 
(و) تكلفة المحطة فى الساعة « للاستهلاك والصيانة * - : 
معو 
1 * كلاس كا مساعات لكر1آا م ريا 
( ن) التكلفة فى اليوم - 2 للدم ش 





ووو ٠.٠‏ ن#8 ررك 
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اعمال الخرسانة المسلحة 


' ب حساب قيمة العمالة الدومية : 
قيمة الأجور لكل من : 
فنى التشغيل + كهربائى + وئاش +. صبى ميكانيكى + موظف ادارى - ص 
حساب قيمة الوقود المستهلك : : 
فى مثالنا السايق يوجد بالمحطة 5 موتور كهريى بمتوسسط ١‏ كيلوات للموتور الواحد أى حوالى 5© 
كيلوات << كارا 2 هر؟لا حصان ٠‏ 
أى أن المحطة تحتاحج الى ماكينة توليد: كهرياء قوة 5 حصان تقرديا « بعد اضافة الانارة اللازمة وحساب 
الفواقد ٠»‏ علما يأن جميع هذه المواتير تعمل مرة واحدة فى زمن وأحد , علما بأن الحصان يستهلك "ر كجم سولار 
الساعة تقرييا ٠‏ 
ف أى أن تيان هذه الماكينة من السولار عاو 26 ان كجم سولان/ ساعة 
دار ا 5ن ا 58ر١‏ كثافة لتر السولار 
ا 58ل لتىرساعة 


1 | ا 


فاذا رمزنا لقوة الماكينة بالرمن ع بدل 10 حصان 
اي أن اتستيلاة العتلة من السولار جوم“ 4 ع 
أى أن استهلاك الزيت يوميا - جح لم يم« ان ً كجم/ يوم - ون 
اجمالى أسسنتهلاك الزيت والوقود يوميا - اع *”» عر لين اولان + دواع 4 سعن كجم الزيت 
- حساب: تكلقة خكوثات الخلطة : 
وبفرض سنعن هذه المكوتات للمشن المكعب الواحد -ت وى 
أى أن تكلفة مكونات الخرسانة المنتجة يوميا > وى ذا ١58‏ ويهذ! ينتج من بند " "ا م 5 اه 
أاى أن يكون سعر التكلفة الكلية للمتن المكعب من الخرسانة الجاهزة فى المثال السابق شرحه هى : 
*ثن١ا‏ س 
ا ص كك م «اع ا سنعن لتر السولان + ؟؟عر ع كا سعر كجم الزيت » + 82؟١‏ ذا وه 
90٠.6‏ 


دام 





١84 


الخلطة الا فى محطة 5 الفعلية ١74‏ 5 


أما عن طريقة تكلفة عرية النقل وعربة لضع فهناك امئلة كثيرة فى ياي اخبال: الطزق بسع الها وصديلك 
حسب الخطوات المشابهة لهذه المعدات ٠‏ 
معدلات تكلفة أعمال الحدادة للخرسانة المسلحة : 


مكلف اعمال الجدادة للخرسانة المسلحة للاسكانوالبانى العامة من مغدلات 5-0 .وتشكيل ورص ‏ وتربيط 
1 جرام حديد من أأعمال الحدادة ٠‏ 


: معدلات العمالة لتشقيل وتركيب طن واحد‎ ١ 


الفرقة اللازمة لتشغيل وتركيب طن الفرقة اللازمة لتشغيل 
واحد لأعمال حكن والمبائى وتركيب طن وأحصهد 
العامة لارتفاع * :1 مثر ويضاف لأعمال المصنائع ومحطات 
66 لكل دور أرتفاعه * مستر القوى لارتفاع ١‏ مشر 
المدى 3 

5 ستحسسدان 0 ؟ 

3 مسساعد حداد للترييط والنقل ع 

7 متسس ب ب يي ع 

١ رئئل سس حدسل سبد آدين‎ ١ 


هناك أشكال خاصة مثل خزانات المناه العلا والأسقف ذات الأشكال والارتفاعات الخاصة تدرس حسب 
الرسومات التفصيلية ١ ٠‏ 


1 
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2 عجتقج: اعمال الخرسانة ال مسلمة 


" -ه معدلات العمالة لفرد الحدند : 


يكون فرد الحديد بالطن وتقريبا يكون الحديد المقرود بالنسبة لأعمال الحديد يساوى نصقه ,2 ولفرد الطن 
يلزم له ١‏ حداد , ” مساعد , * صبى * 


* با سيلك الرياط 5 
الأقطار الستعملة “؟ . ١8. ٠١‏ معدل الطن من حديد التسليح يحتسب من ”7 : اه كجم على إلى شن للطن 
أما بلاطات الا, سقف القشرية فتحت فتحتسب على أساس ؟ كجم للطن + 
معدلات د مصنهدة أعمال النجارة للخرسانة المسلحة : 
يقرض العمل 8/ ساعات يوميا للعامل ٠‏ 
ويلزم لتنفيذ وقك ليا 5 من العيوات والشدات اللازمة : 


١‏ قواعد الآعمدة عدد ١‏ تجسار لمدة ك“ارة مساعة 
عدد ١‏ خشاب لمدة ايه شننافة 
* ل السملات عدد ١‏ تنجهالنر ملدة 8 ساعات 
عدن 1١‏ خشسساب لمدة م ساعات 
“* ب الأعمسدة عدد ١‏ نجار لمدة ؟/ارا ساعة 
عدن ١‏ خشاب لمدة "/ار؟ سساعة 
الكمرات عدده ١‏ نجسان لمدة ؟/ار4 ساعة 
عدد ١‏ خشاب لمدة "ارم ساعة 
ه ‏ البلاطات ‏ , عدد ١‏ تجسبار لمذدة 5 ساعات 
عدد ١‏ خشااب لمدة 5 ساعات 
1 نس الصوائط عدد ١‏ تجار لملدة 7/آان؟ سسناعة 
عدد ١‏ خشساب لمدة ” ساعات 


ويلزم لفك المر المكعب من الشدة زيادة عن ارتفاع 5 متر المحملة على العبوات 79 من التكلفة عاليه علاوة ذكل 
دور وذلك نظير المحافظة على العدة فى طلوعها ونزولها وتستيفها ورصها بالمخزن ٠‏ ويلزم لمعرفة تكلفة المتر اللكعب 
وهو المتعامل به فى المقساولات , يجب عمل المسطحات للعبوات والمقابل لها من المكعبات ومنه تعرف التكلفة حسب 
التالى فيما بعد : 


غ - المسسمار: 
ود .- لتثريت التطبيق بم دل من : لان كجم مسمارن للمتر المكعب ومعدل الاستهلاك بنسبة /ا/ لاحمرة 


الوأاحدة ٠‏ 
معدلات استهلاك الأخشاب : 

: التطبيسق‎ - ١ 

يستعمل التطبيق من اللتزانة التى لا يقل سمكها عن در" سم ويحتسب الاستهلاك على أمساس عدد مرات 
الاستعمال حسب الجدول التالى : 


عدد مرات استعمال الاسكان عدد مرات استعمال المصان 
بيان الأعمسال والمباني العامة ومحطات القوى 9 


قواعد الأعمدة ٠٠‏ والميدات 0 ٠‏ 
الأعمدة 31 0 
البلاطات والكمرات الأفقية ع ؟ 
١ ١‏ ؟ 
الدراوى 6 ٠‏ 
الحوائط 8 ع 

٠‏ ب 


الأعمدة المائلة 
علماء'يان' اللتؤافة اللاذنة للش لالط "مق الغيوة هن : 
ما يلزم للمتر اللسطح من 51 : * لتزانة ٠‏ 


50 


]اء 


ينبم ب اخ 





رفن 
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اعمال. الخرسانة المسلحة 





؟" ‏ الفرشات والسقايل : 
تستخدم الفرشسات هن البونتى تحت القوائم والصقايل فوق الأرض ويستهلك المتر السطح من الشدة 
0 5 و غدك حرأت استعماله ا مرة براقع استهلاك 1 . 
ا التطسريح 7 
' يستعمل الخشب الموسكى فى التطريح قطاع ؟ .5 , ”اذا 0 ,الا ٠‏ 5 بوصة ٠‏ 
معدل اسستهلاك بواقع 24 للاستعمال فى المرة الواحدة ٠‏ ْ 
معدلات الاخشاب الموسكى اللازمة للتطريح للمتر المسطح مع العبوات طيقا للجدول الآتى : 


رقم مسلسل ذنوع العيسوة : 0 الذشب اللازم للمتر المسطح من العبوة 
١‏ بلاطات: الاسقف امك 
+ الكمرات ارتفاع لغاية :6 يسيم دن 5 
؟ الكمرات ارتفاع من 0١‏ سم الى ٠‏ سم كن 1 
3 الاعييسدة الح كن 


وهى من الفليرى وتستعمل فى القوائم والشدادات ( البيانضات ) ٠‏ 
والجدول الآتى يبين معدلات كميات أخشاب العروق اللازمة للمتر المسطح حسب الارتفاعات المختلفة ٠‏ 





الارتفاع بالمتر الطولى 8 ءٌ 0 3 7 1 5 | ١١‏ | ا 
الكمية بالمتر الكعب اللازمة | ن. | . 1 21 
0 0 بلاس اعدو كتنب عاو | نان انان | دكر إأكذكر أعكر |9*كر 


لتكت 


وى عدد مرات الاستعمال 2 مرة * 

5ه هب القمط: 

والجدول التالى يبين كمية القمط اللازمة لكل متر مريع من الشدة للارتقاعات المختلفة : 
معدل استهلاك القمط يواقع 5/ للاستعمال فى المرة الواحدة ٠‏ 











| الارتفاع بالمتر الطولى ؟ 
البح ا لم 

عدد القمسط اللازمة للمتر ع 
المسطح حن الشدة 


معدلات استهلاك مواد الخرسانة المسلحة : 





الجدول الآتى يبين نسبة خلط الرمل الى المياه الى الاسمنت والحديد الناتج من الذرسانة بعد كل خلطة , 
وتضاف الهوالك كالآتى : 


الزلط وتأخذ ينسبة الهالك 5 | وذلك فى نظير النقل من المحجر الى الموقع ومن 

الرمل وتآخذ بنسية الهالك 28 | الموقع الى الطبلية الى السقف المراد صيه ٠‏ 

أسمنت وتأخذ ينسبة الهالك 5/ فى نظير هالك النقل والموقع ٠‏ 

الحصديد وتاخذ بنسية الهالك 28 فى نظير هالك. التشغيل والتخانات والكراسى والوصسسلات وفسسرق 
| 0 : : 


حا يا كسا احم 
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لس أتعمال الكرسانة المسلحة 


« وعدلات استهلاك المواد » 




















نسية الخلط 01١‏ المعدل القعلى للمتر المكعب 
حل ب دا خ2 اندوية حو ل 0 
نسبة الحد . 1 لت ع خاصة 
نسبة الحديد الخلط خ ٠‏ ميكانيكية 0 
زلط | رمل الى مساحة القطاع | أى ميكاتيكية الخلط ميكانيكية 
م ع الخلطا وا! : -- 
وبدوية الصب 0 
ان ان معن فو *كر'ا/ ٠ر١‏ دن كن 
من كن جور د *ثركا/ ١#‏ مذر ادن 
17 ر «در؟/ سد *درغ7 ورا ١‏ ددن 
ثمرى ةن د ركر علي لنرة/ معر١ا‏ اكلا خثرنر 
مر دن قرغ/ - للا / ثرا ر١1‏ ا 
0 ب اءبسسسام : 


يحتسب امبتهلاك المياه اللازمة للخلط والرش على أساس معدل ”؟ م" للمتر المكعب من الخرساتة المسلحة ٠‏ 


طريقة استنتاج تكلقة اس تهلاك الشدة من لتزاتة وبونقى وعروق موس كى وقمط 
الأخشاب لبنى يجب ألا يقارن بمبنى آخر الا اذا كان قريبا منه جدا أما اذا كان هناك اختلاف فيجب عمل اسستهلاك 
أن هذه الأسعار كانت عند تأليف هذآ الكتاب عند أعادة عمل الاستهلاك يستبيدل الشبعن الموجود بالأمثلة بالأسسيعاز 
السوقية الحالية , وأسعار المواد هى 0 ْ 

جنيه 


سعر اللتزانة 8 
يدبعر الموسكى 1 506 
سعر العروق القليرى م/م" 
متغئز 'القمنها للقمطة 


طريقة استهلاك الشسدة الخشسبية لآعمسال الخرسسانة المسلحة 


( مثال ١‏ ) : لأحد المبانى التى لا تتناسب أساساتها واعمدتها مع السقف : 


الأدساسات : 
بيسان الاعمسال - القواعد + السملات + رقاب الأعمدة كه 
مستطح الأساسات - ٠٠رلا‏ + لالاءرلاة + در؛١ا‏ حت لالادرم١١ا‏ م؟ ام 
مكعب الأساسات > 6؟ار١ا‏ + «اغمن١1‏ + اككر ع لاؤار؟١ا‏ ام* ل 
الأغمسلدة : 5 


مسبطح الأعمدة ح لام مك 

مكعب الأعمصسدة - عكر" 3 
الكمسسرات : 

مسسطح الكمسرات 5 كعدرلام م" 
السلاطات : 

مسطح البلاطسات - 58ثن177 مك 

مكمب البلاصات - 64؟ارم1ا 

همس طح السقف كانه - 5وعرلا١١‏ 5 


١ لر‎ 
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أعمال. الخرسانة المسلحة 



































اللتزاتنة : 
/الادر ١١4‏ ادن »ا 7١‏ ا 
هع “املالر؟١‏ 1 
ااا ع اا عد 5١‏ غ55 
الأعمدة 0 2 ل-ده 2ت «لارلا١ا‏ اج 
الاوعلر؟ 1١‏ 
بقعرر اخ على + تلن )2 ١ 7١‏ 
الكمدرات والأسقف - لا لسسشسهيم جد ٠للان١١‏ ج 
. غ؟عرم+:]؟كركم١‏ ) << 6 الاعره١1‏ 
الموسكى.: 
اي 56 دى/ا/ا؟ 
الأعيدة جح تلن شم هته ١أمرء‏ جنيه 
عن” لاه 
اعرا مك ء عر جلاكر؟١١ا<ا ١‏ كاسن ) 5050" ح.دردكم 
الكمرات والأسقفه ح- : - داءثكلار١ا‏ جنيه 
خا ماكار1؟ /اركهة1 
كذكرل/ا١ ١‏ ا مكدر << 5٠٠١5‏ ؟كر؟؟ ١م‏ 
العروق - 2لسش ا كد /الادر١‏ جنية 
5< ١٠٠ا<ا‏ ( #لاكرخ14ا+:55:ءرة ) كر01 5ه 
1/١‏ ادر »ا 71٠‏ 2ه 
البونتى ‏ ست ح اللنداح ءالمن جنية 
مر /اي165 
ا١11<‏ : عا ١‏ لان الا 7 
القمط ‏ ع د للسسش اتت | دون جنيه 
عر /اري25 1 
بيان الاعمسال - لتزانة +- موسكى + عروق ‏ 37 بونتى ‏ + قمسط مليم جنيه 
الأسسقف ع ١الارا(‏ لد اعككر؟ا ال لالامر!ا + عكر + لاعهر 2 ١مكره(‏ 
الأعسدة جح الاثرلاا ب لامرع لا لكلا + واكر ل أوكن ‏ 2 علأكمرك؟؟ 
الآأساسات - معل؟ة + ممكر ال لاكلانر ل وذكر لا أاوكن > لادكر؛(ا 


ملاحظات : 
١‏ احتسب الموسكى والعروق والبونتى والقمط وذاك لزوم السققف * 
1 احتسب الموسكى على حدة والعروق والقمط ى البونتى م استهلاك السقف وذلك لزوم الأعمدة ٠‏ 
“ . احتسب الموسكى والعروق والبونتي والقمط ١/,‏ استهلاك السقف وذلك لزوم أساسات 
) مثال 5 ب( لأحد اليانتى التى تتناسب أساساتها وأعمدتها مع باقى اللنشات : 
الأساسات : 2 
؟اآي”غه 0 
عوكلا ع 


الأساسات - هلار؟ة ( قواعد ) + 4لآان80" (هميد) + 5ر١7‏ ( رقاب أعمدة ) 
مكعب الأساسات - د77 , ٠ثآرة5؟‏ + را 


الأعكمصدة : 


0 1 
الأعسدة - 19151 ما 
مكعب الأعمسدة 2 درا( مك 


الكمرات : 


الكبرات فكركءة 1 
مكعب الكسرات - ١‏ 5ثر5” م" 


١ك‎ 
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دددل أيعمال الشرممانة المسلحة 


مكعصب السقف 0-6 كر م5 
مسطح السقف كله 2 0.ره05 م' 


استهلاك الخشب اللتزانة : 






































الا 4 را #كركمهة؟ 
الأساسات يمسي سس نسي سس لك 22 مسس سس و سس هد معرة جئية 
ها برهلا ؟ار 530 
كك 15 دكا 57 تالكر ١5‏ 
الأعمدة ات - السسيدم ا جك 0 +؟ار١١‏ حجتيه 
5ع عءرك١ا‏ 53 
7 6غ عر + 1وار اغا كدر )ع 15١‏ لاكقر هلله 
الكمدرات والآسقف - - - ٠ر١‏ جنيه 
»ا هرلاة لذن 
أستهلاك الموسكى : 
درا 509 1 
الأعمدة ع - لد حت 0580ل جنيه 
هك ع« ٠ 1١1‏ 
١‏ كلارككة عاا عر كرغ كن ) 75١‏ ا 
الكمرات والأسقف ‏ - ملت ت "لازا جنيه 
55 ا درلاة هر/71 7١1‏ 
كرد ركز ه 5٠‏ اننا 
إستيلاك العروق 1 - ح- ٠كمر١ا‏ جنيه 
5كا ١١‏ كا هرلا؟ كلا 
6[1[1#أ عع 71 دار 19 
استهلاك البونتى - - داءؤكن جنيه 
6< قرلاة ي/ا” ع ” 
اع عا + دان 0 
استهلاك القمط ع ح-- - ١٠آان‏ جنيه 
<< هن/اة درلا 5؟ 
التكلفة بالجنيه لكل من : 
بيان الأعمال - لتزانة + موسكىي +4 عروق + بونتى :+ قمط يم اجنيه 
١‏ الأسقفا ع ١٠دغورة١‏ لل ١ملآلارا‏ لا ١‏ الممرا ل ١ؤ#كر‏ + اهثثار ع- ٠١وور9(ا‏ 
؟ ‏ الأعمدة ح ءملثر5١ا‏ ل ١كمن”‏ ل وذلكر لل ملاكر الا ل دكن اج ١ر8١‏ 
؟ ع أساسات - حمارة ‏ طم فكمضس له ولكر الى علاغر لا .لان 2ت اءثكثرا١ا‏ 


يراعى اللاحظسات بالمشال السابق بالنسية للعروق والقمط والبونتى والموسكى بالنسبة للأساسات والأعمدة ٠‏ 


1 





لبا2*<ا386طط1»*< 0 112) 058 





اعمال الخرسانة المسلحة 6 الل دهده سسا لل ليس 


خامسا : أنواع المبانى الجاهزة والملصيوية مكانها وآنواع أخرى واالمط ري 
طريقة البناء بالبلاطات التى تصب على الأرض ثم ترقع ( 88ا5 -- 5غ 
هذه الطريقة تتم كالخسطوات التالية : 


فاج رع 
رن موي اعععية مسري 07 ؟زنم ناه 
١‏ 250 





























َ مسب ”مييق لدو لمن 1 
عن جاه م 0 07 
0000 : 
' ا 
ع6 مشوباسفلة نتارع 00" 
جيك 4و صمل ) مكح يي اي ل سين ب 
ع 
ا 
1 
بت 1: 
و قرع يك 
عي كل للب 5 َ 2 م ب 1 : ُ . 2 ى. ملسم 5 
0 ماع ةعرصانة ادم ٍ 90 1 
سن 1ر1 ) ارمس 5 ا ل 1 الي 
قطاع يوضح مناسدب انشاء القواعد المساحة وتذبيت. العامود الذى بحمسل البلاطات 
0 
١‏ 





مفردات الماكينات المستعملة فى رقع البلاطات أرقام 2١‏ ” , *# , 5 
١‏ تصب الأعمدة خارج الموقع دأخل قفرم حديدية 
ومدرك خروم وضع قطع من الحديد عالى الاجهاد ويسمىي 
١‏ 0 - 8لاأ00 التحمسل السقف عتند كل دون 
- يتم عمل المقير وصس ب الخرسائة العادية 
08 امساحة بالطريقة لتفليدية ويترك بمركز تقسل 
القاعدة امسلدة خرم تسيب قطاع العامود وزدادة 1 سيم 
ويزاد هذا الفراغ عند نهاية القاعدة من أعلا ولا دقل هذا 
الخرم عن عمق لك م ء 
س. توكب. الأعمدة. بالونش فى هذه. الخروم وتصب 
متماسكة تماما مع عمل ميدات لرياط الأساس ٠‏ خمسة بلاطات تم صبهم على الأارض 





1١8 
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22 يات مت بع أعمال الخرساتة المسلحة 


ت يكم تصطليح الأرضية وختصب عليها طبقة من الخرساذة العادية وتكون مخدومة جيدآ ويوضع عليها غشاء 
فاصل من البلاستيك ٠‏ 

5 يصب السقف بالكامل على طبقة الخرسانة العادية ودوضع فى البلاطة زاوية من الحصديد ملحوم يها 
ال ©0016 ادمع نا5-_ امع 51 لتخليق قطاع العامود بزيادة ١‏ سسم لاترتكز البلاصة على قضصع الحديد 
8 لللا0001 اعع1 5 وعقهمم التى توضع فى خروم لأعمدة وعند اندهاء الصب للسقف يوضع قوقه ورق عازل 
لصب باقى الأسقف. على سقف الدور الأرضى ولا تزيد عن خمسة أسقف علما بأن تسليح . الآأسقف يجب أن يتحمل 
قواطيع توضع قوقه فى أى مكان ٠‏ 

١‏ ب تركب على كل عامود ماكدنة رقع وترقع الرلاطة كلها دفعة واحدة حتى تصل سقف الدور الآخير الخامس 
وتوضع قطع الحديد عالى الاجهاد فى خروم الآأعمسدة ويركب عليها السقف المحاط بالزاوية الحديد حول كل عامود 
كم رفع الرأبع والثالثت والشانى والأرضى 0 

وت يكم دشاء الحوائط حسدب الرسم بمييانى خفدفة ثم ينم تشطيب المبنى 5 

ملاحظات هامة يجب اتباعها عند تصنيع الأعسدة الخرسانية سايقة الصب - 


أولا ‏ مواصفات الشدة ( القورم اكعدة لصب الأعمدة 
الخرسانية ) : 

١‏ يجب تجهيز شدة العامود يكامل طوله وتكون 
موزونة تماما أفقيا واسستقامتها فى مذتهى الدقة مع مراعاة 
أن السماح فى استقامة العامود بكامل طوله لا تتعيد 
6 * 

؟" ‏ يجب أن تكون الفورمة ( الشسدة ) من المتانة 
تغدير فى شكلها مع ضرورة مراعاة أن تكون مريعة تماما ٠‏ 

؟ مس يجب الا يتعدى السدماح المطلوب فى تغيير شكل 
مقطع العامود عن ١‏ مم الى ” مم 9 

4 - يعت كسير شوكة ازكاق الأقنسدة الأريخة 
يمقد أن 5 مم بزاوية همهم ٠.‏ 

ه ‏ من الأقضل أن تكون فورم ( الشدة ) الاعمدة 
داخل مساحة مسقوفة للمحافظة على الآعمدة بعد صيها ٠‏ 





تركيب الماكينات وأحبال الرفع ويدآت فى رفع البلاطة الخامسة 


تم رقع البلاطة الخامسة وجارى رقع البلاطة الرابعة 


ثانا مواصفات الخاطة الخرسانية : 

١‏ تحدد مكونات الخلطة الخرسانية بالأوزان 
ريمن , باللسكان؟ 

”3 يجب أن تكون نسية المياه للأسمنت 
القع للع بباعن تع تع با فى كل الآوقات أقل ما يمكن 
يما لا يتعارض مع التشغيل ٠‏ 

ددحن حنم خلنة كناف وحن كرون د 
تكسن المريعات بعد 54 يوم لا تقل عن كك كجم رسسم' * 

يراعقى عند نقل وصب الخرسانة آلا يحدث يها 
قصل في مكوناتها ٠‏ 

ه ‏ يجب حدأية الخرسانات من الغواول الخارجية 
( الفورم تكون داخل ورشة تصنيع عاملقة )+ 
المواصفات 9 تغطية الإعمدة دخيش ميلل جيد! يالماء وال 
الأربعة وعشرون ساعدة لمدة عشرة أيام + 

/ا هس تؤخِذ ثلاث مكعبات اختيار يوميا على الأقفل 
على أن تكسير أحدأها بعد ا أيام ويكسر الإثنين الياقيدين 
يعد 58 يوم على أن يؤخذ متوسط النتيجة لهذين المكعبين 
ويجب أن تدون النتائج فى جداول منتظمة تشمل تاريخ 
أخنذ العينة ووقت الاختبار وجهة الكسر ومكان العيتة » 
ويجب مراعاة إلا تقل النتائج عن الآتى 





قم رقع الخمس بلاطات وتم ازالة جميع معدات الرفع 
1,1 
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أعمال الخرسانة المسلحة َ 2 3 9 


قطاع يبن رياط ا لبلاطة بعد رفعها مع العسامود 


بايا 0 الوقعممة 











اقيم 2 د 7 00 1 9 1 د 
ب#افاز0ع 514١‏ وعرمم امهو مسي ١‏ جعت : تسم د 
7 6ع84 الشعية ةس ا 3 , 


6 بن ]51 0عأنانا] مص جص م 





0567 لانيو 


ها" وازائىة اغغ]ج سس 


0 59 
(ب) بعد 58 يوم لا تقل عن 2٠٠‏ كجم/سم' ٠‏ . 
8 س يجب الاهتمام جيدا عند تشسوين الأعمدة ولا يصرح بنقلها من مكانها آلا بعد " أيام من تنام صبها ٠‏ 


ثالثا ب مواصفقات : 

1 ) فتحات الرقع فى الأعمسدة ٠‏ 

(ب) الآجزاء المعدنية المدفونة فى الأعمدة ٠‏ 
1 ) مواصفات فتحات الرفع فى الأعمدة : 


١‏ يجب ألا يتعدى السماح فى تحديد أماكن رقع الآعمدة عن + "؟ مم 
رب مواصنات الآجزاء امعدنية امدقونة فى الأعمدة : 

١‏ تثيت الاجزاء المعدنية المدفونة فى الأعمدة قى الأاماكن الموضحة بالرسومات على أن يتم التأكد من عدم 
تحركها أثناء صب الخرسانات وعلى أن تعطي أهميسة خاصة لضيطها وتحديد أماكن 81061 تلمع 51 51611 
بالنسبة الى (180511) 2 علما بان الأذزرت هى قطع من : 
الحديد عالى الاجهاد والذى توضع فى خروم الآاعمدة يعد 
رقع البلاطة ليرتكن عليها فتحات البلاطة حول الأعمدة 
المحاطة بكمرات حديدية ٠‏ 
ال (81ع0/5!) عن + ” مم عند قياس 3/5287 11/0 
متتالية وعن + ” مم عند قياس مكان الل اللنت ايا 
عن بداية العامود ٠‏ 

٠“‏ يجب التأكد من تثبيت ال 10528787 دآاخل 
وألا يتعدى الفرق المسموح به عن ١‏ مم كل -0 هم ٠‏ 


رابعا ‏ رفع ونقل وتركيب الاعمدة : | 

١‏ يجب العناية الكاملة بالأعمدة عند نقلها ورفعها 
على أن تناقش تفاصيل النقل وآماكن الرفع اذ! اختلفت 
لأى سيب كما هو موضح بالرسومات * 

ل يجب الاهتمام بتنظيم الأعمدة وتشوينها ونقسط 
الارتكاز اللازمة لها ٠‏ 

 '"‏ عند تركيب الأعمدة يجب التأكد من اتحساه 
وارد بلوحة توزيع ال 0011685 فى البلاطات 
المسلحة ٠‏ 

3 لا يرفع العامود من الشدة الا يعد أن يعطى 
نتائج المكعبات الخرسانية ٠٠١‏ كجم/سم' ٠‏ 


1 


٠ 
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طريقة البناء المرتفع عدد أدواره لا تقل عن عشرون 
005-5375111 بطريقة الشدات المنزلقة : 

بدا استخدام الشدات المنزلقة لأول مرة منذ 7١‏ عام 
وذلك للمنشآت الخرسانية ذات الشكل والقطاع الثابت وقد 
ارتبطت هذه الطريقة التنقيذية بمنشآت التخزين والصوامع 
والمداخن الشاهقة الارتفاع ولكن سرعان ما امتد استخدامها 
الى تشغيل قلوب الخدمات للأبراج السكنية وإبنية المكاتب 
والجراجات والحوائط الراسية المستمرة فى تلك الأبنية 
وكذلك دعامات الكبارى والجس ور والسدود ومنشآت 
الغلايات وغيرها من المشاريع ٠‏ 

وبعد تطوير أنواع الشدات والوصول الى أدق وسائل 
الضبط والرقع والتحكم فى القترة الآخيرة صار للشدات 
المنزلقة دورا رئيسيا فى جميع المنشآت الخرسانية ذات 
الشكل والقطاع المتغير ولأول مرة فى العالم أمكن تصميم 
هذا النظام لجميع المنشآت المرتفعة على الاطلاق ٠‏ 

وستنشرح طريقة البذاء للعمارات العالية بشدة منزلقة 
دائرية ٠‏ 

وتتلخص هذه الطريقة فى عمل أساسات بالطريقة 
العادية ثم يتم عمل الشدة المنزلقة على ثلاث مراحل كما 
يظهر فى الصورة المستوبات الثلاثة التى تتكون متها ٠‏ 

المسستوى رقم واحد العلوى لتشوين الحديد ٠‏ 

المستوى رقم اثنين الآوسط لصب الخرسانة وتركيب 
الحديد ٠‏ 

المستوى رقم ثلاثة السفلى لعمل امعالجة النهائيه 
لسطح الخرسانة التى تم صبها ٠‏ 

وأمنان. العمل فى هذه الطزيقة هق عمسل. قوالت 
( قورمة ) أى أورنيك يتكون من أخشاب وكمن ٠‏ أ الواج 
صلب وكمر ٠‏ وياخذ شكل مقطع المبنى وعمل القالب ؟١‏ 
متر ويتحرك لاعلى باستمران عملية الصب بالشدات المنزلقة 
لمدة 5 ساعة يوميا دون توقف حتى يصل للارتفاع الطلوب 
وبرتيط معدل سرعة تحريك الشدة بالحد الذي يمكسن 
للخرسانة التى صبت أن تشك وتجمد الى الحد الذى يسمح 
لها أن تحافظ على تشكيلها تحت ثقل وزنها الذاتى ٠‏ 

ويتكون جسم الشدة فى مجمله من روافع تنزلق على 
محاور راسية وتحمل هذه الروافع جسم الشدة ومسطحاتها 
للمستويات الثلاث السابق ذكرها ٠‏ 


اعمال الخرسانة ال مسلهة 








شسدة دائرية ذات ثلاث مستويات 


كلا الالنء؟؟ امرعروو 


0 







كلع مومع 


واطصعذكم مرهلا سد . قوع وروم 
طعول قفح.مم 
: .ل ووم 
باء 1206 و0 دا 
لاون'م 5 
800 


17 806109 سس_سسسس. 
5لا 


ععثنم8 اطوناك 


الات 
ومطروع55 أه 


1١61١ 
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أغمال الخرسانة المسلحة ‏ -. جح ب ات َه 


وعموها قد توجد أكشر من منصمة عمل فى الثسدةالواحدة وذلك بحد أدنى مذصتين ٠‏ تستعمل العلوية لانجاز 
الحالة كمخزن مواد وتركيبات وذلك بالاضافة الى التجهدن 00 1 
الأولى للمواد 5 


جسم الثشسدة : 


ويتكون جسدم الشدة من أربطة أفقية دعام للا 
دثبت عليها جوانب الشدة امع مزه ودحفظ الشدة 
من الانقراط وجود مساعدين جانبيين عا مذبكدن 
على الروايط الأفقية مرتبطين برافع الشسيدة ٠‏ والأرنطة 
الأفقية تكون أها عن مراين حخشب أو كمرات حديدية صلية 
بالقدر الذى يسمعح لها بمقاومة الضغوط الداخلءة الناشئة 
عن صب الدرسانة 9 وفى حالة زيادة الضغوط أو المسافة 
دين الروافع يجب أن تكون هناك صلية أو دعادة ومأاع 8/8 
بين الأربطة الآفقية 1 
أما جروائب الشدة فهى ذكرن أما مهن الخض.ب وف هذه 
الحالة لا يقل سمك اللوح عن ؟” الى ١‏ بوصة أو تكون 
من ألواح الصاب وفى هذه الحالة يكون سمك اللوح حوالى 
٠‏ مم ٠‏ وتوضع ألواح.جوانب الشدة فى الاتجاه الرأسى 
رفعها 5 ويراعى فى الجانب الخارجى للشدة وجود درون 
فيه فوق متسو ب نقطة صب الخرسانة يعمل كمائع 
للطرطشة ٠‏ 





رسومات تفصدلية لشعدة دائرية ذات مستويين 


كران صحصي48 128 01188١000‏ ميا ا اا سل ل 







ل دا 
عامتمعع ععرم : ١‏ ؤ 


قل 













ع باع عاق 
اع تشاع ملاااممسر_ 


. 8غ7ارالزة ادا 


م4 


0ع تابن ع مولاك 
عتاش مع م زنع 566 ب .. 








انشع ضام 085ض0 1 


ه نلا انا لم0 ر1مياع اع '! ن نمَصيليسٌ للشْراتَألْمرْلهيّ يمو جمعه يك ومن ريم 
ل مسيكرنيت 


12 











مه لبا2<ا38طط1120<*»1) 3ط0 


أعمال الخرسائة المسلحة' 





ولتيسير انزلاق الشدة على الخرسانة المصبوبة يراعى ميل قطاع الشدة متفتحا الى أسفل بميل الى الخارج 


زوافع الشدة : 


كتحت عارك 60" وهى تعتمد علئ حركة الشدة على قضيان رأسية 58089 مسدتديرة المقطع من 
الحديد قطره يتراوح نين هري؟ الى 6 صم ء وذلك حددساب 
حجم الشندة ٠‏ : 


ويتم رفع الشدة بواس طة روافع 805ل تتدرك 
على هذه القضبان بالقوة الكهرباتية أى الهيدروليكية ٠‏ ويتم 
تقبيت القشبان الراسية فقن جسم الفرساتة التى يتراضبها 
يمية يكن أن تبقل بعد انتياء. العمل بهزه| من حتسسيد 
ليم الققا ©“ ولكن غالبا عا تسمم الشدة على اعباس ان 
اه الغازى الراسة سم حهنيا حن والعدل الوسيديم 
الخرساني المصبوب وذلك يعد ٠انتهاء‏ العمل وفي هذه الحالة ْ / 
تغلف. معاوى الحركة انبوية مسدتية ‏ طولها من -4 نيم . الى 0 







3 سم متصلة بالرافع بحيث تتحرك هده الآذبوبة على مدعوء8 جومم غعول..- 
طول هحور الحركة وذلك مع حركة الرافع ذاته وبالتالى 0 :ىا ٠‏ وصاامت برط 


تمنع التصاق الخرسانة المصبوية مع محور الحركة حيث 
يدكن بعد انتهاء أعمال الصب من سحب محور الحركة من 
خارج الجسم الخرسانى المصيوب وعموما فالحد الأقصى ا 
للمسبافة المبينة بين محاور الحركة لا يزيد عن ١‏ م » 3 08 يك بت 
يؤدى: الى أن تنفصل الخرسانة المصبوبة عن الجزء؛ الأسفل : ْ 

احتياطات خاصة عند تصميم الشدة ذاتها ٠‏ رسومات تَمَصايخ لمعالحتا لفتىات والرونات 


معدل الرفع : 0 

ويتم رفع الشدة بمعدل تتراوح بين ١9‏ الى ٠١‏ سمفى الساعة الواحدة ٠‏ ويحدد معدل سرعة رفع الشمسدة 
بمنتهى الدقة . لآنه اذ! رفعت الشدة بمعدل أسرع من اللازم لسقطت الخرسانة عندما تتركها الشدة حيث آنهأ لن تكون 
قد تصلبت بالقدر الكافى ٠‏ آما اذ! رفعت الشدة بمعدل أبطأا من اللازم فسيؤدى ذاك الى التصاق : الخرسانة يجسم 
الشدة وبالتالى يتجرح السطح الخارجى للصدية . 5 قديؤدى الى أن تنفد»ل الخرسانة الصدرية عن اليحمزء الأسقل 
منها والذى تم صبه من قبل ٠‏ 

تشكدل الفةدات والبروزات : 
انزلاق الشدة . الا أنه يمكن تش كيل الفتحات واضافة التركيبات أو حديد التسليح الذى يمكن فيما بعد ربط أئ 
بروزات مطلوبة به ٠‏ 

فمع الشدة يتم وضع جوانب الفتحات المطلوبة ٠‏ اووضع الدفائن المعدنية التى يمكن أن تركب فيها الكمرات 
أو التركيبات البارزة ٠‏ وعموما يكون حديد التسليح مثبتا ومثنيا داخل هذه التركيبات » حيث يمكن بعد فرده للحامه 
أو ريطهة بتسصليح البلاطات أو الكمرات أو التركينات' لأخرى 1 ويدم داخل حيز الفتحصات وكذلك محجارر الحركة 
الرأسية التى تنزلق عليها الشسدة والتى ستكون ظاهرة داخل حيز الفتحة ٠‏ 
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أعمال الخرسانة المسلحة 
تقير سمك الصبة : 


يمكن فى مراحل الصب أن يتغير سمك الصبة وذلك 
يتآتى اما باضافة حشوة داخلية الى جوائب الشدة وذلك 
فى حالة الرغبة فى زيادة قطاع الصية ٠‏ 


وعموما فانه يجب الذظر فى اقتصاديات هذا العمل 
وبحث الفائدة التى ترجع من التوفير فى كمية الخرسانة 
المصبوبة مع مقارئتها بتكاليف تغير قطاع الشدة والوقت 
الضائع بسبب توقف الصب اثناء ذلك العمل ٠‏ 


ضبط اأنسوب والسطح : 

فى مراحل الصب المختلفة يدب دائها اختيار منسوب 
هى مرسوم لها وللتأاكد من عدم وجود تفيير فى المقاسات 
أو إنحراف أو ميل فى المنشا الذى يتم صبه ٠‏ 


وأفضل وسائل منع التشوهات فى المنشأا المصيوب هو 
التأكد من أن جسم الشدة ذاته مدعما ومصيويا بشكل يضمن 
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استعمال الشدات النزلقة فى تنفيمذ المبانى 
التى وسطها 0051) دائرى 


عدم التواء الشدة ذاتها ٠‏ ثم بعد ذلك يتم اجراء قياسات 
دورية للتاكد من سلامة العمل ويتأتى ذلك ينعدة سبل » مثها 
وضع علامات ثابتة على محاور الحركة تحدنا المنسوب 
بحيث يتم التأكد من أن كافة الروافع تقف عند منسوب 
واحد ٠‏ أى قياس مساحنى لمناسيب الشدة والروافع من نقطة 
ثابتة بالوقع ٠‏ 

ويتم الكشف الدورى على سين العمل وذلك كل 6 
الى 8 ساعات ٠‏ بالاضافة الى الكشف على الشدة ذاأتها 
قبل بداية أية مرحلة تنفيذية » ومهما تعددت هذه المراحل ٠‏ 


صب الخرسانة فى الشقاء : 


وحيث أن معدل انزلاق الشدة يرتيط بالحد الذى تشك 
عنده الخرسانة والذى بدوره يرتبط بدرجة الحرارة ٠‏ ففى - 
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لددغدلدبلدسد لل أههمال الكرسانة المسلحة 





حالة انخفاض درجة الحرارة » فان ذلك يوؤٌدى الى خفضععدل رفع الشدة أى زيادة عمق الشدة ٠‏ ولتجنب ذلك يضاف 
الى جسم الشدة واق من الهواء البارد وذلك لحماية كلمن العاملين والخرسانة المصبوبة ٠‏ وفى هذه الحالة يمكن 
داخليا اضافة مواسير لابخار تعمل على تعجيل تصلب الخرسانة ٠‏ وفى كافة. الأحوال يجب مراعاة توازن درجة 
الدرارة على كل من السطح الداخلى والخارجى الحائطالخرسانى المصبوب وذلك حتى لا-يؤدى. اختلاف درجة 
الدرارة بين السطدين الى تشققات داخلية بالخرسانة ٠‏ 


وعندها يراد صب شدة مربعة يتكون ال 6085 الذى يشمل المناور والسلم والمطابخ والحمام مثل الشدة 
الدائرية ويعتبر هذ! الجسم كدعامة تتحمل الرياح والهزاتالارضية ثم تعد المطابخ والسلالم والحمامات الداخلية بعد 
ترك لها أشاير فتصات عند كل دور بالطريقة العاديةاما خارج جسم الشدة فيبنى حوله باقى الشقق وذلك 
باحدى الطريقتين اما يطريقة ال قشا5 1251 أ بالطريقة العادية وقد نقذت هذه الطريقة فى عمارات 
المدرلاند بمصر الجديدة ٠‏ 

















































































































طيقة تنفيذ الدعامة الوسططى الى 
تتكون من المسام والمطأبج والحا مات 
بطيية الشرات ال منزلتة # يبئى.حولها 
رأما با لطيقّة! لعادية أوبطيية البلاطات 
اللرتنعة ثم يوضع أسقت اانا ست 
والمطا وتنفيذالم بعداليهاية ٠‏ 


طريقة تنفيذ المبانى بالشدات المنزلقة ذات إل 0085 المرينع 


١. 
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اعمال الخرسانة ال مسلحة 


1 اعلؤلانا 1 


طريقة بناء المبانى بطريقة الانفاق 








ططلا 


رمم يبين منظورالبان الإفاق بعدالصب ا 


يصمم هذا الذوع بحيث يكون تصميم الحجرات فى 
خطوط مستقيمة وهى عبارة عن شدة من الحصديد من 
الحوائط والأس.قف وبعال المنب تذحرك هذه الشدات على 
عجل حتى يصل الى آخر البناء وعند الانتهاء من الدور 
ترفع الشدة الحديدية بالونش الى السقف الذى يليه ثم 
بعد ذلك تقسم هذه الانفاق الى المبانى كدجرات ودورات 
مياه بقواطيع حقيقية ٠‏ 





ويجب أن مراعى الآتى عند التصميم ا لمبدتى : 


يتكون الهيكل الانشائى للمشسروع من حوائط 
علاوة على تحميلها للقوى الأفقية التى' ستؤثر: عليها مثل 
ضغط الريح وغيرها ومن أسقف خرسانية مسلحة تتحمل 
الأحسال التى تقع عليها , ويجب الاهتمام بالوصلات 


ك1 


الانشائية التى تجمع هذين العنصرين بحيث تقاوم جميع 
القوى التى ستوّثر عليها وهى ( القوى المحورية وقوى 
الانحناء وقوى اللى ) وبحيث أن تصمم على المعدل النمطى 
للقياس الواحد فلو أخذنا هذا المعدل النمطى للقياس ٠ثر‏ م 
فى الاتجاهين وكذلك على بحور نمطية انشائية لجمييع 
الفراغات المعمارية الاساسية فمشلا بمعسدل ١ثر؟‏ م 
) محاور ) 0 نا م8 اليضر الخالص « والارتقفاع الخالص 
*لار؟ ام ونقوم بتحديد سمك الحوائط الخرسانية الحاملة 
بطريقة عملية ( تقريبية ) تساوى ١ن‏ م تسليحها عبارة 
عن شبكة من حديد التسليح على الجانبين ( يؤخذ فى 


55 اعلذلانا" اعع51 









و 
7 
7 





مسقطرأى سي نالشدة ا 
5 إإخاصة بطيقة شدات الانفناق 


605110 معاععمع 





5517111 وزاا م80 
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الاعتبار أن الحمل الميت حسب ميم الخرسانة ووزنالبلاط 
والحمل الحى فقط ٠٠١‏ كجم/م' ) كما يثم تحديدا سعك 
البلاطة الخرسائية الأفقية للفراغات المعضارية بطريقة 
عملية تقريبية لتكون ؟٠ر‏ م ذات تسليح رئيسى وآخسسس 
ثانوى وذلك التصميم التقريبى حتى يتم التصميم الانشائى 
النهائى ٠‏ علما بان سمك الحوائط يجب أن يقل كلما ارتفع 
التى على هيئة أتفاق (58671010 - اتلللال) 


المبسانى الجساهزة 
مقدمة : 
تم دناء جوالى تسيع مصانع يجمهورية ممسسلر العريدة 


لاقامة المبانى الجاهزة , وهى أن تعطى الرسم المراد تنفيذه 
لى المصنع ويقوم الصنع بعمل الحوائط الخرسانية بشبكة 





منظوريبين تركيي المبا في الجامزة 


سلحة سلحة والأسقف كذلك والسلالم وجميع ما يازم من البيكل 
بالمصتع وي عند الصب بالصنع يوضع داخل الفرم مو أاسير 
الكهرباء والدواتات والأدوات الصحية ذ ثم تصل هذه 
الحوائط الى موقع العمل حيث يكون قدا تم الحقر, 0 
الشريطية المسلحة وذلك بالطريقة العادية ثم تركب 7 0 
الخوائط والأسقف التي تر كسيينها بالصدم بواسلة طلا 
دعريات معدة لذلك ولا يمكن بناء هذه المسائى أكشر من 
خمسة أدوار فقط ويتم الريط بين هذه الكتل بمونة أسمنتية 
تكون متروك لها قجصوأت عند صبها بالمصنع ٠‏ وعن 
مساوىء هذه الطريقة انه اذ! كسر أى عضى عند النقل 
فلا يمكن استعماله . ومن مزايا هذه الطريقة دقة انها تنتج 
أسنطح ناعمة جدا بحيث يوضع عليها ظهارة الجراقياقة 
أو الجرنوليت أو الكوارثز من الداخل دون عمل بطانة ٠‏ 


اعمال الخرسانة المسلحة 


التحليل الانشائى للمدانى الخرسانية 
المسدلحة السايقة التجهين 


: مكوتات اابتى الانشائية‎ ١ 
: الآساسات‎ ) 1( 
وتختلف آنواعها طبقا لنسوع الترية المطسلوب‎ 
التثأسيس عليها وكذلك نوع الأحمال الواقعة على الترية‎ 


ويوجد هذا شرط أساسى انه غير مسموح بحدوث هيوط 
غير متساوى يؤثر على سلامة المبنى ٠‏ 


(ب) الحصوائط : 

تنقسم الحوائط الى ثلاثة أقسام هى : 

حوائط حاملة خارجية ( عمارة عن جزء حامل + 
جزء عازل للحرارة ) ٠‏ 

حوائط حاملة داخلية ٠‏ 

حوائط حاملة ( قواطيع ) 9 

وتعتير الحوائط الخارجية والداخلية هى العناصر 
الرئيسية فى حقاومة جميع القوى والأحمال التى ت تقع على 
المبنى وتتولى كذلك وظيفة نقلها حتى منسوب الاساسات 
بالتسلسل الذى سيذكن فيما بعد ٠‏ 

( ج ) اليلاطات : 


البلاطات بوظيفة التغطية بالمبنى وكذلك تقل 


تقوم 


1 الأحمال الراسية والأفقية 0 الموائط لذلك يشترط ان 


ترخيم فى البلاطات نفسها ٠‏ 


زد ) السلم: 
وبسطات (518182110147) وتكون وظيفتها الانشائية نقل 
الأحمال بجميع أنواعها الواقعة عليها حتى الحوائط 
الحاملة ٠‏ 


0 


التى لم 0 فى اليئود السايقة ( مثل دراوى السسسطح 
و البلكونات وكذلك دوران السلم ٠‏ 2 الآمر أن تكون 
قوية بالقدر الكافى حتى تؤدى وظيفتها العمارية وكذلك 
لنقل الأحمال الواقعة عليها الى أقرب بلاطة أو حائط 
حسامل 1 

( و ) الوصلات : 


وهى تشمل الوصلات بين الأجزاء وبعضها وهى أما 
خرسانة مسلحة أى قطاعات حديد مشكلة تلحم ببعضها 0 


(1 ) الأحمال الراسية : (ههما ح افوإتجعنة 
0 تنقسم الى : 
_- 0 ميكة ناتجة عن ودن عناصر اللينى 
00 . (مم0] ب رافعم) 


/ا15 
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اعمال الخرسانة المسلحة 


؟ ‏ أحمال ناتجة عن وزن القواطيع ٠‏ 

لا ى أحمال ناتجة عن مواد التشطيب ٠‏ 
ممم اع نانا وهى الاحمال الناتجة عن حركة 
الانسان ووزنه ٠‏ 

(ب) القوى الافقية : 

وهى القوى الذاتجة عن تأثير الريح 2 ب طلاالالا) 
(عمناققعه8م طبقا لل-واصفات الأمانية ٠‏ 
رج ) قوى اذضيعاذية : 

هذه القوى تدمج عن ظروف خاصة بكل ميذى وكل 
منطقة كمكال : 

القوى الناتجة عن اختلاف درجات الحرارة داخل 
المينى وخارجها ٠‏ 

تت القوى الناتحة عن حدوث بحض الوبمدوط الغير 
ماساوى 2 متمق به ) * 

م القوى الناتجة عن عدم تطايق مركز تقل عزم 
التهسسور الذاقتى للعناصر القوية للمينى مع مركن تأثير 
القوى الأفقبة ([لاع/1101!-6) !1 5 لاع 1) 

ل تثأثير الزلازل ٠‏ 

تَُ التوى الناتجة غن عدم رأسية تساسل انتقال 
القوى الراسية ٠‏ 
" - اكواد المكونة للعناصر الانشائية : 

10 ( المنصر الرئيسى هيو الخرسانة ااسلحة المكونة 
من + 

ب خرسدانة مساحة ؛ بخلطة مناسية بحديث يكون الناتج 
مطابقا للخرسانة 801-250 طبةا للمواصفات الألمانية 
(100-1045ه) ولا تقل عن "0٠‏ كجم أسمات , 
خر م" زلط متدرج 2 عن م" رمل , 

ل حديد تسليح على شكلين : 

00 الشكل الآول شدكات حديد التسليح 
(42150 _امعدق) 
هم الشكل الثانى أاسياخ (37 بل المع١5)‏ 
5 عذاهصير أذرى اضافية مثل : 


قطاعات حديدية مش كلة دثل الزوايا وا لملجارى 
8.6 ح ,.5.!.8 ,6155الة باعلالا00) ١‏ وهى التى 
دستخدم فى الوصلات أو قى أساكن الارتكان وتلحم هذه 


"' ل تساسل انتقال القسوى المؤثرة على المبثى خساذل 
العناصر اأرئيسية حتى متسوب الأساسات : 

(1) الأجمال الراسية : 

١‏ تنتقل الأحمال الرأسية بواسطة البلاطات حتى 
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الحوائط الحامئة خلال نقط ارتكاز البلاطات على الحوائط 
الحاملة الداخلية والخارجية ٠‏ 


وهنا بلزم الاشارة الى أهمية المحافظة على المسافة 

المحددة لإرتكاز البلاطات على الصوائط الحاملة وهى 

( دره سم ) وكذلك على أهمية وضع سيخ فى نهوساية 
نقط الارتكاز 53 

وتؤثر هذه الأآحمال على البلاطات نوعين من القوى : 

قوى عزم 10104101 وللاملاع8) قوى قص 

رعمممع و لالطمع درع) 


؟ ب تنتقل الاحمال الراأسية خلال الدوائط الحاملة 
أبددإء من آأعلى دور حتى منسوب الأساسات وتؤشش هذه 
الأحمال على الحوائط القوى الآتية : 

قوى ضغط رأسية (ع مهنع بارزم 0 لا ) 
من عائط الى حاط خلال :وجئلة : الخرسانة التن يتم تسبي 
في الوقع © وتعدن هنا اذكر. اهمية تنفية هذه العرسائة 
طيقا للمواصفات (250 ب 810) حتى انها معرضة لنفس 
الاجهادات التى قد تتعرض لها الحوائط ٠‏ 

قوى عرم (./8.1) ناتجة عن اختلاف توزيع 
التحميل على الحائط وكذلك عدم راسية تسلسل انتقال 
الأحمال الرأسية ٠‏ 

قوى ناتجة من عدم وقوع الأحمال من مركن الثقل 
وهى عادية وليست كبيرة ٠‏ 

عمجم ان الالاعوع افنزطولا 

قوى قص << (50862 - لااطمع81) 2 وتظير 
هذه القوى بشكل خاص عند الوصلات ويصفة خاصة عند 
معاملة بعحضص أجزاء المبنى كجزء واحد 5 ويتم مقاومة هذه 
القرى بواسطة عدة أاشكال ٠‏ 

- النتوءات الموجودة فى نهايات الحوائط 5 

الوصلات الملحومة بين الحوائط وبعضها ٠‏ 

وهنا يجب ذكر أهمية المحافظة على رأسية الحوائط 
بعد انهاء التركيب والاتشاء ان أن ميل الحائط يتسيب فى 
ايجاد قوى عزم اضافية كبيرة فى اتجاه سمك الحائط 
1١5 (‏ سم ) كما يتسبب فى تقليل الدج --زء الحدد لارتكان 
البلاطات على الحوائط ٠‏ 

(ب) القوى الأفقية : 

تذتقل القوى الأققية الناتجة على الريح 2 لااللا) 
(080] خلال حوائط واجهات كل دور ثم خلال البلاطات 
( كوحدة واحدة ) ثم من بلاطات كل دور الى الحوائط ٠٠‏ 
كوحدة واحدة (/8881 - 0587) وتاتقل القوى خلال 
الحائط يقطريه (867101 - بلعظم) 

واذا ينم هنا اتجسناد اتفتنال كوي بين البلاطات 
وبعضها ويتم ذلك اما بواسطة : 

(لافعع - هلذام) 

- وضلات ملحرمة :تين البلفلات ينهي + 

ا النتوءات الموجودة قى أهرف البلاطات وستملاآ 
بالمونة 5 7 
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وسدتتكلم بعد ذلك بالتفصيل عن هذه الوصلات 5 


تنتقل هذه القوى الأفقية خلال الحوائط الحاملة على 
شكل القوى الآتية : 


- قوى عزوم ز.ا.8) يتم توزيعها على الحوائط 

2 قورى عروم اض سافية قى الاتجاه الأفقى 
(اللعاخامل؟ - ملداتععباعم الناتجة عن عدم تطايق 
مركز ثقل عزم القصور الذاتى للمينى ككل مع مركن تأثير 
القوى الأفقية ٠‏ . 

قوى قص 68 ومأئيوعفطة وهذه القوى 
تظهر عند الوصلات بين الحوائط الحاملة الخارجية أى 
الداخلية بصفة خاصة عند تجزتة المبني الى أجزاء رئّيسية 
كل جزء يشمل عدة حوائط لكقاومة القوى الرئيسية وهذا 
الحل يكون ضرورى فى المبانى ذات الارتفاع الكبير ٠‏ 


رابعا - أفضل اختيار للمساقط الأققية للميتى التى تحقق 


أفضل استخدام للامكاتيات المتاحة فى المبساتى الجساهزة 
5لاضاء 61008 ع0 ملم او امن 


١‏ - عند بداية التخطيط لمشروع جديد تبداً بتحديد 
نوع ألمبانى المطلوية ثم تصميم المساقط المعهمارية الأواية 
والتى تحدد النقاط الآتية : 

(1) مسطع الشقة الواحدة ٠‏ 

(ب) نوع ومسطح كل غرفة ٠‏ 

(ج) عدد الآدوار وارتفاع كل دور ٠‏ 


(د) توع السلالم ٠‏ 


مع مراعاة أن يكون مقاسات المسساقط المعم_سارية 
المذكورة عبارة عن وحدة ثابتة متكررة وهى ( 1١‏ سم) ٠‏ 

؟ ل بعد الانتهاء من المساقط المعمارية تبداً فى تحديد 
أنواع العناصر الانشائية للمينى سواء كيلاطات أي حوائط 
خارجية حاملة وكذلك الحوائط الداخلية الحساملة ثم 

(1 ) أقل عدد من العناصر ٠‏ 

(ب) مسطح العنصر أكبر ما يمكن تنفيذه 30115 متر 
لبلاطات ٠‏ 

( جح ) أقل عغدد من العتاهير المختلقة 2 ارتفاع الدون 
لا يزيد عن ” متر للحوائط بكل آنواعها ) ٠‏ 


التفكير المبدئى فى تحديد شكل الوصلات وكذلك شكل القطع 


أعمال الخرسانة المسلحة 


س أعدان جدول يحدد عدد العناصر قى المبذى 
(كلاعالشقاع عه رواا) ويتم تحديد مسطح الدور : 


عد علك العتادير التى تتح على المددتوى الأفقى 
لب غذل العتاصر إلتى نمع فى اليطارية 5 


5 م أعداد جدول يحسبيد عدد العثاصر المطلوب 
مقارنتها يقدرة المصنع فى اليوم الواحد (810616 0115 51) 
ويشمل الجدول البيانات الآتية : 

س عدكى الشقق ٠‏ 

م مستطح الشقق 5 3 

ب عدد اللعفاصر المطلوية للدور الواحد ٠*٠‏ 

ب عدد العناصر الطلوية للمبنى كدل ٠‏ 

- نسية ما يمكن انتاجه من الدون الواحد خلال دورة 

المسكن الممكن اذنتاجه فى السنة الواحدة + 

ب عدد الشقق فى السسنة الواحدة ٠‏ 


2 ع فود الاندهاء من تحددد قوع كل عدصر نبد1 فى 
التفكدر فى تحديد شكل الوصلات والتى سسدق أن ذوهضا 
عنها أنها تقاوم مقاومة القص ٠‏ والقوى الأفذية والقرى 
الرأسدية وخلافه وهى نوعان : 





طريقة قمليح الكمرة الرابطة بين البلاطات الالفقية واللازمة 
لقاومة القوة الأفقدة المعرض [ه1 المنشا 


١‏ الوحصلات المؤقتقة : هى الوصلات التى تتم فى 
صورة صلب موقت للوحدات الانشائية أذناء التركيب * 


١55 
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اعمال الخرسانة المسلحة ‏ - ل مد 


ويتم عمل فتحات لها يالحوائط أثناء الصب وتصنيع هذه الوصلات لا قيمة لها عند الانتهاء من إنتهاء الوصلات 
الدائمة ٠‏ 

" ب الوصلات الدائمة : هذه الوصلات تقوم بعملالتماسك بين عناصر الوحدات الانشائية الرأسية والافقية 
وهذه الوصلات تستخدم فيها مونة أسمنتية غير جافة وقد تطورت هذه الوصلات بمونة جافة وغير جافة وهى بطريقة 
اللحام » وقد تطورت هذه الوصلات الى عدة أشكال هى : 

النموذج الأول : وهى بعد ما يتم تركيب بلاطات السقف بالوصلات المؤقتة يستخدم لينات صلب يرتكن عليها 
البلاطات فوق الحوائط الحاملة ثم يتم وضع أسياخ الكمرة الرابطة ٠‏ 

النموذج الثانى : كالنموذج الأول ولكن هذا يوجد أسياخ متعددة للبلاطة وكذلك أسياخ متعددة للحائط 
الخارجى حيث يتم وضع أسياخ الكمرة الرايطة فى الفاصل بينهما ٠‏ 

النموذج الثالث : ويتم عمل الوصلات يالونة الجافة وهى اللحام وذلك باستخدام اللحام بين زوايا الوصسل 
الخارجية وبين كمرة المجرئ بالصائط الخارجى ثم يتم علأه بمونة سمنتية ٠‏ وهذا النوع من الوصلات التى تظهر فى 
النموذج الأول والرسومات التالية تبين جميع الوصلات ٠‏ 
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7 ١ 
قف‎ 3 2 55 
ار‎ 
وك‎ ٠ 
سس 0 سير اام‎ 
4 المتلع ؛‎ 7 ِ 
حيلة ل 1 هاه‎ 
0 5 
0 1 1 
* لله يال‎ . 7 ّ 7 1 
١رمقر وصلة رقم (ه) وصلارقم 140 وسبلةركم لم وسبلة رقم (0) عسلة‎ 
الضمال دوم بل و عاريةمع عات اضاركى امال ازيل ما رع ميات اال وائ اج سما ايا عر !تقال عبان ماري مع زط بقث إنقال مالظ اي مولا بتك‎ 
برقم ولع برقا مقف :اه ةي * ع‎ 
مزالا ل للرصمرث المرر اليا فى للوممرت ررب الول للرعبيريه‎ 





وسلدرقم (ه) سل رهم ذم وسلارقم(9) وسلةرقم(0) 
١‏ رمال عبائيا عامل را فى يمال انط خا رس مع جا ذاش هار همال هائط ناص عن ما يلها رصا 9 8 ١ع‏ 
على ما ليأ عامل رافصا وراله اام ! بج مانطفاج ماده القالدمن بكرلاع بيط: مقف 





دسلةيقم ر. 
العا ا 0 


ل جميع آنواع الوصلات لامبانى الجاهزة باللمام والمونة 
بيانات الأرقام : 

١‏ طبقة الكسوة الخارجية لجائط خارجى   "‏ الطيقة العازلة للحرارة والرطوية  *” ١‏ الجزء الجاهل هن الحائط 
الخارجى 2 - بلاطة السقف ‏ 05 رقبة العامود ( الأساسات ) 25 الدروة العلوية للسطح 27 دروة البلكونة م حائط 
داخلى حامل ‏ 3 الحشيو العازل للرطوية  ٠١‏ 2 الحشو أسفل الحوائط ١‏ س مونة االء الأسمنتية للوصلات الغير 


جافة  ١١‏ سيخ الوصل لبلاطة السقف  1١‏ سيخ الكمرةالرابطة صوء8 ومتع 6 س سيخ حمل الحائط 
الخارجى -١5 ١‏ كمرة مجرى توصل الحائط الخارجى  ١١‏ سيخ لتثبيت كمرة المجرى فى دكانها أثناء الصب  ١١‏ 2 زاوية 
وصل خارجية بين حائط خارجى وبلاطة سقف 18 كمرة مجرى لوصل بلاطة السقف - وصلة تثبيت الأساسات 
٠‏ زاوية وصل خارجية بين حائط خارجى والأساسات ١‏ ١؟! ‏ وصلية تثبيت دروة السطح "7" ل زاوية وصل خارجية 


بين دروة السطح وبلاطة السقف ١‏ “؟ ‏ وصلة تثبيت دروة البلكونة ‏ 74 كمرة مجرى لوصل بلاطة السقف ‏ 55 2 زاوية 
وصل خارجية بين دروة اليلكونة ويلاطة السقف 56 2 كمرة مجرى لوصل حائط خارجى ‏ /!؟ ‏ لوح وصل خارجى لوصل 
حائطين خارجين معا 78 _ كمرة مجرى لوصل حائطين داخلى حامل   "”4‏ لوح وصل خارجى بين حائط داخلى حامل ولوح 
وصل الحائط الخارجيين  ١‏ لوح وصل خارجى بين حائطين خارجيين ولوح وصل الحانط الداخلى "١‏ لوح وصل خارجى 
بين حائطين داخليين ٠!‏ سيخ وصل بلاطة السقف ١‏ "1 سيخ وصصل خارجى بين يلاطتى سقف هتجاورتين ٠‏ 
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.د آعمال الخرسانة المسلحة 
طريقة البناء بخرسانة سابقة التجهيز وسابقة الاجهاد : (معققعه7هدعمم عن معلمإعمومع عوم) 


هذه الطريقة تصب فى الخارج بلاطة حجرة بارتفاع ٠١‏ سم ومخرمة بحيث تغطى بغطاء خرسانى علوى حوالى 
2 يعدم وغطاء سقلى حوالى ؟" سم وتترك مجسارى بين الدلاطات ويوضع حدابك عالى الإاجهاد فى هذه المحجصارى 
ويصب عليه خرسانة ويتم عمل 685:518285820 - للمبنى كله ثم يوضع عليه حوائط خفيفة ٠‏ والخرمسانة 
سابقة الاجهاد يبساطة شديدة هى أن تشد الأسياخ الحديد من الطرفين يماكينات الشد حتى يصل الحديد الى نقطة 
(8511070شضاط) والمعروف آن الحديد اذا تم شده ووصل الى هذه النقطة وترك فيعود الى حالته الأولى وفى هذه 
الحالة يربط من الجهتين قبل فك ماكينات الشد فعند عودته الى حالته الآولى فيضطط على الخرسانة فيعطيها قوة 
أكبر حتى أنها تتحمل الشد بعكس الخرسانة المسلحة العادية فتتحمل الضغط ولا تتحمل الشد الا فى حدود 
٠‏ كجم/سم' , وذلك بوضع الحديد فى المنطقة السفلى من الكمرة التى فيها الشد أما المنطقة العليا فتتحميل 
الضغط ولا يوضع فيها حديد سوى الحديد المعلق ٠‏ 





الطوب المفرغ فى بناء الأسقف 

يوضع الطوب المفرغ فى الأسقف الخرسانية لغرضينأساسيين : الأول لزيادة مقدرة السقف على عزل الحرارة 
والمصسوت 0 والثانى لتخفيف وزن السقف ممع زبادة مقاومته مع الاقتصاد فى كميات الخرسسسانة والح ديد 
المستهلكة . وتنقسم هذه الآسقف الى فصيلتين يختلفان فى طريقة عملهما اختلاقا بينا ٠‏ الآولى التى يقوم فيها الاوب 
المفرغ بمشاطرة الخرسانة فى تحمل الضغط ويذلك يقد جزءا عاملا فى تكوين السقف من الوجهة الاستاتيكية 0 
والثانية التى لا تتعدى مهمة الطوب فيها عن كونه حشو لا دخل له فى حساب المقاومة التى تترك كلية للخرسانة ,2 
فالفصيلة الأولى وان كانت فى ظاهرها تشيه الخرسانة المسلحة من حيث العمل المشترك بين الحديد فى أخذ الشد 
الناتحج عن الانثناء فان عمل الطوب فى مقاومة الضغط يخرجها عن اعتبارها من الخرسانة المسلحة ولذلك فهى 
لا تتعدى كونها أسقف من الطوب المسلح وهى الاسم الذى سنطلقه عليها فى هذا البحث . أما الفصيلة الثانية فان 
السقف فيها ينقسم الى عدة كمرات متراصة من الخرسانة المسلحة تحمل السقف والآحمال التى تتاتى عليها يما فيها 
المسلحة أو الصلب وهما أما أن يكونا بشكل بلاطات بسيطة أو مستمرة ٠‏ 


الأسقف من الطوب اأسلح 


عرفت المواصقات الألمانية هذه الأسقف بأنها الاسقف من الطوب المسلح باسياخ من الحديد التى يعمل فيها 
الطوب على مقاومة الضغط وعليه قانه يجب ريط الطوب ببعضه بدرجة تجعله قادرا على مقابلة القوى التى تنقل 
١‏ أآسقف الطوب اأفرغ الغير مسلحة البلاطة : 
استعمالها الا فى ميانى السكن العادية فى حنالة ما اذا لم 
يتعد مجموع الحمل الواقع عليها بما فى ذلك وزنها عن 
25 كيلو جراما فى المتر المسطح وفى هذه الحالة لا يصح 
أن تتعدى الفتحات الحدود الآتية : أسقف الطوب الغير مسلحة البلاطة 





1١١ 
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أعمال الخرسانة المسلحة 


ب تخانة الطوب ٠١‏ سم أكس فتحة ٠٠ر١‏ مشر ٠‏ 

لب تخانة الطاوب ١‏ سم أكبن فتحة ٠ر١‏ مدر ٠.‏ 

ودعطى للشدة تقويس صغير كما انه فى حالة عمل 
الطوب على شكل عقود يجب مراعاة ما قد يذشأ عنها من 
قوى أفقية غدر متعادلة ولقاومة الطوب للضغط أهمية كبيرة 
الطوب غير كافية وجب تزويده يطبقة عليا من الخرسانة 
دسمك أقله ‏ ثلاشة سنتيمترات وأقصاه خدسة سذتيمترات 
المقرغ بدون تسليح ٠‏ 

ويوضع حديد التسايح فى فجوات بين الطوب يتراوح 
سمكها بين ؟ الى ” سنم تملا يمونة الأسمنت ينسية 
١‏ أسمنت الى 4 رمصسل ٠‏ وقد حددت المواصقات الألمانية 
المسافة بين هذه الفجوات بحا لا يزيد عن ١5‏ سم ولا ترى 
ضرورة لحمل كانات رأسية فيها ٠‏ 


؟" ‏ أسقف الطوب المصدمت مسلحة البلاطة وغير المسلحة : 

وعند مواضع الارتكان يجب الاستعاضة عن الطوب 
المفرغ بطوب مصممت ليحتمل قوة الضغط الواقع عليه وليكون 
أقدر على توزيع هذه القوة على المساحة التى درتكن عليها 





آسقف الطوب المصمت مسلحة اليلاطات 
أو غس مسلحة 


أما حديد التسليح فيكون من أسياخ عادية مبرومة لا يقل 
قطرها عن 5 ملليمترات ( ع/' يوصة ) ليكون فيها من 


الصلابة ما يحفظها من الاءعوجاج والالتواء ولا سيما انها. 


توخضمع فى السقف غس. مربوطة بكانات تحفظ إستقامتها 5 
ومما دجب مراعاته أثذاء صب الفجوات رش االطضوب 
بكميات كاقية من المياه تجعله لا يمتص ما فى المونة من ماء 
خصوصا وان حجم المونة صغيرة نسبيا ٠‏ ثم تحاشى أى 


3 





ِ مقداره 


أضطراب فى الشدة يحدث عنه قلقلة للسقف آثناء حقاقه 
ومجال استعمال هذه الأسقف يقتصر فى الغالبي عندما 
تكون الأحمال منتظمة التوزيع ففى حالة وجود الاحمال 
التركزة والثيرة للاهتزان مثال ذلك عجلات المركبات التى 
يزيد وزن الحمل الواقع على العجلة الواحدة فيها عن 
.هآ كيلى جرام أو الالات الدائرة ليه وصح استعمالها ققد 
أظهرت التجارب فى مثل هذه الأحوال إصابة الضوب 
خصوضصا المفرغ منه بعحطاب شديد وكثير! ما قد تصل الحالة 
متركزة فان توزيعها على سنطح السقف يتأتى على الصورة 
الحمل ( حه ) وسمك الدكة فوق السقف ( د ) وكان عرض 
التوزيع على فرض ميل ١ : ١‏ هوا ح يج + "د وهى أقل 
دما يفرض عادة فى البلاطات من الذرسانة المسالحة نظرا 
لعدم تزويد السقف. هنا بأسواخ التسليح الرئيسية والأفضل 
فى هذه الحالة هى تزويد السقف يكمرات ثأنوية عرضية 
ببلاطة خرسانة يما لا يقل عن ثلاثة أسياخ قطر © ملليمتر 
فى المتر أمكسن زيادة عرض التوزيع للحمل المتمركز الى 
مقدار ثلث فتحة البلاطة يشرط ألا يزيد عن 1 -ت ىج + اد 
١ +:‏ بائتر ويعتدر بعد ذلك الحمل المامركن كحمل منتظم 
التوزيع على هذه المساحة فى حساب ما ينجم عنه فى عزوم 
الخرسانة الانثناء وقوى القص فى السقف قتلدسب هذه 
الأسقف كما هى الحال فى الخرسانة المسلحة على فرض 
أن الطلوب يقاوم الضغط فقط وان حددك التسليح يأذن قوى 
الشد وتفرض النسية بين معاملى المروثة للحديد والطوب 
بمقدان ١5‏ ويجب آلا تخلو أى وصلة من المونة من سيخ 
من خديد التسليح يكسح أحدها وبترك الآذن لزيادة مقاومة 
السقف لقوى القص إذا زاد احجهاد القصفيه عن ”كجم/سم؟ 
للطوب أى 5 كجم/سم' للخرساذة ويوجد هذا الاجهاد فى 
الطوبي على أساس توزيع قوة القص على قطاع البلاطة 
الحعرضى من طوب وخرسانة يعد استنزال فجوات الطوب * 
وإذا كان السقف مستمرا مع عدة فتحات فيشترك فى امكان 
حسابه كبلاطة مستمرة تزويده بطدقة من الخرسانة فى 
سطحة الأعلى يسمك لا يقل عن أريعة سنتيمترات لامكان 
تمرير حديد التسليح فيها فوق مواضع الارتكاز لمقسابلة 
عزوم الانثناء السلبية ٠‏ وهذه الحالة تنطيق أيضا اذ! كان 
السقف مركبا على كمرات معدنية ويتأتى ترتيبحديد التسليح 
على الصورة المدينة بالشكل قاذ! كان عزم الانثناء لتيلاطة 

3 

ول 


: 4م 
وى > الحمل المنقظم التوزيع 2 ل > فتحة البلاطة ) 
فانه بتكسيح نصف أسياخ التسليح قرب طرف السقف 
أمكن قطاع السقف فى هذه المنطقة دقاومة عزم انثناء سلبى 
5 : 
3 


1 





المحدلة على الطرفين ذات الفتحة اليسيطة هى 





ول" 





د ولكنه لا يتسنى الاستفادة من هذا التثبيت ما لم 
1 
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يكن فى موضع الارتكان مقاومة كافية لاحداثه وتقع أكبر 
عزوم الانثناء في البلاطة المستمرة فوق نقط الارتكان وهى 
ول" 


قيمتها بمقدار عند آول نقطة ارتكانز من جهة الطارف 





0 
ول" 





1 
ول؟ 


الموجبة فى الوسدط فقد حددت يمقدار فى الفتحة 





1١ 
ول"‎ 





. الأولى‎ 
١ 


الانثناء , وقد تعود غالبية المهندسين حس ساب البلاطات 
المستمرة على أساس فرص عزم انثناء موجب فى وسط 


فى الفتحات التالية كما فى شكل عزوم 





الفتحات وآخر سالب عند كل نقطة ارتكاز معنساق له 
5 
ول ١‏ 
ومقداره وهذا المقدار يزيد عن الحاجة فى جميسع 


١1 

الفتحات الداخلية ولكنه قليل لعزم الانثناء السلبى ١‏ 

قى أىئ حال من الأحوال عن عشرة سنتيمترات فى الأسدقف 
العادية وعن ستة سنتيمترات فى الاسقف العليا فى الاسطح 
التى لا يتأتى عليها من الحمل الحى الى ما تقتضيه عملية 
تنظيقها واذا كانت نسية الطول للعرض فى البلاطة اقل 
من در١‏ أمكن حسايها على أسساس توزيع الحمل فى 
الاتجاهين الرئيسيين المتعامدين وترتيب التسليح فى هذين 
الاتجافين ٠‏ 


- الأسقف من الخرسانة ا!أسلحة والطوب المأرغ : 
هذه عيارة عن بلاطات من الخرسانة المسلحة اختصصر 

منها الجزء الأكير من الخرسانة المعرضة للشد والتى 

لا عمل لها فى زيادة مقاومة السقف واستعيض عنهسا 





سقف من الطوب المفرغ دينهما كمرات 
متراصة طونئئة ومسلحة البلاطة 


0,3 


أعمال الخرسانة اكسلحة 





شكل يبين وضع كمرة عرضمية عمودية 








سقف من الخرسانة فوق الحاتط او الكسر 
الحامل ثم تدرج من سقف خرسانى 
مسعط الى القطاع العادى باستعمال 
طوب متزايد فى العرض 
أسفل لطوب مفرغ وبه بعض التسليح ينقسم السقف يهذه 
الطريقة الى بلاطة عليا تعمل على أخذ الضغط الناتج عن 
عزوم الانثناء الموجية وعدة كمرات متراصة تعمل هذه 
البلاطة على احكام كما فى سقف على شكل كمرات طولية 
وعرضية بينهما طوب مفرغ ربطها بيعضها ويجب ألا تزيد 
المسافة بين الكمرة والأخرى عن 7١‏ سم وآألا يقل سمك 
روح الكمرة عن خمسة سنتيمترات وألا يقل سمك البلاطة 
العليا عن خمسة سنتيمترات كذلك ويترتب التسليح غاليا 
بوضع سيخين فى كل كمرة يكسح أحدهما قرب الطرف 
ليعمل على مقايلة ما ينجم عند الارتكاز من عزوم سلبية 
ولدرفع مقاومة الكمرة للقص كما فى رسم عزم الانحتاء ,2 
ويشترط تزويد الكمرة بكانات رآسية اذ! زادت ال مسافة 
بين الكمرات عن +١٠‏ سم . ولتوزيع الأحمال يجب تزويد 
اليلاطة العليا يأسياخ توزيع أقلها كادثة أسياخ فى ال متر 
من قر 5 مم فى الاتجاهين أى عدد أكثر من الأسياخ الأآقل 
قطر! بحيث يتساوى مجموع مساحة قطاعاتها العرضية مع 
هذه ٠‏ واذا! كان التسليح الرئيسى للسقف فى اتجاه واحد 
وجب تزويدهأ بكمرات عرضية ثانوية مماثلة في قطاعها 
العرضى للكمراأت الرئيسية وينقس التسليح لتعمل على 
زيادة توزيع الأحمال خصوصا المتركزة منها علاوة على 
فائدتها فى زيادة صلابة السقف كما فى سقف على شكل 
كمرات طولية وعرضية بينهما الطوب المفرغ ٠‏ قفى الأسقف 
التى تتراوح فتحاتها بين 4 , ١‏ مترا يجب وضع كمسرة 
عرضية على الأقل واذ! زادت الفتحه عن ستة أمتار يجب 


؟ع16 
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اعمال الخرسانة المسلحة 2 


آلا يقل عدد هذه الكمرات عن اثنين ٠‏ وفى حالة الكمرات 
المستهرة يحب مراعاة ما يحدثه عزوم الانثشاء السلبية هي 
قوى الضغط فى سطح البلاطة الأسفل فى مواضع الارتكاز 
قفى هذد المواضع يجب أن يعمل السقف من الخرسانة 
الخالصة فوق الحوائط أو الكمر الحامل 0 ثم يدرج من 
سقف خرسانى مصمت الى القطاع العادى ياستعمال طوب 
متزايد فى العرض بحيث يتناسب العرض فى كل موضع 
من قوى الضغط وتتحمل روح الكمرة وحدها بمقاومة كل 
قوة القص الواقعة عليها فاذا زاد فيها أجهاد القص عن 
أربعة كيلى جرامات على السنتيمتر المربع وجب تزويدها 
دأسياخ مكسحة قاذا كانت الكمرة مزودة يسيخين كسسح 
أحدهما فيكفى للتاكد من كفايتها للمقاومة ي 4 يزيد اجهاد 
القص فيها عن كيلى جرامات على السنتيمتر المريع ٠‏ 


ولنورد الآن مشالا عاديا لحساب مثل هذه الأسقف 

كما فى الشكل سقف من بيلالطة مستمرة على ثلاث فتحات 

متساوية طول كل منها ١6رء‏ مترا وعرض البلاطة /الاره 
ببين ساب سقعتف من لزه مسهرة على ثلالل' ذيتمات. 


ا إلالاده وع هنا ١٠ح‏ رع على المتواى , 


ساس و 2 عه ع و 


مه < كت 0 





























١‏ لجموم ذلا 

وباعتبار الحمل موزع فى الاتجاهين الرئيسيين : 
/الاره 

نسبة الطول الى العرض - عكرا 
أممرءع 


16+ 


نسبة الحمل فى الاتجاه الطولى - د وككارء 





:)١نلكر+‎ ١ 
نسدة الحمل ق الاتجاه العرضى د ؟ ةكرع ولاان‎ 


وعليه فان الحمل فى الاتجاه الملولى - - 71١‏ كجم/م؟' 
وق الاتجاده العرضى - مع كجم/م؟ 
٠‏ ا لالار 50" 


1 
7٠‏ كجم/م ( على فرض أن البلاطة مثيتة جزئيا فى الحائط ) 
وفى الاتجاه العرضى تعمل اليلاطة مستمرة على ثلاثة 
فددحات وحملها هشو ١م‏ كجم/م' 
عزم الانثناء الموجب فى الفتحة الأولى - هثلامارن ول" اد 


+ 16ة5 

عرم الانثناء السالبي فوق نقطة الارتكاز 5 اكلن ول" د 
١١ *‏ 

فى الفتحة الوسيطى 8 عزم الانثناء الموجب جاح وأكلاان 
ول؟ -د + 60مغ كه 

فى الفتحة الوسطى : عزم الانثناء السالب - - 058ءر 
ول١'‏ - - 550 كجم 


٠ أكبر عزم انحناء موجب - 470 كجم‎ .٠. 

فياجهاد الخرسانة 'والحديد بمقدارى ١١٠٠١ , 5٠‏ 
كجم / سه" على التوالى فان السمك المطلوب للبلالطة ماحد 
0 

اغر»٠‏ ا 
١‏ 
ارتفاعه ١١‏ سم ويعمل بلاطة ضصغط عليا بسمك 5 سم فان 
الارتفاع الكلى للكمرة يكون ١؟‏ سم ٠‏ وبفرض أن الضغط 
موزع على البلاطة فان مركزه يقع عند منتصف البلاطة العليا 
وذلك يعطى ذراع عزم مقاومة يساوى "”را١ا‏ سم فى 


الاتجاه العرضى ,. كر5١‏ سم فى الاتجاه الطولى مقدار 
9 





- لار؟١‏ سم ٠‏ فباستعمال طوب 





الحديد اللازم فى المتر فى الاتجاه العرضى - 

ا١ارك‎ «٠ 
ج كرة سيم" أى أن كلكمرة تحتاج الى سديخ واحد قطر‎ 
سدم وبتفس الطريقة تحسب اأسياخ التسليح فى المىواضع‎ ١١ 
مم فى الفتحة‎ ١١ الأخرى فنرى ضرورة وضع أسياخ قر‎ 
مم فى الاتجاه الطولى وبترديب‎ ١7 الوسطى وأخرى قطر‎ 
سم لمقابيلة عزم الاذثناء المتلبى فوق مواضع الارتكان‎ 7 





وقوة القص فى الكمرة الواحدة - ( در ؟ا 48٠‏ 
1١1‏ 
»ا خمرء ) *غ ١آن‏ - 85١‏ كجم/سم' وعليه فاجهاد 
مزع 
2 
القص- عسل - آر؛ كجم/سم' أى أقل من ” كجم سم" 
1ر١‏ 


وهو الاجهاد المسموح به فى حنالة وحود أسياخ مكسدحة 
كما هو الحال هتا ٠‏ 
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اللاته ندل انااعط (زهالةئة تالالش الائة انلق كنالعا اله ناادة اناله تناه لكل اتللمة! الام اه الاية ارقا اهلق اشالكة نالعال اله اقب اانا شالش اطله ك8 التق د اله انطاه انق انل الة الت شاالتة الاق تهناتنه ناا قتلللة تالستائنط تلاط “لاله لقتال الله بللا" لقتلائة للم السقتللد 
:. 


0 


ص اطلام 


ملشاانرة 1لا التاناع ناته الال تلتله نها؟ هللا و ملتنهائ اتشلا :ل لل قتنالقا' الشتللس تالت لولتنشت ونة مهاف الاق توت نتهن؟ و للمقصتلقل شتلتئة للف لالط ناك االشامقي 


مواصفات الطوب : 


قبل أن ندرس أعمال ألمبانى ومعدلاتها ومواصفاتها 
يجب أن ندرس أنواع الطوب والغرض من استعمال كل توع 
وقوة تحمله ودرجة امتصاصه ويجب أن يكخضع الى 
م٠‏ ق ٠‏ م٠‏ 58 7114 141/7 وفيما يلى أنواع الطوب 
المحمسلى : 


(1) الطوب المصنوع من الطين : 
١‏ الطوب الأحمر العادى لاعمال اليقام : 


ويشمل طوب ضرب السفرة وطوب قطع السلك 
والطوب المضغوط ٠‏ وجميع هذه الأنواع مصمتة ولها قدرة 
على امتصاص اماء بنسبة تتراوح بين © 75١ ٠‏ بالوزن 
وكلما قلت النسبة المتوية لامتصاص الماء كان الطوب أفضل 
فى الاستعمال » ويستخدم الطوب الصلد ذو الكثافة الكبيرة 
فى الواجهات المعرضة العوامل الجوية فاذ! كان الطوب 
مساميا فانه يغطى نطيقة من مادة عازلة أي مونة الآسمنت 
والرمل لحمايته ٠‏ 

ويستعمل الطوب ضرب السفرة « الطوب الأحمر 
المحروق » فى أغراض البناء التى لا تتطلب أهمية بمظهر 
الطوبة الخارجي أي لقوة التحمل آي لمقاومتها للتاكل يفعل 
العوامل الجوية اذا تركت ظاهرة يدون بياض ٠‏ 
وان زواياه وجوانيه ذات اعتدال مناسب 2 واذا واجد ا يه 
تشرخات « شقوق » سطحية قيجب ألا يسبب وجودها 
أن تكون الطوبة متجانسة فى مقطعها ويشترط فى الطوب 
الأحمر العادى المحروق ألا تقل عن 6٠١‏ كهم/سم' لطوب 
الدرجة الآولى أى عن ٠١‏ كجم/سم' لطوب الدرجة الثانية 
( متوسط لخمس طوبات ) والتى نسية الامتصاص بها لا تزيد 
عن /الا/ز , ا على التوالى ٠‏ 

ويلزم أن تكون نسبة الطوب السليم المورد من هذا 
النوع لا يقل عن ٠ 765٠‏ أما طوب المكنات المصنوع من 
حريق ألطين » المطوب المضغوط وألطوب قطع السلك » فيمكن 


تقسيمه الى ثلاث درجات : 


درجة (1) طوب مضغوط : وهذا النوع يتحمل 
ضغوطا كييرة ويقاوم تأثيرات عوامل التعرية الشديدة 
بدرجة عالية « قوة الضغط لا تقل عن 5٠١‏ كجم/سم' 
والامتصاص لا يزيد عن ٠ », /١١‏ 








لل ل لاك 


درجة (ب) طوب مضغوط أى قطع السلك : وهى نوع 
يعد للميانى التى تكون معرضة للتآثيرات الجوية « قوة 
الضغط لا تقل عن 1١‏ كجم/ سم" والامتصياص ا يزيد 
عن اير م * 

ويجب أن يكون طوب الكنات يشكل منتظم وزواياه 
وجوانبه مستقيمة وسليمة وأن يكون متجانس المقطع وأييعاده 
8 < ؟١‏ << 1 سمأو ”” 2 ١١‏ << بم 0 سمماء* 


* ل الطوب الأحمر المفرغ : 

وهو أكير حجما من الطوب الأحسر العادى الصمت 
وآأخف وزنا منه ولا يستخدم فى تحمل الضغوط » وانما 
وستخدم قى هعلء الفراغات للاستقادة من خاصية خفة وزنه 
وغزله للحرارة والصوت وذلك فى استعمال القواطيع 
الداخلية للميانى وتغطية الأسدقف والأرضيات 3 وبعدير هذا 
النوع أكثر انتظاما فى الدفاف والحريق من الطوب العادى 
المصمت كما انه يقضل لقوة تماسكه مع ألونة , واذا 
استخدم الطوب الأحمر المقرغ لتحمل الضغط قى الحوائط 
الداخلية « حوائط ارتكاز » فيجب آلا تقل قوة تحمله عن 
كجم/سم؟ , أما اذا استعمل ف القواطيع فيجب ألا تقل 
القوة عن ١5‏ كجم/سم' ٠‏ 

'"' ا طوب تكسدة الواجهات : 

يستخدم لواجهات المبانى بدون تغطية باليياض أى 
للواجهات لاظهار تأثيرات معمارية خاصة ويتصف هذا 
النوع من الطوب بألوانه المناسية وعدم تزهره الا فى حدود 
ومقاساته وأن تتراوح قوته بين ١8٠ . ١٠١‏ كجم/سم' على 
الأقل ء وتتراوح نسية امتصاصه للماء بين ؟١/‏ الى 7١8‏ 
على الأكثر ٠‏ ويكون سطحه ناعما أو خشنا حسب الغفرض 
المطلوب له . وهذ! النوع من الطوب مرتفع الثمن ٠‏ 


: - الطوب المحروق لدرجة التزجج : 

ويسمى هذا النوع ياسم الطوب الهندسى أى طوب 
الرصف » ودرجة حرارة جرقه عالية 2 وهى صلب وذى. قوة 
تحمل غالية ولا:تتثر بالفرامل المولة ويمكن اسنتخدامة 
مدرة ثانية إسعك فكه من عمله الأول 6 وخصوصا فى أعمال 

5 - طوب المجسارى : 

يصئع من بعض أنواع مختارة من الطين ويشكل 
نطريقة الطين الصاب بالابماد القياسية أى بابعاد. واشكال ٠‏ 


١6ه‎ 
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أعمال المبانى بالطوب ‏ - 0 
منحنية أى دائرية خاصة تتفق مع غرض استخدامه » ويحرق 
حرقا حيد! تثماما ٠‏ 


5 . الطوب المزجج السطح : 

يصدنع من الطين التارى نظرآا لأن الطين العسادى 
لا يتحمل درجة حرارة الحريق اللازم لاحداث التزجج 
السطحى والتى تتم ياحدى. طريقتين 3 

(1 ) التزجج بالأملاح : وذلك بادخال الأملاح المعتادة 
داخل القمينة عندما يقرب الطوب من تمام الحريق فتتبيخر 
السليكا على السيطيح مكونا سيليكات الصوديوم 3 وهذده 
تعطى غطاء! زجاجيا تكسب الطوبة خاصية عدم النفانية 
للمياه ٠‏ وهو الغرض الأساسى من هذه العملية . وليس 
الغرض اكساب الطوب مظهر!ا خاصا ٠‏ 

(ب) التزجيج بأكاسيد الرصاص : وتجرى هذه 
الغملية للطوب اللكون عن طين غتى هيد الغريق. الذي يتم 
حردقه عند الراصسة اقل مما يلزم لعملية التزجيج بالأملاح : 
ويتم ذلك يغمر الطوب فى محلول معلق به أكاسيد الرصاص 
والردل وبعض مواد أخرى ٠‏ ثم تجرى عملية الحريق ثانية 
فتصهر أكاسيد الرصاص والرمل معا ويكونان طبقة زجاجية 
دقيقة على سطح الطوبة ٠‏ 

(ب) الطوب المصنوع من مواد آخرى غير الطين : 

: ل الطوب الرملى‎ ١ 

ويصنع من خليط من الرمل التاعم والجير المطقى 
الذى يدخيل فى الخلطة ينسبة 5 الى /٠١‏ من الخليط 
ويشكل قالب الطوبة بالضغط الميكانيكى وتتصلب الطوية 
لحت تأثير ضغط البخار 5 ودراعى أن يكون الجبسير 
اطفائه قيل خلطه بالرمل ٠‏ وتتطلب عملية تصلب الطوية 
مدة تدتراوجح دين 1 ب ١١‏ ساعات وتدم عملية التصاب 
برص الطوب داخل عربات خاصة تسير داخل أسطوانات 
التصلب حيث ضغط قدرة ٠١‏ كجم/سب؟ ٠‏ 

ويتحمل الطوب الرملى ضغطا يتراوح بين +16١‏ 
*559 كجم/سهم؟ ٠‏ وهذ! الطوب ثقيل الوزن حيث يزن التر 
يقل عن /١8‏ ويستخدم فى أعمال الواجهات للميانى يدون 
تكسية وله خاصية كبيرة فى مقاومته للعوامل الجوية ٠*٠‏ 

: الطوب الخرسائى‎ - ١ 

55 إلسنة الاةا ٠.‏ 

وهى غالى ومتين ولكنه ثقيل الوزن ٠‏ ولتجنب ثقل وزنه 
يعمل عفرغا فى بعض الحالات ٠‏ وشكل هذا الطوب غير 
مستحسن  +١‏ 


: الطوب الأسفلتى‎ - “٠ 


ويصنع من تسخين يودرة الأسسفلت لدرجة حرارة 
تبلغ ٠٠١‏ مه بضغط يتراوح بين 0٠١‏ الى ٠٠١‏ كجم/سم”' 
ويستخدم هذا الطوب للأرضيات مثل أرضيات الكيارى 5 


وينطبق عليه م* ق* م٠‏ 


١ للك‎ 


5 - طوب الخيث : 


ويصنع من الخبث والجين المطفى بنفس طريقة صناعة 
الطوب الرملى ولونه رمادى قاتم ويستخدم فى المناطق 
الصناعية وهى متين التحمل مع الزمن وذى شكل منتظم ٠‏ 


* - الطوب الزجاجى : 


ويصنع من الزجاج لتوصيل الضوء فقط . وهذا 
النوع يستخدم فى الحوائط والقواطيع لهذ! الغرض »2 
ولا يستخدم فى تحمل أحمال ٠»‏ وهذا الطوب ليس شفاف 
ولذلك يحتفظ بخاصية عزل الرؤية داخل الحجرات » وقد 
أظهر هذا النوع مقاومة جيدة للحريق أثناء الاختبارات »2 
ويستخدم فى لحامه مونة الأسمنت والجير والرمل ٠‏ 

- الطوب المكبوس الرملى : 

الطوب المكبوس الرملى الأبيض أو الملون تكون أيعاده 
٠٠‏ ا لاا م« أ سدم اذا كان مصعتا ويجب أن لا يقل 
أقصى جهد له للضغط عن ٠65؟”‏ كجم/ سم" عند أجراء 
تجرية الكسر وهذا الطوب يصنع من الجير المطفى والرمل 
السليسى 511100105 بنسية © الى ١8‏ على التوالى 
بالكيل ٠‏ ويستحسن جدا أن تؤخذ الذنسب بالوزن بنسية 
:140 على التوالى ٠‏ .وقد .وجد ان الجير الطقن والومل 
السليسى ولى أنهما لا يتحسدان مع بعضهيما فى درجات 
الحرارة العادية الا أنهما يتحسدان كيماويا عندئذ يصنع 
منهما مزيج فى قوالب مكبوسة داخل أمكنة معرضة لضغط 
البخار العادى الذى يتراوح بين ١٠١‏ ء ١4١‏ رطل على 
البوصة المربعة لمدة تتراوح بين 4 الى ١6‏ ساعة ويصنع 
8 ا ؟١‏ ا ١١‏ سمأ 55 ذا ؟١‏ ا 8 سيم وذلك 
لتخفيف وزنه حتى يتكافاً وزن مبانى المتر المكعب منه مع 
وزن المتر المكعب من الطوب الأحمر المحروق ٠‏ وهذ! علاوة 
على أن المونة اللازمة لبناء المتر الكعب منه تقل عنها فى 
حالة البناء بالطوب الأحمر ويجب أن لا يقل أقصى جهد 
لهذا النوع من الطوب المجوف عن 58 كجم/ سمم؟ عند أجراء 
تجرية الكسر ٠‏ 
فى البناء أسفل الطبقة العازلة أو فى بناء حوائط دورات 
مياه حيث. أنه يتاثر. كثيرا بالرطوبة ويتعرض لجالة مخ 
التفتت * 


7 الطوب المكبوس السمتتى : 


/ا »ع ؟١‏ 4 ١‏ سم يصنع من هحونة مكونة من 15٠١‏ كجم 
أسمنت بورتلاندى على متر مكعب رمل حرش نظيف تحت 
ضغط داخل قوالب معدنية خاصة ويجب أن لا يقل أقصى 
جهد للضغط عن ٠٠١‏ كجم/سم' عند اجراء تجرية الكسن ٠‏ 
ويصنع من هذه المونة بلوكات مفرتة مقساس 
د ان 50 ٠‏ سم أو ل 8< ٠١‏ سم أي طوب 
مجوف مقاس 0" << ؟١‏ <ا م سمأ ه” <ا ١18‏ ا 1١١7‏ 
وأن لا يقل أقصى جهد للضغط فى حالة البلوكات أو الطوب 
الملجوف. عن 5٠١‏ كجم/سم" عند أجراء تجرية الكسن 3 
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كيت متم حل كفب يكت ا 01 أعمال امباتى بالطوب 
6 بلوكات الحجريت المفرغة : 


بلوكات الحجريت المفرغة وتصنع من مونة مكونة من 59١‏ كجم أسمنت على ااتر المكعب من بودرة حجر وكسر 
حجر جيرى رفيع وتكون أبعادها 7١‏ *ا ١7 ا١ ١١‏ سمأى 2٠‏ <ا 5١‏ ا 5١‏ سمآى 7+7 ا 1١‏ ا 117 ويجب 
أن لا يقل حهد الكسر لها عن 55 كجم/سم' ويجب ألا يقل آأقصى جهد له لالضغط عن 45 كجم/سم' : ومن نوع هذا 
الطوب يصنع بلالطأت يسمك 5 سم أو ٠١‏ سم حسب الطلب لبناء قواطيع من المبانى لخفة وزنه ولآنه عازل نوعا 
للحسرارة 5 

5 ل الطوب النيىء المثيت : 


الغرض الأساسى لتثبيت الطوب النيىء هى جعل الطين أقل حساسية لتأثير نسية الرطوبة أى التفتت والتشقق 
عند الجفاف ٠‏ كذلك يؤثر العامل المثبت على تعديل الخواص الطبيعية للطوبة النية بحيث تعطى الطوبة المثدتة جهد 
تحمل أكبر مع ثباتها بالنسبة للعوامل الجوية ٠‏ أما بالنسبة لاعامل الأمثبت يمكن استعمال المواد التالية : 

(1) الحمرة والجير بنسبة من ”/ الى 5/ز ٠‏ 

( ب ) الأسمنت البورتلاندى بذسبة من 4/ الى 7/4 ٠‏ 

( ج ) البيتومين أو الأسفلت بنسبة من 7/5 الى 2/4 ٠‏ 

( د ) الزيوت الطبيعية ٠‏ 


كذلك يمكن تثبيت الطوب النيىء سطحيا يغمره يعد الجفاف فى البيتومين أو الزيوت الطبيعية » وقدا تمت 
التجارب باستخدام الترية المثبتة بالأسمنت فى أساسات وحوائط وبياض وأرضيات المنزل التجريبى الردفى بالرج » 
والجدول التالى يبين نتائج اختبارات الطوية النيئة المثبتة بالاسمنت والمستعملة قى المنزل التجريبى الريفى بالمرج ٠‏ 
وقد اثبتت نتائج الاختبارات العمئية وكذا تجارب التحميل للحوائط المبنية بالطوب النيىء الثبت بالأسمنت يهذا التزل 
التجردبى صلاحية الطوب النيىء المثبت بالاسمنت فى يناء الحوائط خاصة فى الساكن الريفية » ويجب الاستمران فق 
تراسة هذا الترء حم الطوب وتراتة امكائنة استععال اتواء'اخرئ من الثيدات لوصول إلى انسنب الأنراء من الطوب 
النيىء المثبت من الناحية الاقتصادية ٠‏ ا 


جدول يبين نتائج اختبارات الطوب الذيىء المثبت بالآسمنت بمنزل ال مرج التجريبى 


نسية الأسمنت المستعملة 

















500 7 فر 7 0-0 
الكقفثافة قر اطوع؟ - أكرا لول؟ لاد1 طنا/م , 
الضغط الاستاتيكى اللازم للحصول على الكثافة المذكورة درية كجم/ سم" درة كجم سم" هر١‏ كجم سم 
حهد الدكسر ببعد أسبوع كرا كجم سدم" دراة كجم سم" 
جهد الكسر بعد أسدوع بعد غمره فى الماء لمدة 5؟ ساعة إدرفةة كجم سم" 5 كهم سم" 

١ ١مرد‎ 1 . 

جهد الكسر بعد 58 يوما ر8605 كجم/سم رما كجم/سم 
الفاقد بالوزن يعد التجفيف لمدة 5" سساعة بعد غمره لم يفقد شىء أفقد درتث/ من الوزن 


بعد 5 دورات 





: الطوب الطفلى‎ ٠ 

من المعروف أن الكثير من دول العالم المتقدمة تعتمد على الطفلات فى صنع الطوب اللازم لليناء ٠‏ ونظرا لتواجد 
الطفلات الصحراوية بكميات كبيرة فى أماكن عديدة فى جمهورية مضر العربية ققد اتجهت الأتظار الى هذه الخامة 
لاجراء اليحوث عليها بهدف معرفة أنسب الطرق لتصنيعها واستخلئلها باستخدام هذه الخامة فى صناعة الطوب » قأنه 
بالاضافة الى انشاء مصائع ذات طاقة انتاجية عالية ؛ فانه يمكن استغلال طاقة انتاج المصائع الموجودة حاليا لانتاج 
بجمهورية مصر العربية بعمل عدة دراسات بهدف تحديد اماكن تواجد الطقلات الصحراوية فىمحيط القاهرة الكبرى 
ويهدف تقييم صلاحية هذه الطفلة لصناعة طوب اليناء 2 وقد أسفرت هذه الدراسات عن اثبات وجسون طفلات 
صحراوية تصلح لصناعة الطوب فى المناطق التالية باقليم القاهرة الكبيرى : 

(ب) منطقة بنى يوسف بالهرم ( 55 مليون طن من الخامة ) ٠‏ 

( ج ) منطقة وادى دجلة بااعادى ( 7؟ مليون طن من الخامة ) ٠‏ 

كذلك أجريت بعضن الاختبارات لتحديد الخواص الطبيعية والميكانيكية للطوب المنتج من طفلة وادى الحى 


١0ا/‎ 
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أعمال المبانى بالطوب 


الاختبارات على أن خواص الطوب تتغير بطريقة طبيعية 
مع التغير فى نسبة الرمل ودرجة الحريق ٠‏ وقد اختلفت 
مقاوهة الطصوب للضغط ما بين ١١١‏ كجم/سم؟ .2 
7ع كجم / سدم" وعلى ذلك فان الذتيجة العامة للاختبارات 
ثبتت صلاحية طفلة وادى الحى والفران بجنوب حملوان 
قامت شركة سيدورات باقامة مصتع لانتاج الطوب الطفلى 
ميكانيكيا عند الكيلى 8 طريق القطامية شرق ال معادى بابعاد 
ثابتة مقاسات 5 ا ؟١‏ ا ٠١‏ وبه حوالى ١١‏ خرم وقد 
وجد جهد الكسر مرتقع ( ١١٠١‏ كجم/سم' ) وخفة الوزن 
( كثافة 4ر١‏ كجم/لتر ) » ووجود الخروم به تجعله عازل 
حيث تظهر ألوانه ما بين الآحمر والأصفر أو الاثنين معا - 
ولا يتاثر بالرطوبة سواء تحت الآرض او اعلا سطع 
الأرض ٠‏ 

عاما بأن المحاجر تبعد عن مصنع القطامية ؟ كيلومتر 
وقد أختوسر هذا المكان لاقامة المصئع لاحتوائه على كميات 
هائلة من خامة الطفلة حوالى ( ١‏ مليون طن ) فى مساحة 
تتجاوز مائة فدان وتصل أعماق الطفلة فيه الى ؟١‏ مترا 
وهذه الكميات تكفى لاستهلاك أكشثن من خمسين عام حتى 
عند تنفيذ توسعات لأربعة خطوط انتاجية أخرىئ ٠‏ 
التالية : 

ا 0 طفلة فئ موقعها نساهم فى انتاج 
طوبة قياسية ( "7 فراغات ) ٠‏ 

وزودت هذه المحاجر بمعدات الحفر والتجريف والتعيئة 
( يلدوزرات ‏ حفارات لوارى ‏ عربات قلاب لنقل 
الخامات ) ٠‏ 

كما أنه جارى تنفيذ مخازن للمفرقعات لتكسين طبقات 
الحجر الصخرى الثى تعترض استخراج الطفلة وللوصول 
الى قاع المحاجر بطريقة علمية سليمة ٠‏ 
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معدات التفزية : 


تنتقل الخامات حيث تودع فى مسطح تخزين كبير 
يتسع لحوالى عشرة آلاف دتر مكعب ثم تنقل الى صندوقى 
التغفذية أحدهما لاخامة الحجر الصغرى ( المارال ) 
والآخر للطفلة ويمكن التحكم فى سرعة حركتهما للوصول 
الى النسب النموذجية التى يتطليها أعداد الخلطة ٠‏ 


الطحن والخلط : 

يكم تكسدير الخامتين مجتمعدين فى كسارة أبقداثية 
08 تأعاامط الى أجنجام عناسبة وعن 
طريق سيور من الصلب المتصل الحلقات تنقل الخامة الى 
طاحونة أآخرى للقط لاص لزا8ة6 آغلالا حيث يضاف 
الماأء ساعد فى عملية الطحن الثانوى للخامة وتيلغ الطاقة 
الانتاجية لهذه الطاحونة جوالى ٠١‏ م" من الخامات المطحونة 
فى الساعة 


1١ه‎ 





وتنقل الخامات مرة أخرى عن طريق السيور الى 
ااال 801188 518/86 وتتحول الخامتين بعد طحنهما فى 
الوتحلة السايقة الى شترائم من الطينة تصيل الى .سعك 
در١ا‏ هم وبذلك تذتهى إسهيك د الخطوة عملية الطحن و التنعيم 
والخلط لخامتين اساسيتين فى الخلطة أما الخامة الثالثة فهى 
الرمال حيث يتم نخلها بواسطة جهاز نخل خاص فى مسطح 
تشوين الخامات ويغذى بها صندوق آخر يصل الى سير 
كاوتشوك يؤدى الى جهاز تصصنيع الطين الذى يقوم بيثقها 
بواسطة أزرع من الصلب المقسى لتتحول الى أصابع 
متجانسة الخلط ٠‏ 


النخنزين : 

يحتفظ بالخامة يعد ذلك فى خزان ذو سعة كبدرة 
( *"“” م ) ليتم بداخله أهم مراحله فى عملية تحضير 
وتجهيز الطينة وهى التوزيع والتجانس الجيد لجزئيات 
الطيئة والمياه فى عملية يطلق عليها 5800858 6156م 


مرحلة البثق : 

بواسطة معدات هيدروليكية كهريائية تنقل الطينة الى 
مرحلة البكق والتشكيل عن طريق تشغيل الهواء من جزئية 
الطينة 27)781/088' 228181006 ١‏ فى نهايته يثبيت 
قورم تشكيل الطوب ٠‏ 


المنساولة : 


جميع المراحل السايقة تدار بااتحكم اليدوى والآلى 
آما مرحلة المناولة وحتى خروج المنتح من الآفران فكلها 
دراحل متتالية ومرتبطة ببعضها البعض »2 حيث يتم رص 
الطوب بعد تقطيعه بماكينة تقطيع الطوب الآلية الكترونيا 
على عربات المجفقات + 

يتم سحب الهواء الساخن دن منطقة التيريد ( ما بعد 
الحريق ) بالأفران ودفعه بعد ضبط درجة حرارته حسب 
المعدلات المطلوية بواسطة أجهزة خاصة الى داخل مجففات 
الطوب وهى من النوع النفقى ويصل انثاجها من الطوب 
المهقف الى .ما يوائق <-<ن 110 طنوية تمطية توم 
وتستغرق عملينات التجفيف 548 ساعة يصصير بعدها الطوب 
صالها للرص على عربات الفرن وهذه المرحلة تشتمل على 
عن ثلاثة آلاف طوبة من إنتاج المصنع تعادل 57٠١‏ طوبة 
نمطية تقريبا فى فترة لا تثجاوز ١6‏ دقيقة بعاملين فنيين فقط: 


الحريق : 

نظرا لما تحتويه الطفلة من أملاح ينسب متفاوتة فقد 
رجحت استخدام الأفران النفقية المستمرة الانتاجية بدلا من 
الآنواع الأخرى ذات اللهب المنعكس والهوفمان وذلك للتاثير 
المباشر لهذه الاملاح على جسم الفرن من الداخل فى حالة 
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استخدام الأصنافه الجيدة من الحراريات فى بطانتها ٠‏ 


الطوب فى درجة حرارة الجى العادية ٠‏ 


وهذ! النوع من الأقران لا يحتاج الا الى رقابة على 
ليات الاشعال بين وقت وآخر على مدئ 4؟ ساعة ويتم ذلك 
بمعرفة عامل فنى واحد بالوردية حيث تجرى جميع عمليات 
الدفع والسحب والحرق آليا ٠‏ 


تتوقف هذه الأفران للصيانة هرة كل عشدر سنوات 
تقريبا وينتجح الفرن الواحد ما يوازى ٠٠٠رلا؟١‏ طوبة 
نمطية يوميا ٠‏ 


الترييسط : 
نظرا لرصن الطوب على عربات الافران بطريقة تسمح 
بتخلل جميع تيارات اللهواء اللافح له ليصير الحريق منتظما 
فى أنحاء الفرن فقد روعى وجود حوالى /٠١‏ من حجم 
الطوب على العربات ويستوجب ذلك أعسادة رص .الطوب 
بلوكات مصمتة يسهل تربيطها وتحزيمها وذلك يجعلها 
عملية هامة لسهولة تحميلها وتقلها الى العملاء وحصر 
نسب الكسر من جراء المثاولة اليدوية فى أضيق الحدود 
وبما يتمشى مع نسب الكسر المتعارف عليها عالميا ٠‏ 


المسامل : 


مراحل التصنيع ممثلة فى المعامل يمعدات مصخرة 


الوقود والطاقة : 


متوسط الاستهلاك لكل آلف طوبة نمطية : ب 


: الطوب الطفلى الأسمنتى الخقيف‎ ١ 


يفرض أن الطفلة الصحراوية سوف تستخدم كبديل 
مباشر للطمى لتوفير احتياجات الدولة وذلك انع قمائن 
الطوب الأحمر من الاستمرار فى عملها الحالى وتجريف 
الآرض الزراعية ٠‏ ويعتمد هذا الآسلوب على زيادة حجم 
الطوب المنتج من الطفلات الصحراوية وذلك بتحويلها الى 
ركام خفيف بالآسلوب الصناعى , ثم استخدام هذ! الركام 


الأحمر سنة ١514١‏ والتفكير قى استعمال الطوب الطفلى 
الآسمنتى الخفيف أظهرت الدراسات والمسح الميدائى التى 
أجريت على انتاج الطوب الاحمر من طمى النيل المؤشرات 
التالية : 


اعمال المباذى بالطوب 


عدد المصائع الأهلية المنتجة للطوب بالجمهورية : 


قمائن ١١٠١4 ١‏ قمينة 
كوش 00 ١84‏ كوشه 


الانتاج السنوى للمصائع الأهلية ”درغ مليون طوبة 
ويلزم لانتساج هذا القدر من الطوب ما يعادل 
٠٠لرغ٠6رك‏ م من طمى النيل سنويا ٠‏ 


احتداجات الدولة من طوب اليفاء : 


الاحتياجات المقدرة لعام 1١5/52‏ ( 16458 ) مليون 
طوبة ٠‏ 


الاحتياجات ااقدرة لعام ١95١‏ 555950 ) مليون 
طوية ٠‏ 


ويفضل عند رسم استراتيجية لتوفير هذه الاحتياجات 
أن تبنى على أسساس معن لات الاستيلاك المقدرة معام 1ك 
على الآقل ٠‏ 

١‏ م" طفلة فى موقعها ينتج ؛ م" ( ركام خفيف ا 
أسدمنت + رمل ) تكون 5 م" خرسانة خفيفة على الأقل 
وبفرض أن الطوب الأسمنتى المصنع بالركام الخفيف على 
/“٠‏ فراغات ٠‏ 


١ 5‏ 5 طفلة فى موقدها يساهم في انتاج م 
طوبة قياسية ( 7/5١‏ فراغات ) ٠‏ 


دن الى اضمح أن هذا الأسلوب لانتاج الطوب الآسمئتى 
الخفيف والذى يتميز بقدراته الكبيرة قى العزل الحرارى 
التكنولوجية والهتدسية لهذا التوع تجعل. استهدامه كيديل 
للطوب الآحمر ممكنا بل قدا يمتاز عن الطوب الأحمس فى 
بعض اللجواتب الؤئيسية :: 


لصناعة الطوب الخفيف الأسمنتى ينتج 8+١‏ طوية وبهذا 
يمكن المصافظة على الطفلة حتى تمد صناءعة البناء مدة 
طسويلة ٠‏ 


1 
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اعمال المبائى يالطوبي ل ستسم 
الطوب الرملى الخقيف : 


الطوب الرملى الخفيف عبارة عن اتحاد كيمياثى بينالرمل 771 والجير الحى /١8‏ والأسمنت 6/ , يتم تجهين 
الخليط النهائى الطوب الخفيف باعداد نوعين أوليين هنالخليط » أولهما خليط جاف من الرمل والجير والأسمنت 
بنسبة محددة يتم طحنه داخل طواحين اسطوانية كبيرةالحجم حتى نحصل على درجة نعومة عالية ثم يخزن فى 
خزانات خاصة ٠‏ والخليط الثانى خايط سائل يتكون هنالرمل والماء دتم طحنه داخل طاحونة آأخرى ثم يخزن دآاخل 
قلابات دائرية » وداخل الخلاطات النهائية تضاف كمية منالخليط الجاف الى كمية أخرى من الخليط السائل كسا 
يضاف اليهما جرعة محددة من مسحوق الالومنيوم ٠‏ *ويتكون خليط يشبه العجينة يتم صبه فى قالب كبير الحجم 
لامي ءةؤاجاءءه سم ٠*٠‏ يزاد حجم الخليط فى القالب يمأ يشيه التخمر 2 نتيجة لتقاعل مسحوق الآلومذيوم مع 
المواد القلوية فى الخليط ليتصاعد غان الهيدروجين تاركابعض الفراغات « الخلايا » داخل جسم الخلطة فى الوقت 
الذى يتصلب فيه الخليط مكونا مادة « الطوب الخفيف » عفان كل العمليات الانتاجية تمتاز بالتحكم الآلى والرقابة 












ايه مم 

501 : 
--6 |55 551-]- 
0٠.١‏ |21 اسان ضهت | .5 
للمزل الطرارقت بقعت | يماط الخارصية آم 
شف السراطيع اللاؤلبة» | الماغاسة بامياف داتت 
مللمتات اثرا سسسب | السإكات الرساطة . 


راتت افنارععت . 


م أب | هه 


ىك 








أ مقابات أ فركت 








مسب ال زاران انف 
لعزي الحاماح المتارصية » 
رلرائل الباجلج رلكانة 


أفاض العزت الؤرقت. 








الكيميائية الدقيقة منذ ورود المواد الأولية وحتى مرح لةصب الخليط فى القوالب ٠‏ ثم بعد ذلك حين تسحب القوالب 
المحملة على عربات مدسطحة بواسطة ماكينات سحب آليةلسافة محدودة فى زمن محدد يثم فيه ما يمكن أن نسميه 
تخسر الخليط وتصلبه ٠٠‏ ثم يتم مسوية سطح الصبةبواسطة ماكينات قشط آلية بعدها تفتح جوانب القالب ليتم 
تقطيعه بواسطة ماكينات خاصة الى المقاسات المطلوية طيقاللادتياجات المطلوية ٠‏ وبعد التقطيع تغلق جوانب القالب 
بعناية ويتم تستيف القوالب على عربات خاصة أخرءبواسطة ونش كهربائى علوى تمهيدا لدخولها الاوتوكلاثات 
حيث يتم التفاعل التام بين مكونات الطوب الخفيف ليكتسبصلابته النهائية فى وقت قصير نسبيا تحت تأثير حرارة 
الدخار الجاف الذى يسلط عليه لمدة مبتة عشر سداعة ٠٠وبعد‏ ذلك يخرج الطوب الخفيف من الاتوكلاثات جافا صلبا 
لكى يلبى الطلب يعد أقل من 5" ساعة ٠‏ 


الأبعساد : 
الطول : ٠٠‏ هم التجاون 3 * مما 8 مم 


76١ |‏ مم التجاون + 5 هم 


العرض ( السمك ) : 20 
٠٠١ | 56‏ هم التجاوز + 5 مم 


الارتفاع ٍ 5*٠‏ مم التجاوزن + 9 مما © هم 
الكثافة الكلية : 
الكثافة الكلية للقوالب التى تنتج حاليا ٠٠٠١‏ كجم/م' والتجاوز + 50 كجم/م؟ ٠‏ 


1 
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اعمال البانى بالطوب 





مقاومة الضغط : 


لا يقل متوسط مقاومة الضغط عن ٠ه‏ كجم سم" : 
طييّة وذت حاط سباق فى 


طييّة فذن اتمائط زرأ 
عميزإن خبط اللشاعول 





اشتب موضفع عاريا ميان سام لضبط اطارط- الؤق 





« مواصقات وطريقة قياس أعمال المبانى » 


أسمنت للمتن المكعب رمل للحوائط التى سنمكها 5 سنم أوأكثر 2 56 كجم أسمئت للمتر المكعب رعل فى السوائط 
يمك ١‏ 5 
سم 

حوائط دورات المياه وقواطيعها وكذلك ثلاثة مداميك فوق وتحت البلاطات المساحة من الطوب المصمت فى جميع 
الحالات ٠‏ 

؟ ل يغمر الطوب بالماء قبل الاستعمال ويجب رش البانى رشا جيدا هرتين فى اليوم لمدة لا تقل عن ثمانية 
أبنام ٠‏ 
يام 
0 | "3 ويجب أن ترتفع حوائط المبنى بانتظام بحيث لا يزيد ارتفاع أى جزء عن الآخر بأكثر من متر ونصف 
فى أى وقت وينتهى آخن مداماك فى منسوب بيطئيات الميداتوبلاطات الأسقف والأءتاب وتستعمل أجزاء الطلوب حسب 
أصول الصناعة ويراعى تفريغ لحامات المبانى فى الأوجه التى سيتم بياضها بعمق حوالى ١ ١/,‏ سم اولا بأول ٠‏ 

؛ - تقاس جميع المبانى بالطوب هندسيا وتكون الفئة بالمتر المكعب للحوائط التى مقاسها اكشر من 70 سم والمثل 
المسطعح الحوائط التى تقل سمكها عن ذلك , وتشمل فثات المبسانى بصفة عامة المهمات والآلات والصقايل والصنعية 
والوزن ٠٠‏ الغ ٠‏ 


كك 
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أعمال المبانى بالطوب 
قى الطول ى ه ملليمتر! فى العرض ٠‏ وفى هذه الحالة تعدل مقاسات الخرسانة المسلحة بحيث تناسب مقاسات 
الطوب ألتى سيستعمئها المقاول ٠‏ 
ويحاسب المقاول على كميات الخرسانة المسلحة المنفذة فعلا أى التى تناسب مقاسات الطوب « أيهما أقل » ٠‏ 
كذلك يحاسب المقاول على كميات المبائى « بالمتر المكعب » المنفذة قعلا يمقاسات الطوب المصرح باستعمالها ٠‏ 
أها المبانى بالمدر المسطح فان التصريح مالتجاوز ا دزيد عن 5 مم من غرضص الطوية ولا يؤر فى فثتها بالعقد 5 
ه ‏ عند البناء يجب شد خيوط أفقية لكل مدماكين على الأكثر لضضمان استلام العرائيس أفقية واستعمال 
ميزان خيط الشاغول كل ثلاثة حداميك علئ الأكثر لضمان استلام المبانى فى مستوى رأسى واستعمال القدة الخشب 
إلى لا يقل طولها عن ثلاثة أمتار فى جميع الاتجداهات لضمان عدم بروز مدماك عن آخر لضمان عدم وجصسود 
تربيات فى البياض ٠‏ 
1١‏ المبائى تحت الطيقة العازلة : تحسب المبانى دحت الطبقة العازلة على حدة ويجب عمل لياسة من مونة 
ألبانى على ظهر البانى لتسويتها ودحت الطبقة العازلة ولا يقل سمك هذه اللياسة عن ؟ تييع د 
ميانى كسوة الواجهات : 
تدحسدب جميع الملكسوإات للواجهيات بالمتلن المسطح سدق إء كانت طوب وردى أى قطع شتلك أى خلاقه ويجب أن 
تينى هذه الكسوة على السيخ بمونة ٠٠١‏ كجم أمسمتت للمتر المكعب رمل وتملاً اللحامنات بمونة ١‏ : "” ويشمل 
الثمن توريد أسياخ حديد بقطر ب,/ 2“ مجنشة من الجهتين ويطول لا يقل عن ١5‏ سم وبعدد لا يقل عن ثمائية فى المتر 
المسطع لربط التكسية بالحوائط ٠‏ 


معدلات المواد 


ولعرفة ما يمكن أن تبنيه ألف طوية للمتر المكعب مبانى قمن المعلوم أن هناك مدماك آدية وهدماك شناوى 
واذا كانت سمك المونة ١‏ سم فان كل ألف طوية تعطئ ميانى فى حالة استعمال الطوبة مقاس 7١‏ <ا ١١‏ <ا 5 سم 











كالاآتى : 
لامداميك الآدية حت 08ة خخ 58 سيم ءا قر؟١‏ سم < 6 سم حت ١+١ولالاان١‏ 
للمداميك الشخاوى ح 0ك دكن 26 لان 26 ان ا هلالاار١ا‏ 1 
مجموعهم - ال اى -د مكار" م" 
عدد الطوب لامدن المكعب ا - 58ءغ طوبة 
خار؟ 
نسبة الهالك <- 7غ 2< وءر١ا‏ -510ة طوية 
كر - «١٠١٠٠١‏ دكر د« كار كين 
مار؟ 
يوّخذ الهالك 7٠١‏ للمونة 
لاسةتخراج الا سمنت يفرض ٠٠١‏ كجهد1 سمنت/م” رهل ص وكن 8« ...»م كحم ده كجم 
ولمعرفة ما يمكن أن ينتجه ألف طوبة لمتر المسطح : 
امتر السطح - 6 ا« كان 2 لان - «كرم١ا‏ م1 
١0‏ 
ب عدد الطوية ف المثر المسطح 0 ا : 3 -| مه | طوبة 
ارا 
هالك الطوب ©5/ز << وه كا مدر١آا‏ حج إره طوية 
14 م5١٠1‏ مآ اجن 
لعرقة الرمل للمتر المسطح - 7-9 ( *ا لاثى اح لاحن 5 رمل 
ارما "١‏ 
الرمل بما فيه الهالك +5/ر  -‏ 59هن <ا 6ر1 دن م” رمل 
لاستخراج الأسمنت بفرض 70٠١‏ كجم أسمنت م" رمل ‏ - ا هكار اخ« 00و« اج و كجم 


يل 


ك1 


« كجم للمتر المكعب رمل للمباثى بالمتر الكمب‎ ٠٠١ ود استهلاك الطوب والرمل والاسمنت للمبانى علما بأن ألمونة المحسوية على أساس‎ ١, 
» ر +0" كجم أسمنت للمتر المكعب رمل للمبانى بالمتر المسطح مضافا اليها نسية الهالك قرين كل بنسد‎ 


نوع الطوب 


أجمر نصف سفرة 


آو ع مسمان 


هالك المونة ١6ز‏ 


هالك الطوب 5/ز 


أحمر قطع سلك 


هالك المونة ١6١‏ 
هالك الطوب "7/5 


أبيض ملون 


هالك الموتة 5١/ز‏ 
هالك الطوب "/ 


لبس اس ببق ببح ةب للب دشي سي سخ يي ا سس ل سس حبكةً لل ل ب حمس ]سحو سس ييح 


طوب مفرغ أسمنت 0 


مالك مونة 70 
هالك طوب 07[ 


طوب مفرغ 


كسر حجر ( حجريت ) 


مالك مونة ار 


هالك طوب 1/917 


طوب مفرغ 
أأوبونسيت 
عالك مونة ١٠؟/‏ 
هالك طوب 7/١7‏ 


مقاس الطوب 
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عدد الطوب اللازم للميانى 


ع؟ طوية 
أي أكشر 


+" +1 طوية 





مكعب المونة اللازمة للمبانى 
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اعمال المبائى بالطوب 
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اعمال المبائى بالطوب 


معدلات العمالة للمبانى يالطوب : 
يلزم فرقة من العمال لانتاج 5 م" ميانى أى 
فى اليوم للمبانى العادية وهم : 
عدد نوعية العسامل 
5 يكس سس سساء 
؟ دباش لترحيل الطوب 
١‏ موان لتجهين المونة وهزها ونقلها للمبانى 
صبى للتملية ولتفريغ العرانئيس 
خشاب لعمل .الصقايل 
يضاف. + دباش . ج لكل زيادة 
مبانى عادية ومكحولة : 
يضاف لفرقة المبانى العادية عدى ١‏ بناء لعمل الكدلة 
لانتاج 1 م" مبانى آى 5١‏ م» ٠‏ 
مبانى واجهات على السيخ بالكطلة : 
معدل العمالة من فرقة من العمال كالآتى : 


مع 


0 
1 


عدد نوعية العامل 35 
31 يناء ممتاز الى 
ب جتان 0 
١‏ موان ورمال ا 
1 خشسياب 


ومعدل اناج هذه الفرقة 7 1 فى المتوسط يوميا 

أى 1ع" يوميا ٠‏ 
« أعمال امبسانى بالحجير » 
مواصفات أحجار البفاء : 

يجبي أن تذورن الأحجان ااستعملة فى اليناء يجميع 
أنواعها من الصنف الصلب الخالى من التسويس واليقسع 
الطريه والعروق الطفلية والموان العحضوية ومن المماجر 
التى تحددها البنود فى المقايسة الا أنه فى حالة عدم النص 
على محاجن فى المقايسات كامعتاد فى ج٠م٠ع*‏ أن يؤتى 
الديش والثلاثات وحجر النحت من مناطق القشساهرة 
الذبى وبطن البقرة وطرة ولمنطقة الاسكندرية من محصاجر 
المكس ولمحافظة الفيوم وللحافظتى بنى سويف واللمنيا من 
محاجر المثيا وفى محافظة أسيوط وجرجا وقنا من ممحاجر 
العيسوية بمحافظة جرجا ولمحافظة أسسواأن من محاجر 
أسو ان والخطارة 5 
مواصقات اليثاء يأحجار : 

1 شق هبانى الديش هك اتتمار: عيلية خالية من 
البقع والعروق الطفلية والطرية ويجب تقديم عينة منها 
للاعتماد قبل استعمالها وتبنى فى عداميك بارتفاع تحو 
9 سم ملطوكة العمل فى الوجد والظيى ويب اينتعذال 
أوجة الديقن رجاه هئم الزوايا بتر الامكان: مع ملم 
الفراغات فى سمك الحائط بقطع كسر الحجر وألونة مع 
اللواظبة يالدق الخقيف عليها ٠‏ 

؟" ‏ يرش الديش بالماء جيدا قبل بنائه ويجب رش 
البانى جيدا مرتين فى اليوم لدة لا تقل عن خمسة أينام ٠‏ 

فى حالة البناء بالدبش يجب أن تبنى النواصى 
والأكتاف والزوايا الداخلة والخارجة وحوائب الفتصات 
اى الدستور اذا كان البناء ظاهر أى بالطوب الأحمن ضرب 


نل 


د 








عي رتعرظات 

ور وسخيهد 
رط باصي ة موسج 0 وإريؤلوة سمالسس ملك م 
ليا قايم دسم سيب عاوي ماويل معت بالطريب 


السفرة أذا كانت مبانى الديش ستغطى باليياض كما يجب 
ان يبنى مداماك سنوي اما من حجر ثلاثات أ هداميك 
د حاقا العبد ويجد ان داع ايها ]د يكرة اليدساء 
مربوط الوجه والظهن أى أن لحاماته الراأسية فى وؤجه 
الحائط وفى سمك الحائط غير مستمرة يل مرحلة فى كل 
مدماك عن المدماك السايق له وان تبثى الأحجان على 
مراقدها الطبيعية وترش رشنا غزيرا باللماء قبل بناؤهاً 
وتبنى بمونة بنسبة 1٠١‏ كجم أسمنت على مدن مكعب رمل 
وذلك فى الحالات التى سيصير فيها بياض الحوائط البنية 
بالحجن ٠‏ 
طريقة المقاس : 

تقاس جميع مباثى الديش هندسيا ويكون الفثة بالتر 
المكعب ويشتمل المهمات والآلات والمصنعنيات والصقالات 
وألونة ٠‏ 

معدلات الديش والمونة اللازمة للمتر المكعب من الديش 
واكونة والأسمنت على أساس ٠٠٠١‏ كجم أسمثت/م" رمل : 


نوع المبانى أكمية الحجر م" أكمية المونة م" أكمية الأسمنت 


دبش مروم م١‏ كن 535 كجم 
ديسكون هدارا الآن 59 كجم 
ديش مقلب -ءر١1‏ ا #الآن 145 كجم 
يلزم فرقة من .العمال لانتاج م م5 ديانى دبش مقلب 
فى اليوم : 
عدك نوعية العامل 
7 يتسساء 
١‏ حجانز 
5 داش لترديل الدبيش 
5 دوان لتجهيز الونة وهزها ونقلها للعبانى 
١‏ حصبى التملية والتفريغ 
1 خش ساب 
يضاف 5 دباش . + موان لكل زيادة ” م 


ارتفاع 7 
مدافى الديش ا مروم َ 
لانتاج 5 م" مقلب يضاف لفرقة الدبش المقلب 


* نحات ٠‏ 
مبائثى الديش الدستور : ١‏ 
يضاف لفرقة الدبش ألقلب 5 نصات وينتع “* م" ٠‏ 


مط ابا2ا38ط1<ا نا ناآ ط ) 1ظه0] 


مبانى كسوة ديش سمك 0 سم : 

ويحتسب بالتن المسطح ويبنى على حسائط حينى 
بالطوب الأحمر ٠‏ 

الفرقة التى تعمل فى الديش المقاب يضساف اليها 


0-0 اعمال المبانى بالطوب 
ده نحات ويخصم منها دياش ء ١‏ موان ودنتج هذه الفرقة 
٠‏ م" ٠‏ أما عن المبانى الطوب التى بالظهسس يرجع الى 
معدلات الميانى بالطوب * 

علما بآن ٠١‏ م" يستهلكوا دبش مقداره در١‏ م" 


« جدول يبين جهود الضغط لأنواع المبانى ب مع اعتبار مونة المياثى ٠١‏ كجم/م' رمل » 






























5 د بيد طوب 
ل | دستور | دستور | دبش |06 |طوب | طوب | طوب | طوب | طوب 
١‏ جرانيت أملس قطع 39 
كم بمونة أملس حيرى أملس أى خخ أحمن أحمر سلك مضغوط رملىٍ أسمنت 
المباتى اسمنت | بمونة | بموتة | بمونة | ...2 | بمونة | بمونة | ,ورج | يمونة | بمونة | بمونة 
أسمنت | أسمنت | أسمنت الجير أسمنت | الجير | .ل | أسمنت | أسمنت | أسمنت 
جهد 
الضغط ه56 ٠١‏ 1 4 3 8م 0 15 18 18 1 
كجم /سم' 
« جدول يبين جهد الضغط كجم/سم' للأحجار والطوب » 
*« | 0 .9 3 2 . 
جر | الجيرى | || أحمن | أحمن 5 الطوب / الطوب | أحمن | أحمر 
الرملى] ( حجر رديش ضرب قطع 5-0 الرملى |الآسمنتى | مضفوط | مضغوط 
نحت )2 . سفرة سلك و (1)|رب») 
١‏ هله 60 ١‏ هو 56 ١6.٠؟‏ هع ٠ن؟‏ 
الضوب الزجاجى 0 
ناك ثلاخة أذ : ف ٠.‏ 95 5 ب ارو مرا برسيسصس ملك ردم 
هناك 0 0 الطوب الزجاجى : 2 
(1 ) البلاط الزجاجى ويختلئف سمكه من كن يوصة 1 2 
الى ؟ يوسة . جى ود من تن بق عاد * يل ظب عازن مررالفايعم 
5 ِ َ عات ما 
( ب ) القالب المجوف ويختلف عرض جوانيه من ؟ 2 سنا صيم 


( ج ) الصندوق المفرغ من الزجاج ويختلقه عرض 
جوانبه من غ بوصة الى 8 بوصة ٠‏ 

وقد صنع من هذه الأنواع الثلاث أشكال متباينة منها 
المربع والمستطيل والمستدير والدائرى كما صبت أسطح كل 
نوع منها على أشكال مخروطية متباينة وذلك أما فى أحدى 
جهتى القالب أو على كلا الجهتين الداخلية منها والخارجية 
كما ترك سطح البعض الآخن منها أملسا ٠‏ 
الاستعمال : 
فى الأآسقف ٠‏ كما يستخدم النوع الأول والثالث فى بناء 
الحوائط الخارجية والداخلية بمساحات كبيرة أى صغيرة 
حسب الأحوال مع امكان عمل فتحات لشبابيك زجاج أو 
أبواب فى هذه الحوائط - 
طرق انشاء الحوائط بالطوب الزجاجى : 

ويجدى بنا أن نراعى عند رغيتنا فى البناء باأطوب 
الزجاجى مراعاة طرق انشائها وأهم خواصها ملخصة 
فى الآتى : 
١‏ - الأحمال وارتباطها بتمدد الزجاج : 

يجب. أن يراعى عند التصميم ويناء الطوب الزجاجى 





أن لا تتركز عليها أحمالا أخرى غير أحمالها وأن تكون 
مفصولة ( غير متلاصقة ) بقدر كاف من جميسع الجهات 
حتى يتسنى لها أن تتمدد فى أى اتجاه كان فلا ينتج عن 
امتدادها أى ضغط على أطرافها أكثر من حمل يقدر بعشرة 
أرطال على البوصة المربعة ( أنظر شكل ٠ )١‏ 
؟ - المواد التى توضع للتمدد : 

يحاط الحلق المعدنى الذى يضم الطوب الزجاجى فى 
الحوائط الخارجية بمادة عازلة قايلة للضغط الى /5٠‏ من 
حجمها الأصلى لحمل لا يتجاون 0١‏ رطلا على اليوصسة 





المربعة على أن لا تابث هذه المادة أن تعود لحالتها الآأصلية 
بثك 3 0 وير صيم الرسمش ررك 
7 ما 0 َّ 1 ار 
”ا 2 : 
لازي مشيالك يناك 
كفانات بالباب 


مشهل ؟ 


دك 





مط اباع»ا386ط1<ا نا با1طآ1 ) 012 


اعمال المبانى بالطوب 


لرونتها ينسية ٠م‏ من الأصلى أذ! ما انكمش الزحساج 
المحيط بها وتكون هذه غالبا من أسماك لا تقل عن ,/؟ بوصة 
الا اذا أوصى يعملها خصيصا بغير ذلك ( أنظر شكل ؟ ) ٠‏ 
'' ل جلسات الفتحات : 

يجب أن يراعى فى عمل جلسات هذه الفتحات أن 
يسمح للطوب الزجاجى بحرية انزلاق فى حالة التمسدد 
والانكماش ( أنظر شكل * ) ٠‏ 





اليناء يالطوب الزجاجى فىداخل ائينى : 

يبنى الطوب الزجاجى فى الحوائط الداخلية ينفس 
الطريقة التى يبنى يها فى الحوائط الخارجية على أنه يجب 
استعمال اللياد السميك أى الفلين فى مواضع الاتصسال 
وحول اطارأت الشبابيك أما قى فواصل التمدد وفى رؤؤوس 
الحواجز ( القواطيع ) قيجب أن لا يكون سمك اللساد 


ا 0 


م2 حرا 
10 و ل 6 اس 
مح | ست جه مقرم ميدم معام 
: صلقي عمازله سييا لمهم 






ككل 


المستعمل أقل من ع/١‏ يوصمة لما عسساد أن يحصل من التواء 
( ترخيم ) فى الأسقف أى ما شاكل ذلك ( أنظر اشكال 4 » 
ميركلا ,طلا ف ٠ك‏ أل ٠.)‏ 







عادة يعار بسر اليم 


--22 يسا صصيم 
0 ارده سس بردم 


ب مامه 


ه ‏ اكقاومة الجانبية : 
تصمم الآألواح الداخلية الزجاجية عادة على أن 
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قدره عن 1 رطلا على القدم المسطح من مجموع عيساع 
فيوصى بصنع طوب من الملصنع خصيصا للتصميم المذكور 5 
1 المساحات : 

يجب أن يراعى عند البناء بالطوب الزجاجى أن تكون 
على هيئة وحدات لا تزيد احداها عن ١5‏ مترا للجزء 
الواحد أى أن لا يتعدى أحد أبعادها الكلية عن 5 متن 
طوليا ٠‏ 
- تقسيم الألواح تقسيما فرعيا : 

يراعى فى الاماكن التى يحتاج فيها اظهان مساحات 
كبيرة من الطوب الزجاجى حسب المساحة المطلوبة وتقوى 
كالعادة بدعامات ( سواسات ( أفقية أو رأسية غير ظاهرة 
من الخارج مساوية فى أحمالها لنفس الأحمال التى يقسم 
بها التقسيم الأعيلئ عادة ٠‏ 
8 ل القن 

يراعى أن الفوع ماكر الووي عاك 
من الحسنديد كما سيآاتى ذكره والآخضر يبنى ويثيت بالموثة 
فقط , ويسلح الصنف الأول عادة بوضع سلكين معدنيين 
موازية لبعضها د بين الواحد والآخر مسافة قدرها " بوصة 
ودوضعا فى منتصف اللحامات الراسية أو الأفقية : ويلزم 
لعدم تحرك هذه الأسلاك عن مواضعها التى تثبت فيها ربط 
أطرافها كهربائيا بواسطة أسلاك التسليح فتثبت يذلك فى 
أماكنها المحددة ولا تتحرك من مواضعها ٠‏ 
5 التجنيش : 
البتذذ السابق مشتدرة. :الى -طرفى 'الطوب"التجاعى حيث 
يمكن تجنيشها فى الأكتاف أذا كانت هذه من البناء أو 
لحامها كهربائيا اذ! كان الكادر المحيط بالزجاج معدنيا ٠‏ 
٠‏ - الحوائط المتحنية : 

أها فى حالة الحوائط ا منحنية الخارجية شيجب 
تسليحها بأسلاك من الصلب المجلفن غير موصولة من أسماك 
نموذجية على أن توضع بالتبادل فى اللحامات الأفقية 
١‏ - المذاعة ضمد اختراق المياه : 

تبنى إلقوانت الزجاجية على أن تقاوم تسرب لماه 
تملك اللحامات جيدآ بمونة لا يخترقها المسناء مطلقا” يسيب 
هطول الأمطار ولا يؤثر هذا الهطول على المونة الداخلية 
آنا كانت ممزوجة 0 جيدا وكانت جحميت اللحامات 
مكحولة جيدا وبذلك لا يتسرب الماء بداخل الحوائط على 
انه يراعى عند استعمال المونة أن لا تكون لينة ٠‏ 
٠‏ أهمية ملء اللحامات والتاكد من ذلك : 

ان آهمية ملء اللحامات جيدا بالمونة لمن الضرورة 
القصوى وبجعل الاأعتناء بها أمرا واجيا . وللتاكد من ذلك 
فقد صنع طرف الطوب شفافا ليسمح برؤية المونة يعد 
وضعها للتاكد من ملء اللحامات ٠‏ 
٠‏ استعمال المادة العازلة من مونة السمئت : 

فى أحوال خاصة تكفى مونة السمنت كمادة عازلة 


اعمال المبائى بالطوب 


اذا ما تراءى للمهندس انه لا يستلزم استعمال مادة أخرى 
عازلة للماء لعدم الاحتياج الى ذلك مكلا ٠‏ 
الفتحات ومنافذ اغياه : 

عند بناء أطراف المبنى يجب بقدر الامكان تُجنب عمل. 
مجرى للمياه كالمزاريب ٠‏ 

5 م البياض : 

جميع أطراف قوالب الزجاج الداخلية والخارجية 
تعمل فيه فراغ لملئه بالبياض ويتساوى هذا الفراغ فى عمقه 
ضع اتسشاعة ويملا هذا القراغ يمونة بألوان ختلفة حسب 
الطلب على أنه يجب التفتيش على هذه الأطراف جميعها 
والتاأكد من نظافة الفراغات وخلوها من المونة اللتساقطة 
اى المواد الغريبة قبل ملثها بالبياض ويجب ملتها ملثا تاما 
بالبياض وعلى أن تكون جميع الاسطح ملساء مستوية ٠‏ 
5 ل كدفية اليناء : 

عند بناء حائط يقوالب الطوب الزجاجى يراعى انها 
تبنى على هيئة مداميك ويجب التأكد من أن تكون جميع 
اللحامات الراسية منها والآفقية على استقامة واحدة وأن 
تكون الرأسية منها حاقظة على وضعها حسب ميزان الخيط 
وأن لا يكون بها أى ميل يتعدى ١/,‏ بوصة لكل ٠١‏ أقدام 
رأسية ٠‏ 
1 الانتهاء من العمل : 

بعد الانتهاء من العمل اليومى وقبل جفاف المونة أي 
ترك البتى يجب الاعتناء بتنظيف الطوب من المونة المتساقطة 
وكحل جميع اللحامات جيدا ٠‏ 

06 مكوثات الموقة : 

ا + أجزاء 5 + مهلأ 
د أسمنت للمتر المكعب من الخلطة على ان تقاس هذه 

الأجزاء بعبوة جافة قبل خلطها 9 

6 السمنت : 

يجب أن يكون السمنت المستعمل من نوع جيد وكذلك 
السمنت المستعمل كمادة عازلة كما يجب أن يكون الجير 
ولا يجون استعماله بعك الطقى الا بعد مضى أسيوع على 
القل على أن يكون خاليا من الزلط والصوفان وأن يكون 
مهزوزا جيدا + 

ويجب أن يكون الرمل المستعمل نظيفا متجانسا: حاد 
الطرف خاليا من المواد الغريية والآترية والأملاح والظفل 
وأن يمر من مهزة سعة عيونها ؟ ملليمتن ٠‏ 

: المونة الملونة‎ ٠ 

تجهز بخلطها حيدا بواسطة اضافة مقدان من الماء 
قدره ٠١‏ جالونات لكل شيكارة واحدة من السمنت باللون 
المطلوب على أن يجب أن لا يمزج من المونة باكش مما يفى 
لاستعماله فى نصف ساعة ويجب. عدم استعمال المونة 
المتساقطة ثانية 2 وقد يستفاد منه فى الآتى : 

(1 ) جمال فى الشكل وفخامة غير عادية فى المنظر. 
ويساطة فى الوضع والتصميم جمعها الطوب الزجاجى قى 
استعماله وها هو ذ! قى احدى منافعه العديدة كما هى مبين 
بأشكال يفضسل فى داخلية المحصال التجارية والمكاتب 
العمومية كقواطيع ينفذ منها الضوء مع استقلال كل حجرة' 

ذا 
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اعمال المبانى بالطوب 





عن مثيلتها وكذا تمشيه مع 9 الغرف ٠‏ ويظهر مزاياه 
بوضوح عند استعماله كشباك ٠‏ 

(١‏ ماع للضوضاء والأوسساخ والهواء المشيع 
0 . المصائع من التسرب الى داخسل المنازل بالمدن 

يثة كحل للمشكلات الجسيمة التى ثتقف حجر عثرة 

ال د ا لي ل 
الطوب الزجاجى فى عالم البناء حتى جاء بما يتطلع اليه 
المهندس متمما لما يرجوه للوصول الى رقباته من عزل 
للضوضاء مع تخلله للضوء أو عزله للحرارة مع ايجاد 
أكبر كمية ممكنة من الضوء فى بناء المصانع 

) جع وهناك عدة أمثلة موجودة بالقامرة فى الجاني 
التدقيق فى الرسومات التفصيلية لجميع النهايات والأوضاع 
عند 0 الفتحات والجلبتات. للشيابيك وخلافه 5 


اشر المسطح توريد وتركيب طوب زجاجى حسب 
الواصات التالمية 
- الطَوت الزجاجى المطلوب استعماله يكون من 
النوع ال المخلذل هواؤه جزئيا ومصنوع من الزجاج 
النقى عديم اللون مقساس 6٠١‏ كيااء"5 عييخ ١٠١و‏ سنم أو 
2 ا 15و “ا #8 سم تقريد حسب الطلب ٠‏ ويصتع الطوب 
من الزجاج ويتكون من نصفين متلاصقين تحت ضغط عال 
وحرارة مرتفعة وتكون أحرف الطوب منتظمة قائمة الزوايا 
والأسطح الجاجية مقعصرة لتكون تعشيقه بين الطوب 
وبعضة ٠‏ 
 "*‏ تريط مبانى الصسوبي الزجاجى في الحوائط 
المجاورة بواسسطة سلكين من الحديد الجلفن رقم )٠١(‏ 
والمسافة بينهما حوالى 5ه سم + وتحفظ هذه المشافة بواسطة 
أسلاك عرضية كل 5؟ سم وملحومة بالكهرياء جيد! ويوضع 
الحائط ٠‏ ويربيط هذا الرباط فى الحوائط المجاورة بطول 
جوالى ١9‏ سم ٠‏ 
٠”‏ - تدهن الحوائط المجاورة من الجهات الأريعة وجه 
واحد بمحلول البيتومين الساخن قبل الشروم فى بنساء 
الطوت الزجاجى. + 
ئًِ- المونة المستعملة فى بخاء الطوب الزجاجى تكون 
بنسية حصدلء وأحد 0 وأاربعة أجزاء رمل أأبيض نظيف 
زر جباسى ) من اضافة ٠‏ 6 كجم أسمنت لكل متر مكعب من 
الخلطة ويكون البيناء على السلك بحيث تكون العراميس 
يزيد ارتفساع مداميكها أى عرضها عن 5 متن » يجب أن 
يقسم الحائط بواسطة مجارى وزوايا الومنيوم حسب المبين 
بالرسومات , والفئة تشسسعمل الطوب الزجاجىوالمجارى 
والزوايا الالومنيوم للتقسيم مع كل ما يلزمها من مواد 
وقطع حسب اصول الصتاعة مع الدهان وجهين سلاقون 
وثلاثة أوجه ببوية الزيت باللون المطلوب أى ثلاثة أوجه 
ببوية مانعة للصدا ٠‏ 
معدلات المواد للطوب الزجاجى : 
الونة مكوتنة من جزء جين وآريعة أجزاء. ينمل مع 
اضافة "0٠‏ كجم أسمنت لكل متن مكعب من الخلطة , 


ك1 


ياي لشم 


وهذه الأجزاء تقرييا تعطىي مونة مكونة من دا كجم 
أسمنت : صندوق عجينة جير ٠ 2 5١‏ سم 1 


٠ م" رمل‎ 5٠ 
: من المعدلات السابقة يحتاج المتر المسطح‎ 
1 00 - رمسل‎ 
جسيون 5 0 م‎ 


أسلاك لطول 76 ل لاه تسن اتا المطلوية 

يبراعى ما يستحقه كل م؟ حديد ولياد: والاسبستوس 
اللازم لتقفيل الفتحات حسب الرسومات الموضحة وهذا 
لا يمكن تقديره الا حسب الرسومات وأبعاد الفتحات ٠‏ 
معدلات العمالة : 

بناء ممتاز + مساهعد + عامل متمرن - عامل 
مونة ينتجون ٠١‏ م' فى اليوم * 

والامثلة التالية تبين طريقة التبويب ووصف مختصر 
ع 
0 سم تست الليقة الحارلة بحونة لكوكة من 0ه 
أسمنت للمتن المكعب رمل مع تسوية ظهر المبانى بمونة 
المسانى لوضع الطبقة العازلة للرطوية ٍ 

بند (5) : بالتن المكعب : مبانى بالطوب الأحمر يمونة 
مثل بند )١(‏ ولكن أعلى الطبقة العازلة ٠‏ 

بند (1) : بالمشل المسطح : مباثى يالطوب الأحصسر 
بمونة مكونة من 67 كد اسيئت للبثو القعت :ومل ولكن 
أعلا من الطبقة العازلة ٠‏ 

يند (4) : بالمن المسطح : توريد و 
للحوائط بطوب -- وردى رقم 155 للواجهمسات يبسمك 
نصف طوية تبنى على السيخ يمونة أسمنت ورمل بنسبة 
كجم أسمنت للمتر المكعب رمل وتكحل لحاماته بمونة 
الأسمنت والرمل بنسية ١‏ : " ويشمل الثمن توريد وتثبيت 
أسياغ من حديد قطن .,/ه ( خمسة على ستة عشر ) 
مجنشة من الجهتين وبطول ١5‏ سم وعدد ثمانية فى التر 
المسطح لربط التكسية بالحوائط والثمن يشمل أيضا النصف 
طوبة التى تبنى فى الظهر بالطوب الأحمر كالبند السايق ٠‏ 

بند (0) : بالمتر المكعب : توريد وعمل ميائى بالطوب 
الأبيض الرملى مقاس 75 ا ؟١‏ ا 8 سم ومونة مكونة 
من ”5٠‏ كجم أسمنت للمتر المكعب رمل والفئة هحمل عليها 
كحل اللحامات بمونة الاسمنت والرمل ينفس مونة المبانى 

يند (5) : الطوب الزجاجى بالمتر المسطح , والطوب 
النيىء المثبت بالمتر المسطح والمتر المكعب » والطوب الطقلى 
بالمتر اللسطح والتر المكمب : والطوب الخقاف بالمثر 
الممسطح ٠‏ 


وعلى العموم , اذ! كان سمك الحائط 6؟ سم فاكثر 
يقاس يالمثر المكعب , وأذ! كان الطوب سنمك ١١‏ سم فاقل 
يقاس بالمتر المسطع ٠‏ 
ظة : 
يجب كتابة كل بند على حدة أذا اختلف نوع التنفيذ 
اي الموان أي الأبعاد ٠‏ 
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ل ل اا ا الا ينا 


| اللعنكة 8 باللتجالس لك تشالت 


8 اناما 
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انان بق :1لا 8 ذا كاله ازالة تالو 


الطيقات العازلة للرطوبة والحرارة والصوت 


) 1 ( الطيقات العازلة للرطوية 
مقتداعة : 


لا بد من الالمام التام يمواد العزل وطرق استخدامها 
ليتمكن المهندس الذى يصنمم عمليات البناء أي المشرف 
على تنفيذها من القيام بواجبه فى اختيار أنسب هذه 
المسواد 5 

فانه من المعروف انه لا يمكن اسستخدام كل. مواد 
العزل لآأى غرض من أغراض البناء وانما تختص كل مادة 
عازلة بحالة أى بحالات بذاتها ٠‏ 

لهذا فان مواد العزل تختان يحسب خصائصها 
لعمليات العزل المختلفة التى ستشير اليها فيما بعد حتى 
نتجنب اختيار المواد التى ينتج عن استعمالها أخطار 
الميانى يمكن تجنيها ٠‏ وآهم هذه الخصائص من الناحية 
الفيزيائية ما يتعلق بنفاذية الماء والتحمل الكيميائى الكافى 
لظروف التعرض * 

أولا : العزل بطريقة ا مواد البيتومينية على الساخن 

: مواد العزل البيتومينية‎ - ١ 

تتكون مواد العزل البيتومينية اما من البيتوعين أو 
من زفت القطران ٠‏ وتتشابه المادتان فى لونهما الذى 
يتراوح بين الآسود والبنى وفى القوام الذى قد يكحون 
بهيئة العجين أو فى حالة السيولة وكذلك فى خاصيتهما 
للصق وعدم قابليتهما للذوبان فى الماء ٠‏ ويلاحظ أن كلا 
من الشكلين يقوم يدور هام فى تكنولوجيا العزل بالنظر 
الى قدرتهما فى مقاومة التأثيرات الجوية والكيماوية ٠‏ 
(1)»المود الخام : 

: البيتومين‎ - ١ 

وهو من المواد اللاصقة التى تتكون من مزيج من 
الهيدروكريونات الطبيعية ويتراوح البيتومين فى قوامه بين 
الصلاية وشبه الصلابة ٠‏ وينتج هذا الزيج يتقطيى زيوت 
البترول التى يتبقى عنها البيتومين وهى قابل للذوبان فى 
كبريتور الكريون ٠‏ ولا يستخدم من أنواع البيتومين فى 
أغسراض العؤزل الا ما يقل محتواه من البرافينات 
( الشمعيات ) عن "/ ( أثنان فى ألمائة ) ٠‏ 


”" م الديتومين المتقوخ ( المؤكسد ) : 


يمكن خفض نسبة الهيدروجين الى الكربون فى 
البيتومين المصهور وانقاص الزيوت السائلة التى يحتويها 
بنفخ الهواء فيه مما يزيد من ليونته وقابليته للشد والثنى ٠‏ 

" ل البيتومين الصلب ( الناشف ) : 

ويتكون بتقطير البيتومين تحت ضغط تفريغى عالى 
(م11310أ 15ل عنرباعة) لطرد الزيوت الثقلية ال مختلطة 
به فيتحول الى حالة الصلاية ويستخدم لذلك عند وجود 
أحمال ميكانيكية عالية ودرجات حرارة منخفضة فى نفس 
الوقت ويستبعد لهذا السبب استخدامه لعزل المنشآت 
العادية ٠‏ 


م5 له البيقومين الطرى ( امخلوط ) : 

ويتكون هذ! الذنوع من بيتومين متوسنط الليونة 
مخلوط باضافات من زيوت قطران الفحم أى مقطسرات 
بترولية مما ينقص من لزوجته ويستخدم فى رصف 
الشوارع وليس كمادة عازلة للرشح ونفان المياه ٠‏ 

ه ‏ محاليل بيتومينية : 

وهى محاليل البيتودين فى مذيبات عضوية كينزين 
السيارات والكيروسين ٠‏ 

5 معلقات بيتوميتية : 

وهى معلقات للبيتومين تنتج من تفتيته تفتيتا زائدا 
فى الماء وقى وجود عوامل مساعدة ( معلقات ) وعند 
استخدام هذا النوع فى أعمال البناء ينفصل فيه الماء عن 
البيتومين ٠‏ فبينما يتطاير الأول تتجمع حبيبات البيتومين 


معا ٠‏ ومن المعتثتاد تقسيم هذه المعلقات الى معلقات ثابتة 
أو متوسطة اإلثيسات أن نخفضة الثيسات حسنب سرعة 
انكسارها أى تبعا لسرعة انقصال البيتومين عن ا ماء ٠‏ 

ا الأسقلت : 

وهو الا العام لمخاليط البيتومين المعسدتى أما 


4 الأسفلت الطبيعى : 

ويتكون من مزيج من البيتومين ومواد معدئية بي 
اتحادها على مر الزمن وأشهرها الأسفلت الطبيعى الموجود 
فى اتريئيداد ٠.وفى‏ خليط من 20 جز من. البيتومين , 4٠‏ 


كك 
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أعمال الطبقات العازلة ل 





جيرى مشبع بنحى 5 : 2/6 من الأسلفت ويلزم طحن هذا 
النوع قبل استخدامه وذلك بعد خلطه يمزيد من البيتومين » 
ويستخدم أسفلت ترينيداد الطبيعى فى انتاج معاجين 
الأسفلت وغيرها من مواد العزل ٠‏ 

5 معاجين الأسفلت : 


و شى مخاليط من مطحون الآسفلت الطبيعى ومسحوق 
الحجر الجيرى والبيتومين مما يحضر على نطاق كبين ٠‏ 
المستخدمة فى أغراض العزل هما يحتوى منها على /١١‏ من 
البيتومين وما يحتوى منها على 7؟/ مه ٠‏ 

5 - القضران : 
واللجذيت والقصم الحجرى وبعض اللقسلة الحاوية 
للبيتومين ٠‏ ويسمى القطران عادة ياسم المصميسدن الذى 
الفحم الحجرى ٠‏ 

: القطران المقر‎ 2 ١ 

ويندج من تقطير زيت قطلران الفدم الحجرى بعد 
دسخدنه الى حرارة تصمن التخلص من الزيوت والمقطرات 
التى تغلى وتتبخر فقي أول الأمر بحيث يكفى المتيقى منه 
لضيط خصائص القطر أن حسب المطلوب 0 

7 ل قطران فحم مجهن : 

ويشدير. الى خلائط قطلران الفحم الحجرى والزفت 
وبعض زيوت القطران بتسبة معينة وخالية من الماء ٠‏ 

: م زقت قطران القحم‎ ١١ 

وهى مادة سوداء تتراوح بين حالة الصلابة والعجين 
ويتكون من بقايا تقطير قطران الفحم وهى قابلة للاتصهار 
ولها خاصية القدرة على الربط وتزداد صلابة الزفت كلما 
تقدمت عملية التقطير المشار اليها وكلما ازدادت كمية 
الزيوت المفصولة عنها . ويمكن معرفة أنواع الزفت ديعا 
لدرجة الليونة التى يمكن تحديدها بجهاز الكرة والحلقة 
وهى ‏ : ْ 
زفت طرى : وتتراوح درجة الليونة الخاصة به بين 
55ت 018 إتقريها * 

زفت متوسط )2 زفت الطوب 2 وتتراوح لرحسة 
اللدونة الخاصة بيهدبين 5لا ١5ت‏ ولا يسءتخدم فى أعمال 
العزل ضد الرشح وتقاذ المياه آلا النوع الأول - ويستبعد 
منها أنواع الزفت الآخرى المستخدمة فى رصف الشوارع ٠‏ 

5 - زفت قطران الفحم الخاص : 

وهى نوع خاص من الزقت الطسرى يحصسل عليه 
بمعالجة التوع المعتاد لرقع لدونته الى درجة عالية ٠‏ 

65 2 محالدل الزفت الطرى والزفت اكخاص : 


والخاص فى مذيبات عضوية ٠‏ 
1 


6 2 معلقات زقت قطران القحم : 

وهى معلقات من الزفت الطرى لقطران الفحجم يعد 
تفذيته تفديتا دقيقا فى الماء بمواد كيميائية خاصة ٠‏ 

/لا١‏ - مواد مالئة : 

وهى اما اضافات معدئية مطحونة لدرجة نعومة 
عالية كمطحون الاردوان أقى مطحون الاسيستوس أى ألياقه 
ويمكن استخدامها منفردة أى يعد مزجها ٠‏ 


رب) خواص الواد البيتومينية : 

: تأثير درجة الحرارة على المواد البيدومينية‎ - ١ 

يتوقف قوام المواد البيتومينية على درجة الحرارة » 
دحدث تتحول هذه المواد تدريجيا من حالة السيولة عند 
أرتفاع درجة الحرارة 8 وتتعرض هذه المنواد للتغيرات 
الجوية وخاصة فى المنشآات ألتى لا تغخطى فيها الطبقة 
العازلة بطيقة كثيقة من مواد الردم : 

لذاك يجب أن تتوفر فى شدد ألمواد خاصية « عدم 
السيولة » [ أى اللزوجة ( وكذا خاصية عدم الليونة 8 
عند ارتفاع درحة الحرارة ٠‏ ودمكن تقييم هذه الخواص 
بتحديد ما يأتى : 

- درجة اللزوجة : 

ويمكن تحديدها ياستخدام الاجهزة القياسية المدنية 
على فكرة حفظ السائل عند درجة حرارة معيئنة داخل 
وهاء م قياس الزمن الذى تنساب فيه كمبسة معيتنة من 
السائل خلال فتحة محددة المقاس ياسفل الوعاء ٠‏ 

س - درجة الليونة : 


ودمكن تحديدها باستخدام جهانز الحلقة والكورة 
للقياس ٠‏ وفيه تحدد درجة الحرارة التى تمر عندها كرة 
قياسية خلال حلقة مملوءة بطبقة من المادة البيتومينية 

”ل درجة النفات ( الغرن ) : 

ويمكن تحديدها بقياس المسافة ( يأعشار ملليمترات ) 
التى تخترقها ابرة ددحت ظروف اختيارات قياسية خسائتل 
العدنة البيثومينية المختبيرة * وقى العادة يحرى هذا 
الاختدار عند 555 م لمدة خمس ثوانى وتكون الابرة محملة 
بقدرة ٠٠١‏ جرام ٠‏ 1 

- درجة التكسر : 

ويعبر عنها بدرجة الجرارة التى تدكسر عندها عينة 
قياسية من المادة البيتومينية تحت الاختبار أو تظهر قيها 

مدى اللدونة : 

ويعبر عنه بالفرق بين درجة الحسرارة الخاصتين 
بدرجة الليونة ودرجة التكسر ٠‏ ويعتبر هذا الفرق مقياسا 
لدى تأشثير المادة البيتومينية فى درجة الحرارة ؟ِ 
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ويبين الجدول التالى مدى اللدونة لعينات نمودجية 
من بعض أآصئاف المواد الييتومينية : 
جحدول رقم )١(‏ 
مدى اللدونة لبعض أصناف اكواد البدتومينية 


أالادة البيتوميذية مدى اللدونة 
البيتومين العادى ل ءلاهة 
الييتومين المنفوخ المؤّكسد 6 ب هفءله 
زربت قطران الفحم الملرى -ئه 
زيت قطران الفحم الضاص ٠‏ لس هلاه 


03 ويتضح من هذا الجدول أن زفت قطران الفحم الطرى 
أكثر تاثرا يدرجات الحرارة من زفت قطران الفحم الخاص 
والبيتومين بيحديث انه 83 فى الإدضصهار عند درجة 
حرارة أقل منه فى حالة البيتومين ويتكسر عند درجات 
حرارة أعلى منه فى حالة البيتومين ٠‏ 

وجدير بالذكر انه فى حالة المبانى التى لا تحسدث 
فيها تغيرات كييرق فى درجة الحرارة ( مثل التحبيشات 
فى المناطق التى يصلها الماء الجوقى ) أي قى حالة المباتى 
الذى عليها ضغط محدود من غطاء ردم يسديط 2 قان هذه 
الخاصية تصدح غدر ذات آأهمية , ويذلك يستوى استخدام 
زفت القطران الخاص والبيتومين ٠‏ 

ومن الممكن رفع درجسة اللزوجة لمسواد الريط 
النتومينية ناضافة مواد هالثة معدنية بدون.أن يوش ذلك 
على درحجة التكسر تأثيرا ظاهرا ٠‏ 

وفي حالة مواد الدحشر اليدتو مينية التى لا تغطر 
عادة الا بطبقة عليها خفيفة » يعزى احتمال تكون التفوق 
فدها الى مدى تحملها للثنى آكثر من احتمال تسيلها » 
وبذلك يكون من المهم اسستةخدام مادةذات ال اسسة تكسر 


منخقصسه 

" - نقفاذية الماء : 

و عدر أى غشاء غير مسامى من مواد بيدق. مينية غير 
منفذ للماء ٠‏ ومن المعروف أن المواد البيتومينية تقساوم 
ألماء ؤان كانت تمتص قليلا منه غير أن الكمية الممتصة 
منه لا قيمة لها عمليا ٠‏ 

* تحمل السوائل المصدثة : 

من المعروف أن المواد .البيتومينية لا تتاثر كيمياثيا 
إلى درجة كبيرة ٠‏ ومن المعروف عمليا أن هذه المواد تقاوم 
علما أن هذه المواد بالتركيزات المعتادة فى الطبيعة 2» ومع 
العضوية ومواد الوقود ( كاابنزين والبترول وخلائطها ) ٠‏ 

- مقاومة التعقن والتاثيرات الحيوية : 

من المعروف أن المواد البيتوميذية تحمى من التعفن 
كما أن الزفت بتاثيزه المطهر يؤدى الى الحماية ضد العفن 
ونم الفطريات ٠‏ 





ل تأثير الضوء والجو : 

يمكن للمواد البيتومينية أن تتحلل سطحيا بالتعرض 
المستمر لقا ثير الضوء والهواء أالرطب : ولكن ا معثاد أن 
دثل هذه التآثيرات تقل فى المبانى الهندسية بما يقلل من 
احتمالات التلف الذى يخشى منه ٠‏ 


أعمال الطبقات العازلة 


6 ل تآثير الاضافات : 
فى نفس الوقت يمكن أن ينتج عنه تخفيض فى درجة 
انصهار البيتومين وتنقص قدرته على اللصق » ومن ناحية 
ما أزيلت زيوتها ٠‏ 

ولذلك قانه من الواجبي قصر أاستخدام خسامات 
متشايهة معا عند عملية عرل واحدة ٠‏ ولا يد من الرجوع 
للاخصائيين فى الحالات التى يتوفر فيها الشك فى طبيعة 
هذه الموان ٠‏ 


( ج ) لفات المواد الحاكمة البيتومينية : 

تتميز الكتل البيتومينية بخاصية اندماج ممتسازة 
ومقاومة عالية لالماء . ولكن لها تحمل بسيط ضد الشد 
والثذى والقص ٠‏ ولذلك فانه من الممكن تحضين لفات من 
المواد الحاكمة الديتومينية بخلطهاأ مع المواد المالتة بحيث 
الوقت مقساومة أكبر للتاثيرات المدكانيكية ( مقاومة الشد 
و الشذتى والقص ) * وهن المواد ألالئة تسائعة الاستخدام 
المواد الليقية العضوية والمواد الليفية غير العضوية 
والأشرطة الفلزية ٠‏ 

: ل المواد الليفية العضوية‎ ١ 

تشرب حاكمات الدعائم المسسنوعة من الأليساف 
من التعفن ومنع الماء , ومن هذه الدعائم ما يأتى 2 

ب ألواح لباد صوف : 

وتصنع من الخرق ونفايا المنسوجات والورق القديم 
يحرث تكون خالية من العقد ما أن أمكن أن يضاف اليها 
هذه الحالة بلباد صوف محتوى على الياف معدنية ٠‏ 

أنسجة الجوت : 

والجسوت الياقف نباذية نأتى من شرق الهند وتشديه 
آلياف الكتان والتيل ولكنه أرخص وتتميز بأنها أكثر صلابة 
كما أنها أكثر مرونة مما يجعلها مثاسنية خصيصا لاحكام 
الدعائم ٠‏ 

أنسجة الكتان والتيل والقطن : 
وكذلك فى حالات خاصة كرقائق لمواد الاحكام ٠‏ 

١و‎ 
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اعمال الطبقات العازلة 


المواد الليفية غير العضوية : 

اذا ما أحكمت الدعائم باستخدام أنسجة زجاجية 
صناعية فانه يكون لها ديزة عدم 0 با مقارنة مع 
الدعائم العضوية ٠‏ ومع ذلك فانها تتأش يفعل القلويات 
) كالأسمنت والخرسانة ) ولذلك قانه يجب التكسية الكاملة 
لبهذه الآنسجة بيموآأد بيتومينية 5 


: الأشرطة المعدنية‎ ٠١ 


( ويستخدم منها نوع لا يقل سمكه عن ار١‏ عادة ) 
بحديث أن تعريجات ١‏ هذه 0 المعدنية تكسبها قابلية 


( د ) مواد الحشو البيتومينية الجاهزة : 
- كسوات حاكمة : 


تحضر هذه الكسسسوات الحاكمة من أنواع من 
البيتومين وزفت القطران الطرى أى زقت قطران خاص »2 
ويمكن تسمية انتج تبعا لخلطة الابتداء فيقال انها ( كسوة 
بيتومينية ) أو ( كسوة زفت قطران ) كما قد تعرف التكسية 
تبعا لغرض الاستخدام وتكون التكسيات على البارد يهيئة 
محاليل لمواد بيتومينية فى مذيبات عضوية آى يشكل 
معلقات بيتومينية د 

اما التكسيات على الساخن قانها تتكون من نقس 
الخامات مع مواد مالثة بهيئة حبيبيات ناعمة أو يدوتهسا 
واذ! استخدمنا هذه المواد المالئة فاتها تسبب انتفاخ 


البيتومين » كما أنها تتحمسل فعل الأحمسال ولا تسيب 


عضوية خفيفة طيارة ( كالبنزين أى البترول ) ٠‏ 
وتتوقف اللزوجة على كمية وذوع الذيب امضاف , 
وند تتصلب مواد الت لتكسية هذه بتبخر مذيباتها ٠‏ ولذلك قانه 
كما يمكن استخدام معاقات ديتومينية فى الماء » وفى 
هذه الحالة فان المواد ابيتومينية تتخفف بالماء الذى 
الطبقة البيتومينية الملتصقة ٠‏ 


؟" - مواد مالئة مشرية : 

ويستخدم لهذا العزل الواح من ورق لياد الصسوف 
والجوت والكتان والخيش والقطن أنئ الأليساف الزجاجية 
بعد' اشرابها بزفت قطران الفحم الطرى أى البيتومين ٠‏ 

ويمكن - فى حالة المواد القابلة للتعفن ‏ أن تشرب 
أولا بعواد مطهرة ثم بمواد بيتوميئية ٠‏ ويراعى يعد هذه 
المعاملة ألا تكشف أية تشققات سطحية عن أجزاء غير 
مشرية ٠‏ 


و1 


س مواد اضاقبة لاذحكام : 
- عجائن بيتومينية مالئة : 

وتتكون من خليط من البيتومين أى بياض القطسران 

الطارى ينسية ع ءلار/ مع مواد هالدة حسسب عرض 
- الاسمنت اليبتومينى : 

ويتكون من بيتومين بنسية 7/1١5‏ ( أى بياض قطران 
الفحم الطرى بذسية 2٠١‏ ) مع رمسل أو مسحوق احجار 
غير قابلة للانتفاخ ٠‏ 

وتتمين همذه المواد يآنه يمكن استخدامها جاهزة 
الصنع دون الحاجة للصهر قبل الاستخدام ٠‏ 
( ه ) مواد حاكمة تذليقية من لدائن تلين بالصرارة : 

١‏ - ومن هذه المواد لقفات تصنع من اليولى 
أيزوبرتيلين ومواد مالئة وتكون فى المعادة على هيئة لفات 
يعرض ١‏ مثر وسمك 2ر١‏ ل 3 مم ٠‏ 

- الخسواص : 

هذه المواد لا ت تندفخ بتأثيرات الأحماض والقلويات 
كما أنها لا تمتص الماء “ولا تسمح ينفاذه كما أنها شديدة 

وتقاوم هذه المواد تأثير الحرارة ما بين ١٠5ه‏ ,2 .اهم 
حيث لا تصيح هشة الا عند نحو ٠د‏ م كما أن لدونتها 
ترداه #التصغين فسيل #تكيلها كنا انها طبن عند 5 2م 
فيمكن لحامها تلقائيا ٠‏ 

ومن خواصها الأخضرى همرونتها الزائدة وقابليتها 


للتمدد كما أن لها نفس خواص العزل الكبريائية المعروفة 
عن المواد البيتومينية ٠‏ 
المواد المتلفة : 


من المعروف أن يعض المواد مثل اليذزين ومخاليط 
الوقود وزيت الديزل والينزين والزيوت الدهنيسة ويعض 
مذيبات الورنيش تسبب اتتفاخا لمواد اللدائن الحرارية 
الصناعية » كما تذيبها بيطه حتى تتلفها كلها وتصترق 
مواد اللد اتن مثل الملطاط 5 

“ م المواد اللاصقة : 


تستخدم هذه المواد للصق وتثبيت ألواح اللدائن وهى 
تمتوى عل البيكرمين وامواد. الصناحية الاخري ٠‏ ويراعي 
ألا تزيد درجة حرارة المواد اللاصقة عند الاستخدام 
على ١016م ٠‏ 

: - شرائط وآلواح التحاس : 

يتميز النحاس يأنه من المواد الحاكمة عالية المقاومة 
حيث يقاوم التاثيرات الكيماوية ( القلويات ) التى قد 
تحدث أثناء الصناعة , كما يقاوم تأثير المياه الجوفية 
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ويتاثن النحاس با مياه والمغلفات المحتوية على 
النورش انان والكلون وماء البصر كما يقسسساوم التيارات 
الكهربائية الشاردة الناشئة عن التيارات المتفيرة ٠‏ 


وتصنع الواح وأشرطة التحصاس يهيثئسة معرجة 
ويعرض 1٠١‏ سم وسمك ١ل ٠‏ الى "ار ٠‏ مم ومكسية بالبيتومين 
ولاحكام الوصلات بين الألواح فيستخدم النمحاس بهيئة 


*مر مواصفات عامة للطيقة العازلة البيقومينية : 


تتلخص مواصقات الطبقة العازلة بتحديد المتطليات 
التى يجب توفرها فى الطبقة العسازلة ( البيتومينية ) 
المستخدمة فى أغراض العزل ضد الرشح والرطوبة وعياه 
الادطار والمياه الجوفية وقى المنشآت بمختلف أنواعها 


وتختلف المواصسفات المطلوية من ا مواد العازلة 
باختلاف الأماكن التى سيتم عزلها وذلك لاختلاف ضغط 
المياه وطبيعة التربة والمبانى المقامة عليها والآأسس التى 
يقوم عليها التنفيذ يمكن تلخيصها كالآتى : 

1 حاييب أن شرك التليقات العازلة البتتوميفية 
السوك وملء الزوايا ولف الاركان بالزجاجة قر 8 مم ٠‏ 

؟ ‏ يجب أن تدهن طبقة البياض المذكورة بدهسان 
تحضيرى وليكن نيرول (ب) بمعسدل *ار كجم/م' لسد 
الممسام والمساعدة على التماسك بين الطبقسة العازلة 
والخرسانة وضمان سلامة عملية اللصق ياستخدام 
البيتومين المؤكسد ٠‏ 


سبا لى +'طردة طساية الطب الما دل 





طرِيّة جاية 
بالمطينة الاذثة 





تيشم طرسائه عاد 


موت نت ورسل بووم كم 


ملْيضّمّحاية هن مياه أ 


أعمال الطبقات العازلة 


ل يقم لصق الطيقات العازلة البيتومينية بحيث 
يكون هناك مسافة ركوب عند الجوانب لا تقل عن ٠١‏ سم 
ومسافة ركوب عند النهايات لا تقل عن ١١5‏ سم ٠‏ 

مة ‏ البيتومين المؤكسد المستخدم فى اللصق يجب 
أن تكون حرارته عند الاستخدام ١5١61ب‏ ١5له ٠‏ 

ىه ب يجب أن يكون السطح الذى تلصق عليه الطبقات 
العازلة نظيفا وجافا تماما ويجب سحب مياه الرشح بائى 
طريقة حتى يتم التأكد من جفاف السطح الذى يوضع عليه 
الطيقة العازلة ٠‏ 
تنفيذها فوق الطبقة العازلة ٠‏ 

/ا ‏ يراعى أن قلصق المواد العازلة التى اسناسها 
الخيش أو المعادن بالحوائط وذلك يطبقة مستمرة بارتقاع 
ل 5٠‏ سم ثم تغطى بالبياض أركان العزل من الداخل 
واذا كان العزل من الخارج يجب أن ثبتى خلف الطبقة 
العازلة ١/,‏ طوبة ٠‏ 

#* - فى حالة امستعممال طبقة عازلة من الأسمنت 
الخلوط بالرمل يجب ان تكون الخلطسة فى حالة جيدة 
ومتجانسة ويجب أن يعمل طبقتين كل طيقة فى آتجاه عكس 
الأخرى ٠‏ : 

دفي حالة استعمال البيتومين العسادى يسرى 
المواصفات العامة والأسس التطبيقية للصق الطبقات 
العازلة ٠‏ 


والأشكال التالية تبين الرسومات التفصيلية والأعمال 
الهامة من الطبقات العازلة : . 


ممرٌ_زداط اعَايمويَ بالسيوتوييم 

















56 


رتنىبالطيوّة العازلة 





ا 
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اعمال الطبقات العازلة 


ب الفصملناهزية لمزالطجرالمانلة 
د يخلق أساسؤلسامرر إلقاعة أ 
| >> ملم عيرق لعترى توطيش ‏ |7 
صمل الماسد وبيْضّلواف / 
الها مل كيل سشرط. أدر وضع 
لمق ماد ل بيد ا ممم 
| والماعرة 





6 












0 5 


طردسّة حماية بد دوم م الماء م نالخسا نة الممة تحمل على قوازدبف 





أنواع الطبقات العازلة : 
مركية من مسحوق الحجر الجيرى والبيتومين النقى 
بنسبة: ؟كثر الى ار ويجب أن يكون الأسفلت خالى من 
الزفت أو القطران أى أى مواد غريبة ٠‏ 

" ل الدهان بالبيتومين واساس البيتوم اللزج أو 
السائل ويجب أن يكون طبيعيا خائيا من الزفت أى 
القطران ٠‏ 

ب شرائح بيثتوميذية على أساس من الجوت مشبعة 
بيتومين عادى درجة لدونته من 19 : ١8ه‏ 

شرائح بيتومينية على أساس من اللباد وتكون 
من شرائح اللباد المعالج بمواد بيتومينية يجعلها غير منفذة 
للمياه كليا أى جزئيا ٠‏ 

5ه شرائح بيتومينية على أسسساس من الالييساف 
الزجاجية وتكون من آلياف زجاجية مرتبطة بمادة راتنجية 
ولا تحتاج لعملية تشيم وتكسنى بالمادة البيتومينية من كلا 
الوجهين * 


7و1 


أ 

بلط يسيك 01١‏ | 
82 جملماءم 11| | 
طيغ عار عله نمآ 








1١‏ - شرائح بيتومينية على أساس من الألييساف 
النياتية أى الحيوانية وتكون هن أساس قماش الجوت أو 
القطن أى الكتان أو لب الخشب أو الشعر أو الصوف 
المشبعة والمكسية بالبيتومين من كلا الوجهين ٠‏ 

لا شرائح بيتومينية على آسماس من صفائح معدنية 
وتكون من أساس من الاسءيستوس أن من الألومنيوم أى 
النحاس أو الرصاص المكسية بالبيتومين من وجه وأحند 
أى كلا الوجهين علما بآن أساس كل من الأتواع بالبند " » 
162 اله وذن وسمك يتلائم مع شروط اس تخدامه , 
وسئبين استعمال كل نوع واسةذدامة ومعدلات المواد 
والعمالة الخاصة فه ٠‏ 


أذواع الطبقات العازلة البيتومينية ومعدلاتها 


بند )١(‏ ب (1) طبقة عازلة أسفلت : 

بالمتر المسطح : توريد وفرش طيقة ععازلة آفقية 
للأساسات قوق قطاعات الحوائط بالمئاسيب والسسمك 
الموضح بالرسومات ويركب من الاسفلت الطبدعى ينسية 
1 آقراص أسقلت , ١٠لا‏ كجم بيتومين 2 ١/‏ 5 رهك حرش 
ويفرش أسفلت بعرض سمك الحائط قوق طبقة من اللياسة 
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عن سدمك الصائط بمقدار ١‏ سدم للواجهة منعا من سقوط 
البياض ويستعمل هذا النوع من الطبقة العازلة فى حالة 
الأرضيات التي لاتضل: النيا مياه الرشع يوقتفقة: لعبناية 
الارضيات من را سح مواسصير الصرف والتغذية فقط 
ولا د يستعمل هذا النوع فى اليدرومات » وبجب أن دوضع 
أى آلة حادة عند رمي الخرسسانة العليا للمحافظة على 
الطيقة العازلة من التشريخ أو التكسير لانها تصبح فى هذه 
الحالة عديمة الفائدة ٠.‏ وتنصح أن هذا النوع له يستعمل 
الا فى الحالتين السابق شرحهم ٠‏ 

معدلات المواد : 


٠‏ قرص أسفلت 

5 كجم بيتومين 

*لار م" رمل حرش 

هذه الخلطة تذتج 25 م؟ سمك ”* ساماء 55 1 يمك 
!1 سم 2 50م؟ سمك ١‏ سم > 
معدلات العمالة : 


١‏ أسطى + ١‏ قاونجى + ١‏ قواريى 
هذه الفرقة تنتج 1 م1 سرحعك ؟ عدم : قم 5 سمك 
١‏ سماء 1١‏ م١"‏ سمك أ سم 5 


بذد (5) - دهان وجهين بيتومين : 

باللآر المسطح : توريد ودهان وجهين بيتومين ساخن 
للحوائط وغيرها وتشمل تنظيف الحوائط وحكها بالفرشة 
السلك مثل الدهان وملء العرائيس جيدا بالبيتومين على 
أن يدهن أحد الوجهين فى الاتجاه الراسى والآخن فى 
الاتجاه الأققى علما بأن مدى اللدونة فى البيتومين العادى 
من ٠50ه‏ إلى مه ٠‏ 
معدلات اكواد : 


كهم بيتومين خادئ 
16 كجم كوتش سدارات قديمة للحريق 


21 افوشية 


هذه الكميات تنتسج 1١6‏ م51 وجمهين أو 1 1 
وجه واحد ٠‏ 


معدلات العمالة : 


* صائع 
؟ مسناعد 


همؤلاء العمال دنتجون 1١6‏ 1 وجهين أى 5 م5 


وجه واحد ٠‏ 
دند (؟) ‏ لباد مكسى من الوجهين بالبيتومين المؤكسد : 
بالمتر المسطح : توريد وفرش طبقة عازلة من اللباد 


المكسى بالبيتومين المؤكسد ومغطى بالرمل من الوجهين 


اعمال الطيقات العازلة 


بأنواع تتراوح أوزانها من ؟" ‏ در" كجم/م؟ ويضع كل 
نوع من شرائح اللباد والأوراق واللحامات المختلفة التى 
تلائم مختلف المتطلبيات وتتشبع الشسرائح بالييتومين ثم 
يجرى تكسية اللياد بعد مرجلة التشيع دمادة التكسية 
ودكون السطح المكسى ذى مظهر ناعم ويضاف الرمل أي 
ركام معدئى لأسطح كنع التصاق طبقة اللياد المكسى قى 
اللفاتف واعطائه شكلا زخرفيا ٠‏ 

ويستعمل اللباد فى أسطح المبسسائى العادية ويتكون 
من طيقة أو طبقتين حسب طبيعة تعرض المبنى لكمية الطر 
فى فصل الشتاء , وعند لصدقه يتبع الآتى 0 

١‏ طيقة دهان وجه واحد تحضيرى نيرول (ب) 

5 دهان وجةه بديدومين مؤكسد بمعسدل ور١‏ 
كجم/مط ١ <٠‏ ا 

" ل فرش طبقة لياد وعمل ركوب ١5‏ سم ٠‏ 

دفان وجه بوتومين مثل مسلسل ؟ بعكس 
الوجه_الآول ٠‏ 

- فرش طيقلة لياد مشل مسلس سل " بعكس 
الوجه الأول ٠‏ 

5 ل دهان وجه بيتومين مثل مسلسل 65 بعكس 
الوجه الثاني ٠‏ 
الآفقى ٠‏ 
معدلات الواد : 

(1) فى حالة وجهين لباد + ثلاثة أوجه بيتومين 
يازم لكل م؟ : 

١‏ لاكار كجم نيرول (ب) 

؟ عكار" م؟» لياد 

؟" ‏ ثرءٌ كجم بيترعين مؤكسسد * 

أما عن الكاورتش القسديم المستعمل فى الحريق فانه 
يلزم لكل ١5؟‏ م؟ من الطبقات العازلة حوالى ٠٠١‏ كجم 
كاوتش قديم للحريق * 

(ب) فى حالة وجه واحد لباد + " وجه بيتومين 
بلزم لكل م؟ : 

١‏ دار كجم نيرول (ب) 

* د هار١‏ م؟ ليان 

ا ب كجم بيذودين مؤكسد 

أها عن الكاوتش القديم المستعمل فى الدريق فانه 
يلزم آكل 55١‏ م؟ من الطبقات العازلة .حوالى ١٠١‏ كجم 
كاوتش للحريق ٠‏ 
معدلات العمالة : 
حالة طبقتين لباد وثلاثة بيتومين ٠‏ 

١ا/م‎ 
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أعمال الطبقات العازلة 


حالة طبقة لباد واحدة وطبقتين دهان بيتومين ٠‏ 

ويجب تحديد سمك ووزن ومواصفات النوع اللطلوب 
توريده * 
بند (؟) خيش مشبع بالبيتومين العادة : 

بالمتر السطح : توريد وفرش طبقة عازلة من الخيش 
المشبع بالبيتومين العادة ومكون من ثلاثة آأوجه بالبيتومين 
اللعادة ويجحب عمل وصلات من 1١6: ٠‏ سدم عند أطراف 
الخيش وتعمل رقتين كلتاهما فى اتجاه عكس الأخرى , 
ود يستعمل هذا النوع فى الأسطح التى ليست فيها امطار 
شديدة وفى دورات المياه نات الاستممال الخفيف فى 
الفيلات وفى الاسكان الخاص ٠‏ 
معدلات المواد والعمالة : 

مثل اللباد ولكن الدهان بالبيتومين العادة بدل 
المؤكسسد ٠‏ 
بند  )4(‏ طبقة عازلة أساسها ألياف زجاجية مشبعة 

بالبيتومين : 

بالتر السطح : توريد وفرش طيقة عازلة من الآكياف 
الزجاجية ومكسية بالبيتومين المؤكسد بأنواع وأوزان من 
هدر؟ الى " كجم/م؟ وتستعمل كطبقات عازلة للأسطح 
أى الأماكن المعرضة للمياه بصفة مستمرة لعدم قابليتها 
بمادة راتنجية ولا تحتاج لعمليمسة تشيع وتكسى يمادة 
التكسية من كلا الوجهين وتتكون من أساس الياف زجاجية 
مرتبطة بمادة راتنجية فى شكل شرائح بسمك در مم , 

(1 ) ألياف زجاجية مغطاة باارمل الذاعم : 

وذلك لمقاومة العؤامل الجوية وتستعمل كطبقة أو 


طيقات للأسطح وارضيات وحوائط الحمامات والاماكن 
المعرضة للمياه بصفة مستمرة » وعزل اليدرومات والتنكات 
والعمالة مثل طريقة تنفيذ الطبقة العازلة من اللباد ٠‏ 


(ب) ألياف زجاحية مغطاة بحييبات معدنية : 


وتتكون من ألياف زجاجية ذات مادة عازلة راتنجية 
تكسى يمادة التكسية من الوجهين لمقاومة تاثير العوامل 
الجوية ويكسى أحد الوجهين وهى الس طح العلوى 
بحبيبات معدنية والوجه الآخر برمل ناعم أى أى مادة 
مناسبة وتوضع الحبيبات المعدنية حِرَئيا فى الدهان وتتماسك 
به بقوة فيعطى قيمة جمالية للسطح كما انها تقيه من 
تأثير الشمس ويترك هامش اللفائف خاليا من الحبينات 
المعدنية وذلك لتسهيل عمل اللحام عند الوصلات وتستعمل 
كأعلى طبقة فى الاسطح المستوية وتغنى عن أى معالجة 
اضافية للسطح ٠‏ 

( ج ) ألياف زجاجية بيتومينية ذات فتحات : 

وتتكون من أليافه زجاجية ماتصقة بمادة راتنجية 
مكسية على الوجهين بمادة تكسية ويتهى الوجه السقلى 
بحبيبات من الرمل الخشن والوجه الآخر برمل ناعم أى أى 
مواد اخرى مناسبة ٠‏ والغرض من الحبيبات الخشنة 
تلافى الالتصاق التام بين الألياقف والأسطح لينتج الوضع 
الآمثل لعمل فتحات التهوية فى ازالة الضخط ويضع أساس 
الالياف ذات فتحات التهوية بحيث يكون قطن الثقب ل هم 
وتكون اللسسافة بين مركزى كل ثقبين ١7‏ مم فى جميع 
الاتجاهات .2 ويجب أن يترك هامشا فى اللفائف بدون 
تغطية بالحبييات الخشنة لتسهيل عمل اللحام عند الوصلات 
ويجب تحديد ووصف وسنمك كل نوع على حدة من الجدول 
التالى : 


وزن المكونات وطول اللفات من شرائح البيتومين لأساس البساف زجاجية 


الطول | الوزن 





أوزان ناثئجة بالتحليسل 


الوزن 
]لاه ألا ألا محدو 1 
0 3 20 | الابناش دك | مادة التغطية 
١‏ 6 المفة “| حد ادتى ا السطح بااتقريب 





كجم/ ١٠ع6|‏ مت |جم/م" |كجم/ ٠١‏ معأكجم/ ٠١‏ م؟| كجم/١٠‏ م" 





شرائح آلياف زجاجية بيتومينية 


لدرم١ا‏ *« 
مغطاة بالرمل الخاعم 
شرائح ألياف زجاجية بيتومينيةا ٠٠را؟‏ 1 
مغطاة بحبيبات معدئنية 
شرائح ألياف زجاجية بيتومينية| ٠٠ر؟؟‏ 1 


ذات فتحات 


كلاج 


| ككن مره رمل : ديه 
حبيبات معدنية 
هاا 

رمل : هي 
١"‏ 

رمل : دن؟ 
حبيبات معدنية 
رركا 


كرا 


ارلا 
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.ند (6) - طبقة عازلة أساسها من ألياف نباتية أو حيوانية : 


بالمتر المسطعح : توريد وفرش طبقة عازلة من الالياف 
النياتية أى الحيوانية بحيث يصلح كل نوع بالاوزان 
والاسماك المختلفة التى تلائم مختلف المتطلبات وذلك 
بتشبع الاساس بالبيتومين ثم تجرى عملية متصلة بعد 
مرحلة التشبع ويكون السطح المكسى ذا مظهر ناعم 
ويضاف الرمل للسطح لعدم التصاقه » وينقسم هذا النوع 
الى ثلائة أقسام : 

-١‏ شرات بيتومينية مائعة للرطوبة أساسها من 
قماش الجوت ويكون الاساس من قماش الجوت الذى 
يتراوح وزنه بين 5٠١‏ جم/م؟ الى ٠١5‏ جم/م" ومشبع 
بالبيتومين المؤكسد ويغطى السطح برمل ناعم على الوجهين 
لعدم التصاقه وتكون أوزانه من در”» , در” , 4ر2 كج 
للمتر المسطح ويستعمل كطبقة أى طبقات لحماية الارضيات 
وأساسات المانشآت من المياه الجوفية وكذلك عزل التنكات 
وقواعد الكبارى فى جميع الاعمال الصناعية والاماكن 
التى تحتاح لعزل ذى قدرات غعاليةحيث انها تقاوم ضغوط 
المياه ولا تتاثر بمرور الزمن ٠‏ وتقدر عدد الطبقات العازلة 
وفقا لضغوط امياه الجوفية التى تقدر بالفرق بين منسوب 
المياه الجوفية وأقل منسوب للسطح الاققى للبدروم » وهناك 
حالكان 3 الاولى اذا كان الفرق دين مدسوب المياه الجوفية 
وسطح البدروم بين صفر , در" م تتبع الطريقة التالية : 

٠ دهان تحضيرى نيرول بمعدل *2ر كجم/م؟‎ ١ 

طبقة من البدتومين المؤكسد بمعدل 5ر١‏ كجم/م؟* 
“* - رقة من الخرش المشبع بالبيتومين المؤكسد والذى 
يزن 0ر؛ كجم/م'؟ ولا يقل سمكه عن ” مم ٠‏ 

8 طيقفة من البيتومين المؤكه. د بمعدل در١‏ 
كج 

ه ب.طبقة من الخيش هواصفاته مثل مسلسل ٠0#‏ 

١‏ له طبقة من البيتومين المؤكسد بمعدل درا كجم 
أذا كان الفرق بين منسوب امياه الجوفية ومنسوب البدروم 
بين هر" 2 *رلاا م تستخدم نفس الطبقات الموضدة عاليه 
ويزاه عليه التالى 

1 ( طيقة حن اخيش المشسيع بالبيتومين ا مؤّكسد 
مزن درء كجم/م؟ ولا يقل سمكه عن ؟ مم 9 

(ب) طبقة من البيتومين المؤكسد بمعدل درا 


كجم/م؟ ٠‏ 
يلرّم لكل م" : 


(1) *در كجم/م؟ ندرول (ب) * 

(ب ) *خر"” م؟ خيش مشيع بالبيتومين المؤكسد ٠‏ 

دك :3 كجم كاوتش قديم لاحريق لكلم»" 5 
معدلات العمالة : 

1 أسطى +- ؟ مساعد ينتجون ان‎ ١ 


بند  )1(‏ شرائح بيقومينية أساسها القطن : 
بالمآر المسطح : توريه وتركيب شرائح بيتومينية 
٠مائعة‏ الرطوية أساسها قماش القطن يكون الاسساس من 


أعمال الطبقات العازلة 


قماش القطن ويستعمل كطيقة أى طبقات فى انشاء حوائط 
لينة سهلة التشكيل والالتصاق فى الاركان ٠‏ 


دنئد (85) ب شرائح بدتوميتية أسداسها ألدياف حيوائية : 
بالمن المسطح : توريد وتركيب شرائح بيتومينية مانعة 
الرطوبة أساسها آلياف حيوانية أى نباتية وتكون من ألياف 
ذباذية أو حيوانية تمشبع تماما بالبيتومين كم تكسى من 
كلا الوجهين بمادة التكسية ويغطى كلا منالوجهين بالرمل 
الناعم لمنع التصاقها آثناء التصنيع وعند تداولها وتجريتها 
ويستعمل كطيقة أولية لحماية الارضيات من المياه الجوفية 
والرشسح ٠‏ 
معدلات المواد والعمالة للبندين السايع والثامن : 
مثل معدلات المواد والعمالة للبند رقم ” الخاص 
بلصق طيقتين من اللباد وثلاثة أوجه بالبيتومين ٠‏ 


دبند  )5(‏ طبقة عازلة من أساس معدنى : 


بالمتر المسطح : توريد وفرش طبقة عازلة من شرائح 
ييتومينية على أسساس معدنى وتتكون هذه الانواع من 
ا 0 تشبع وتكسى من جهة 
دعكس أشعة الشندس 3 من كلا الوجهين يمادة التكسية 
وتقوئ بأقمشة الجوت أى الاليافه أئ الاس.بسءتوس لزيادة 
مقاومتها لاحمال النشآت ولزيادة مقاومة جهد الهبوط عند 
ترميم ألمبائى أى عند الوصسلات لمقاومة حركة التمدد 
والانكماش علما بان مادة التكسية من بيتوعين مؤكسد 
ودرجة التطرية له ( اختدار الحلقة ) بين ٠لاه‏ ب ٠5ه‏ 2 

١‏ شرائح بيتومينية أساسها الالمونيوم مكسى ه 
جهة واحدة : 


هى شرائح بيتودينية على أسداس الالمونيوم المكسى 
من جهة واحدة وتكون من طبقة واحدة من رقائق الآلونيوم 
دسيمك ار الى كر مم مكسدية من وجه واحد يمادة الدكسية 
ومفطاة بالرمل الذاخم الثم التصاقها 'ويستعبل كاغلى علبقة 
على الاسطح المستوية أى أالائلة بحيث يكون السطح الللامع 
لأمعدن هى العلوى ليقوم بعكس اشعة الشمس الى جانب 
العزل ضد الرطوبة وسقوط الامطار ٠‏ 


- شرائح بيتومينية أساسها الألمونيوم مكسى من 
الجهنيدن ع 


شى شرائح بديتوميذية على سياس من الالويوم 
المكسى من الوجهين وتتكون من طبقة من رقائق 
الالومنيوم بسمك ١ر‏ هم أئ كر مم مكسية من الوجهين 
بعادة التكسية ومغطاه من الوجهين بالرمل الناعم لمنع 
التصاقها ويستعمل هذا النوع عندما يكون هناك حاجة 
الى شرائح عازلة لها قدرة عالية على مقاومة اجهساد 
الهبوط عندما يكون المطلوب فى التصميمات مادة عازلة 
تقاوم تربيح المبانى ٠‏ 


/ا/ا1 
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آعمال الطبقات العازلة 2-2 - 


" س شرائح يدقوميندة أساسها الاسدستوس : 

وتتكون من طبقة وأحدة من تسيج لادريستوس 
المشبع تماما بالبيتومين ثم يكسى من كلا الوجهين بمادة 
التكسية لقساومة تأثير اإلعوامل الجوية ويسءتعمل كمادة 
عازلة للأستطح والارضيات هسك مياة الرشح والرطوية 
خاصة فى وجود عازل حرارى ٠‏ 

؛ - شرائح بيتومينية أساسها قماش الجسوت 
والالونيوم: 

. وتتكون من طبقة واحمدة من نسيج ج الجوت يشيع 
الونيوم فى مراحلة وأحدة بيمادة التكسية . من كلا الوجهين 
ثم يغطى السطح بالرمل الناعم على الوجهين لمنع التصاقه 
أثناء التصنيع عند أجراء عمل اللفات 2 وتستعمل هذه 
الطبقات كطبقة سفلية فى الارضيات وقواعد الكيارى 
والانفاق الثنى تتحمل الضغوط العالية نكيجة أحمال المبانى 
أو ضخط الرشح تللمياه الجصوفية وكذلك فى أرضيات 
الحمامات ٠‏ 


شرائح بيتوميتية على أساس الالياف الحدوانية 
أو التباتية والالوتيوم : 

تتكون هذه الشرائح من ألياف نباتية أى حيوانية 
ماصة تشبع تماما بالبيتومين ثم تكسى من رقائق يسمك 
ار هم فى عملية واحدة بعد التكسية من كلا الوجهين 
ويغطى السحطح بالرمل الناعم من كلا الوجهين منع 
الالتصاق ويستعمل كطيقتة سفلية فى قواعد التنكات 
والكيارى والانفاق عندما يكون المطلوب طبقة عازلة تمن 
شتغوط عالية .للمياء 'الجونية واحبال كبيرة الوزن + 


1 شرائح بيتوميثية على أساس من الاسيسةوس 


والالمونيوم : 

تتكون سذه الشرائح من طدقة واحدة من تسديج 
الاسبستوس وتشبع تماما بالبيتومين ثم تكسى من رقائق 
الالمونيوم فى عملية واحدة يمادة التكسية من كلا الوجهين 


لمذع التصاقه أثناء الد يع وعند أجراء عمل اللقائف 
طبقة عازلة للرطوية والحرارة تتحمل ضغوط عالية للمياه 
الجوفية وأحمال الماشات ٠‏ 
معدلات العمالة وامواد : 


تؤخذ معدلات المواد والعمالة لكل نوع من سمكه وعدد 
طيقاته من الامثلة المتكررة السابقة ٠‏ 


000000 
المستحايات الدبيتومينية على البارد : 

5-5 المستحايات الييتومينية بسالآتى تت 

(1) جميع خطوط التشغيل 3 تتم على اليارد ٠‏ 

(ب 2 سهولة التشغيل وهذ! يقال من احتمالات الخطة 
فى التشغيل ٠‏ 

( ج ) يمكن تشغيله على الاسطح الرطبة دون أن ينحدث 
فصل بين السطح والبيتومين ٠‏ 


1١/4 


( د ) لا ينتج عند تشغيله غازات ضارة بالصحة ٠‏ 

(ه) له قوة التصاق كبيرة بالاسطح وتعتبر قفسوة 
الالتصاق أهم مميزات المستحلبات البيتومينية على اليارد 
وهناك أنواع كثيرة من المستحلبات البيتومينية تختلف فى 
خواصها من حيث زمن التشغيل والجفاف ومن حيث المطاطية 
وهم هذه الانواع : 
دند )٠١(‏ - السيروتكت 

بامتر الممسطع توريد ودهان طبقتين من المستحلب 
البيتومينى على البارد كالسيروتكت أو ما يماثله على أن 
يدهن الوجهين متعامدين بقاصل زمنى ساعتين على الاقل 
والفئة تعمل دهان طبقة تحضديرية ( برايمر ) من 
السيروتكت المخفف بالماء يبنسبة ١‏ : ؟ ومحملا عليها نظافة 
الاسطح نظافة تامة بالفرش السلك ٠‏ 


0اهالاقماع لطلالااعه8 





دهان السيروتكت يطريقة ارش 


وهى عبارة عن مستحلب بيتومين فى حالة سائلة حيث 
تحفظ المياه درجة سيولته ويدهن به الاسطح الخرسانية 
والمبانى الطوب مباشرة أو بعد تذفيفه يالاء كما يأتى 
شرحه فى حالات معينة ودون تسخين وبعد تبخن المياه 
العالق به البيتومين تصبح الطبقة المتصلدة عازلة للرطوبة 
والرشح ولا يمكن إذابتها فى الماء بعد تصلدها ٠‏ 

علما يأن خطوات التشفيل كالتالى : 

١‏ يقاب السيروتكت جدد! وهى فى عبواته للوصول 
لسائل متجائس * 

؟ ‏ تدهن الاسطح ( بعد نظافتها من الاتربة ) لضمان 
التصاق أقوى بطبقة تحضيرية ( برايمن ) من السيروتكت 
المخفف بالماء بنسبة ١‏ : 5 ب  : ١‏ حسب نفائية السطع 
ودرجة حرارة الجى ٠‏ 

 '"'‏ تدهن الاسطح بالطبقة الثالية بعد من )١(‏ الى 
(؟) ساعة وعسادة تدهن الاسطح بطبقتين يعد الدهان 
التحضيرى المخفف ٠‏ 

ب يتم الدهان بالفرشاة العادية ( مثل فرشة 
الجير ) آى بطريقة الرش ويمكن فى حالة الرش تخفيف 
السيروتكت بالماء بنسية ٠١‏ ب ./8١‏ 


معدلات امواد 7 


فى حالة دهان وجه برآيسر + " وجه بيتومين يلزم 
لكل متر مربع حوالى ؟ كجم/م؟ فى التوسط وتقل هذه 


مط اباعا38ط1<ا نا با 1 !1 ) 025 


دل _مب اعمال الطبقات الهازلة 





الكمية أى تزيد حسب درجة استواء السطح المدهون علما على أن يدهن الوجهين متعامدين بفاصل زمنى ١‏ ساعات 
بآن كمية البرايمر تتراوح من © "ان الى 5٠١‏ كجم والبيتومين على الاقل والفثة تشعمل دهان طبقة تحضيرية من 
من دلار١‏ ل در١‏ كجم ويكون المجموع حوالى ؟ كجم السيروبلاست المخقفه بائاء بنسية ١‏ : " ومحملا عليها 
للمتر الممسطح ٠‏ نظافة الاسطح نظافة تامة ٠‏ 
يمتاز بمطاطية عألية بعد التصلد وييقى محتفظا بخواصه 
وغدر منفذ للماء فى درجة الحرارة العالية والتخفضة ددن 
5ه ء, 5٠١٠١‏ م ويظل عالى المرونة حتى لى تعرض للشد أو 
الامطاط من ٠١  *‏ أمثال طوله الاصلى حسب سمك طبقة 
السيرويلاست ٠‏ 

ويعدين السيرويلاست ذات ميزة كبيرة لعزل المفئشات 
المعرضة للاهتزازات كالمصانع والكبارى والمنشسآت التى 





طبقِه عرزل رودة مياء اميا لبرياة 
لد ين 






















د عد ا يحتمل حدوث شروخ صغيرة ( تشعيرات ) فى قشرتها 
م لقعي تي الخرسانية نتيجة انكماش 8/010/116 آي /[5101لمع7 


4 على د 
ا 
1 رات عادلع الور ون طبقتير سهاو ممزيخس إ/ 
؟- طبف فيابظ 2١‏ منت يسك «ثم شاك اسيرييكت .1/4 
هر سات عاد يح هولت مراصير العرضب ٠‏ #4 
4 طق ملس حتس اليمرط ١‏ 000 





وخطوات التشغيل كالتالى : - 


١‏ يقلب السيرويلاست جيدا فئ عبواته للوصول 
الى السائل المتجائس ٠‏ 


ف - بمدال براسم أو مود ايل 7 

4 سنك سريت السازل ( اسيك سك م سمتلت ) "١‏ تدهن الأسطح بعد نظافتها من الأترية لضمان 
لاله :* التصاق اقسوى بطبقة تدحضسيرية من السيروتكت أو 
اوم .5 عامل ++ .مساعد خلط هله يتعيون 18؟ السيروبلاست المخقف يالماء ينسبة ٠ ”: ١ , !: ١‏ 
لدهان وجه برايمر + ”© وجه سيروتكت * ؟" ل تدهن الأسطح بطيقتين أى ثلاثة من السيرويلاست 
ملحوظة : باستعمال القرش أو بالرش بيفاصل زمنى ١‏ ساعات على 


قليلة الانكماش وغير منفذة للمياه وشّ.ءتعمل هذه المونة 
للتحبيش حول امواسير وعمل الوزرات العازلة بنسبة الخلط معدلات المواد 7 
التالية : ا ا 

أ كهم أسمنت + 14 كجم سيروتكت جا .م جم ٠‏ دهان طبقة برايس :+ ١‏ طبقة سبروبلاست يلزم حوالى 
رمل ويضاف اليها الماء بالقدر الكافى للوصول لقوام “د ان 0 0 استواء المتاع 
التشغيل المطلوب ٠‏ ومعدلات المواد والعمالة مقل وعار المدهون علما بآن كمية البرايمر تتراوح من 9؟ان الى ٠هر‏ 
بياض الاسمنت ٠‏ كجم وكمية السيروبلاست من ”؟ : وآر”؟ كجم ويكسون 

المجموع حجوالى در" كجم للمتر المسطح ٠‏ 
بند  )١١(‏ السيرويافست ( الطاط ) 
الاق انالاع ع«عتما لأعالاناكاع -5 

بالمتر الممسطع توريد ودهان طبقتين من اللستحلب لل طلا سو الرطى, 

البيتومينى المطاط على البارد السيرويلاست أو ما يمائله 0 


5 رغعز) سناع 3 
١‏ صمو بالسي رطيسم 



















33 عع 
0 ايه 
١ 3‏ عزلت مارت من اياعر أرا لإسترب بود صر عل للقق +_طها نا 
0 سير عرست المادلء ا شيا ع ز مشر امي ال مطاعلت تقامة هعم لمزد المم!يمح») 
50853 +- طبقظ ةذ لياسة رمت ) - بقح ملسم م سم 6- طب حرايقه 
3 سن الحزواة أدرالعرط اللزا يقر د طوقه لياوإت بسع امم . 











معدلات العمالة : 
5 يلزم ٠‏ عامل + مساعد خلط وتقليب ينتجون ١2١‏ م؟ 
يمتاز السيروبلاست بالمطاطية العالية بعد التصلد لدهان وجه برايسر + ؟ طبقة سيروبلاست ٠‏ 


1 


موط 


أعمال الطبقات العازلة 


ثالثا : العذ ان اشراف الا 
يموال اأسراي 
واضساقات الخرسسانة 


: دواد اشراب الأسطح‎ ١ 


يوهي موأد لا لون لها ولا تؤشر على لون الخرسانة 3 
ويمكن الحكم على صلاحيتها فى كل حالة باختدبارها 
كيريانيا وميكائيكا :: 

(1) فلوريد السيليكون : 

وهذه الفلوريدات عبارة عن أملاح هيدروفلوريد 
السيليكون ( يدم س فوب ) ولهذا الغرض فانه ليس من 
والصوديوم والذوشادر يينما يمكن أستخدام أمسلاح 
الرصاص والالمونيوم والزنك والماغنسيوم وواضصح أن 
وتصلب الأسمنت تتدول الى سيليكى فلوريدات الكالسيوم ٠‏ 
وبهذه الطردقة فائه فى الوقت الذى يتصلب فيه السسطح 
فان الأملاح المتكونة غير الذائبية فى الماء تساعد فى قفل 
المسام سيب زيادة حبجم الآملاح 0 

رب ماع الزجاج السائل : 

وأنسيها هى أملدج سيليكات الصوديوم واليوتاسيوم 
وينتج عن استخدامها مع الأسمنت تحول الكالسروم الموجود 
به الى سيليكات كالسيوم وبعكس ما يحدث فى حالة 
سيليكي فلوريدات التى تحدوى على أحماض حرة فان 
التكسية بمحاايل ماء الزجاج وحدها ا يندج عنها احكام 
السيلسياك. ويجب غسل؛ السطع “عقب العالجة الحمضية 
بالماء 0 

* - مواد اضافية للخرسانة : 

(1 ) مواد مالثة المسيام : 

وهى تتكون من مواد غير قابلة للذوبان فى الماء 
الالونيوم وحدض السدليسيلك ٠‏ 
( ب ) اضافات لتقليل نسية اماء الى الأسمذت : 
وهده الاضافات بتوقف هقعولها أساسا على انقاص 

0 د 






دهان هادة الفاندكس فى البداية 
ولم يظهر تأثيرها فى الخرسانة 


1 





سنسلة من العمليات الكيميائية 
ويندج عنها اختراق مادة الفاتدكن 
فى أعمال الخرسانة طاردة الماء أمامها 


طمناع 8 3 ط اك با با1 ا ) 025 


الشد السطحى لماء الخلط مما يضمن توزيعا متجانسسا 
لجزئيات الأسمنت وبالتالى نعومته بالاضافة الى المنواد 
السابقة ٠‏ 

بالاضافة الى المواد السسابقة ظهرت فى جمهورية 
مصر العربية استعمال مادة الفاتندكس وسنتئناولها بشىء 
من التفصيل لأنه قد ثدتت صلاحيتها وانتشرت وظهرت لها 

مادة فاندكس (1/810021) العازلة 
للمياه والرطوية 

تعريف بهذه اكادة ( فاندكس ) : 

١‏ قاتدكس هق أسم تجاري مسجل لاكتشناف 
هيئة ممثلة فى أكشر من )5١(‏ ثلاثين دولة فى العالم لانتاج 
العديد من مستحضرات فاندكس (05ل88/) المستخدمة فى 
وقاية الخرسانة وعزلها عن المياه ٠‏ 

؟ ل ولقد تم اختبار هذه المادة مهعملدا فأثيتت انها 
تقاوم ضغوط المياه العالية حتى ؟١‏ جوى ويهذا يمكن 
استخدامها يكفاءة تامة فى جميع المنشآت المائية من رى 
وصرف وتخزين وكذلك جميع المنشآت البحرية بالاضافة 
الى استخدامها فى خزانات المياه والأسقف والمبانى 
والأارضيات 5 

"٠7‏ تصنع مادة فاندكس (8101002لا) من الرمال النقية 
والآأسمثت ويعض لمواد الكيماوية النشطة وهى عبارة عن 
مادة تذاب فى الماء وتدهن بالفرشاة و هى لاا تعسمسل طيقة 
مثل البياض ٠‏ 

تختلف مادة فاندكس ()اغ98ل88/!) فى عملها عن 
الاسلوب التقليدى لمواد عزل المياه عن طريق طبقات سطحية 
تغطى بها الخرسانة ( غطاء عازل للخرسانة مثل 
الاسفلتويد رابرويد ‏ خيش مقطرن ) حيث أنه بمجرد 
وضع طيقات فاندكس على الخرسانة تبدا سلسلة من 
العمليات الكيماوية ينتج عنها اختراق مادة فاندكس فى 
أعمال الخرسانة طاردة أمامها ذرات المياء من مسام 
الخرسانة بينما تستقر يلورات فاندكس داخسل الخرسانة 
وهذا يعنى أن تصيح الخرسانة عازلة للمياه ٠‏ 


3 






<3 انتهت مرحئة تغلغل الفاندكس ‏ 
محصل المناه وأصبحت الخرسانة 
صماء لا ينفذ منها الماء 
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استخدامات مادة قاندكس (ا1/83/08) العازلة 
للمياه والرضصوية 


١‏ تستخدم مادة فاندكس 
فى قواعد وأساسات المنشسآت 
تحت منسوب المياه لمع وصول 
الياه الكبريتية وغيرها الى 
الخرسانة وبالتالى تمنع وصول 
تآثير المياه الى حديد التسليح 
لدمايته حماية كاملة وصولا 
للمحافظة على سلامة النشة 
وذلك بإضنافة فاتدكمن :مسوين 
“2 ملاملا معملا8) وذلك فى 
حالة الخرسانة الجديدة فى 
بداية الانشاء ٠‏ 





؟ سم تسسل تخدم مادة 
ميائى المصانئع المختلفة من 
الداخل لمنع تسرب الأبخفرة 
والرطوبة المحملة باللواد الكيماوية الى الخرسانة وفى 
هذ! حماية لحديد التسليح من وصول هذه المواد الصسارة 
اليه وحتى اذا ما حدث تشققات شعرية لا تزيد عن نصف 
ملليمتر وبذلاك تحمى المنشاً على المدى الطويل من التأثير 
الضار لهذه المواد على سلامته ٠‏ 

؟ - تستخدم مادة فاندكس فى دهان الأسقف 
هذد الأسقف بمادة الفاندكس قان الأمر لا يحتاج بعد ذلك 
الى تغطيتها بالدفرة أو بخرسانة الميول أي البلاط أذ أن 
طبقة الفاندكس لا تتاثر بالعوامل الجوية وتمنع التشققات 
الشعرية فى الخرسانة وبذلك تخف الأحمال على الآسقف 
وبالتالى على أساسات المنشا . مما يؤّدى الى وفر فى 
تكاليف الانشاء 


طرييّة عل طنابه بإطليوت 
مادم المازرلسسى 


ا ان استخدام فقاندكس يلغى الحاجة 
الى دياض أو دهان الأسقف. حيث تكسب مذتجات 
فاندكس المذشآت المستخدمة معها الالوان الآتية : 


(1 ) الاون الرمادى ( لون الآسمنت 
الطبيعى 4 ل 

( ب ) اللون الأبيض ٠‏ 

رج ) الران الباستيل الفاتحة ٠‏ 


ه ل كذلك كستخدم مادةفاندكس أيضا 
الخاصة التى تخضع للضغط العالى فى المنشآت 
الخرسانية المختلفة وخزانات المياه » ويمكن 
معالجة جميسع مش كلات الرشح فيها وكذلك 
تسرب المياه منها دون تفريغها من المياه أى أيقاف 
العمل بها وذلك بعمل عجينة من فاندكس كويك 
لاعدالاهش لا 1016لا 0) وتسدد المياه فى الحال 





ب أعمال الطبقات العازلة 





ثم يتم دهان المنشا بطيقة من مادة قاندكس بريمكس 
(لاع لاملا عاا/اة ) 


بند (؟١)‏ س سائقر المدسطح :وريد وعمل مادة الفاندكس 
كاع 0 اميا حسدب المواصفات عاليه : 


(1) مبانى تنشا حديثا ويراد عزلها ٠‏ 
( ب ) مبانى أنشأت وعزلت بأى طريقة سايقا ولكنها 
( ج ) مبانى بها خروم يتدقق منها الماء ٠‏ 

معدلات المواد للفاندكس : 


فى الاسطح الحديثة دلزم لكل م5 1 كجم فاندكس 
سوبر «ا للهلا ,028اناة . وفى الأسطع القديمة التى 
تم بنائها وظهر فيها عيوب الرشح دون خروم فيلزم للمتر 
الملسطح درا كجم فاتد كس دريمكس 
وفى ألميانى الذى بها خروم وتنطلق منها ال ميسناة بغزارة 
فتحتاج الى عجينة فاندكس كويك («عنالاملا كأ الا©) 
الخروم المراد سد ها . 
معدلات العمالة : 

عامل ممتاز 3 صبى ٍِ عجان يندجون دهان : 

1) 85 مك فى المبانى التى تنش حديثًا وتعالج 
بمأدة فاندكس ٠‏ 

(ب) 55 م" فى اأيانى التى أنشأت وظهر بها عيرب 
الرشح تعالج بدهان الفاندكس أيضا ويكون فى هذه الحالة 
كل شىء معد للتشغيل بدون تعطيل هرّلاء العمال ٠‏ 

( ي ) فى حالة سد الخسروم بمكن التقدير حبسنب 
طبيعة الحال ٠‏ 

هذا يخلاف العمالة المتطابة للنحدت أو ازالة طبقات 
عازلة قديمة أو بياض أو خلافه . أى أن المعدلات عاليه 
فى حالة ما تكون الأسطح جاهزة ومعدة للتشغيل ٠‏ 


منظر يبين مند الأخرام التى يتدفق منها 
اللماء هن المنشا بمجرد وضيع مادة الفاندكس 


1١م١‎ 
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اعمال الطيقات العازنة 





السطح الخرسانى 


يدهن الاديكور باستخدام الفرشاة 


بند )١7(‏ - الاديكور 08ا210مم 

بالتر المسطح توريد ودهان ؟ طبقات من الاديكور 
العازل الاسمنتى أى ما يمائله على أن تكون الطبقة الأولى 
والثالثة أفقية والطيقة الثانية رأسية والفئّة محملا عليها 
نظافة السطح نظافة تامة ورشه بالياه ٠‏ 

والاديكورن عبارة عن مركب سن الأسمنت المعاليج 
كيميائيا بلدائن صناعية وحواد مالئة من الكوارتز المدرج 
ويخلط الاديكوه: يالماء ينسية :١‏ ؟ بالحجم ( ٠‏ لش ماء 
تضاف الى ٠١‏ كجم اديكور ) وتدهن به الأسطح الخرسانية 
فتتخلل لدائنه الصناعية السطح الخرسانى وتتغلفل فى 
مسام الخرسانة وتتكائفه بها لتتم سلسلة من التفاعلات 
الكيميائية مكونة كريستلات الاديكون الصلبة فى اماكن 
المسام وتصبح جزءا لا يتجزا من المنشا ٠‏ 
ومن مميزاته : 

١‏ اله خاصية نفس الي زء الخرسانى المعزول 
و بصدبمح جزءا له يتجزا منه ٠‏ 

؟ ب غير ضار بمياه الشرب ولا يتفاعل مع الكلور 
لذا فهو مناسب لعزل خزانات المياه ومحطات هيأه الشرب 5 
06 قابل للتشغيل على الاآسطح الخرسانية الجافة 
واللله ٠‏ 


ملرقَة عا لصمام سباّ بالا دياو 
قثغاتك رتس عللوس الزد يكور 
رباجشرة با مر اممادية أو اللمسس, الريك 
7 عازات ا لقره يلو “طبعات 2 
ع ودءً عازلة صن ١‏ لل - 
رامس و أ لزيد سوير رالاصاهان ! 
الماللة مالسا ورا لاد عار يست ٠‏ 
عمسب 


2 












لش لك 


دح ار 2 





185 


بدا الاديكور فى اختراق 


من خلال المسام فور الدهان 


028 





يتغلغل الاديكور فى مسام السطح الخرسانى ويتكائف 
بها مكونا كريستلات الاديكور الصلية فى اماكن المسام 


؛ م يستخدم فى عزل الخرسانة تدت منسوب الياه 
الجوفية ٠‏ 

ه - يدهن مباشرة على الاسطح الخرسانية الغير 
مستوية أى المنحنية كالعقود والقباب ويوفر تكاليف بناء 
الحماية التى يتطليها العزل التقليدى ٠‏ 

٠ ل له مقاومة عالية للكيريتات‎ ١ 
- : وخطوات التشغيل كالتالى‎ 

٠ ينظف السطح جيد! وتزال من عليه الأترية‎ ١ 

؟" ‏ تعالج مناطق التعشيش وفواصل الصب قيل 
العزل يمونة أسمنتية أي خرسانية فينو حسب حجم التعشيش 
على أن يضاف للمونة مادة ربط للخرسانة الجديدة بالقديمة 
كالأديبوئد 


طإنقة ا لمزل مول ماسورة 





برمس,) سم ٠١١‏ وت طرع ١‏ صاعت , 

) دفهانت طب ادس له تم الف هر الاجرة 
با حملن ملس بلع (61 “فرط ميا 2 معنا ضح ( ليرا 
ا عر مونم وتتاك لطر لم تاجاعظ , 8 

رم هري مروت اشع لاطبا دك إديفور , 

:4 قطلث ,حبري ماعومات مع ا مابسورة رمس اف رسا 
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* ل يخلط الاديكور يالماء بنسية 5: “ بالحجم 
٠١ (‏ لتر ماء : 5١٠‏ كجم أديكور ) ويصل الاديكور يذلك 
لقواع مثل الروبة ٠‏ 

ع - ترش الأسطح الخرسانية بال ماء وتدهن الطبقة 
وتليها الطبقة التالية متعامدة عليها يفاصل زمنى لا يقل عن 
ساعتين فى الأجواء الحارة وثلاث سساعات فى الآجواء 
الباردة 5 
معدلات المواد : 

للطبقة الواحدة على المتر اللسطح 5ر١‏ كجم اديكود 
معدلات العمالة : 

دلزم أربعة عامل + مساعد خلط ينتجون ٠0‏ م؟ لدهان 
وجهين أديكور ٠‏ 


مونة الترميم والعزل السريعة 
بند )١4(‏ - سيتوكس فكس- اع )02701 


بالمقطوعية توريد وتركيمسب مادة سيتوكس فكس 
“ا 8701© ١‏ وهى عبارة عن بودرة أسمنتية الآأساس 
تخلط بالماء ققط وتتصلد فى خمس دقائق تقريبا ويبدا التفاعل 
وزمن الشك بعد دقيقتين من يدا الخلط باماء ٠‏ 

ويجب تخزين السيتوكس فكس فى مكان جاف تماما 
ولدة لا تزيد عن 3١‏ شهول. ٠‏ 

ويستخدم فى غلق الفتحات والفجوات التى تحتاج 
لغلق سر تيع كاماكن تسرب المياه 1 

وددم طريقة التشغيل كالتالى 

يخلط سيتوكس 0 ويمكن أضافة بعض 


(1) ترفو المياة مرزى عبدزل 
مشرح و المزمانة . 






1 ابا مريب 
د املظ اليم 
باقاء وكوره فت فَيِضظ انير 
فت اقل مرن رقيصت . 


)ادف كرة السيتركس رمس 
ف ليب ٠.‏ 


النطبج لظلائهر 7 
721 


(5) افع يد ك بعد تيفك 
وبمك املاط برد ةيركس 3 
تكس علرانمالة مشدة | ا 
لضب الميا 2 31 

ره ) مكل اثالك الؤرام ‏ 
وشويا لمج إزا لم ارزر 
و برهك بمعزيك طيقات 
ار كر جر نيم الشرع 





عرنوِيَ اسستؤرام موب العزل المرب(سيتوكس وكسع 


أعمال الطبقات العازلة 


الرمل كمادة مالئة ولكن بدون أضافة أى مواد أخرى مثل 
الأسمنت أى الجير أى الجبس ٠‏ 

يتم الخلط يسرعة ويكمية قايلة وتكون الكمية 
المخلوطه وتضغط فى الفجوة فى زمن لا يتجاوز دقيقتين 
ولا يجوز اضافة ماء للخلطة أو الاستمرار فى تشغيلها يعد 
درور دقيقتين ومعدلات المواد والعمالة حسدب كل نوعية 
والامثلة السايقة تبين خطوط التشغيل ٠‏ 

استخدام المواد الابدوكسية : 

يعتبر العزل بماستخد ام المواد الاييركسية واحد من 
.تخد امات هعهدددة للمركبات الادبوكسية والمركيسات 
الابدوكسية متعدد 5 الأتواع وأن اشتركت فى خصائص كثيرة 
ويجب. اختيار النوع المناسب للغرض المستخدم من أجله 
ودجدر بنا هنا أن نشير ألى آهم مجالات استخدام الايبوكسى 
لمراعاة ذلك فى اختيار الذوع المناسب للغرض الطلوب ٠‏ 
ومن أهم هذه الأتواع : 

9 حون الشروخ الدرسسانية‎ -- ١ 





اا 


الشروخ التى تعالج بالموان الابوكسية 





18, 
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اعمال الطيقات العازلة ل 


ترميم الأحزاء الخرسانية وكام الخرسانة الجديدة بالقديمة ٠‏ 
زرع وتثبيت أسياخ الحصديد ( الأشساير )بالخرسانة ٠‏ 
دهان الحديد لحمايته من الصداء أن التآاكل ٠‏ 
عمل سطح نهائى للأرضيات يطبقة صلية عاليةالتحمل مقاومة الصضدمات والدرى والكيماويات ٠‏ 
دهان المنشات المائية لعزلها وحمايتها من نفاذيةاللاء ٠‏ 

8 - دهان الآرضيات بطبقة مانعة لتكوين الاتريةوالغيار 200575 ١آلاله‏ ويجدر ينذا هنا أن نوضح أنه 
يمكن استخدام نوع واحد من الايبوكسى فى أكثر من غرض ويحب لذلك مراعاة ارشادات الشركة الماتجة ٠‏ 

ا اواصفات الفنية للاييوكسى العازل : 

(1) كيما بوكس 95؟١‏ ألوان : 

وهو عبارة عن مركيين (15 ) ٠‏ (ب) تخلط بالنسبالمحددة يواسطة الشركة الماتجة والمركب (1 ) هى مركب 
الايبركسى 5881/08 - لإ201 أما مركب (ب) قهى عبارةعن مصلب << #كلاع1880 ويخلط الركبين ويتم 
تشغيلها فى خلال فترة التشغيل آنا 20:1 وهى حوالىمداءة عند ١٠ه‏ م وتزيد أو تقل حسب انخفاض أي ارتفاع 
درجة حرارة ٠‏ وتدهن طيقات الايبوكسى ١29‏ بفاصل زمنى؟١‏ ساءة بين كل طبقة عند درجة ؟5 م ويخزن كيمابوكسى 
155 فى عيوات مققلة لمدة عام واحد 9 

؟ - يرايدر كيمادوكسى ٠١١‏ ( شقاف ) : 

عبارة عن مكبين ( 1 ) »+ (ب) بنسية 
؟ : ١‏ بالوزن » حاوى على مركبات محللة 
لتخفيض اللزوجة وفترة تشغيله ٠١‏ دقيقة 
عند *5ه م ويمدن من الدهان فوقه بعد 
١‏ ساعات ويخزن فى عبوات مقفلة لمدة عام 
واحد ويمتاز بالقدرة على التشرب فى 
القشرة فيقويها ويجعل طبقة الايبوكسى 
المدهونة فوقه أكثر تماسكا با 
الخرسانى اذا يفضسل دهائه قيل طبقة 
كيمابوكسى 155 ٠‏ 


بنسد (16) س العلزل يمادة كيمابوكسى 
٠١١ ١‏ ( ترايمر »: 

بالمتر المسطح توريد وتنفيذ دهان عازل 
من كيمابوكسى ١١1‏ عبارة عن طيقتين 
متعامدتين تسبقها طبقة دهان تحضيرية من | . 


يحمسا لجسا م جز ليل اشم 











كيمابوكسى ٠١١‏ والذئة تشمل ومحملا عليها تدهن طبقات الكيمابوكسى بالرولة متعامدة 
نظافقة اللسطح تماما من الآترية والزدروت فى الاتجاه الرآسى والأفقى 
والشحومات 8 


وتتم خطوات التشغيل كالتالى : س 

١‏ يخلط مركيى كيمابوكسى ٠١١‏ خلطا جيسدا!( برايمر ) ويدهن بالقرشاة أى مسدس الرش أو الرولة بعد 
نظافة السطع الخرسائى جيدا ٠‏ 

” س يخلط مركدبى كيمايوكسى 5؟١‏ خلطا جيد! بعدهدرور ١‏ ساعات على الأقل من دهان البرايمر ويدهن على 
السطح بالفرشاة أى الرولة أو مسدس الرش * 

و تدهن ١‏ لطبقة التالية من كيمابوكسى 5 لمتعامدة عى الطيقة الأولى يعد مزور ساعة على الآقل . 
معدلات المواد : 

كن كجم/م" لطبقة برايدر كدمابوكسدى ١٠١‏ 

ار كجم/م؟ للطبقة الواحدة من كيمابوكسى ١79‏ 

وتزيد هذه المعاد لات أى تقل حسيلببا حالة المنطعالمدهون ودرحة خشونة واستواءة 5 
معدلات العمالة : 

يلزم اسطى + ٠‏ عامل + مساعد خلط ينتجون ٠٠‏ ماف اليوم لدهان طيقة برايمر كيمابوكسى ٠١١‏ + طبقتين 
كيمابوكسى ٠ ١59‏ : 


خا 
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ب الطبقات العازلة للحرارة 
دائما تستعمل الطيقات العازلة للحرارة فوق طيقات 


عازلة لارطوبة على الأسطح العلوية والمبنية تفصيلا على 
الرسومات التنفيذية ومنها عدة أنواع أهمها ما يلى : 


بند (+1) - طبقة عازلة للحرارة من الأسمنت الرغوى : 
بالمتر المسطح : توردد وتركيب طيقسة عازلة من 
الحرارة من الأسمنت الرغوى وتكون كالاتى : 

13 . طيقة ددنالاسدنت الرغوى بمتوسط سمك 0 مم 
أق م هم ذات خلايا حمسامية دقيقة تعمل من الأسسمنت 
العادى المضاف أآليه الماء والمادة الكيميائية بحيث يصبح 
الخليط ذات خلايا مسامية دقيقة جوفاء مع بعضها والوزن 
ومعامل التوصيل الحرارى بين ١0037ثر‏ الى 2012ثر 
عرسا مب إكائية درحة مكرية + 


4م أجزاء رمهل +5 أجزاء جير + جزء أسمنت ثم تفرش 
طبقة اللياسة فوق طبقة الاسمنت الرغوى وخدمة السطح 
معدلات المواد لطبقة السلتون وطدقة اللياسة : 
لكل م يلزم له : 
(ب)2 كميه مادة رغوية تحددها الشركة النتجة ا 
رج )“عر رمل ٠‏ 
(د) 005ر عم" جير حى * 
ره ) 8 كجم إسمنت لطبقة اللياسة ٠‏ 
دعدلات العمالة لطيقة السلتون : 
ردس عمال و عامل ميكانيكي لب 5 عامل لفرد 
الطلترن 4م عامل قروا * 
وهذه الفرقة تقوم يبخلط 6 5 من الس.لتون ف اليوم 
الأواحد 5 
معدلات العمالة اطبقة الاياسة : 
١‏ مددرن عجان ينتجان فى اللتوسط نفدي . 
بتد )١7(‏ - طبقة عازلة للحرارة من ورق الكراقت : 
دالمثر المستطح 5 طبقة عازلة للدحرارة مكونة من ورق 


الكزافت وآلواح البلاستيك الممدد 2» وتحدضر هذه الطبقة 
العازلة حسب الترتيب الآتى : 


( أعمال الطيقات العازنة 

١‏ ينظف السطح الخرسانى ثم تعمل طبقة لياسة 
يسمك "” سم مكون من 8 أجزاء رمل + ” جزء جير + 
جزء أسيمدنت ودجف خلال 1 يوم * 


؟ ل يوضع ورق الكرافت الثقيل الذى لا يقل وزنه 
عن ١٠١٠٠١‏ جرام/م؟ ويكون الورق من لفات مستمرة بحيث 
لا يسمح بالافرخ المقطوعة » ويعمل ركوب لا يقل عن ٠١‏ سم 
ويتم تثبيت الورق على السطح يعد شده جيد!ا بمسامير 
خاصة على الخوائط المجاورة - 

"' ب بدهن سطح الكراذت دطيقة هن البوتومين 
المؤكسد بديث لا يقل عن ١+‏ كجم/م؟" وبحيث لا يزدد 
درجة حرارة البيتومين عن ٠ ٠١5١‏ 


: ل ينرك البيتومين حتى يبرد لدرجة ٠لاه‏ : ١8ه‏ 
ثم يلصق برص الواح البلاستيك الممدد على السطح بجوار 
بعضها بحيث تكون الألواح موازية للحوائط المجسساورة 
وتكون خطوط اللحامات مستقيمة ومتعامدة مع بعضها فى 
الاتجاهين ويتم الضغط على الألواح بشدة ليتم لصقها 
بمحاول البيتومين والضغط عليها جانبيا لتقفيل خطوط 
اللحامات ما أمكن علما بأن الواح البلاستيك تكون مصنوعة 
من البولستر الممدد من النوع الصلب الذى يتحمل الأحمال 
التى ستقع عليه وتكون الالواح التى تزن 7١‏ كجم / ع" 
والطابقة للمواصفات القياسية الالمانية 18184 010 وعقدار 
امتصاص المياه يعد الغمر لمدة لا أيام من ” : 5/ واللحد 
الأدثق _لتاومة الضفط كارا كيم رس 


5 ل تعمل الطبقات العازلة من أى توع حسسب 
متطليات العمل * 
معدلات المواد : 

بازم لكل م' من هذا العزل المواد التالية : 
طبقسة اللياسة - (1) ”عر م' رمل 


(ب) درا مأ جور حى ٠‏ 
رج) 8 كجم أسمنت ٠‏ 


طبقسة الكرافت > ١٠رام؟‏ 
طبقفة البيتومسين - 8١65ر!١‏ كجم ييتومين مؤكسد /م" 
طبدقة البلاسدتيك الممددب - كرام" 


معدلات العمالة : 


عجسان + مبيض + عامل ينتجون 59ر م ؟ من 
بياض اللياسة ٠‏ 


١‏ صانم + ١‏ مساعد يزتجان ١0١‏ م؟ لدهان وجه 
دبيدوموين مؤكسد 5 


الكرافت + تصق البلاستيك ٠‏ 


بند (14) - طبقة عازلة للحرارة من خرسانة الفيرموكليت:: 


بال السطع © #ززيةا ومئل طيقة عازلة للشرارة من 
خرسانة الفيرموكليت يتكون بنسبة ١‏ م؟ فيرموكليت ومائة 


م1 
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أعمال الطبقات العازلة 


كيلى جرام اسمنت يورتلاندى عصادى تفرش فوق الأسطح 
العلوية بسمك متوسط ل سم بحيث يكون أقل عن © سم عند 
بداية الميول مع الدق عليها جيدا وعمل الميول المطلوية 


معدلات المواد : 

أسمنت 48 كجم/م" 

خرسانة فيرموكليت 5٠ر‏ مارم" 
معدلات العمالة : 


رئيس عمال + عامل ميكانيكى + ”* عامل قفرد 
الفيرموكليت + ٠‏ عامل قروان يقومون بخلط وفرد 5 م؟ 
من الفيرموكليت في اليوم الواحد ٠‏ 


بيساض عازل للحصرارة 
فى أسطح ألر يف بالصعيد 


مونة مكونة من جزء جير يلدي + 5 أجزاء بران 
بقر حديث مع الخدمة تعطى نتائج لا بأس يها ٠‏ 


طيقة عازلة من الفلين 
بند  )١9(‏ ل بامتر المسطح : توريد وعمل طيقة عازلة 
للحرارة من الفاين وتتلخص مواصفاتها فى التالى : 
طبقة عازلة من ألواح كسيرات الفلين المشيع بالقطران 


والملضغوط تحت درجات حرارة معينة بواسطة مكابس 
ميدووليكية آق. هيكاتيكية وتكون هذه : الالواح عادة .يسنك 


5 بوصة‎ ١ 
: المسلحة كالآتى‎ 


(1 ) يجرى تنظيف الأسطح من الأوساخ والاترية 

( ب ) يدهن السطح بالييتومين الساخن وتلصق عليه 
ألواح الفلين جنبا الى جنب بلحامات متلاصقة ثم يدهن 
سطح القلين بالبيتومين الساخن ٠‏ 

(ج) يتم عمل الطبقة العازلة للرطوبة أعلا طبقة 
إلفاين ٠‏ 
(د) تعمل خرسانة ميول الأسطح فوق الطبقة 
العازلة للرطوبة ويتم بعد ذلك تبليط الأسطح أى نهوها بأى 
طريقة أأخرى دسدب الطلب 9 
معدلات المواد : 

١‏ مس بيتومين عادة يدهن على الخرسانة مياشرة ع 


١ +‏ كجم/م؟ 


كما 





- م؟‎ ١ مشبع بالقطران لكل‎ /١ ب فلين بسمك‎ ١ 
1 1 


؟ ل بيتومين عسادة يدهسن فوق الف-لين - 
درا كجم/م؟ 
أما عن الطبقة العازئة التى ستختار أو خرسانة الميول 
يأخذ معدلاتها من كل باب خاص به ٠‏ 


معدلات العمالة : 


قرقة عن العمآل مكوئة من + عامل دهان ميقوهيق + 
عامل لرص الفلين ينتجون ٠١‏ م5 


بند (50) طبقة عازلة للحرارة من الطين : 


بااتر السطح طبقة عازلة للحرارة على الأسطح 
العلوية من مخلوط الطين والقش يسمك حوالى 6٠ر٠‏ متتر 
وتنقسم خطوات العدل الى قسمين : 


سر؟ ءا سر؟” متر بحواجز من الطوب الأحمر يسمك نصف 
طوبة وبارتفاع مدماكين ويبنى بمونة ٠٠١‏ كجم أسمنت/م؟ 
رمل ٠‏ 


5 ب تملىء الحشوات يمخلوط الطين النظيف الميزوز 
والمضاف اليه ٠٠١‏ كجم قش أرز أى تبن فول نظيف ويغاط 
جيدأ على الناشف ثم يضاف المام بنسية يسيطة ليصيح 
على هرثة عحدينة بايسة معزولة ود وضع فى الحشوات مع 
الدك عليه جيدأ وتسوية السطح النهائى بالقدة ٠‏ 


دحدلات المواد للمتر المسطح : 


أسمنت : ١‏ كجم/م؟ 
طين مهزون : 1/17 م5/م؟ 


قش أرز أى تبن قول : ١‏ كجم/م؟ 


معدلات العمالة : 
ريس عمال + 5 عامل قروان + ” عمال لخلط الطين 
بالدين ح- 5 عامل للناشف والمياة دنتجوا م م على الدور 


٠ الأرضى‎ 


تأخذ معدلات عمالة المبانى من باب المبائى وبزيادة 
707 /راه 
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( ج ) أعمال الطبقات العازلة للصوت 
بواسطة الامتصاص 


توجد هناك مواد ماصة الممنسوت يمكن استعمالها 
حسب تعليمات المصانع يتصنيعها مثل الواح السيلتوكس 
أي ألواج الباكستيل ويعمل من مركبنات داخل فيها 
الاسيستس أقى نشارة الأخشاب و غير ذلك من مواد ويمكن 
العزل بواسطة مريعات الجبس المخرم المعصالج كيميائيا 
للأسقف والحوائط والامينت المستوردا للأسقف والحوائط 
والصوف الزحاجى المغلف بالشساش الزحجاجى ومجلد 
بطيقة من الخشب المخرم وذلك للحوائط فقط ٠‏ وهناك نوع 
من البياض يقلل من موجة اهتزاز الصوت وقد وجد أن 
بياض الجبس والجير والرمل بنسبة ١ : ١ : ١‏ على 
الخشب البغدادلى تعطى نتائج حسنة ٠‏ 

وقد استعمل ذلك قديما فى صالات المسارح والاوبرا 
قبل اكتشاف المواد الماصة للصوت ٠‏ 


بند (١5؟)‏ ل عزل الصوت بواسطة مريبعات الجيس ال مخرم 
للحوائط : 
بامتر المسطح : توريد وتركيب ترابيع ماصة للصوت 


للحوائط أيكوستوب أى ما يماثلها مصنوعة من الجيس 
وى ١١‏ مم لباقى أسطح التراييع داختل الحواف هيع هلم 


التركيب والسدابات اللازمة تذلك من الخشب الأبيض قطاع 
يم 5 مم على مساقات تحق ٠‏ سمم مدهوئة وجهين 
بقطزان: الفخم المباخن يقن للها بالمواكط ويعيش. لديا 
بالجبس ثم يدهن بالغراء اى باللون الطلوب على أن يعطى 
هذا النوع معامل امتصاص الصوت ودبيذبات فى الكانية 
كالبين بالجدول التالى : 






الذبذية قى الثانية 1 هنج إأعيءزأييء ]| ثروة 

معامل الامتصاص ١ / ١٠١5|‏ تم و7 

معدلات المواد للمتر المسطح : 

عدن بيسان الأعسمسال 

١‏ مربعات مخسرعة 

٠ر١‏ كجم صوف زجاجى أو اسيستوس 

٠مرة‏ متر مراين خشب قطاع ١‏ ا 59 مم 

درا كجم بيتومين للدهان 

16 خابور خشب بقطاع 1١‏ ا ب/؛ ا 5 سسم 
بارتفاع © سم 

٠<رة‏ 0 م0ط شرائح المونيوم 

8ن م' رصمل 


أعمال الطبقات العازلة 


بند (552) عزل الصوت بواسطة مريعات الجيس ال مخرم 
للأاسقف : 
بالتر المسطح : توريد وتركيب تكسية يترابيع مربعات 


الجبس المخرم مواصفاته كالينشد السايق ولكن يركب 
للأسقف بدل الحوائط ويشمل الثمن جميع ما يلزم من 
كا مواصفات اللازمة لتركيب الشبك الممدد والنقس اللازم 
الالونيوم والسلك المجلفن للرباط والرش بالغراء باللون 


المطلوب 5 

معدلات المواد للمتر المسطح : 

ثر1 مريعات مخرمة 

دكر؟ كجم حديد قطضل. 8 مم دلايات بارتفاع ١م‏ 

0ر5 كجم حديد قطر 8 مم للشبكة 

الكل كجم سملك مجلفن 

1 مء*ط. شرائح معدنية 

1 م*ط خشب بقطاع ٠‏ كا 50 مم أذا طلب 
هذا الذوع 

وارء مك رهمل 

٠ء*رة‏ كجم أسمنت 

معدلات العمالة : ا 

التخطضط : 


(1) لتخطيط ٠٠؟‏ م؟ فى أسقف عادية أى 
١‏ ملاحظ ب ١‏ ريس عمال + 5 عمال 
(ب) لدق ٠٠١‏ شنيشة فى السسقف العادى وى ٠٠١‏ 
خابور فى حوائط مع التحبيش عليها يلزم : 
المستوية يلزم : 


1 9.٠ 


( د ) لتركيب 8 م؟ ترابيع جبس وشرائح الالونيوم 
١/+‏ ريدس عمال + 5 عامل فتى 


بند (75) ل عزل المسوت بواسطة الأآمدينت المستورد 

( الاسيستس ) : 

نال المسلح > كورين واعفل قاروا ناكف 
كبس خاصة للآمينت المسستورد ( الاسيستس ) امثبت 
يواسطة القذف بالهسواء والثين يشمل الدق والمصارة 
لاستعدال ١‏ جيدا علما بأن العزل يالامينت له خاصية 
عزل الحرارة بالاضافة إلى خاصية امتصاص الصوت 
ويكون سمك هذه الطبقة تبدا من ١/,‏ الى ”7 ويتوقف 
السمك حسب درحجات الامتصاص المطلوية ٠٠‏ فكلما زاد 
السمك زاد امتصاص الصوت ٠‏ 


١ /ام‎ 
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أعمال الطبقات العازلة 


معدلات المواد للمتى المسطح : 
در2 كجم أمينت لامتر الاأسطح سيمك *١‏ بما فيه قيمة 
الهالك ٠ /5٠‏ 


دعدلات العمالة : 


١‏ ملاحط + ١‏ ريس اعفسال ياش بن مسساعن 
مبيض +- ١‏ عجان + ١‏ ميكانيكى يقومو! بنهى ورش 
4 1 دن سمك 37 الى 5 ومسستطح قدره ؟* م1 يوميا 
سنك 3 الى 77 ٠‏ 


دند (55) - العزل يواسطة الصوف الزجاجى للحوائط : 


بااتر المسدطح : دوريد وعمل طبقهة عازلة للصوت من 
الصوف الزجاجى وتتلخص طريقة التنفيذ بن تثبت مراين 
من الخشب بعد دهانها بالييتومين تكون مريعات لا تزيد 
عن ار ك2 مان م ودحبش بيتهما بباللصوف الزجصاجي 
المغلف من الجهتين بالشاش الزجساجى وقطاع المورينة 
بقطاع 5 سدم فى السيمك الطللوب دسدب املواصفات التالية 


ثم يتم التجليد بالطريقة الآتية : 
١‏ تجليد خشب كونتر © سم بمسافة بين الحائط 

والخشب م : ٠‏ سيم ٠‏ 
؟* مه دجليد خشب 

: # سم . 


؟ ل تجليد خشب 


صسوبى ١‏ سدم بمسافة بدن الحائط 
و الحشب ك 


1 سم 5 


تجليد خشب حبيبى 5ر7 سم بمسافة بين 
الحائط والحخشب 6ر؟ سم ٠‏ 


وهذه الطريقة تصلح لامتصاص الذبذيات الواطية 
ثم يدهن الخشب من الخارج اما بالاستر أى ببوية الزيت ٠‏ 


معدلات المواد للمتر الاسطح : 


را د كروت اللاي عليه تدان 
السمك المطاوب 

ا عءط مراين بقطاع 5 لدم ف السك أ اطلوب 

ا كجم بيتومين 


بارتفاع 9 شم 
كجم جيس 


ور كجم أسمنت 


ٍ0ً23 م" رمل 
١+‏ كدجم صوف زحاجى للسمك مأ بين 5 , 8 سم 
15 م" شاش زجاجى 


؟ٍِ ١‏ 1 دهانات الزيت درجع الى معد لاث الزيت 
دضاف 65 هالك للذقل والتركيب وخلافه ٠‏ 


١4 


دعدلات العمالة : 

و1 ) باانسبة لتركيب المراين يمكن لنجار ومساعده 
تركب 58 مك5 * 

(ب) بالنسية للتجليد يمكن لعدد ؟ تجان + مساعد 
للتجهيز + عادل أن ينتجون 55 م؟ ويقوموا بحشى الصوف 
الزجاجي ٠‏ 

( ح) الدهانات يرجع الى معدلات الدهانات 0 


بن (0؟) بياض مائع للمدوت من الدوائط والاسقف : 


دالمتر المسرطح 3 بياض مائع لأصوت للحوائط والأسقف 
وجميع الأجزاء التى يطلب تنفيذها تعمل من بطانة بسك 
لا دقل عن ٠”‏ سم بمونة الجبس المعجون دماء الجير وتعمل 
فوقها الطرطشة باللماكينة يمونة من جزء بودرة أسس.بستس' 
وحدسزء ونصف موريتا هع مسن الطرطشة بالمحارة ليعطى 
مسبطهها مثدايها لسيطح الرخام الترافتتينو ٠‏ 
معدلات العمالة : 

بعد عمل الطرطشة الابتداثئية يلزم المواد الاتية : 

روسل : 6 1 رحل/م؟ 


1 كجم جيس /م؟ 


جيس 

جين : 00خ م" جير/م1 
استسدةس : 2 كجم أسيسددس /م؟ 
موريتا : ” كجم موريتقا/م؟ 


دعدلات العمالة : 


ريس عمال دياض + مساعد مبيض ب ؟ عهان + 
عامل دقومون بعمل ١٠١5‏ م؟ لليطاتة والضهارة + 


عزل الصوت ق القتحات : 


فى المداتى التى لا بد من أن تضاء طبيعيا ويراد عزل 
الصسوت يجب أن :حمل الآأبواب مزدوجة أى ضلفتين 
متتاليتين لكل فتحة بينهما قراغ هواء مع تغطيتهما من 
الخارج بالجوخ وحشوهما باللباد أو الكاوئش من الداخل 
وف الشبابيك يجب أن يركب على الحلق لوحان متتاليان من 
الزجاج بينهما فراغ هوائى فى الضلف الزجاجية أما عزل 
الحوائط فيتم باحدى الطرق السابقة ٠‏ 
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لل ل ال ل الل ال ال الل اللا ا 0 


ا 1 ل الك 





اليا 


مزنغ اا ٠18لا‏ 8 ١اللاننتنااته‏ نلا" قناله عا اللا اناه تلاهنا الاالل لتلتلف جللهتلنية للا اللاي اتاتهتلة اللمشتلللة لللؤاتنقلك لاتبرلق. لتقلل :لتلا لاتتالق اللستانيشللا لالشلا لشتتل لتقل 


قبل أن نيدأ فى دراسة اعمال البياض سندرس المواد المكونة له وستاخذ أهمها وهى كالتالى : 


أولا ب الديس ومشدقاته : 


:الحعس: الشي تفاع هو انان لتاقم من عدلية اكليتن عام السس' لقو سانا ممق اكب ف ابد املد 
درجات حرارة مناسية لنزع مقدآار معين هن ماء تبلورهلتصيح كديريتات الكالسيوم غير متحدة بنصف حزىء من 
الماء ويكون تركيبها كاكب أ + يد, آ 


والجدول التالى يبين الفرق بين الجبس العادي وجبس البياض ٠‏ جبس التشغيل : 


ملخص اشتراطات المواعقات القداسية المصرية للجيس المشاعى معق'م ١84‏ إسنة ملأاو١ا‏ 


اللون 
درجةه 
النعومة 


رمن 
الشك 





معاير 


الكسر 
للانحناء 


كبريتات 


الكالسيوم 
كلوريهد 00 
الصوديوم 





جيس عادى 
» امعروفت محليا يآأسم 
جبس بادى » 


جدبس يياض 


القروف مَخليا يشم 
المصسيصس 


متجانس اللون بالنسبة للكمية | متجانس بالنس_بة للكمية 
الواحدةويكون رماديا أو ورديا | الواحدة ويكون أبيض اللون 


خقيفا أما مائلا الى الصفرة 


دمن لدميعه من المتنخل را قم 


ناصعا 


دمر جميعه من المنخل 56ر١‏ مم 


والابيض على المنخل ١٠ر٠‏ مم | والأبيض على المذخل ١١ر١‏ مم 


أكثر من © 5ز 
عن ١١‏ دقيقة 
) ب 2( سريع الشك 
عن 8 دقائق 


: لاا يزد 


أكثر من +75 


عن ٠5‏ دقيقة 
( ب ) بطىء الشك : لا يقل عن 
سأاعة 


بعد ١8‏ ساعة : لا يقل عن ٠١‏ | بعد ١5‏ ساعة لا دقل عن ١١‏ 


5 
كجم سم" 


لايقل عن 76١‏ بالوزن 


لا.يزية عن 76 بالورة 





كجم / سم" 

يعد 97 أيساح لاا قا ع 75 
كج ع 1 يا ال 

لا يقل عن 7/8١‏ بالوزن 


لا دزيك عن 5ر١/‏ بالوزن 


جيس التشغل 


متجانس بالنسية للكمية 0" 
الواحدة ويكون أبيض اللون 
ناصعا 

دمر جميعة من المنخل 9ارا هم 
والأبيض على المنخل ١٠ر٠‏ مم 
أكذر هن كر 


( ج ) متوسط الشك : لا يقل |( ج ) متوسط الشك : لا يقل | لا دقل عن ١9‏ دقيقة ولا يزيد 


عن ُ دقيقة 


بعد ساعة واحدة لايقل عن 3 
كجم / سم" 
دود 137 أيام 0 يقل عن 2 
خم راس 


لا يقل عن /5١‏ بالوزن 








لا يزيد عن 2ر79 الوزن 





مم ل ا ل سسا اكات وعدم فقن اوعت ب ل م ب الي هت رت و ل 0 0 
المساء لا يقل عن 75 ولا يزيد عن 7/5 | لا يقل عنآ/ ولايزيد عن /5٠١‏ | لا يقل عن ©/ ولا يزد عن 7/15 
المتحد - 000 
الشوائب سيايكا وأكاسيد حديد | سيليكا ومواد سدليسية لا يزيد | لا يزيد عن 1/25 بالوزن 

والونيوع لا تذيد عن 1/56 | عن فير 0 
الموريتا ّ ذوع خاص هن الاسمنت يجمع بين قوائّد الأإسمنت البورتلاندى واللجيس معا ويصنع من الجيس 
النقى ودجمصع بين مزابا أالصسيص ودفوق الاسمتت النورتلاندى ف دوه التماسك في معام قابليته للتشقق حدرث 


أن للموريتا صلاية خاصة فهى صالحة للاستعمال ف الأماكن التى تكون فيها الحوائط معرضة للصدمات وقد 
ثبت من التحليل الكيميائى أن الموريتا تتكون حسب النسب المئوية الآنية : 
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اعمال البياض 33337 2 س؟©؟ٍ بي 


سدليكا ينسبة هوآر5؟ , أكسيد حديد 5دن + أكسيد كالسيوم 4ثرلا” , اكسيد الماغخسيوم آثار ٠+‏ كلوريد 
صوديوم كأن, والفقد بالحرارة عند م هق هذرا ٠‏ 


ملحوظة : 
مادة الموريتا تحوى كبريتات كلسيوم نسيتهاكما يلى : 
اكركاه ذا لآرا د 6ر744 
ويذلك تكون نسبة كبريتات الكالسيوم نصف الائية أفره8 + ودرا - ذكره5/ 
ثانيا ‏ الجير : 
الجير الحى والجير المطفا ( م٠*ق٠م‏ 1510/0844 ) 


تختص هذه امواصفات القياسية بمواصفات الجير الحى والجير المطفاً لأغراض البتاء وتتضمن طرق /ا3 5 
واشتراطات الجودة 58 


ولدينا قسمان : الجير الحى والجير المطفا 
١‏ الجير الحى : 


هو المادة الناتجة من حرق الاحجار الجيرية الطبيعية عند درجات حرارة مناسية وتتراوح هذه الدرجة بين 
م ١٠أه‏ م 8 يمسسسيح الجير عندها قايلا للتذفكك تماما عند اطفائه بالماء 5 


" - الجين المطفا : 


هو المادة الناتجة من معالجة الجير الحى باطفائه( اضافة الماء اليه ) قبل الاستعمال بمدة كافية لتبريده 
ليصبح على هيئة مسحوق أبيض اللون جاف خال من الكتل المتماسكة ٠‏ 


والنوعين يتنقسما الى : 
1 ) الجير الحى : 
ينقسم الجير الحى الىالصنفين التالميين : 


١‏ تداجين حى نسم 
يستعمل فى أعمال اليياض للبطانة والضهارة وفى مون اليناء ٠‏ 


: جير حى غير دسم‎  ' 
٠ يستعمل فى أعمال البياض للبطانة فقط ونفى مون اليناء‎ 


رب) الجدر اكطفا : 
بنقسم الجير المطفآ الى الصتؤين التاليين : 


: داجس مطفاً دسم‎ ١ 
٠ ويستعمل فى اعمال البياض للبطاتة والظيارة وىمون البتاء‎ 


" م جدر مطفا غير دسم : 
ويسستعمل فى أعمال البياض فى البطانة فقط وفى مون البناء ٠‏ 
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1515 


الجير الحى والجير المطفىء يجب أن يخضع الى م٠ق*م٠ ١955/9085‏ ويخضع لطرق آختبار الأجيار الى م٠ق٠م٠‏ 291 لسنة 1555 والجدول 












































الجير الحى الجير المطفا 

جير حى دسم | جير حى غير دسم جير مطفا دسم جير مطفاً غير دسم 

١‏ التعريفف هى المادة الناتجة من حرق الاحجار الجيرية عند درجات| هو المادة الناتجة من معالجةالجسير الحى ياطفائه قيل 
حرارة مناسبة ٠١5١-505٠‏ م) أذ يصيبح عندها| الاستعمال بمدة كافية لتبريدهليص بح على هيئة مسحوق 
قايلا للتفكك تماما عند اطفائديا ماء جاف أبيض اللون خسال منالكتل المتماسكة 

؟ ‏ الاستعمال أعمال البياض للبطائة أعمال البياض للبطانة أعمال البياض للبطانة أعمال البياض فى اليطانة فقط 

: والضهارة وى مون البناء أفقط وفى مون اليناء والضهارة وفى مون اليناء وق مون البشاء 

التكوين 2 

(1) نسبة أكسيد الكالسيوم إلا تقل عن //٠5‏ لاتقل عن /٠١‏ لا تقل عن /5٠0‏ لاتقل عن ؟5/ز 

(ب) نسبة أكسدد المغنسيوم إلا تزيد على "“/ز لا تزيد على ه/ لا تزيد على در”/ز لا تزيد على 7/5 

( ج )الفقد بالحرق 








لا تزيد على 10 كتل و #/الا تزيد على 5 كتل ى // 





5 مسحوقن مسحدرقنر 
(د ) نسبة ثانى أكسيد الكريونالا تزيد على 7/1 لا تزيد على ا/ لا تزيد على 0/ لا تزيد على 5/ 
( ه ) نسبة ال مواد الغير قابلة إلا تزيد على ه٠/‏ لاتزيد على 7/٠١‏ لا تزيد على 6/ لاتزيد على 7/4 


للذوابان واكسيدئى الحديد 
والالومينيوهم_____ ا مب ب ب ب يب 
8 ل المتخلف يعد الاطفاء إلا يزيد على 75 على منضلالايزيد على 75 على مدقل 
در حم ولا يزيد على */| 97ر٠‏ مم 
على منخل 596 مم 

























































































© ب الثعومة 02000000 الا يزيد على 25 على منخل الا يزيد على 750 على متكثل 
ارح عوولا يزيد على ١٠1/2|١١"؟ر٠‏ مم ولا يزيد على ١٠/ز‏ 
على متخل 85*ن* مم على منخل 85ءن* هم 

0 الناتج الحجمى لا يقل عن لار١ا سم؟/جم بعد‎ ١ 

الاطقاء 

٠‏ - القابلية للتشغيل لا تقل عن ١١‏ صدمة ليصيمع | 000000 1 لاتقل عن ٠١‏ صدمات ليصيمح] 0000000000 اه 

0 قطر العجينة ١5‏ سم قطر العجينة ١9‏ سم 

4 الثبات لايزيد التمدد على ٠١‏ هم لا يزيد التمدد على ٠١‏ هم 

ملحوظة : 


يجب الا يكون قدا مضى على استعمال الجير المطفى أكثر من شهر من ساعة حرقه ولا يصرح بغريلته الا بعد 4؟ ساعة من طفيه ولا يصرح 
باستعماله اعمال البياض الا بعد خمسة عشسن يوما حمن انتهاء الاطفاء ويجب أنيكون نظيفا خاليا من الصلفان ٠‏ 


اعمال البيساض 
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[عمال البياضص 


الجير السسسلطاذى: 


اللازم لاعمال الدهانات لفرشة الجير وهو أبيض 
شاهق وينتج من حريق الجير بنار هادئة ويجب أن ينتقى 
الحجر الجيرئى من النوع الأبيض الشاهق المتجائس قبل 


حركه 58 


الدسسير المسائى : 

الجير المائى هو المادة الاسمذتية الناتجة من الحجر 
الجيرى المحروق المحتوى على كمية كبيرة من الساليكا 
والالوميذا تكفى لانتاج سليكات الالمونيوم وسسليكات 
الكالسيوم فى الجير لتكسبه خاصة التصلب أو الشك 
نحت الماء 5 

والذى يحرق عند درجة حرارة تقل عن درجة حرارة 
تزجج مادته ثم يطفا بالماء أو ببخار الماء ويطحن ليصيح 
مسدوقا ناعما ويجب أن يحتوى على أكش من 7/5١‏ من 
وزنه من السيليكا وان لا يفقد أكشر من /٠١‏ من وزنه عند 
تكايسسب4 الى درجة الاحجمزران الفائح © ودجب ألا يزيد 
المتخلف منه. ‏ عند غربلته على منخل يشمل 25٠١٠‏ فى 
السنتيمتر المريع ‏ عن أكشر من 755/ من وزنه وكذلك يجب 
أن يكون وزن اللتر الواحد من الجير المائى أكشر من ٠/٠١‏ 
جرام ووزنه النوعى يتراوح بين در" - قر" وكذلك يجب 
ألا تقل مقاومته لاضغط عن ١١‏ كجم/سم؟ بعد سبعة ايام 
وعن 9" كجم/رسم؟ بعد 58 يوم 2 ويجب أن لا يقل زمن 
الشك الايتدائى عن ساعتين ولا يزيد زمن الشك النهائى 
عن 48 ساعة ويعيا الجير المائى فى عبوات محكمة مناسية 
لا ينقذ اليها الهواء أى الرطوبة ومبينا عليها الوزن الصاق 
واسم المصتع - 


مادة الجرافياتو 
تعتبر مادة الجرافياتو من المواد الحديثة المسدتخدمة 
فى البياض الخارجى والداخلى وهى تكون من حبيبات 
الكوارتز وأكاسيد حملاوئة مضاقا اليها مواد لاصقة ذات 
قاعدة اكريليكية وألوانه صاتاعية ثابتة وهى عبارة عن 
معجون جاهز الاستعمال الؤورى معبا فى أكياس بلاستيك 
داخل براميل محكمة الاغلاق سعة كل مثها ” كجم ويجب 
أن تكون بشرط أن لا تتعرض للهواء أثناء تعيثتها فى 
الأكياس ويجب أن تخزن البراميل المحكمة الاغلاق فى أماكن 
معرضة للهواء بعيدة عن أشعة الشمس والحرارة الشديدة 
ويجب ألا تزيد درجة حرارة اللذخزن عن 05١‏ درجة متثودة 
بأى جال من الاحوال ويجب معرفة مدة التخزين من 
الكتالوجح الخاص بها بحيث لا تستعمل بعد هذه المدة ٠‏ 


(0 لقاع خط 0) 


مادة الحراتوليت (1ا الالا64) ( البياض الرخامى ) : 


تعتبر ماد2 الجراذوليت (أحيانا تعرف يكسر الرخام) 
وهى أحدث ما وصلت اليه تكنولوجيا العمصير الحديث 
بالنسبة لمواد البياض الخارجى وتتكون المأدة من حبيبات 
ركام طنيعية عضاقا اليها. حواد لاضقة الجايريكية: بنسبة 
حتناسية وعادة ما تتوفر هذه المادة فى شكل معجون لزي 
جاهن للاستعمال القورئ بواسطة عمال مدربين ياستخدام 
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محارة أو بروة من صلب لا يصدا وتحضر هذه المادة 
باختبار حبيبات الرخام ذات الحجم الواحد باسستخدام 
أجهزة حرارة خاصة ثم تيدأ بعد ذلك عملية التنظيف من 
الشوائب ثم تضاف بعد ذلك المادة اللاصقة تمهيد! لوضع 
المعجيئة فى أكياس بلاسديك داخل براميل معدنية محكمة 
بشرط أ و تتعرض المادة للهلواء اننساء تخزينها فى 
البراميل التى تسع ٠١‏ كجم ثقرييا » ويجب تخزين هذه 
البراميل فى مخزن معرض الهواء ودرجة حرارته لا تزيد 
عن درجة مدوية ولا تتعسرض لآث.همس أو اأحسرارة 
الشديدة ولا يجب استعمال هذه المادة كبياض خارجى اذا 
زاد تخزينها عن ثلاثة سنوات من تاريخ انتاجها * 


أعه-ال «البييساض 
فئات وطرق قياس آعمال البياض 
الفئسات : 

تشمل فئات البياض يصفة عامة ما يلى : 

١‏ خلخلة اللحامات اذا اقتضى الأمسر ذلك يعد 
تندية الحوائط واستدارة الزوايا وعمل النهايات والتقابلات 
والشطوفات وتخليق الفواصل والعراميس وأعمبال 
الطرطشة واليطانة والضهارة ٠‏ 

؟ - جميع “القوالب والفرم والمصنعية اللازمة لعمل 
كالإحسزمة والجلسات واطارات الفتحات والحليات 
واليانو هات والاعمدة والدرابزينات والبرامق والكرانيش 
والطلسانات ما لم تنص المقايسة صراحة على احتسابها 
كلها أى بعضها على حدة ٠‏ 

ل نهى السطعبالطريقة المطلوبة ٠‏ 


 :‏ الحك والجلاء بالآلات الميكانيكية أى يغسيرها 
والتلميع يماء من الأوكساليك فى حالة البياض الموزابيك ٠‏ 


طرق القياس : 

دقاس اعمال البياض نصفة عامة قياسا هندس_يا 
حسب مسطحات أوجهها الظاهرة مع خصدسم الفتحسات 
والانجزاء التى لم يتم بياضتها فيما عدا البئود. التى كنض 
فيها ضدن الشروط وال مواصفات الفنية على خلاف ذاك 
هدم 3 سيم دن قياس المباذي الداخلية واضافة ع سم 
للبياض الخارجى لضسلعين ويقاس فقط من المبنىبياض 
الواجهات اما هندسيا كالسابق ذكره أى باتباع ما يلى : 


1 ) عدم تنزيل مسطح كل فتحة مساحتها أريعة أمتار 
مربعة أو أقل مع عدم اضافة مسطحات جوانيها وجلساتها 
ويطنيات أعتابها ٠‏ 

رك ازيل فعنف طم كل قتمة: خزية عساحتها 
على أمتار مربعة مع عدم إضافة ميسطحات جوانيها 
وجلساتها ويطنيات أعتابها . وتشمل الفتحات الآبواب 
والذوافذ الشيابدك » والشرقات والدخلات ٠‏ 
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(ج) عدم أإضنافة بمسطحات الاسطح ويطنيات 
الجواني والبيؤذات التي بحرن متن اي اقل * 
والبطنيات والجوانب والدروزات التى بعرض يزيد على 
مدن 2 وتشمل البروزات والآأحزمة والكرائنيش والابراج 
والشرفات والخارجات 5 
صرادة على حسايها على حدة » ولكن يستثنى من ذلك 
الحالات التى تنص فيها المقايسة على أن يكون القياس 
الايكة جميعها ويدون انقران الهايات: مع. استتزال جميع 
القتحات علما يأن منعدلات المون والعمالة تحتسب بقياس 
البياض داخليسا وخارجيا هندسى وغير محمل عليه 


أي نشدى ع ٍ 


عيوب البيسساض 


: انتظام الأسطح‎ ١ 

يجب انتظام الآأمسطح والاميات والاركان والزوايا * 
ويمكن مشاهدته والد لتحقق منه بالنظن الفاحص آو القدة 
والزاوية وميزان الخيط أى ميزان ال ماء » ومقدار التجاوز 
السموح به ١‏ مم لكل مت علولى بعيت لا يؤيد على ؟ هم 
لطول القدة متر طولى . 
- اختلاف اللون : 

يختلف اللون فى بياض القطيسة اى الحجن الصناعى 
أى الطرطشة النهائية وينتجح عن هذا الاختلاف عدم جودة 
خلط مون البياض أي بسبب اختلاف ألوان يعض المواد 
الداخلة فى تركيب اللمونة عند تعدد تجهين الخلطات أي لعدم 
ضيط النسب فى كل مرة ٠‏ 
٠‏ ضعق طبقات البياض : 
إستعمال مونة بعد شسكها أو عدم العناية برش اليياض 
الواجب رشه بالماء واتباع ما تقتضيه أصول الصنعة وقد 
يحدث هذا أيضا نكيجة وجود أملاح 5 شو أنئُب قُ الماء 
المستعمل فى خلطة المونة أئ فى الرمل الستعمل 8 
2 التطبيسل ّ 
البياض وينشا فى حالة عدم تماسك أى فى حنالة انقفصال 
طبقات البياض عن بعضها أو عن السطح الأصلى » ويعزى 
ذتك الى عامل أو أكثر من العوامل التالية : 

(1) نعومة أى ضعف [ المراد بياضه أو طبقات 


البياض وكذلك وجود آتربة أي مواد ملحية أى جيرية أو 
غيرها بعملية الرش با مياه لطبقات البياض الواجب رشها ٠‏ 


اعمال البيساض 

(ب) عدم العناية بعملية الرش بلمياه فى ظسروف 
الحرارة المرتفعة وذلك قبل البياض أو لطبقات 
البياض التى لزم رشها بامئاء ٠‏ 

(ج) تكون أملاح بين طبقات البياض لاحتواء بعض 
مكونات المواد المختلفة لأملاح قابلة للذوبان فى الماء ٠‏ 

( د ) عدم وجود الطرطشة الابتدائية أى عدم تمشيط 
البطانة جيدا قبل الضهارة ٠‏ 

(ه ) زيادة تخانة البياض بنسبة كبيرة على الحدود 


المقررة 5 
ه ‏ التسليخ «التزهير ) : 
ويحصدث نتيجة لوجودا نسب زائدة هن كبريتات 


الصوديوم ١ن‏ الماغنسيوم أى خليط منهما ونتيجة لعوامل 
الرطويبة تذوب هذه الأملاح وتنتقل من مختلف الطيقات 
الى السطح الظاهر بسبب التسليخ يعد جفافها ٠‏ 
ال التفويش : 
ويحدث نتيجة وجودا صرفان فى المونة ٠‏ 
هه التمسزيل : 
ويحدث نتيجة تجانس خاطة المونة أ عدم العناية 
فى التخشسين أو لزيادة تخانة البياض أو لزيادة فسية 
الجين ٠‏ 
4 التنميل والتشسعس : 
ويحدث نتيجة لبعض أو لكل العوامل التالية : 
(1) زيادة الاسمنت فى الخلطة ٠‏ 
(ب) عدم رش البياض الاسمنتى ٠‏ 


(جح) حدوث فاصل فى الاعمال خلف البياض »2 
ومثال ذلك ما يحدث بين الخرسسانة المسلحة والمبانى 
الملاصقة لها مما ينتج عنه أجهاد فى البياض يزيد على 
القوة التى تتحملها المونة ٠‏ 
ك6 يقع الصسدا : 

وتنشا عن عدم العناية فى كسوة الأجزاء المعدنية 
مثل الشبك الممدد واأسياخ التسليح أى سلك الرباط أى 
غيرها بطبقة كافية من المونة الاسمنتية ٠‏ 

مواصقات وطريقة تنفيد أعمال البباض 

١‏ يجب ازالة ما قد يكون عالقا بالأسطح المطلوب 
بياضها من املاح واتربة وبقايا مون البناء وغيرها 
وخلخلة اللحامات للمبانى لعمق لا يقل عن در١‏ سم ٠‏ 

وترش الحوائط وآلا سقف رشا غزير! بالماع وتحك 
بالفرشة السلك اذا لزم الحال ٠‏ 0 
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أعمسال البياض 


؟ ل تعمل الطرطشة العمومية على جميع الآوجه 
لجميع أعمال البياض بمونة الاسمنت والردل بيذسية 
5 كجم اسمنت على امن ا ملكعب رمل ويضعساف ألاء 
المخلوط بالاسمنت والرمل بالفسية التى تساعد على حدوث 
قدذف المونة وبدون حدوث أى تسييل لها وترش على 
وتبقى منداه الأسقف والحوائط لمدة أقلها ثلاثة أيام تعمل 
بعدها اليقج والأوتار وذلك لضمأن أسستواء أوجه 
البياض ٠‏ 

وتعمل البقج بمونة الجبس المعجون بزيد الجير 
البلدى وهو عبارة عن نقط لععل سحك البطانة للبيياض 
ومتباعدة عن بعضها نحى ؟ م على أن يكون وجهها فى 
مستوى أفقى واحد للاسقف بواسطة ميزآان الخرطوم أى 
القدة وميزان الماء أو فى مستوى راسنى وإحد للجوائط 
بواسطة خيط الشاغول على شرط أن تكون هناك بقجة 
مشتركة بين السقف والحائط فاذا ما تم ذلك يملا ما بين 
البقج بنفس مونة البياض تعمل أوتار رأمسسية للحائط 
وطولدة للاس قف تكون أوجهها فى مستوى أوجه البقج 
تماما وكذلك تتم الزوايا بنفس الوصف ٠‏ 


" ب البطانة + 


تعمل حسدب المواصفات ودملا يها ما بين الأوثار بعد 
رش الحوائط رشا غزيرا بوإسطة الماء وتدرع جيد! بالقدة 
حتى: كون:سواعها "ق وضتوى. واحنا كم تمن بالقارة .+ 
وَيْحِن حيل تبرجات افثية ل التطيسالة يفمق دحل لهم 
وعلى ابعاد لا.تتعري © ميم ليكونالتاسيك بيذيا وبين 
الشهارة اما + .وحفتل: البطانة ابيا قبل ريت كلوق 
الأبواب والشبابيك والخوابير اللازمة اتثبيت الوزرات 
وما شابهها ٠‏ 


وكذلك قبل مجارى مواسير الكهرياء وتركيب 
الأرضيات والوزرات : ويجب ان يكرت البياض الداخل فيه 
الاسمدفت مندى بالمياه لمدة لا تقل عن أسيوع بعد الانتهاء 
من عمله كما يدب أن تكسنئ جميع البقج السايق عملها 
ويملا مكانها يمونة اليطاتة ٠‏ 


؛ - الضبهارة : 


تعمل الضهارة للبياض حسب المواصفات ويجب أن 
لا يقل سمكها عن © مم ويعد أن تكون قد تم تركيب حلوق 
الأبواب والشبابيك والخوابين والتحبيش على منجسارى 
مواسير الكهرياء ولكن قبل تركيب برور الآبواب والشبابيك 
والوزرات والكرانيش الخشيية وما أشية ٠‏ 

ويجب اسددارة جميع الزوايا الداخلة والزوايا 
الناتجة من تقايل الأسقفه مع الحوائط وكذلك الاكتاف 
والفتدات وأن يكون الجير المستعمل ف البياض عجينة » 
وفى حالة أعطاء السقف لون والحوائط لون آخر يجب عدم 
اسدتدارة الزوايا بين السقف والحوائط وتكون زاوية 
قسائمة ٠‏ 

وتنقسم أعمال البياض الى قسمين ٠‏ الاول بالماكينة 
والثانى يدوى ٠‏ وكلتا الطريقتين تتم بعد مرحلة الطرطشة 


1.56 


عن الآخر 2« وى من سرح كل منهما على حدة : 


أولا ‏ بياض الماكينة : 


ميزات وعيوب البياض باماكيثة 


(أ)المصسيزات: 

١‏ - تعطى طبقة بطانة متينة لان المونة تفرج من قم 
الخرطوم بقوة شديدة وتاتصق بضغط شديد على طبقة 
الطرطشة التى تمت يدويا ٠‏ 


2 اقتصادى حجدا فى أعمسال الواجيسات ومن 
الداخل فى الأماكن الواسعة مثل الجراجسات والورش 
والمصانع ٠‏ أى ف الأآماكن التى بداخلها أعمدة فقط ٠‏ 


2 متوسسط طول الخراطيم دصل الى دن مط 
رأسى وف الاققى يمكن أن يكون طول الخرطوم ٠٠١‏ م/ط 
لآن الضغط المطلوب ف الأفقى اتوصيل المونة للحائط يكون 
أقل من الراسى ٠‏ 

: العمالة أقل هن عمالة البياض اليدوى . 


5 ع التجزيل أي التثسريخ أو الانزلاق الذى يحدث 
فى البياض اليدوى لا يحدث فى بياض الماكينة وذلك لشدة 
التصاق الموئة بالحائط ٠‏ 


(ب) العيوب: 
_- موس ط تقل الماكينة 00 كجم * ذيوى تحبر 
بصعوبة ويصعب نقلها من دور الى دون ٠‏ 


؟ - أفل عرض للماكينة لايقل عن 6١‏ سم فلا يمكن 
الحركة داخل المبانى حيث أن جميع الطرقات ف المساكن 
لاتزين عن ارا 


هناك عدة أذواع مختلفة ولكن سنشرح نوعا معينا 
من الماكينات ومعدلاته لآن القوة الخاصة بالماكينة ستتطلب 
عدى! محدودآأ من العمال وستعطى كميات حس.ب قدرتها 4 
للماكينة يمكن الرجوع الى الكتالوج الخاص بها , 
والماكينة التى ستبنى عليها المعدلات تتميز بالمواصقات 
الآتية : 
(1) وصف الاكيثة : 


هناك قأدوس يوض يسع فيه الرمل والاسمنت والمداأة 
حسب الثسب المطلوبة يشرط أن لا يزيد قط حبيبات الرمل 
عن " مم . ثم هناك فتحة بين القادوس وحلة الخلط التى 
تقوم بخلط هذه المواد خلطا متجانسا ثم تسحب هذه المواد 
بواسطة ( كميرسونر ) شم تضغط فى الملخراطيم التى 
يمسكها العامل وعند نهاية الخرطوم يوجد رشاش قتندفع 
منه المونة بشدة وتلتصق على الحائط الذى يكون مجهزا 
بالطرطثة الابتدائية بالطريقة اليدوية ٠‏ 
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ل-. اعمال البياض 





(ب) قدرات الماكينة وحجمها ووزنها : 
1ت ون الاكيئة +14 كمم + 
؟! ‏ الأيعاد ١9١‏ <ا ١5٠‏ كا ١8+‏ سيم ٠‏ 

* ب حيم حلة الخلط ٠٠١‏ لتر ٠‏ 

ل حجم حلة التخرين ٠٠١‏ لثر ٠‏ 

قوة الموتون ١5‏ حصان ٠‏ 

1 - الضغط 7٠١‏ لتر فى الدقيقة ٠‏ 





استهلاك ال ماكينة وملحقاتها : 





ثمن الماكينة ْ رسمم يبين العمل يماكينة البياض فى الواجهات 
استهلاك الماكيئة <ت سس - ١ ١‏ قادوس استقبال المونة حلة الخلط 
سنوات »< 7٠١‏ يوم عمل “"' - كمبرسور لضصخ اكونة فى الخرطوم 
ثمن الخراطيم 


سكولف الشراشع د سس هي شتت اااي 
١‏ سنة > 5٠٠‏ يوم عمل 
/6٠‏ من (1 + ب) 
ثدن العسدة فى ذهاية العمر الافتراضى - خصم سم ل م سي ل الوك 
© سنوات 26 ٠‏ يوم عمل ٠‏ 
استهلاك قطع الغيار وصيانة الماكينة بواقع +77 من سع الاكينة والخراطيم سنويا 
كمن الماكينة + ثمن الخراطيم 


»ا كير جاه 





٠‏ يوم عمل 
استهلاك الوقود والزيت : 
وقوه - ١5‏ حصان *< 5ر لتر ا 8 ساعات ا كثمن اللتر _- 
زيت - ١٠١‏ حصان ا 5+:«ر لتر ءا 8 ساعات ا دمن اللتر 
اجمالى استهلاك الماكينة والوقرد وخلافه : 
حدانى له ه الب وى - ن 
معدلات العمالة - " عامل + عجان 335 ميكانيكى + مسماعد مبيض + مديضسن داج 
تكلفة المتر المسطح من البياض بخلاف الطرطشة الابتدائية 

ن اج 

5-5 لسالس حاط 














ونظرا لأن هذه النتيجة تكون صحيحة فى حالة عدم ود ىد أي أعطال ولكن لا يحدث هذا مطلقا ويتم // من 
هذه القمية فتكون النتيجة النهائية - ط ا /4١‏ 
معدلات المواد سياتى ذكرها فيما بعد عند شرح الطريقة اليدوية ويساويها تقريبا ٠‏ 


ثانيا ': أعمال البياض بالمطريقة اليدوية : 
وهى الطريقة المعروفة السائدة . وهذه الطريقة تصلح جميع الأعمال علما بان الطرطشة الابتدائية والبقج 
والأوتار تتم يدويا فى كلتا الطريقتين اليدوية والميكانيكية ٠‏ 
وسنبين معدلات المواد والعمالة للطرطشة الابتدائية ٠‏ 
15 
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اعمال البياض 
معدلات مواد الطرطشة الادتدائية 


سيق أن عرفنا أن الطرطشة العمومية التى تسسديق 
جميع أعمال البياض والتى يكون متوسط س كفكها © هم 
الخلطة تعطى م؟ طرطشة ومنه ينتج : 








56 

19 «( الاسمنت - اع 5 كجم/م؟ 
م" 
1 

(ب) الرمل - 65١خن‏ م؟ رمل/م؟ 
8٠٠‏ 


معدلات مواد اليقج : 
شيكارة جبس ب ١54‏ كجم أسمنت ينتجون حوالى 





1مك ٠+‏ 
+ 
أي لان كجم جبس ٠‏ 
1 
الاسمنت اللازم للمثر الستطح - ل - ١٠ن‏ كجم 
ال 


أما عن جبس الأمامى فيقدار حسب نوع العملية ٠‏ 
اجمالى مونة الطرطشة الابتدائية والبقج : 








توغ آلادة: < طرطفة 2 يقنع 

أسنمت دي؟ كجم ١ثار‏ كجم - ١ر5‏ كدم/م؟ 
رمل 6مك د قلعن مك/م؟ 
جبس ان كجم - لآر كجم/م؟ 


معدلات العمالة للطرطشة : 
عجان , نش 2 ينتجان 


معد لات عمالة اليقج : 


فرقة مكونة من ” مبيض ب ” عجان + نفر ينتجون 
فى المتوسط ١٠١‏ م" ع ومن حيث أن الطرطشة والبقسج 
يسسيقان كل مرحلة من مراحل البياض فيجب اضافتها 
لجميع أنواع البياض وان القيم المعطاة بعد ذلك تدخل 
فيها هذه المواد أما عن العمالة فلا يمكن اضافتثها الا بنسبة 
ما يتكلفه المتر المسطح من اجون ادال وى هم ب/ عن أجر 
مبيضص يا من أجن عجان + ١/40‏ من أجن عامل 2 


و هذه الور لاطرطشة والبقج فقط عن كل متر مسطح ٠‏ 


٠ م؟ طرطشة‎ ٠ 


أنواع الدياض ومواصفاته 
ومعدلات المواد والعمالة 
بند (1) - بياض تخشين من طبقتين : 
بالتر المسطح : توريد وعمسل بياض تخشسين من 
طبقتين ويعمل هذا البياض من طبقة بطانة بتخانة ,/1 ١‏ سم 


كوا 





© كجم أسمنت وصندوق عجينة جين مقاسهة لون ا ددر 
“ا +*5كن مترأ ومن ضهارة يسمك © مم بمونة مكونة من 
در م؟ رمل . ٠لا‏ كجم أسمنت بصندوق عجينة جير 
ار ا مكر ا ٠ثن‏ متر! وتدرع طبقة الضهارة وتسوى 
جيدا بالقدة للحصول على سطح مستوى تماما يفشضن 
جيدا ويمس ويخدم بالحارة أى يقوط حسب الطلب ٠‏ 
معدلات ألواد : 

ويستهلك المتر المسطح من هذا البيياض يما فيه 
الطرطشة “هر رمل .ب 4كرة كجم أسمئت +4 ١ن‏ كجم 
جبيس + 8596*ر م؟ جين حى ٠‏ 
معدلات العمالة : 

لانتاج متوست كك 801097 بياس يلوم لهم هرق مكوحة 
من مبيض + © عجان + © نفر .+. ١‏ خشاب بخلاف 
ها لخسهم من تكلفة الطرطكلة. + 


بند (؟) ‏ بياض تخشين سمك " سم للحوائط : 


بالمتر المسطح : توريد وعمل بياض تخشين يسسمك 
؟ سم للحوائط ويعمل بسمك " سيم ويمونة مكونة من 
ل م؟ رمل وصندوق عجينة ون خا *قن ا يخ ان مش ,2 


“لا كجم أسمنت مع التخشين جيدآ والمس بالمحارة 5 


معدلات المواك : 

ويستهلك التر المسطح من هذا البياض *'ءن رمل م 
ثرا كجم أسمنت + “أن كجم جبس للبقع بخلاف 
الأمامى ان وجد + 5* “رامعا جيل حنى * 
معدلات العمالة : 
عجان .ب ” نفر +- ١‏ خشاب بخلاف ما يخصهم من تكلفة 
الطرطشة ٠‏ 


بند (”5) ل بماض تذشين ظبقة واحدة للأسقف : 

ودكون يسيمك 1 ١‏ سم مكوذاته ومواصفاته مكل 
بياض تخشين الحوائط طبقة واحدة * 
0 

0 78 0 مان 

بخلاف الأمامى أن وجد + 8٠'نر‏ م”؟ جير حئ ٠‏ 
معدلات العمالة : 

لانتاج 7 م" بياض يلزم لهم مبيض واحدا + 5 
عجان + ؟ نش ب ١‏ خشاب بخلاف ما درخصهم من تكلفة 
الطرطشة ٠‏ 


بند (4) - بياض لياسة للأسقف العدلة : 


بالمتر السطع : توريد: وعمل بياض لياسة للاسقفا. 
العدلة :+ 
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ويتم تخليق ميول الأسقف العدلة بسمك ” سم عند 
نهايتها لنزول المطر وذلك بعد عمل الطرطشة واليقيج 
وتعمل اللياسة بمونة مكونة من +11 ع" رمل _ 1٠٠٠‏ كجم 
أسمنت + صندوق عجينة جدر لان يم« لان 9ن مدر 
وتدرع وتشعم يبحيث تصد_ سيبح ملسسداء لتساعد مياه الأمطار 
على الانزلاق بسهوكة الى جانب الظلة ى المبنى وبحيث 
الأمطار على الحوائط ويراعى تخليق مجسرى فى بطنية 
برون السقف من أسفل بعد ١‏ سنم من حافته الخارجية ٠‏ 
معدلات المواد : 


+17م؟ رمعل ب ٠‏ كجم أسدمنت +1 صندوق عجينة 
جير ١كان‏ ذا ١كأر‏ كا ٠ه‏ متثرأ وبفرضص أن هذه الخلطة 
تعطى ٠١‏ م" من هذا ينتج أن : 


66. 














ان 
الرمل - دجن م؟ رمل/م؟" 
1 
1١٠.٠‏ 
الاسمنت > دا١٠١‏ كجم أسمنت /م؟" 
1 
1ن 
سح ا 2 عن 0 جير/م؟ 
؟ م 1 
جيس - ل ت هرا كجو/م؟ 
معدلات العمالة : 
لاذتاج 5” م يلزم مبيض واحدا + ؟ عجان + نفر 
١ +‏ خشاب بخلاف ما يخصم من تكلفة الطرطشة 
الععومية ٠‏ 


بذد (0) بياض أسمنقى للاسفال الداخلية : 

بامتر المسدطح توريد وعمل دياض أسمنتى لاللسفال 
يشمل الخدمة الجيدة بالمحارة ٠‏ 
معدلات اواك : 

المتر المسطع : من هذا البياض يستهلك 5١رذة‏ كجم 
أسمئنت لل ٠'5ر‏ كجم جبس للبقج ٠‏ 
معدلات العمالة : 

لانتاحج 58 م؟ حن هذا البياض يلزم لهم فرقة مكونة 


بند  )56(‏ بياض أسمنتى للأسفال الخارجية : 


بالثر لطع > توريد وحمل دياس نستي اللاسنان 
صندوق عجينة جير 4آر ءا دن ا *آر متن + 1٠٠١‏ كجم 
أسمنت مع التقسيم الى حجارى لا يزيد عرض الحجر عن 
سم ويجب أن لا يقل قطاع العرنوس عن ٠١‏ ذا © هم ٠‏ 


اعمال البياضن 


معدلات المواد : 


المتر المسطح من هذا البيفضش يستهلك هن م؟ رمل + 
#كار”١‏ كجم أسمنت + لا تلن 0 حدر حنى + ان كدجم 
جبسن * 5 


دعدلات العحمالة : 


لانتاج 7 م؟ من هذا البياض يلزم لهم فرقة مكونة 
من ؟ دييرض + ” عجان “+ عامل وأحد . 


بند (09) - بياض أسمنتى للوزرات : 

بالقن الطولى. © عاض «سعتض للوثرات: يتك +* 
مدوبارقاع *؟ سم ووااحظ ان السدك اليارذ عن البياضن 
الحجرة 5 
معدلات المواد : 

در م؟ رصمل 

0ر5 كجم أسمنت 

ار كجم جيس 
مدعدلات العمااة : 


لانتاج 5١٠‏ م طولى من هذا البياض يلزم لهم فرقة 


بند  )6(‏ بماض أسمنتى ماذع للمياه : 


بالمتر المسطح : توريد وعمل بياض أسمنتى للخزؤانات 
العلوية والأرضية ويكون هذا البياض مانعا للمياه وتتكون 
المونة من طرطشة بنسبة 05٠‏ كجم أسمنت لكل متر مكعب 
رمل بسمك لا يقل عن © هم بحيث يكون السطح مدبب 
وخشن ثم يليه طبقة بياض أسمنتى بسمك ؟ سم بمونة 
مكونة من 5 كجم المتر الكعب رمل مدرج مع اضسافة 
مادة السيكاأى ما شابه ذلك بنسبة ١/,‏ /ز من وزن 
الأسمنت المستعمل أو النسبة التى تقررها الشركة المنتجة 
ثم يليه طبقة دهان بسمك ؟ مم بمونة مكونة من 1٠١‏ كجم 
للمدر الملكعب رمل وأحيانا يستعمل الأسمنت فقط »2 ويراعى 
استدارة الزوايا الداخلية والخارجية والتقابلات ٠‏ 





الطرطشضسة : 
+682 
«٠.٠‏ 
١‏ 
رمل لا ججح وددن م؟ رهل/م؟ 
00 
بقج: 
جبس - ١آن‏ كجم/م" 


157 
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أعمال البياض 








بطانة : 
556 
أسمنت 2د 1 حا ١كر١ا١ا‏ كجم/م'؟ 
مرا 
رمل - عدت جح ولاعن مك/م؟ 
ضسهارة : 
8٠‏ كجم 
17 
ينتج مما سيق : 
توع 
المادة طرطشة بقج بطانة ضهارة 
رمدصسل لك دن 3 - "ا *رعكرملم/؟ 
أسمنت عكر« ا ١زن‏ ١ر١9‏ 9 عدهرا(! كجم/م'؟ 
جيس 1د الآن لدم الد00 حت آن كجم/ما 


بند (5) - بياض طرطشة لليلاد الساحلية : 


بامتر المسطح : توريد وعمل بياض طرطشة ويصاح 
للبلاد الساحلية المكان الذى سيعمل فيه البياض فى حدود 
٠‏ كم هن شواطىء البحار ويعمل هذ! البياض يعد عملية 
الطرطشة من طبقتين بطائة وضهارة وتعمل طبقة البطانة 


بتخانة حوالى هدر!١‏ سم بمونة مكونة من : 


1١‏ كجم من الأسمنت 
ر١‏ مثل مكعب رمل 


صندوق عجينة جير *در اط +در ا +ثر١ا‏ وهذا 
الصندوق يكفى لعجينة هذا الخليط بماء الجير غايظ القوام 
١‏ الشهم « وتدارع هذه الطبقة بالقدة وتخشن بالتخشينة 
للحصول غلين سطح مستق تماما وتعمل الضهارة رشا 
بالاكيتة أو اليد .مها 'لنهى السطع النهائى :حمنب الطلك 
« مموسة أو غير مموسة أئ مسسطرة أى مقسنمة أى 
جرايد 5 الخ * 


وتعمل طبقة الشنهازة بعونة مكونة .من : 
3 أجزاء من الرمل 

5 جزء من مسحوق الحجر الجيرى 
8 جو من ستعوق :لعي لكا 


٠. 


ويراعى أن تنص الاشتراطات على نوع ولون 


ه سنجايى أى أبيض أى ملون أي خليط منهما » أمأ 
الأجزاء المراد تتعيمهسا مشل أسقف الشرفات وبطنداتها 
بعد البطانة من نفس مونة الضهارة وتمس جيد! يالمصارة 


بعد التخشين مباشرة ٠‏ 


ومن هذه الخلطة تنتج المواد التالية : 





را 
رعسل حت لل ت ادر م5/م' رمل 
6 
6ل 
جير حى ات ح لاأكددرء م؟ جيل حى/م؟ 
52716 


يسشاوى ١2ن‏ م؟ جين حى 


ا 


د لارلا كجم/م؟ 


أسمنت 





مع 


معدالات مواد الضهارة - " أجزاء من الرمل 58 ؟ 
جزء من مسحوق الحهر الجيرى + " جزء جير + ثر١‏ 
جزء أسمنت ب ١‏ كجم أوكسيد ينتجون *ر١١٠‏ م" بقرض 
أن الجر :شميكارة وان. الت الكعي :4 شبكازة ويفرض ان 
المتر يستهلك ما بين "ار كجم أكسيد الى ١‏ كجم ٠‏ 

؟”" شيكارة 


5 رمسل‎ 
٠١ > 58 


لادج مك/م؟ 


" شيكارة ا 5١‏ كجم 





مسحوق حصن جصيرى - 





١ 
كجم/م؟"‎ ١ - 
شيكارة‎ " 
- سير حى‎ 
اع ام ؟‎ 
ح مدن مك/م1؟‎ 
كجم‎ 6 
16 
دلاى كجم/م"‎ > 
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د لالل سس أعمسال البيساض 


اجمالى معدلات اليطانة والضهارة : 





























نوع المادة طرطشة>» بطانة ظهارة بقج 
رصل -_- 6ن - ادن 55 أأعرعر 4 نك مان مك رمل/م؟ 
أسمذت _ مر" ل /ارل/ا 2 !_ لان د ١٠١‏ دجم أسمنت /م؟ 
ددن د للسساسة الإك لالاغين 4 #ملءون 4 د القند 60 م/م" جور حى 
بودرة حجر جيرى 22 للد دب + ددرا الم سما ع- 1١‏ اكجم/م؟" 
أكسيد 5 عستي 2 تست نر دن + حت داقن كجم/م؟ 
جبس 3 هب يتككت حر متها لان “جت إن اكمم/ء؟ 
أسمذت أبيذنى سسا 4 تك 0 لان بك - 6 ل/ار كجم /م؟" 
هذا يخلاف حيس الأمامى فيقدر بحسب كل حالة ٠‏ 
معدلات العمالة : 
الطر طشة الايتدائية سك مسب 5 الأجور 14 مرة لاطردلشة إلد اخلية 5 


اليطانة 7 ح- لانتاج م 6 م؟ بياضى يلزم 3 000 0 عجان عل 7 تدر لل 5 حخشاب , 

الضهارة - لانتاج لا 1 طرطشدة يلزم 35 مبيضن -- ؟ عجان + نش * 
بق 1١:‏ ) - فطيسة 6سمتتية للبلاد الساملية : 
0 0 البخار ٠‏ 7 

ويعمل هذا البياض من طيقتين بطائة وضهارة بعد عملية الطرطشة العمومية طبقة البطانة , | وتكون بتخانة 
متوسطة حو الى در١‏ يعدم يمونة مكونة هن 

5 كجم من الآسمنت 

١‏ 5 من الرمل 

صتدوق عجيتة + دن + «وى اغا **رلام 

وهذا ١‏ لصندوق يكفى لعدينة هذآ الخليط بماء الجير الخايظ القوام 0 الشدحم 2« وتدرع اليطانة جيد[ بالقدة 
للحصسول على وجة مسذوى وتمشط لتتماسك مع طبقة الضهارة 5 

وتعمل طبقة الضهارة بتخانة متوسطة حوالى ؟ مم بمونة مكونة من : 

0*7 جزء من من الرمل 0 

١‏ جزء من مسحوق ا 

وتسدوى طبقة الضهارة بالدرع وبالقدة لاحصول على سطح مسدةوى وتخحشن جد تخشيتا ثاعما ثم تمس بالمحارة أو 
تفوط ٠‏ ويراغى أن نص الاشتراطات على لون وشوع الأعسمنت المطلوب اسقعماله فى الضهارة 0 ستجابى 5 
أبيض أو خليط منهما » مع ذكر اللون النهائى المطلوب للضهارة ٠‏ 

ويمكن الاستغناء عن الأكاسدد الملونة بأضافة كمية من الأسدنت الملون بك لا من كمية ممائلة من الاسمنت 
الآديض أى الستجابى 5 
معدلات المواد : 

أليطانة تكون البطانة من خليط مكون من "9١‏ كجم أسمتت لكل ٠٠ر١‏ م1 رمسل + صسندوق عجيئنة 

-مقن ي# قن 26 ءر١ا‏ م وهذه الذلطة تنتج ؟ م" ومله تشديح المواد الاواية الآذية : : 











5 

الأسسهمنت عسي تع ا كجم أسمنت م" 
5 
در1 

الرم عل امم ممما ادن م رحل /م؟ 
ال 
8ن 
2 
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اغصمصال البماض ا ا ا ل ا 2 ِ 


الضهارة : 
3 ن من خليط مكون من ؟ أجزاء رمل ناعم + ” جزء مسحوق حجر الجير + ١‏ جزء أسمنت 
وهذا اللخاوط ينتج ا 1 قمنكه تندج المواد الأولية التالية : 


3 





























7 شيكارة 
رم ل - يلد - 605#9ن م؟ رهل/م؟ 
عا 
1 
حيس جيرى - - 5كر١‏ كجم/م'" 
./1ى 
بفرض ١‏ شيكارة تزن 5٠‏ كجم 
٠م‏ 
أسمنت أبيض - - لان كجم/م؟ 
7 
اجمالى مواد البطانة والضهارة : 
فوع المادة طرطشة بطانة شهارة يفن 
رَمثل جح ولي اللا الاين ار كعخن ال حت ااخن م؟ رمل/م؟ 
فقت ع كن 3 371 م 4 ثقار 5-5 ارم كدجم أسدمنت /م؟ 
جير حى 2 ااا 1 550٠حن‏ م؟ جور/م؟ 
حجر جيرىي خ-_ لا د له ب 5ر١‏ م - هئر١ا‏ كجم 
جنس - #لككتتتكا م سمي 2 نل كن 2 ان كجم 
معدلات العمالة : 


العمالة مساوية لعمالة الطرطشة 


بند )١١(‏ ب قطدسدة للبائد الغير ساحلية : 

بالمتر السطح : توريد وعمل بياض فطيسة يدخل فيها المصيص للبلا الغير ساحلية البطانة مثل بياض التخشين 
بعد الطرطشة الابتدائية والضهارة بسمك لا يقل عن 5 مم بمونة مكونة من : 

)١( أجزاء مصيص أبيض نمرة‎  : 

١‏ حزء آسمنت أبيض 

1١‏ جزم جير 

1١‏ جزء بودرة جير 

مع اضافة اللون وتسوى طبقة الضهارة بالدرع بالقدة وتسوى جيد! بالمحارة وتمشط بالماجفرة والمقساس 


هذذ سى 5 
معدلات المواد : 

البطانة مثل بياض التخشين ويستهلك هر م؟ رمل + ١وارة‏ كجم أسمذت © *لآن كجم جيس + 6١*رم"‏ 
جور حى * 

الضهارة 6 أجزاء مصيص + ١‏ جزء ١1‏ سمنت أبيض + ١‏ جزء جير + ١‏ جزء بودرة حجر وهذه الخلطة 
تنتج ؟1 مك ٠‏ 


مكونات الضهارة : 
شيكارة كا +١‏ كجم 1 





محدحة 2 جار ل د2اار؟ كجم مصيص/م؟ 
45 51 535 
066 
أسمنت لصي - قن كجم/م؟ 
7 م" 
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+2 
بودرة حجر ) > 3 حت كن كجم/م؟ 
١‏ شيكارة 
جير حى م جح ملعن وكزم؟ 
4ع اي ؟ 
اجمالى المون : 
رمل > - لاعن م؟/م؟ 
أسمنت - 3 ثرا كجم/م" 
جين الج عي ل لاجلجن 2674-2 در مك/م؟ 
نودرة حجر ت - كر كجم/م' 
مصيص ١‏ احه حت اآأن"” كجم/م؟ 


أسمنئت أبيض مر كجم/م؟ 


جبس ار كلجم/م؟ 


معدلات العمالة : 
وشى مساوية لعمالة الطرطشة 5 


بتد (15) - بياض طرطشة للبلاد الغير ساحلية : 


بالمتر ا ملسطح : توريه وعمل بياض للبااد الغير 
ساحلية ويدخل فيها المصيص بطانتها مثل مون التخشين 
وتعمل الضهارة بمونة مكونة من جزئين أسمنت أبيض أو 
أسود وجزء حدر وأريعة أجزاء رحمل ناعم مع أاعطاء اللون 
المطلوب والمقاس هندسى ٠‏ 


معدلات المواد : 
البطانة : مواد البطانة مثل هواد بياض التخشين 


١ثرةه‏ كجم أسدئت 2 ٠آن‏ كجم 


. 


وشى ؟جنر م" رمل +4 
جيس + 05خرن م؟ جير 

الضهارة : وتتكون موادها من ؟ جزء أسمنت أبيض 
أى أسود + 5 أجزاء رمل + ١‏ جزء جين مع اعطاء اللون 
المطلوب هذه الخلطة تعطى 7١‏ م؟ ومنه ينتج مكونات 











الضهارة كالآتى : 

١٠٠‏ كجم 

الاسمنت - > كرا كجم/م؟ 
و 0 
شيكارة 

الردمل - ح لعن مك/م؟ 
4 ع ام" 

١ 

١‏ جير 2 2ت دي م/م 

8 عا علا 


الأكسيد من در الى ١‏ كجم/م" 


 .-‏ أعمال البياض 


اجمالى امون : 
نوع المادة بياض تخشين ظهارة 
رمل يا ان 
اكلاجن مك/م؟ 
أسمنت أسود عثر1 
6ارلا كجم/م؟ 
أسمنت أبيض غ١‏ 
-. 6ن كجماع؟ 
الجين 0 0 
:86 *وسك/م" 
الجيس باك 
حا ءآر كجم/م؟ 


بند )١17(‏ - بياض فطيسة آو طرطشة على شبك مدد : 


بالتر المسطح : توريد وعمل بياض فطيسة أى طرطشة 
على شبك ممدد ويتبع الأتى عند طريقة تنفيذه : 

1 ) تعمل شبكة من الاسياخ الصاب قطر 8 هم فى 
اتجاهين متعامدين بحيث لا تزدد سعة عيوتها عن 4٠‏ 28 
الخرسانية قطرها ١‏ مم قتوضع عند صب خرسانة السقف 
بحيث لا يزيد اليعد بين السيخ والآخر على +٠‏ سم فى كلا 
الاتجاهين 2 وتلف أسياخ التعليق وتزرجن على أسياخ 
الشبكة بحيث تتقق مع المناسيب والمستويات والأشكال 
الطلوية ويجب آلا يقل ركوب الشسبك على بعضه عند 
الوصلات عن 5 سم وأن تكون اللحامات واقعة تحت شبكة 
الأمسياخ حتى اذا اضطر الآمر لتضييق الشبكة فى حالة 
عدم سماح عرض الواح الشبك المعدنى بمسافة الأربعين 
سنتيمتر المذكورة * 

ويجب أن تدخل وتثبت نهايات شبكة الأسياخ فى 
الحو ائتط وذلك فى تجويف يعمل لكل سيخ على حدة دنعا 
لحدوث تنميلات فى البياض مستقيلا ٠‏ 

( ب ) يثبت على شبكة الأسداخ الصلب المعلقة شبك 
معدتى مددد وزرن المتر مني *دكر١‏ كجم وسسعة عيونهة 
4 مم ءا ١‏ مم وذلك بالربط بالسلك الرفيع قطر ١‏ مم على 

( ج ) تعمل طبقة بياض « تسليخ » يمونة: مكونة من : 

0 كيلى جرام من الأسمنت 

1١‏ هت مكعب من الرمل 

ويغطي الشبك المعدنى تماما بهذه المونة بتخانة لا ت 
عن ١‏ سم أسفل الشبك المعدنى تماما ٠‏ 2 


0 


ثم يتم 
الطرطشة بمونة كالطرطشة السابقة لجميع أنواع 
اليياض ٠‏ 

(د ) بعد أن تنتهى عملية التسليخ يتم عمل طرطشة 
عمل 


عمومية بعد سبعة أيام ثم بعد التاكد من الجفاف يتم 
البياض المطلوب من آى نوع كل حسب مواصقاته ٠‏ 


6١ 
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اعمال البيساض 
معدلات المواد : 

1 ) التسليخ : 

دلايات حديد قطى 1 مم يارتفاع آم - در؟ كجم 


مبروم قطر 1 هم/م؟ 
شدكة دن قطر 3م مم - 


ااا بم 


ث5 كجم/م؟ 


شيك ممدهد يزن - وكر١ا‏ كجم/م' 


رمل للتسليخ فقط جح لوكو م/م" 
لر١1‏ كجم/م؟ 

( ب ) دياض القطسسة أو الطرطشة : 

كالواصفات الخاصة بهذا البياض : 
دعدلات العمالة : 

المعروف أن البيياض على الشيك الممدد تعمل كجليات 
فكرة للمصنعيات فى حالة ما اذ! كان السطح مستوى ليس 
به أى حليات ٠‏ 

أولا س الصدادة : 

يلزم لانتاح ٠١‏ م" فرقة مكونة من : 

حداد + مساعد حدد + صيى + ١/,‏ نحات فى 
ند 1/5 خشاب 


ثانيا ‏ أعمال التسليخ : 

بلزم لانتاج ٠١‏ م؟ من بياضس تسليخ ؟ مبيض + ؟ 
عجان 7 ؟ نفر + + خشاب ٠‏ 

ذالنا ‏ أعمال الفطيسة والطرطشة : 

لاستنتاج معدلات العمالة يرجع الى معدلات الفطيسة 
لى الطرطشة حيث سستتم اليطاتة والضهارة بعد عملية 
التسليخ ٠‏ 
يند  )١5(‏ بياضن الجيس : 

بالمتر المسطح : توريد وعمل بياض بالجيس للاسقف 
والكمرات تعمل من طبقة واحدة بالجبس المعجون يمساء 
الجير السلاطانى ويجون إضاقة الركام الصغير 2 الرمل »6 
لغاية خمس الحجم وان يعمل البياض بالسمك الكافى لجعل 
السطح مسدويا تماما فى المستوى المطلوب يحيث لا يقل 
عن 1٠‏ هم ٠.‏ 

ويشمل الثمسن الخدمة حجيدا! بالمحارة علما يأن 
الطرطشة العمومية والبقج تسبق بياض الجبس ٠‏ 
معدلات المواد : 


6 . 
أسسمنت 


أأونة مكونة من 8 جزء جيس + 7 جزء رمل '+ا ؟ 
جزء جور وهذه الكمية تعطى 46 م1 بفرض أن الجسزء 
شيكارة ٠‏ 


5 





ذوع المادة طرطشة ضهارة الجموع 

ومعئل ع 06ت عله أكدن - كحلن م/م" 
جبس اع + وره - ره كجم/م؟ 
جدر حى | اللدا لط فحن اج ونين م/م" 


دعدلات الحمالة : 


فرقة مكونة من مبيض + عجان + تفر + د 


خشاب ينتجون 7٠١‏ م؟ ٠‏ 
يند  )١5(‏ دياض مصيص : 
صر 

بالمتر المسطح : توريد وعمل بياض مصيص على 
الأسقف أ الحوائط وتكون البطانة التى تستعمل فى السقف 
المواصفات السابقة كل على حدة ٠‏ 

أعا فى حالة بياض الحوائط يجب أن تكون المطانة 
من باصن التخشين ولعمسل الضهارة سواء كانت بطسانة 
تخشين أي جبس يجب تمشيط البطانة تمشيطا جيدا على 
أن تكون موئة الضهارة مكونة من 8 أجزاء مصدرص + ” 
جزء جير +4 جزء أسمنت. أبيض وتعجن هذه المونة يماء 
الجير ٠‏ 

ولا يزيد السمك عن 6 هم والثمن دشمل الخدمة جددآ 
بالمحارة 5 
معدلات المواد : 

/ أجزاء مصيص 

:' جزء جير 

١‏ جزء أسمنت أبيض 

هذه الكمية تعطى ١٠م‏ م1 يفرض أن الجزء دسساوى 
شيكارة والمآر المكمب 8؟ شيكارة ٠‏ 

ويلزم للمتر المسطح ؛ كجم مصوص + ١0٠ر‏ م؟ جير 
حى ‏ عل ١‏ كجم أسمئت 3 
دحدلات العمالة : 

للضهارة فقط ,2 أما اليطانة قي رجسع الى المحسدلات 
السابقة ٠‏ 

فرقة مكونة من مييض + ؟ عجان + عامل د 
66 م" وقى الحوائط 3 م1 


ملم ء 


خشاب ينتجون فى الأسقف 
بد  )١١‏ بياذى الموريتا : 


بالمتر المسطح : توريد وعمل بياض اموريثا ويثم يعد 
عملية الطرطشة والبقج والآوتار من طبقتين بطانة وضهارة 
وتعمل طبقة اليطانة من مونة مكونة من : 

0" كيلي جرام من الأسمنت 

1١‏ هثر مكعب من الرمل 

صندوق عجينة جير *2ر ا ٠د‏ ا +*در١‏ م وهذا 
الصندوق يكفى بأن يعجن هذا الخليط بعجينة من الجير 
المذاب فى الماعء م الشجم » وتسوى طبقة اليطانة وتدرع 
بالقدة وتمشط ٠‏ 
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أعمال البيهساض 


وتعمل طيقة الضهارة من 8 أجزاء موريتا + 9*9 جزء جير مذأب فى الماء وتعدجن به الموريتا وتخسدم الضهارة 
جيد! بالمحارة للحصول على سطح مستى تماما لا تقل تخانته عن 5 مم ثم تلمع أى تقفوط حسب الطاب 5 


معدلات المواد للمتر المسطح : 


رمعل حير خحى ٍِ أسمنت 
بطسانة ‏ ح لالاحن م؟ + لالانلجر م؟ + ككن١٠‏ 
ضهارة - ا م1 
المجموع جح لالاحن م5 + 55ججن م1 #كر١٠‏ 
معدلات العمالة : 


بند )١7(‏ - بياض الجرافياتو (684]21870) 


بالتر المسطح : توريد وعمل بياض الجرفياتى يحدث ييدا 
أولا بعمل الطرطشة الابتدائية ثم يتم عمل بياض التخشين 
بطانة وضهارة أى طيقة واحدة حسب المواصفات المطلوية » 
ويكون السطح مدو جيدا وقيل اليدع فى وضع طبقة 

الجرافياتى يجب اتباع الآتى : 
١‏ د دهي تنليف المنطد أولا من أية أتربة عالقسة 


باستخدام فرشاة ٠»‏ وى حالة الأسطح القديمة يجب ازالة 
أى. دهانات قائمة , ثم يجهرزر الستطح ياسستخدام بطانة 


5ه تقرد المادة على الأسطح المعدة بىاسطة «البروة» 
المصنوعة من الصلب الذى لا يصدأ بطريقة منتظمة للحصول 

 ''“‏ ل يستعمل اليروة المصنوعة من البلاستيك لتثبيت 
المادة على الحوائط ولاظهار التجاعيد المطلوبة فى شكل 
ديكورى جذاب ٠‏ 
المادة تغيكد ا 1 الشمس ا حتى الا او 
المادة اللاصقة يسرعة قبل أن يتم العسامل تسويتها على 
الأسسطح 0 

5 س فى حالة اختيار لونا فاقعا » فيجب أن يقوم 
العامل بطلاء الدوائط باستخدام الفقرشاة بعد تخقيف المادة 
بالماء لاعطاء الاسطح البطانة المطلوبة بنقس لون المادة ٠‏ 

ينهى الوجه الآخير ليعطى شكل ديكورى حسب 
ما يرى المهندس المصمم ضمنها هذه الاشكال :7 
معدلات المواد : 
(1) بياض التخشين : 
يأخذ معدلات الطرطشة الابتدائية ويياض التخش سين 


سواء أكان رقة واحدة آو رقتين من المعدلات السابقة لبياض 
التخشين ٠.‏ 


ر ب ) البياض بالجرافياتو 3 

امتر المسطح : يحتاج در؟ ب ”7 كجم من مادة 
الدرافياتو الجاهزة وفى حالة الآسسنطح القديمة يضاف 
المادة البلاستيكية وهى كل كيلئ جرام يغطى حوالى ؟١‏ م؟ ٠‏ 

معدلات العمالة الخاصة بالجرافياتى فقط بدون 
بياض التخشين والطرطشة الابتدائية ٠‏ 


مبيض + مساعد + عجان ينتجون من 7١ : 5١‏ م1 


+ جيس + موريتا 
كجم + ١آر‏ كجم 
*كر؟ كجم 
كجم 4 0 كجم 05 6ر1 كجم 





0 
شكل يبين زخرفة بياض الجرافياتو باليد 








شكل يبين زخرفة بياض الجرافياتو بالبروة الحديد والبلاستيك | - 
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أعمال البياض 
بند 17 بياض الرخام الجرانوليت 


بالمتر اللمسطح : توريه وعمل بيساض الجرانوليت 
( أحيانا يعرف بكسر الرخام ) بحيث بيدا أولا بعمبسل 
الطرطشة الابتدائية ثم يتم عمل بططانة بياض الحجنر 
الصناعى أو يطاتة البياض الموزايكوى ٠‏ 


ويكون السطح مخدوم جيدا وقبل البدء فى وضع 
طبقة الجرافياتى يتبع ‏ الآتى : 

٠ ل يتم تنظيف السطح أولا من أى غبان‎ ١ 

؟ لس يدم تفريغ العجينة فى حوض بلاستيك ثم تقلب 
العجينة جيدا ٠‏ 

يتم البياض بدون أية اضاقات على الأسطح الا 
تكسيته باستخدام محارة صلب ٠‏ بواسطة عمال مدريين 
مع ملاحظة أن الآسطح المراد 3 تكسيتها لا بد وأن تكون ملساء 
دون تسويس * 

يتم تنعيم السطح دواسطة المصارة دون أحداث 
أية تموجات أى تعوجات ٠‏ 

يجب أن يتم تغطية الجدران أى الأسطح بهذه 
المادة يعيد! عن أشعة الشمس المحرقة حتى لا يتم جفاف 
المادة اللاصقة بسرعة قبل أن يقوم العامل بتسويتها على 
الأسطح 5 

1١‏ - فى حالة الاعادة أى الترميمات يجب أن يتم ذلك 
قبل انتهاء العشرة أيام الأولى من بدء التشغيل ؟ 

٠‏ لا يجب استخدام الألوان الداكنة فى الاماكن 
المعرضة لاشعة الشمس باستمرار حتى لا يهرب اللون ٠‏ 

4 لا تقبل هذه المادة أية لحامات ٠‏ 
معدلات المواد : 

(1) تآخذن معدلات المواد للطرطشة الابتدائية والبطانة 
الخاصة بالبياض بالحجر الصناعى أى الموزايكي » وبعض 
المهندسين يقرمون يعمل البطانة كبياض التخشين ولكن 
يفضل البطانة مثل بطانة الحجر الصناعى أو الموزايكى ٠‏ 

( ب ) دستهلك المتر المسطح من الحبييات الكبيرة من 
:٠ه‏ . 

( ج ) يستهلك المتر المسطح من الحبيبات الصغيرة من 
77 2 كجم ٠.‏ 

وتتوقف دقة هذه المعدلات على عاملين أساسيين هى 
مهارة العادل وجودة طدقة الدطانة 
معدلات العمالة : 

(1 ) تؤخذ بطانة الحجسر الصناعى والطرطشة 
الابتدائية أى بطانة التخشين اذا طلب ذلك من المعدلات 
الخاصة يهذه الأعمال ٠‏ 

( ب ) البياض بالجرانوليت يئزم له مبيض + مساعد 
+ عجان ينتجون من ٠١‏ الى 5١‏ م5 ٠‏ 


(ع1 انال ت) 


يند  )١9(‏ بياض مانع لذفان أشعة اكس : 7 


بالمتر المسطح : توريد وعمل بياض مانع لنقان أشعة 


٠ع‎ 


فى غرف أجهزة أشعة اكس والعلاج بها فى 
المستشفيات يجب اتخاذ كل الاحتياط لمنع نفان هذه الأشعة 
من حوائط أى أرضيات أو أسقف الغرف ال موجودة فيها هذه 
الأاجهزة حتى لا تتعرض صحة المرضى فى الغرف المجاورة 
الذلف دسديب تعرضهم 00 لهذه الأشعة 2 ولما كانت 
الجمعيات العلمية الخاصة باستعمال هذه الآجهزة وأشعة 
الراديوم توصى بعزل حوائط هذه الغرف من الداخل 
بآنواح الرصاص فقد قدرت قوة العزل لكل جهان يما 
يناسبه من أسماك الواح الرصاص الا أنه قد وجد أن 
بياض مسحوق الباريوم يقى من تآثين هذه الأشعة ويتوقف 
السمك اللازم من هذا البياض على نوع وقوة جهان الاشعة 
المستعمل . وبالتجرية أمكن معرفة أسماك هذا البياض 
الأبحاث أن المونة المكونة من جزء واحد من الاسمنت وجزء 
واحد من مسحوق الباريوم الناعمة وثلاثة أجسزاء من 
مسحوق الباريوم فى حجم حبيبات الرمل تعطى نتيجسة 
حسنة لعزل تأثير هذه الأشعة عن بياقى الغرف المجاورة 
ويعمل هذا البياض بطانة وضهارة بعد عمل الطرطشة 
العادية وبسمك لا يقل بأى حالمن الأحوال عن درا سم 
فى غرف أجهزة الاشعة البسيطة ثم ينهى البياض بطبقسة 
ضهارة نهائية يالصيص المعجون بزيد الجير ويسمك 5 مم 
وقد تبين أن الخرسانة المسلحة تمنع نفاذ هذه الأشعة وقد 
وضعت جداول لذلك تبين الآسماك المختلقة من الخرسانة 
المسلحة والتى تتكافاً مع قوة أجهزة الأشعة المختلفة ٠‏ 


معدلات المواد : 


أولا - الطرطشة الابتدائية تلزم لها : 
5ن م" رمل/م" 


بسمك 0ر١‏ سم 

جزء أسمنت + جزء: من مسحوق الباريوم الناعم + 
" أجزاء من مسحوق الباريوم فى حجم حبيبات الرمل وبفرض 
أن الجزء شيكارة وسنضرب جميع الأجزاء ف..٠1‏ وبفرض 
امتر المكعب 7١‏ شيكارة ٠‏ 


3 
01 شيكارة أسمنت 06 سدم كك كن 0 ياريوم 
ه* 
1١8‏ 
كاعم 4 منت ١‏ ٠ن‏ م؟ باريوم حشن هذه الكمية تغطى 
.* 
+6 م" ٠‏ 


درلا كجم أسمنت /م؟ 
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ِ ب جح لس سنن د أعلمسال اليياضي 


9 

2 

أى أن المتر المسطيح يستهلك - > 05در م؟ باريوم ناعم/م؟ 
ءءء 
ان 

أى أن المثر المسطح يستهلك لخ يسسيلد هه اجر 0 بأردومع خشن /م؟ 
1-5 


كجم مصيص + ان م؟ جين حى + ١‏ كجم أسمنت أبيض * 


اجمالى المواد بامتر المسطح : 





. أسمنت أسمنت حمصيص/م باريوم ياريوم جور جبس/ 

0 دعك/م' أسود/كجم أبيض/كجم كج ناعم/؟5 خشن/م؟ ‏ حى/م' كجم 
الطرطشة الابتدائية 2 06ج ك كر" ل 
اليطانة درلا 0 ماخر 
1 لضهارة 5 1 9 3ع 
مجموع المواد اللازمة ' ْ 
للمتر السطي 0ن ١ر١1‏ 16 لخر براك عن ادن أن 
معدلات العمالة : 


(1) الطرطشة : تأاخن من الطرطشة الابتدائية ٠‏ 

(ب) طبقة الباريوم : ؟ مبيض + ؟ عجان + ؟ نفر + ١‏ خشاب ينتجون 57 م5 ٠‏ 

( جح ) المصيص : تأخذ من منعمسدلات الضخسهارة للمصيص ٠‏ 

أما بخصوص معدلات المواد والعمالة فى حالة كسوتها بالرصاص فنظر! لاختلاف السمك الذى يطلب 
للأشعة فتوجد هذه المعدلات تقريبا فى باب الأعمال المعدنية والأللونيوم " ا 
بند  )5١(‏ بياض حجر صتاعى : 

بالمتر المسطح : توريد وعمل بياض حجر صناعى للواجهات وتكؤن البطانة مكونة من مونة الأسمنت والرمل 
بنسدية 56 كجم أسمثت /م؟ رمل يسمّك 11 سيم وتمشءط جدد! وتعمل الضهارة نسمك 3 هم بعد النحمت ويركب مهن 
5 أجزاء مجحروش الحجنر باللون والحجم المطلوب 4 2 ١‏ جزء مسدحوق الحجن وحِرئين من الأسمنت المفسادى أو 
الأبيض أو الملون أى أسمتت أبيض يضساف اليه اللون المطلوب والثسن يشمل التقسيم حسسب الطلب والدق 
بالبوشادرة أى الئحت بالشاحوطة ٠‏ 


معدلات المواد : 


بيطصائة - بفرض أن متر المون ينقح 55 م" 





0 كجم طرطشة بقج 
أسمنث 2< ب اما كيم جا ور؟ + ١ثر‏ - ١أر6١‏ كجم/م؟ 
57 م1 
رطا م؟ 
رمسل - ع ولاءن + معبرء* د ١وره*‏ م/م" 
0“ مك 


جبس للبقج - ٠ن‏ كجم ح ٠لار‏ كجم/م؟ 
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اعمال انبياآضن لم م ب ا ا اا يعات 


الضسهارة : 
5 أجزاء مجروش الحدجر + ١1‏ جزء بودرة حجر جيرى + " جزء أسمنت أبيض يفرض أن هذه امون تنتج 
م بفرض أن الجزء يساوى شيكارة ٠‏ 
شيكارة ا ٠١‏ كجم 
كمية الحجر الجيررى 2-0 نبااي ميم جك 1 كجم/م" 








15 
"٠ 

كمية البودرة - 5 جاور كبم/م! 
١٠.٠‏ 


معدلات العمالة لعمارة ارتفاعها ١٠0‏ م: 
طرطشة ابتدائية : 
معدلات عمالة الطرطشة تساوى ١+‏ مرة للطرطشة الداخلية ٠‏ 
الدبطانة : 
؟ مبيض + ” عجان + 5 نش + ” خشاب ينتجوا! ٠١‏ م؟ 
الضهارة : ْ 


+" مبيض + ” عجان + ” ذفن +- " نحات ينتجو! ٠١‏ م؟ 
بند (1) ل ضهارة بياض تقليد الرخام : 


بالمتر المسطح : توريد وعمل ضيهارة بياض لتقليد الرخام وبيان مواصفاتها فى التالى : 

يطلق على هسذا النوع من البياض اسم بياض الاسكاليونا وتعمل الضهارة يسمك ١‏ مم من عونة مكونة 
من الأسمنت الابيض أو الملون وبودرة الرخام والرمصل الأبيض التاعم النظيف بنسبة 4ر١‏ الى * الى ١‏ على 
التوالى مع استعمال بعض الأكاسيد الماونة المذابة فى الغراء ٠‏ 

وطريقة ذلك أن تفرد مونة الضهارة على طبقة البطانةبالمحارة وتدرع جيدا لاعطاء سطح مستوى تماما وذ سمك 
متمائل » ويجب أن يكون لون مونة الضهارة من نفس اللون الأساسى للرخام المراد تقليده » واثناء ما تكون طبقسة 
الضهارة فى حالة الليونة يجرئى تخطيط الضهارة بفرش الألوان المختلفة فى خطوط متموجة أو متوازية لتشايه 
عروق ذوع الرخام المراد تقليده ٠‏ ويجب أن تكون الضهارة منداة دائما لمدة ثلاثة آيام يعد نهوها . ثم يجرى حكها 
بآحجار الصقل والتنعدم المختلفة وبعدئذ تغطى طبقة الضهارة يمونة شبه سائلة ( استوكا ) من مونة الاسمنت 
المستعملة فى الضهارة بفرض ملء ما يكون هناك من فقاعات أو فراغات بسيطة فى وجه الضهارة ٠‏ وعندما 
تدم صلاية هذه الطيقة يعاد اللجسلاء بالحجارة الشاعمة للوصول إلى أسمطيح ملساء لامعة ومصقولة وبعدئذ يجب 
ان تظل الضهارة منداة لمدة سبعة أيام على الأقل هنع المحافظة عليها من تعرضها لاشعة الشمس علما بأن البطانة 
دثل بطانة الحجر الصتاعى ٠‏ 
معدلات المواد : 

اليطانة : 

تأخذ من معدلات الحجر الصناعى ٠‏ 


الكمهارة : 
بسمك ١‏ حم مكون من در١ا‏ جزء أسمنت أيدض , 7 أجزاء بودرة رخام » جزء رمل أبيض ناعم . 
تضرب هذه الأجزاء فى 5ره وباعتبار الجزء الواحد شيكارة والمتر المكعب يساوى 7١‏ شيكارة تقريبا وينتج 
3٠‏ م1اء فيكون حاصل الضرب كالآتى : 
شيكارة أسمنت أبيض + شيكارة بودرة خام + شيكارة رمل أبيض ناعم 
ورم 'لرة1 رةه 


5 
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شيكارة 
ارم * 0ه 
٠‏ المتر المسطح يستهلك نت 
7غ ع 


4لاره كجم أسمذت أبيض 
«ثآرا١ا‏ دك شيكارة 


المن المسطح يستهلك - سد 
شيكارة ا ٠لام؟"‏ 
٠*1‏ م؟ بودرة 


رةه 5 
المتر المسطح يستهلك - مس م 
0ن 2 7ع م1 


6ءرر م؟ رمل 

اللتر اللسطح دستهلك للأستكة ١‏ كجم أسيمةت أبيض 

المتر الملسطح يسدتهلك ألوان ١‏ كهم من الأكسيد 

إاتر المسطح يستواك غراء هر كجم من الغراء 
معدلات العمالة 5 

اليدطانة : 

تؤخة رمن التممل السقاعى + 

الضهارة : 

فرقة مكونة من مبيض + ؟ عجان + عامل 55 
2 خشاب + مبيض ممتاز لأعمال تعريج الرخام بندجون 
1 م5 , وللتلميع يازم واحد جلاء لكل ٠١‏ م1 5 
بيد (59) ب بياض موزايكو للأسقال : 

بالمتر المسدطح : توردد وعمل بياض موزايكق للأسقال 
ودعمل « معد عملية الطرطشة واليقج والأوتار » هن طبفتين 
بدرلة مكوةة .من +24 كه من الأسيتت لكل عقر مكيب 
رمل ٠‏ 

شدرع طبقة البطانة جيدآ بالقدة للحصول على وجة 
مستى وتعمل بها تجويفات بطول حوالى ١‏ سم وبعمق © مم 
تقريبا متباعدة عن بعضهما فى الاتجاهين بحوالى ٠١‏ سم 
وتم شط ٠‏ 

وتسم اللفتيازة: بككانة حولي :1 عم سنو مكوية 
من : 

» أجزاء من كسر الرخام « يمر من مهزة سعة عيونها 
هم ولا يس من مهزة سعة عيوتها ”' مم »> ٠‏ 

؟ جزء من مسحوق الرخام ٠‏ 

”3 جزء من مسحوق الأسدمنت الأبيض قن 

مع اضافة أكاسيد اللون المطلوب ٠‏ 

وتعمل طبقة الضهارة بالقذف بواسطة المسطرين ثم 
تبيض بالمدارة وتدرع بالقدة للحصول على وجه مستق 


حيتت ليمي اعمال البيساض 


وتجلى وتصقل لاظهار كسر الرخام بوض وح ويراعى 
استخدام حجر الجلاء « كربوراندم » بدرجاته ١0ب‏ 5 5 
فى عملية الجلاء والصقل ويجسرى التلميع بالشمع أو 
بطانة وضهارة وتعمل طبقة البطانة بتخانة حوالى هر؟” سم 
الأسفال الى حشوات بقواصل زجاج سمك 5 هنم وسعر ضص 
1 سيم 3 

معدلات المواد : 

بفرض 7٠١‏ كجم أسمنت للمثر المكعب رمل ٠‏ 


الدطانة : 

أسمنت - هر؟١‏ كجم/م؟ 
رمسمل ب 6ن م/م" 
جيس ح- ١آن‏ كجم/م؟ 


الضهارة : 


بمونة مكونة من © أجزاء خصو 5 كسدر رخام ان 

جزء بودرة اب ؟ جزء أسمذت أبيض » ويقرض أن الجزء 
يساوى شكيارة يفرض أن طن الرخام ينتج 15 م؟ 

١.٠6 1 

,4 ' المت المتطع وسذولةعسوة فعقو ان ,ست 

516 

برقم 5 - ثكرهة١1‏ جم /م؟ 

ويفرض 5 أجزاء حصوة 5 شيكارة 5 كجم 








0.66 
الشدكارة تنتج - 0 كجم جد ٠ر7١‏ كجم/م؟" 
* ا 5١‏ كجم 4 
البودرة سكسم مسي ا ويك 
1 م1 1 
+ > كرك مم1 
الأسمنت الأبيض 5 اماسسسم 2 ترم كجم /م" 
1 
أكسيد 5-5 عر١‏ كجم/م؟ 
خيس 2 . تت درا كجم/م؟ 
زجاج >< يقدر حسب ااتقسيم 
١‏ 5 كجم 
ش مع جد ل د كن كجم /م" 
١م‏ 0 
© كجم 
تنفض 2 لمسسده <- أرء ا كجم/م؟" 
١3م‏ م1 
معدلات العمالة : 
اليطانة : 


من ؟ مبيض بل " عجان + عامل واحد + + تحات 


ا 
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اعمال الييسياض التتعتتمدتدد. كتحت 0 
الضهارة : 
الجلاء والشمع : 
لانتاج 6م م" يلزم 5 جلاء 326 مساعد جلاء : 
بند (595) م سلالم موزايكو باذتحائة : َ 
بامتر الطولى : توريد وتركيب سبالم باذنجانة موزاييك تصنع كالاتي : 
بدن مكون دنسية مر مدر مكعب ركام كبير « زلط » .ء 





*كنر مثر مكعب ركام صغير « رمل »ء 5-٠‏ كجم أسمنت ساكل ا 
تسلح كالاتى : 0 
” أسياخ طولية قطر ٠١‏ مم للدرج الذى لا يزيد ع 1 
طوله الظاهر عن ©ثر١‏ م ٠‏ مشر لسسع 
؟ أسياخ طولية قطر ؟١‏ مم للدرج الذى بزيد طوله 17 ١‏ 
عن * دآ ولا بزيد عن -كر١1‏ مُِ 9 [فس ا ست :221 


” أسياخ طولية قر ١١‏ هنم للدرج الذى يزيد طوله عن ٠5ر١‏ م ولا يزيد عن ٠ثر5‏ م ٠‏ 

وفى جميع الحالات يقوى الدرج بكانات عرضية بأسياخ قطر ١‏ مم لا يقل عددها عن ” فى المتر ٠‏ 

وجة بسمك لا يقل عن "٠‏ مم للنائمة , ٠‏ مم للقائمة تركب ينسبة أربعة أجزاء كسر رخام أدقفى . وجزء كسر 
بازلت ٠‏ وجزئين بودرة رام إدفئ .2 وثلاثة أجزاء أسمنت أبيض ٠‏ ويحب أن يكون السطح الذهائى للدرج مستويا ناعما 
كام الجلاء بحيث دظهن كسر الرخام واضحا منع التأميع بالشمع ٠‏ 
معدلات اكواد : 

بفرضن أن طنالحصوة ينتح ا ع" فى سمك ١‏ سنم ' 5 م؟ فى سمك ” سم للوجه الموزايكق 5 
طن حصوة ينتج : 


5 م؟ فى النائمة سمك ‏ سم ويستهلك 8؟ كجم/م؟ وذلك بقسمة 


000 





ك1 حم م1 
م؟ 
١١٠.٠6‏ 


9 م؟ فى القائمة ويستهلك ؟؟ كجم/م؟ وذلك بقسمة ب - ١”‏ كجم/م؟ 
00 


النائمة يبسمك ١‏ سبح حالم" كجم ع #الار عرض ع- ا درة كجم/م/ط 
القائمة يسمك 5 سيم 1 كجم 4 هن م *مرءٌ كجم إم/إط 
0 المجمسوع - درة داع - ١1"‏ كجم أى + كجم حصوة للمتر الطولى 9 
عرض الموزايكو "لا سم + 1١8‏ 2 مع 
الظيي : 
مكون من 5 أجزاء رخام » وجزء كسر بازلت رفيع » وجزئين بودرة رخام ٠‏ وثلاثة أجزاء أسمنت أبيض ٠‏ 
مجموع الأجزاء د 0 جزء كمسر رخام + 8 جزء بودرة رخام مل “" أجزاء أسمنت - ٠١‏ أحزاء 


وحيث أن المتر الطولى يستهلك ١5‏ كجم حصوة : ين 
ه شيكارة << ٠‏ : 


الدرج الذي ينتج من 0 أجسزاء حصسوة > 00 و١‏ مط درج 
ْم 8 

ووه د سيوك لزنا كماما | 
10 مط 


اللا 
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ل سسا #عمسال اليياض 





١ : 

ال ٠‏ كجم/م/ط 
6 مم 

خرسانة البدن تعتبر عادية ٠٠‏ 

فر م؟ زلط , كر م؟ رمل , ٠٠١‏ كجم أسمنت 


8 لان ا ان 

مكفب الدرجة 2 لاش تت لاعن م5 م/ط 
”3 
رمل الاعن #ااغر 2 كمعن ما م/ط 
زلط د كاعر 2 مسن 2ت 4لاعر م5 م/ط 
أسمنت جا..م بي الامر - 5 كجم م/ط 
وزن كجم حديد 
حديد 1١‏ مم د الا كانة ا ١ثمن‏ مط د كأارة ذا وان - -كر١ا‏ كجم اجممالى الحددد 
حددك 1 هم لفق 7 سيخ 4 ٠ثر1‏ كجم - 0ر5 كجم +ع رة كجم/م/ط. 
من الخطوات السسايقة دلزم للمتر الطولى للدوج الموزايكق المواد التالية : 
حخصعسوة ع رة١‏ كجم 
بودرة - اآارهة كجم 
أسمنت أبيض 0 2< ءر١٠‏ كجم 
للخرسانة 3 
رمسل - م48 5 م1 1 
زلط بت الماكاءر مك 
حديد ١كرء‏ كجم - ١]را‏ كجم 2 اممء م كجم 40 ١١اهمم‏ 
جيس ؟ كجم للفرم 
معد لات ألند 
مثل بياض الوزايكى ٠‏ 
معدلات العمالة : 
الحصدادة : 


حداد + مساعد + صبى ينتجون 7١‏ م٠ط‏ 

الخرسانة وال موزايكو : 

" مديض ” مساعد + " عامل ب حرات ينتجون٠؟‏ م*ط 
التركيب : 

صائع ماهر + مساعد + ؟ عامل ينتجون 8١‏ م+*ط 
معدلات الجلاء 

مثل معدلات بياض اللموزايكى : 


بند (55) - كسوة السلاام موزايكو : 


١‏ باكر الطولى : توريد وتركبب كسوة موزايكق ألزوم الدرج وتتكون من قائمة يسمك +١٠‏ مم ونائمة يسدمك ٠‏ هم 
وتسليح القائمة بعدد >” سيخ ع قطن م 4 مم وكانات كل 0 ١‏ مم وتساليح سس هنا # مم طولها وعرضها 
كسر رخام انقو ء! وجزء ير بازلت رفيع وجزتئين من بودرة 
رخام أدفى ع 0-6 أسمنت أبيض 0 ويجب وضع خلطة 
الوجه يسمك + " سم للذائمة » خ ١‏ للقائمة فى الارنيك 
العسد بالجيس 5 ارضيته وجوانبه ثم بعد 0 تدالفعة 
الخرسماتة الفينو المكونة, مَخْ مرام؟ تلط : 0 م؟ رمل + 
كجم أسمنت 5 
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اعمال البياش ش 3-27 دده عليسشيد حب مع بي تب بت ب 


بالشمع 5 
معدلات امون : 
سمك سمك رهل َه 
5 عرضها القائمة ارتفاعها 
رمل مونة الاصق ‏ ح- كغعن ‏ كا 05 بعك ؟جن افا دان 0 ع 585عر م؟ رهل/م/ط 
أسمنت - مكحن 4ن كجم 2 لاريم كجم أسمنت /ع رط 
ك 0 
الخرسانة الخرسانة 
خرسانة مسلحة م ١‏ ث2 /اار سك ٠ر5‏ سم 26 كان 0 مك" 
زلسط حت وؤااعر < لمر - 8995هر مك/م/ط 
رمل وع5ااخر <ا كر > 068جن م5مم/ط 
أسنمتت ومعلاكعر * #85١‏ داكرءٌ كجم م /ط 
حدبدك طول كانة طول كانة 
القائمة الذائمة 
اه لارام <ا 5 كانة + ارم «< كل كانة 
-5 آرة مط 26 وكرء مه 8عر١ا‏ كجم 0 1 مم 
لانائمة + للقائمة 
الأسياخ الطولية ‏ حد #05 اع لم عا .كرا 


ارك مارط ءا كر - 4ر؟ا كجم © 4 مم لكل مط 
٠.‏ مجموع الحديد - كر كجم/م/ط 
اجمالى الزلط والرمل والاسمثت : 
زلط - ١ءن‏ زلط 
#غانن لا ولع -5994دن م؟م/ط 
أسمنت - “رء كجم للخرسانة + ٠/ارخ‏ كجم للصق - ٠٠ر١١‏ كجم/م/ط 
ما يلزم لكسوة الدرج من الموزايكو يتبع خطوات الدرج الباذنجانة بخصوص الضهارة ومنه ينتج : 
حصوة - در؟١‏ كجم/م/ط 
بودرة - “رع كجم/م/ط 
أسمنت - در4 كجم/م/ط 
جبس - عر" كجم/م/ط 
معدلات العمالة : 
مثل معدلات الدرج وينقص عنه عامل للخرسانة وينقص عامل لتركيب الدرج ٠‏ 


ل 


التكستات 


وسنشرح كل بتد على حدة :اب 

البلاط السيراميك المزجج ذو الأبعاد الصغيرة ازمالدولتكسية الجدران والتى تخضع ل ( م٠ق٠م٠‏ 7١8١/لسنة‏ 
اا ٠.)‏ 

تختص هذه المواصفات القياسية بالبلاط السيراميكالزجج ذو الابعاد الصغيرة المستعمل فى تكسية الحوائط 
والأعمدة والحليات والاسطح الراسية واذمائلة والمقوسية 5 

ويقصد بالبلاط السيراميك المزجج ذو الأبعاد الصغيرةالمكون اساسا من الطين الحرارى أ الكاولين أو أي خامات 


أخرى مشابه مع الفلسبان ‏ المحروق لدرجة التزجج ويطلىالسطح بطبقة من الطلاء الزجاجى الملون تحت درجة حرارة 
عسالية ٠‏ 


6؟ 
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اعمال البياض 


وأشكال ١‏ لبلاط السيراميك المزجج ذو الأيعاد الصغيرةمريعا بمقاس ا ياه هم ويكون ذات شكل سليم مندظم 
وأسطحه مستوية والطلاء المزجج خالى من العيوب ويكونمنتظم التخضانة ظهسره غير أملس مخططا أو محبنا أو 
ما ماثل ذلك ٠‏ 

ولا تقل تخانة البلاط السيراميك المزجج عن ؟ مم ٠‏ 
التفاوت المسموح به : 

١‏ الزوايا يقدر عدم مطابيقة زوإيا البلاط عن الزوايا المقررة بمقدار ظل زاوية الانحراف ( الفرق بين زاوية 
البلاط والزاوية المقررة ) الحد المسموج يه 6 لا9دن* 

؟ ‏ اسدتواء الوجه الحد الأقصى المسموح يه + آار* مم 
مستوى الجودة : 

تحديد مسقوى الجودة : يحدد مستوى الجودة للفرز الأول كما يلى : 

١‏ - يراعىأن يكون سدطح البلاط خاليا من التشعيرالسطحى ومن الدقع أو النقط وكذلك خاليا من الثقر أو 
النتوءات الصغيرة أو أى تقشير على السطح ُ 

كك دراعى أن تكون الزوادا قائمة وغير مشطوقةوالحواف مستقيمة ٠‏ 

لس بالمشاهدة على شحو 5 مدن يراعى عدم وجودتغاير ف الألوان 3 
اللون : 

يكون اللون مطابقا للون العيئة المتعاقد عليها بين البائموااشترى فى الحدود المبيئة بتحديد مستوى الجودة + 
المقطع : 
درحة امتصاص الماء : 
لا تزيد درجة امتصاص الماء على ١‏ / بعد اختبارهابالغليان لمدة 4 ساعات ٠‏ 
ويجب أن تخضصع طرق أخذ العينات الى م٠قم٠7١2١‏ لسنة 15174 ٠‏ 


لام 


بقد  )”5(‏ كسوة بلاط سيراميك مزجج ( الأزمالدو ) : 


دالتنالمسط: :- توريد وتركيت: كسؤة. من الأزماله والمستورث. اي الضناعة الكطلنة بائ امقاسنات. حسشي "الظات 
مطابقا للمواصفات عاليه ويتم يعمل طرطشة غزيرة وتعملالبقج بارتفاع ١‏ سيم ثم البطانة بنفس ارتفاع البقج بمونة 
مكونة من ١‏ م؟ رمل + 7٠١‏ كجم أسمنت وتعجن يماء الجيرويتم تعشيطها فى الاتجاهين بعمل تموجات أفقية ورأسية 
يعمق 7 مم وعلى مسافات متباعدة 5؟ هم ثم تندى بالمأءويعد جفاف طبقة البطانة تعمل لداسة تحضيرية بتخانة 
0 سدم بمونة مكونة من : 

٠ كجم من الاسمثت‎ ٠٠١ متر مكعب من الرمل ءا‎ ١ 

وذححن مونة اللياسة يماء الصير الغليظ القوام 0 الشحم »© وتسوى طبقة اللداسة جيد! و عقب جقاف المداة 
من وجه اللياسة أى بعد أن تتشمع تلصق قطع الكسوة بعد وضع طبقة من لبانى الأسمنت على ظهر تلك القطع » ويجب 
استعدال الاسمنت الأبيضص أو خليط من الاسمنت الأبيض السنجابى حسب الطلب »2 وقى حسالة الموزاييك الزجاجى 
تسوى المسطحات جيدا مع الضغط عليها بواسطة الطالوش مع استعمال القدة لضمان استواء الأسطح ٠‏ ويعد عادة 
هنذا الشوع عن الكنسيوة على افرع من الورق: عب الرسوفات: والالوات الطلوية + ومنب أن ترامن لمان 
اللحامات وتساوى المسافات بين القطع فى الفرخ الواحد وبين الأقرخ وبعضها ما لم تبين الرسومات خلاف ذلك » 
وبعد تمام الجقاف يبل ورق اللصق يأناء لاذابة اللغراء وفصل الاوراق ثم يغسل الوجه جيدا بالماء لازالة كل أثر 
غراء اللصق , وبعد ذلك ينزع عن السطلح القطع التالفقاى غير متتظمة اللصق ويعاد: تركيب قطع أخرى سليمة بدلا 
منها ع مراعاة استواء السطح واستقامة اللحامات »2 تُمويسقى الموزاييك يليانى الاسمنت باللون اللطلوب وباستخدام 
الفرشاة ثم يعاد تنظيف الأسطح بقطعة مبللة من القماشلازالة آثار أسمنت السقية ٠‏ وفى اليوم التالى يجرى تنظيف 
السطح بفرشاة مبللة بحامض الهيدروكلوريك المخفف بنسبة ٠١ ١١‏ / وعقب ذلك مباشرة تفسل الأرجه 
يالماء جيدا لازالة آثازن الحمض 


لم 1 م 
على 1 


3 
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معدلات اكون الخاصة بالازمالدو : 


للطرطشة والبقج 
طرطشة - 05٠٠ر‏ م رمل + ١٠آر؟‏ 1 سمنت + 5٠١‏ كجم جيس 


والبطانة يسمك ١‏ سم تعمل من خلطة ١‏ م؟ رمل 3 5٠‏ كجم أسدمتت + صندوق عجينة اجير 2ن الا 6ن م 
ارام وهذه الكمية من المونة تحعطى ام" 
وبهذا تكون المواد اللازمة للبطانة لكل م" هى : 


رام رمل 00 
رزرمل ح لسلست د أن م5 + أسمنت جح نا 2 در كجم 
م" .ا 


*در كا عقن ا مان 
- ١١د‏ م؟ جير حى 





جين 2 
3 م" 


وموآاد الضهارة مثل عجينة اليطانة ولكن الخلطة دع مك 
علما بآن المواد اللازمة للضهارة هى : 





٠٠ر١‏ م؟ رمل م" «نرز كا بر كا لان 
رمل ]لس خ ١٠ءن‏ م؟ رمل + أسمنت ح- ناكار" كهجم + دل تش تاد 2 8م9٠‏ دنم؟ 
4 5 9 جير حى 

مجموع المون : 

بيان المواد بطانة ظهارة 

زمخل جح ااؤكاجر د 1ن جد اولاخر امك/م؟ 

أسمذت - در 4 ”5 - رما كجم/م؟ 

جين حنى اكلفعن ألا الممل جين الج اماجينر حك/م؟ 

أزمالدى - اوغرا 0 وجرا مكرم'؟ 

أسمنت ابيض 2 اللا اللا اعرة هرا كجم/م؟ 
معدلات العمالة ': 


بند (50) ب كسوة سيرامدك ٠١‏ ا ٠١‏ سم: 

بالمتر الملسطح توربد وتركيب سبيراميك مقساس ٠‏ اط 6١‏ ل« اسم باللون المطلوب وددم الطارطشئة 
الابتدإئية والبطانة دثل الازمالدو ثم تمشط البطانة على هيئة تموجات أفقية بعمسق ؟ هم ومتباعدة عن دعضها 
بحوالى 5 سم ء ويراعى ايتداء من اليوم التالى لانتهاء التمشيط أن ترش البطانة بالماء صياحا لدة ١‏ أيام متتالية 
وبعد حفاف البطانة يبدا فى لصق البلاط السيراميك وذلك بمونة مكونة من : 

٠١‏ متر مكعب من الرمل 

5.6 كجم من الاسمنت 

وتعجن يماء الجير 2 الشحم 34 

ويجب آلا تزيد تخانة مونة اللصق على در سم ثم تسقية اللحامات بلبانى الاسمنت باللون المطلوب والتنظيف 
جيسد|ا 5 
معدلات العمالة : 

مثل الازمادو _ 


معدلات المواد اللازمة للمثر المسطح هى : 


لاعن م؟ رمل كل درلا كجم أسمنت + عن م؟ جير حى + همعءر١ا‏ م" سيراميك 4 ١‏ كجم أسمنت أبيض ٠‏ 
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عع بي ل )0 أعمسال البياضن 
بد (57) - بالمتر اكسطح : كسوة يبلوكات الحجر الصذاعى «سمك 7 سم تعمل من : 


(1) من الخرسانة المساحة ينسبة ١٠م‏ سم؟ زلط رفيع يمر من مهزة سعة عيونها >" سم .2 ٠آن‏ م؟ رمل 
صحراوى حرش , 5١6٠‏ كجم أسبعثت بورتلاندى عنادى وتسلح بأسياخ حدديد تسليح مديروم قطر 3 هم فى 
الاتماهين: علي, متعاقة: 2 كزين من ؟١‏ ميم بين معاون الاسنات :وكاقات. عل الطون :3 رقل هددها عق ننه فى 
المتر المربع من أسياخ احددك تسليح قطر 3 هم تاف على التسليح ولا يقل بروزها عن 3 سم جهة المبانى ١‏ 


( ب ) الوجه ( الضهارة ) يعمل بسمك لا دقل عن ”سم بعد النحت ويتكون من خمسة أجزاء من مجروش الحجر 
بالاون والحجم المطلوبين وجزء واحد من مسحوق الحجر وجزئين من خليط الاسمنت البورتلاندى العادى والأبيض 
مع احدافة لون" الاكسيد ليعطى: «اللون: الطلوب وتوجتسسم الاعهار - الممديوية : بالورهة ينك اخرالجها..من. القرالب فى 
أحواض وتظل مغمورة بالمياه لمدة 44 سماعة ثم ترص تحت مظلة واقية من الشمس والتراب لمدة أسيوعين تكون خلالها 
دأئما مبللة يالماء » ويجب تركيب قطع الحجر أولا بأول أثناء المبانى لضمان تماسكها مبع ا مديانى مع مراعاة ترك 
فراغ قدره ثلاثة سنتيمدر وتكسيح وأدخال الحديد اليارز من ظهر الأحجار الصناعية دالمبانى وملء الفراغ المذكور 
بمونة الاسمنت السائلة والرعل بنسية 70١‏ كجم أس.مذت للمتر المكعب رمل ٠‏ ويشمل الثمن الكحلة بالمونة المبنى بها 
الحجر الصتاعى كما يشمل النحت قبل التركيب كذلك النحت الذهائى بالبوشاردة حس_ب الطلب والمقاس 





هند سبي . 

معدلات الواد : 
خرسانة مسلحة : 
ولتصظل ع 6ن م فر - دعن عم" 
رعسل -- 6عن 26 ءآر -3 كدان م/م" 
أسمنت _- د كدم > مدن 5306 -ورلا١ا‏ كجم/م؟ 

ميخ وزن همالك 

شبكة حديد قطر 3 هم - م١ا‏ «* اه 5-26 ارا 2 ٠لكرة‏ كجم/م؟ 
كانات 00 5 جا الان خا دوكر ا ١ثر1ا‏ حت لاكلار 'جم/م؟ 
الملجموع للحديد ؟؟ ارك كجم/م؟ 


مونة لصق صسمك ؟* سم : 
أسمئت 2 ”" ا ٠١هل"#‏ 2 ٠مر١١‏ كجم/م؟ 
رمل - #اءن >« 1١‏ جع لاعن م/م" 














مجموع المواد بالمترن المسطح -- زلط 1 رحهل 5 أسمذت كجم ادك كجم 
خرسانة مسلحة عن دن درلا ؟اأرا قطن ١‏ مم 
مونة لصق 53-5 ؟ 5 -ور١١‏ سصستب 
المجموع #خن مم5 5خ عك/مك +غر8؟ كجم/م'" "؟آرا كجم/م! قطن ١‏ مم 


مجموع مواد الظهر من بياض الحجر الصتاعى : 


أسدمئت أبرض وآسود جد اورم كجم/م؟ ل بودرة هس كجم/م؟ + حصوة حجن جدرى ٠‏ كجم/م؟ . 
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أعمال البهياضن 


بند  )51(‏ ورق الحائط : 


بالمتر سناع توريد ولصق ورق الحائط وهو عبارة 
عن ورق مختلف الآنواع عليه رسومات مختلفة ٠‏ 


طريقة اللصق : 

3 يد من تجهين الحوائط بدهذها وجه زيت ووحهين 
معجون أحرهما طولى والآخر عرضى وممنوع اضافة 00 
الغراء على اليطانة للصق الورق حيث أن الغراء يحلل _- 
المادة اللاصقة ٠‏ ثم يتم دهان الحائط بمادة البلاستيك 
الدريتون ويخفف نسبة اث صاع فقط ثم يتم اللصق بالمادة 
اللاصقة ٠‏ 

وبنقسم الورق الى أربعة أقسسام رئيسدية ويوضع سعر 
كل نوع على حداه حيث تختلف الأسعار فى النوع الواحد 


أولا : ورق مطبوع لفات ٠5ر‏ ءا ر١٠1ام‏ 
ثانيا : ورق حسائط مطلى بمادة البلاستيك وقايل 


الفسيل وغير قايل للخدش بمقاسسات من > 1١‏ م١‏ 
كالذا :. ورق حائط شامل الاصق وهفىق عيارة نكن 
طبقتين تنزع الطيقة الخلفية وتلصق الطبقة الآمامية على 
الحائط راسا على البلاستيك المدهون دون اضافة مادة 
اللصق 9 
رابعا : غطاء الخائط وهو عيبارة عن نسيج مطلى 
بمادة القفينيل وهو قابل للغسيل ويمتاز هذا النوع عن بقية 
الأنواع يأنه يمكن ذزعه يعد لصقه واعادة تركيبه فى 
مكان آخر + 
ويترك كدة خمس دقائق وينزع بعد ذلك للصقه فى 
مكان آخضر. ٠‏ 
معدلات اكواد : 


لاصق واحد رول مقاس ددر كا بر١٠‏ مأى 5 م1 
يلزم لهم كيلوجرام واحد من مادة اللصق أى أن المتر المسطح 
يلزم له ١/,‏ كبجم مادة لاصقة + هرا م" ورق حنائط ٠‏ 


أما عن الزيت والدريتون فيادن معد لاته من دهان 
الزيت ٠‏ 
معدلات العمالة : 


ملحصوظة : 

سبق أن عرفنا البند ثالثا وهو الورق الحائط شامل 
اللصق لا توضع له مادة لصق ولكن معدلات المواد الخاصة 
به هى للمتر المسطح 05ر١‏ م؟ ولا توجد مادة لاصقة ٠‏ 
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الورق كما يراعى انه عند طلب نوع معين من الورق يوضع 
شعن يحدد النوع والسمك والجودة والرسومات لأن النوع 
الواحد مختلف الآسهان عن بعضه ٠‏ 


بند (28) - تكسيات الحوائط يآلياف القطيفة : 


بالمتر المسطح توريد ولصق الحوائط بألياف القطيفة 
وهذا النوع يتكون من نوعين ١‏ - 

١‏ ألياف صناءعية منفصلة وجافة داخل علية محكمة 
الغلق ومنها عدة ألوان مختلفة حسب نوع القطيفة المراد 
لص قها ٠‏ 

2 مادة لاصدقة ةق علبة مخلقة و عند الاستعمال 
يضاف مادة اللصق ومادة القطيفة بنسب معينة ويقلطا 
خلطا جيدا وتكون الأسطح المراد تكسيتها مستوية > فاذ! 
كانت تخشين فيجب أن يكون التخشين ناعما ومخدوم خدمة 
جيدة واذ! كانت الأسطح حشدية يجب ب أن تكون نظيفة :. 
جيدآأ بوضعه ف كمتو سو رش ودقوم اتنعامل برش الحوائط 
بالسمك المطلوب حسب اللون المطلوب وبالتقسيمات المراد 
إظهارها ومن ميزة مادة اللصق انها تتطاير بعد الرش 
وتجف القطيفة وتصبح هى. والسطح الذى رش عليه وحدة 
واحدة وسمك الطبقة يبدء من ؟ مم: 5 مم ٠‏ 
معدلات المواد : 

يلزم لخمسون متر مسطح ١‏ كجم ألياف قطيفة + 
0 كجم مادة لاصقة 
معدلات العمالة : 

صانم - مساعد فى المتوسط ينتجان خمسون م؟ ف 
العمل العادى واذا قسم الى أشكال مختلقة لاعطاء شكل 
زخرف تقل هذه المعدلات تبعا للأشكال المطلوبة ٠‏ 


يند (5؟) ‏ لصق صور على الدوائط والآبواب : 

دالوحدة توريد ولصق صور لاحوائط أو الأبواب 
وطريقة لصقها هى أن : 

يجهن السطح المرآد ألصق الصورة عليه مثل لصق 
١‏ 7 الصورة بجوار بعضها حيث عادة ما تكون 
مقسمة الى ثمانية أقسام بالنسبة لأكبر مسطح وتثبت على 
الحائط بتر تيب القطع متا بالوسط أى أن محور الصورة 
كن عا .لحؤؤ السطح المراد لصقه بحيث عند قطع 
الآأطراف لا يضر بجوهر الصورة 5 
معدلات المواد : ., 

يلصق مثل لصق الورق 
معدلات العمالة :* 

عامل + مساعد ينتجان لصق صورتين من حجم 
كبين كخر؟ 4 ١ر5‏ م8 





مط اباعا8 2153 نا با1ط1) 001 


»زتعم ا تلهيا 8 رانسااسع التق اناس تنه التت ترا سجلعلا تسافا عفار 


)1 13ن الا ناته ات لاله لهات ناتش ال زسالانه نالقسع 


عت هانق لاله ننه اناا اله نهاان 


ل أنواع الرخام “ 


يثقسم الرخسام الى قسمين الأول وارد الخارج 
والثاني محلى : 


أولا ‏ الرخام وارد الخارج : 

١‏ . الرخسام الأبيض وأرد منطقة كرارة بادطاليا 
واجود أنواعه الأبيض والشاهق الخالى من العروق وهو 
رخام طرى ومن أشهر أنواعه النوع الأبيض الملون بزرقة 
بسيطة وبه يعض العروق الزرقاء ٠‏ 

--- الرخام الآأسدود ال لبتجركر المعرق بالأبيض والاون 
الذهبى ٠‏ 

7 الرخام الأحمر ومنه أحمر اترسك وأحمر باجيكى 
ملوكى وأحمر, روزالكواوفيرونا * 

25 الرخام الأخضر ونه الأخض.ر نتوس 5 
سيينا والترافيرتينى ٠‏ 

1س الرخسام الذهبى وعنه الأونيكس والترافيرتينو 
الذهبى ٠‏ 

7 الرخام الأزرق وهى رخام مائل للزرقة بعروق 
مائلة 5 
قت الرخام الأبيض يولينى وشى, رخام تاصيع 
البياض به عروق رمادية ويقبل لمعانا شديدا ٠‏ 


ثانيا ‏ الرخام المحلى : 
امك الرخام الأبيض مستخرهجا من محجاجر ادقو وهو 

رخام أبيض به بقع ملونة وعروق رمادية ويستعمل كثيرا 
ات الرخام الأسود مستخرج من محاجر, ادقى وهشو 

رخام أسود به عروق بيضاء وقريب دن الرخام الأسود 

٠ البلجيكى‎ 

رخام اخضر به عروق بيضاء وقريب من الأخضن النتوس * 

رمادية ومستخرج أجوده من أسيوط وهو حجسر جيرى 


٠ متبلور‎ 


ان رزيس ""لزشالنن لالع اتانه نالف تللق اللستوسانة اسصيهل الأنالة شالس ل ااام لهالا 





:3 اناا امالس عه لا ستاسناتلة زاناك لش اكل الا معانشلتاته سانلا لبانش تاكاه انافة اتلغال ناش لانم الكالط لل مالفال 


الو رتل8 كنس الك1 ناللع"7الشتاة تللق اللسل كولسل لسلس تكسا 


نراق !!!8 »!| لا اناه ةبق »ة؟ا اش انااق اناه ا!! الات 


]لله انلق[ ال ماق انا فلاف 


1 


ه ‏ الرخام البوتشينى وهى رخام لونه وردى فاتح 
به عروق بيضاء ومستخرج من محاجر الزعفران ٠‏ 


0 


ات الاليستتر المصرى من محاجر بيني سسويف 
وأسريوط وهو شفاف نوعا وقد استعمله قدماء المصريين 
فى أعمال التماثيل والآوانى الزخرفية مثل الفازات وغيرها 
وشق شددد المقاومة للانضغاط ٠‏ 


مواصفات وطرق تنفيذ الرخام 


4 اهوت أكون الركاة نكيف العندف وان يكين 
من النوع والسمك المطلوب الصلب الخالى هن الحعيوب 
والعروق المعدنية والشروخ والخدوش وأن يكون بقدر 
الامكان متعاسن اللون عند أكيرة ترى له حيات تقيقة 
المعروف يثمرة )١(‏ وأن يكون من المحاجر التى تشير اليه 
منود المقاسسات ودلزم اعتماد عينة مئه قيل التوريد 5 

” نس يورك الرخام للعمارة كام القطع مطادقا كما هى 
مبين بالرسومات التفصيلية ولا يسمح يقطعه وتوضدبه قل 
نقطة العمل الا ما كان ضروريا لقطع الغااقات والكينارات 
بتقفيل أطوالها ويشمل الثمن الصقل والتلميع للحصسول 
على سدطيح ناعم مسثو تماها مع تلميع جميع الاجزاء 
الظاهرة بالشمع فيما عدا الأجزاء المعرضة للمرور فوقها 
مثل الآرضيات وقوائم الدرج ٠‏ 

 “‏ يلصق الرخام بمونة مكونة من ١19١‏ كجم 
أسدمذت للمثر الملكعب من الركام الصغير 00 رمل 4 النظيف 
للمتر المكعب من هذه الخاطة كما يشسسمل علاوة على 
ما ذكر تثبيت الكسوة الرخام على الحوائط أو البطنيات 
حديد من قطاع 58 << 4 مهم يسيمك 5 مم على شكل 
حرف 1 ودثبتة بالحوائط بموتة الاسمنت والركام الصغيرن 
ينسبة ١‏ : ؟ ودهان الكوابيل وجهين سلاقون وثلاثة 'وجه 
بوية الزيت باللون المطلوب ٠‏ وفى حالة كنسوات الحوائط 
يجب عمل مدماك وأحد وامدماك هى السطل المكون. من 
عدة قطع بجوار بعضها فى مستوى علوى واحد ويملاً 
بين هذا الدماك والحائط يما لا يقل عن 56 سم مونة 


ولا يسمح مطلقا يبناء المدماك الثانى الا فى اليوم التالى 


وذلك كضمان عدم ترحيل المدماك السقلى قبل جفافه ورشه 
بالماء الفزين ٠‏ 
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أعمال الرخسام 


بعد تركيب الرخام يلزم وقايته بتغطيته يشكاير 
فارغة نظيفة ووضع ألواح خشب عليها أي تغطيته يطبقة 
كافية من الخيش أو الجيس وذلك فى النقط المعرضة 
للمدرور ٠‏ 


طريقة قياس الرخام : 

يقاس الرخام حسب الأيعاد الظاهرة بعد. البياض 
والوزرات بدون احتساب الأجزاء الداخلة فى الحوائط 
وتحت البياض والوزرات .وتقاس واجهة الدري ذات 
الملجوانب الظاهرة سواء كانت منحنية أقى مشطوفة أى بأى 
شكل آخر حسب اذفراد أطوال قوائمها 5 
بند )١(‏ ل لصقؤترابيع رخام للأرضيات : 

بالمتر المسطح : توريد وتركيب ترابييع ريخام بالسمك 
واللقاسات والنوع المطلوب والذى يعتمده المهندس اللتفة 
قبل التركيب على أن لا تقل فرشة الرمل النظيف عن 5 سم 
بلصق يدونة مكونة من ضس كجم أسمنت للمتر الكعهب 
رمل ولا دقل سمك المونة عن ١‏ سم ٠‏ 
معدلات المواد : 


ينتجؤا 55 م؟ وعليه تكون المواد الأولية لاستر المسطم 








كالاتى : 
اللصطسلق: 
ان 
ريدمل - 5-آ ان م/م" » أسيمثت ح- 
.ع 
تت ارم كجم/" 
اا ع 


اجدالى ما يلزم المتر المسطح من المون : 
رمل للفرشة - عن م/م" 
رمصطل ع 


أسمنت أسود ا 


كن + اكأعن صت كحللء 
أرة كجم 
ترابيع رخمام دا وءر١ا‏ 1 رخام 


١‏ كجم أسو.نت أبيضص لل فية ا 
رخسام 5 


د م/م" 


+ كجم بودرة 
معدلات العمالة : 

فرقة مكونة حن " مرخمساتى + ” عامل للردم 
والترخيل والتشوين والسقية ينتجو! ٠«رلاا‏ م؟ 
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دند (5) 2 درج للسيلالم وائكداخل : 


بالمتن الطولى. : توريد وتركيب درج سلالم المداخل 
من رخام سمك ؛ للنائمة 2 ؟ سيم للقائمة والعينة التى 


الوخسفة بالرسومات التقضيلية الرفقة ويلصق يموت مكونة 
من ٠‏ 0”؟ كجم أسمنت المقر المكعب ومل علما أنه يجسب 
أن تكون المونة للنائمة لا تقل عن 1 سم , “ للقائمة 
ولا يزيد طول القطعة فى الدرجة عن ٠ر١‏ م من القائمة 
والنائمة ٠‏ 


معدلات المواد اللازمة للمتن الطولى من تركيب الدرج : 
مونة اللصق - دعن 2 ان 26 1 4 ةق 2 
و ا عركا حت 547هر م؟ مونة م/ط 
رمل ل ؟كعر مم /ط ل أسمنت 22 كر 
دا حهة”# كجم أسسمتت أسود 2 لارم كجم إمإط س0 + كدم 
أييض - + كجم يودرة + ا كجم جيس الل 
كانات نحاس لكل متر طولى ٠‏ ' 
معدلات العمالة : ٠‏ | 
فرقة مكونة من ؟ مرخماتى + ” عامل + + تحات 
ينتجوا 7 م/ط ٠‏ 
يند 5" - درج للسلالم : ٠‏ 
بالمتر الطولى. : توريد وتركيب درج. للسلالم مع عمل 


وكل دور يزيد + عامل للفرقة عاليه ٠‏ 


6 . 
ا 3 





ند (5) ب تركيب كسيوة رخام : 


بالمتر المسطح : توريد وتركيب كسوة رخام بسمك 
مهندس التنفدذ قيل التركيب وذلك لزوم الاأعمدة والصوائط 
وخلافه والتى يتم. تركيبها باللقاسات والاشكال المطلوية 
ودياصق يمونة مكونة من 56٠‏ كجم أسمئت /إم؟ رمل : والقئّة 
محمل عليهيا الصقل والجلاء والتلميسع التاعم بلبساتى 
ويراعى طريقة التركيب الذكورة فى تركيب اتدوائط فى 


مسلسل 95) + 
معدلات العمالة : 

مرخماتى + ١‏ عامل + + خذاب 2+ + تحنات 
ينتجوا © م؟ ٠‏ 


معدلات المواك : 


والزخام : 
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لللسسسسست. اعمسال الرخقام 


رهعصل 5- أءأن - اخن م5 رمل/م؟ 
أس-منت حت الكأعر ا 1560٠‏ كجم أسمنت 0ءر١؟‏ كجم/م" 
كانات تنحاس - 7 كانات للمتر المسدطح بطول لا دقل عن ا سم 
جيس !لتربيط 2 اا8ءر؟" كجم/م؟ 

2 1-3 حََ لثرآا كجم/م؟ 
بودر 
الشمع د الشمع الخاص بالموزاد 
اجمالى الاسمنت دا 5١‏ كجم لونة اللصق + ١آر5‏ للطرطشة د المي كجم/م؟ 
اجمالى الرمل > 5ه م؟لمونة اللصق 2 05٠ر‏ للطرطشة - فاع مك/م؟ 


الجرانيت هى أحد الأحجار الصلدة المتكونة من الفلدسبار والميكا والكوارتن بنسب متساوية تقريبا والتى 
تكونت السك ضغط عالى وحرارة مرتفعة خال آلاف 
السنين ٠٠‏ ويعتبر الجرانيت من أقوى الأحجار الصلدة 
التى تتحمل العوامل الجوية والاحتكاكات والاستعمال 
المقاسى وذلك دبعكس الرخام قهى أأحد أنواع الأحيار 
والحرارة المرتقعة لسنوات طويلة وتم تحوله الى أحجار 
صلدة قوية تقبل الجلاء والتلميع وتتحمل عوامل الاحتكاك ٠‏ 

وقد أخذ الجرانيت المصرى شهرة عالية حدث كانت 
المسلة المصرية التى نقلت الى باريس » وأن الجسرانيت 
المصرئ من أجود أنواع الجرانيت العالمية وأن ألوانه هى 
الأحمر والرمادى والآسود ويستخرج من محاجر أسوان 
وآن المتر المكعب منه يزن مر" طن والأحسر لوته وردى 
غامق أي فاتح بنقطة سوداء أى رمادية والأسود ينفس الكثافة 
لونه رمادى غامق ومنقط بنقط بيضاء ٠‏ 


جرانيت كاربازى : 


0 ومده آألوان تشب المصرى الأحمر ولكن أقل صاتبة ىق تحملة للضغط والاحتكاك وان الدثورات الس هراء يه 
قليلة ٠١‏ ويقال أن هذا الجرانيت يستخرج من محاجر بأسبانيا ويقطع ويصقل يايطاليا ٠‏ 





مص يبين تتطيع اليخام والبرانيت 


جرانيت النيل 868/081 اال( 


وهى ذو لون أسود وبه بلورات زرقاء ومستورد من أفريقيا وهو صلب مثل جرانيت اسوان ولكنه يمتان عن 
حجرانيت أسوان بأنه تدددك المسدوان عنه ٠‏ 


معدلات العمالة : 
تزيد 6 / عن أعمال الرخام وذلك لشدة صلايته 0 


"؟ا١ا/‎ 
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4ذ اناا6 !لا الف ااا أطائه انز »نه ط انا ل خانم تعلق اا 8 ناانه اناق انط اق اا 8 الاللة ان اله لم8 اا #اللليها:8 الفا لان امراك اشنا ل االاق اتا لقانت ااا لاله تاتش االنة يلاتلاك التاق 


الآرضيات 


الأرضيات وتشمل كل ما كسى به الارضيات من بلاط 
/ورخام وقنالتكس وتراتزى وأرضيات من السويد أي القرو 
أى الزان الملصوق أو خلافه » وسنتناول كل نوع على حدة ٠‏ 


أولا - مواصفات اليلاط الاسمنتى م١أق١م*‏ 531 : 
تختخص هذه المراصفات القياسية بالبلاط الاسمنتى 
بأنواعه الختلفة المستخدمة فى تكسية الآرضيات والوزرات ٠»‏ 
ودتضمن الاشتراطات العامة والخيواص الطييعية هذه 
الأنواع والطرق القياسية لاختيارن هذه الخواص ٠‏ 
(1 ) بعض التعاريف الخاصة بالبلاط : 
١‏ البلاط : نوع من وحدات التكسية ذى تخانة 


صغيرة نسبيا له أشكال وأيعاد مختلفة ويستعمل فى أغراض 
متعددة مثل تكسية الأرضيات والوزرات ٠‏ 


 "*‏ التنميل ( التهة لتشعير ) : تشريخ شعرى يظهر ف 
وجه البلاط من ناحية الحواف ٠‏ 


“" - التصديف : تشريخ شعرى يظهر فى جزء من 
الوجه أى فى الوجه بأكمله ويكون على شكل شبكى ٠‏ 


: - التشقق : تشريخ يظهر فى وجه البسلاط 
ولا يتجاوز طوله بضع سنتيمترات ٠‏ 


ه ‏ التفليق : تشريخ يبدأ من وجه البلاط ويتجه 


5 الانفصال : تفليق دحدث بين طبقتى الوجه 
والظهر فى البلاط ٠‏ 


:ا التنقير : ظهور حفر فى وجه البلاط ٠‏ 
6 ب التقشدر : انفصال قشرى فى وجه البلاط ٠‏ 
4 - التزهر : ظهور املاح على سطح البلاط ٠‏ 
ر ب ) أنواع البلاط ومكوناته : 
المكونات الاساسية للبلاط : تكون المكونات الأساسية 


لابلاط مطابقة للمواصفات القياسية الخاصة بكل مادة من 
هذه المواد ٠‏ 





:لاله لزاه تازه اله !8 إاالة انالا الشااغلة الاكة انلع لاله ااتنهناالة للش ايط) 11لاثللاتلة اله لكلل املق ةاش لاتق لزنه لاله تله للق ا ؤظاله الله لالط هنالف الله نانش تنشنكاهاتتهتتائة اللتغ ةاش ااطط ةلالا 8 تلش لز التاللة الت تشتاتجة اللا لتذاله ترط الاش اطاط كلتم 


الاناضه اانا ةلاه اناه نالع عاتن 


للللا الا 


التقسسيم : 
١‏ البلاط الاسمذقى العادى : 


هو البلاط المكون أساسا من الرمل ( أق أى ركام 

صغير آخر ) والاسمنت وقد يضاف مكهما بعض المواد 
الاضافية من المساحيق والمواد الملونة والمستحلبات ويكون 
الاسمنت المستخدم اما الاسمنت العادى أي الأبيض أو الملون 
أو خليط من هذه الأذنواع أى بعضيما ٠‏ 


وبنقسم البلاط العادى الى قسدمين : 


بلاط أسمنتي يصنع بكامل تخانته من خلطة واحدة 
متجانسة ٠‏ 


بلاط أسمنتى يص نع من طبقتين مختلفتين فى 
التركيب , طبقة عليا تعرف بالوجه وطبقة سفلى وتعرف 
بالظهيس ٠‏ 


؟" - البلاط الاسمئتى المقوى : 


وهو البلاط المكون أساسا من الرمل ( أى أى ركام 
صغير آخر ) والاسمنت ويصنع من طبقتين مختلفتين فى 
التركيب وتحتوى طبقة الوجه على مواد كيماوية أى معدنية 
تزيد دن مقاومة للبرى ومقاومته لامتصاص الماء وقد يكون 
معها بعض المواد الاضافية مثل المساحيق والمواد الملونة 
والمستحلبات ويكون الاسمنت المستخدم فى طبقة الوجه 
اما الاسمنت العادى أى الأبيض أو خليط من هذه الأنواع 
وبعضها ٠‏ 


7 ب البلاط الاسمنتى اكطهم : 


هو البلاط المكون اساسا من الرمل ( أو آأى ركام 
صغير آخر ) والاسمنت + ويصنع من طبقتين مختلفتين فى 
التركيب ٠‏ وتحتوى طبقة الوجه فيه على نسبة معينة من 
الكسيرات الصلدة ( الرخام ‏ البازلت ‏ الجرانيت ٠١‏ الخ ) 
وقد تضاف بعض المواد الاضافية مشل المساحيق والمواد 
الللوثة.و الكسبتحلنات: ويكون الأستنت الستخدع ق طبقة الوحة 
اما الاسمنت العادى أو الابيض أو الملون أو خليط من هذه 
الانواع أى بعضهما وتكون أنواع ومقاسات كسيرات الأحجان 
الصلدة المستخدمة فى طبقة الوجه حسب ما يتفق عليه بين 
البائع والمشترى ٠‏ 


5535 
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( ج ) الاشكال وامقاسسات والتفاوتات المسموح بها : 


١‏ - أششبكال البلاط : يكون البلاط على شكل مريع 
كما يمكن أن يأخذ أشكالا أخرى ‏ حسب الاتفاق بين البائع 
والمشترى ٠‏ مثل المستطيل والمخمس والمثمن وغيرها من 


الأشكال ٠‏ 
62-5 الأبعاد ب الأبعان الشائعة للبلاط شى تسب 
المبين بالجدول التالى : 
الأبعاد الاسمية الأيعاد الفعلية 
1خ ١‏ يد 4< د 
ه١1‏ ع« 1١6١‏ /ا غ١‏ د /اغ١‏ 
4 ل نا لاز و١‏ 
يد 4د ان ل 
لدع ا ّ ور كن 





بين البائع وامشترى ٠‏ 

- التخانة الكلية : 

فى الحالات التى لا يزيد قيها مقاس أكبر وتر على 
2 ممع ا تقل التخانة الكلية عن لاءر* من مقاس 

ق الحالات التى بزيد فدها أكبر ون على ٠‏ ممع 
لا تقل التخانة الكلية عن ٠١‏ مم ويجون أن تقل التخانة 
الكلية للبلاط عن المدين فى هذا البند حسب الاتفاق بين البائع 
والمشترىي ٠‏ 

غ - قخانة طبقة الوجه : 

فى حالة اايلاط المكون من طيقتين لا تقل تخانة طيقة 
الوجه عن ربع التخانة الكلية بحد أدنى © مم ٠‏ 

كه للتفاوت امسموح به فى القاسات : 

يجرى تحديد مقاسات البلاط ويحتسا_ب التفاوت 
المسموح به ف هذه المواصقات وفقا للطسرق القياسية 
المقصنوهن علدها فيما بعد قُْ شرح الحد الأقصى للتفاوت 
السموح يه فى المقاسات ٠‏ 
ر د ) الاشتراطات العامة والخواص الطبيعية للبلاط : 
١‏ الوجه : يكون وجه اليلاط خاليا من العدوب 
الآتية : 

التنميل ‏ التصديف ‏ التشقق ‏ التفليق ‏ الكسون: ب 
التنقير ‏ التقشير ‏ التزهير ‏ عدم التجانس ف اللون ٠‏ 

لا يزيد أى شطف بحافة الوجه على ؟ مم طولا 
5 همع عرضا 5 


9” 


؟ ‏ اللسون : تكون ألوان البلاط مطابقة لما يتفق 
عليه بين البائع والمشترى ٠‏ 

5*امم الرذين : يكون لليلاط صوت رضان عند طرقه 5 

ب المقطيع : يكون عقطع البلاط متجانسا وخاليا 
من أى فجوات وفى حالة البلاط اللمكون من طبقتين يكون 
المقطع خاليا من أى انفصال جسزثى أي كلى بين طبقتى 
الوجه والظهر ٠‏ 

ه ب امتصاص الاء : لا تزدد درجة امتصاص البلاط 
للماء على ما يأتى : 

5 بالوزن لكل بلاطة ٠‏ 
٠‏ بالوزن بالنسبة لمتوسط نتائج خمسة عينات اختبان ٠‏ 

والتفاوت الاسموم به ينحصر فى الآتى : 

١‏ الزوايا : يقدر عدم مطابقة زوايا البلاط عن 
الزوايا المقررة بمقدار ظل راوية الانحراف أى الفرق بين 
زاوية البلاط والزاوية' المقررة ( الحد الأقصى للتفاوت 
المسموج يه د 88در: ) ٠‏ 

”" عم اسقواء الوجه : ويقدر بتحديد مقدار الانحناء 
أى أكير عمق للتقعير أو أعلى قمة للتحديب فى الوجه وذلك 
بقياسه فى اتجاه أكبر وتر البلاطة متسوبا الى طول هذا 

7 ب اسمتقامة الدواف : وتشدن بتحديد مقدان 
الانحراف فى استقامة الحافة متنسويا الى طولها ( الححند 
الأقصدى لاتفاوت المستموح فيه هو ار٠7‏ 4 ٠.‏ 

م طول حواف وجه الاستعءال : يقدر التفاوت 
بتحديد القرق بين الطول الفعلى والطول الأسمى منسويا 
الى الطول الاسمى للبلاطة ( الحد الآقصى للتفاوت المسموح 
به هى ‏ ]د *ار / يحد أقصى 3 ١هم) ٠‏ 

2-5 التخانة الكلية : يقدر التفاوت بتحديد الفرق 
بين التخانة الفعلية والتخانة الاسمية ( الحد الأقصى 

5 قخانة طدقة واحدة : ( الحد الأقصى للتفاوت 
المسموج به هق د ١‏ مم)٠‏ 
ره ) مقاومة البلاط : 

مقاومة ١‏ تبلاط للاتحفاء : 

لا بقل معاير الكسر بالاثحناء فى اليلاط عما يأتى : 
5 كجم/سم؟ بالنسسبة لكل عينة اختبار وآحدة ٠‏ 

مقاومة البلاط للبرى : 


يجب ألا يتعدى البرى فى سمك الوجه بالنسية للبلاطة 
الواحدة يعد قطع مسافة 6٠١‏ م على جهان الاختبان . * 
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والجدول التالى يبين حدود الفقد بالبرى : 


الحد الأقصى للفقد 
بالبرى فى تخانة طبقة 








نوع البلاط الوجه بالاليمتر 
على حدة بلاطات 
البلاط الاسمنتى الحادى ١‏ قن* 
اليلاط الاسحنتى المقفوى قر ءن»* 
البلاط الاسمنتى المطعم ١‏ مر » 
دلحصوظة : 


لا يجرى هذا الاختبار فى حالة البلاط الاسمنتى المطعم 
الذى تحتوى طيقة الوجه فيه على كسيرآات أحجار صلدة 
مقاسها الاعتبارى الأكبر يزيد على ٠١‏ ملايمتن ٠‏ 


( و ) عمر البلاط عند التركيب : 


لا يجرى تركيب البلاط بجميع أنواعه قبل مضى 55 
بالبخسار ٠‏ 


0 


يجب قبل البدء فى توريد البلاط الى الموقع تقديم 
عينات من أنواع البلاط المختلفة للاعتماد قبل التوريد » 
وناصق :البلا بمونة يسيك <ر؟ سم لجميم انزقة اليائيا 
ما عدا البلاط مقاس لل فم "٠‏ ا " سم يلصسق بمونة 
مكونة من 7٠١‏ كجم أسمنت لكل متر مكعب رمل وتسقى 
اللحامات يلبائى الاسمنت والرمل النظيف نسمك متوسط 
8 سم تعمل الميول اللازمة ولتسوية سطح البلاط التهائى 
وذلك فيما عدا بلاط الأسطح والفراندات فتتكون مونة اللصق 
من مشر مكعب من الرمل ونصف متر مكعب من الجين مضافا 
الى كل متر مكعب من هذه الخلطة !٠٠١‏ كجم أسمنت وتكون 
اللحامات مفتوؤحة بعرض حوالى ؟ هم وتسقىٍ بلباتى حن 
الاسمئت والجير والرمل ينسية ١:١: ١‏ 


ثانيا ‏ (1 ) أنواع البلاط ومقاساته المتوفرة بالسوق : 
بلاط أسدثت عادى ( ستجابى » 


مقاس "١‏ ا "٠‏ دا هر١ا‏ سم والوزرة ١؟‏ « 
اخ« هرا سدم ( عادية أى ملفوفة ) 


مقاس ا ع 56 يح #5 سم آق هرم سدم والوزرة 
" ملقوفة 


بن » * بوتس حي م الأرضسيات 
٠”‏ يبلاط أسمنت أبيض سادة ( موليه » : 
مقأس 5٠١ <2 ”١‏ ا 5 سمم 0 
مقاس 1١8‏ << 10 ا "؟! سم 


مقاس ٠١ << ٠١‏ ا ؟ سم 
بلاط موزاييك ( كمس ادفو أو بوتتشينو وارد 
المندا أو السويس ) : 


مقاس © <ا 8٠‏ <ا 5 سم 

مقاس ٠‏ <ا "٠‏ ا ا سم ( يحصوة من ١‏ : "5 
سم . من ”7 : لا سم , قطع رخام كبيرة ) والوزرة 7١‏ ا 
ا ا« "' سيم مافوقة 

0 
ملقوفة 

دقاس ١١ ا١ ١0‏ ذا ؟ سم (يحصوة من ١ : ١‏ سم, 
من ” : 7 سم ) والوزرة ١١5‏ ا ١5‏ سم ملفوفة 

مقاس ٠ < ٠١‏ ا ؟ سم( يخصوة من ١‏ : اسمء 


من ” : 7 سم ) والوزرة ٠١‏ <ا ٠١‏ سنم أئ بدونها 
بلاط سيراموكريت ( تقليد السيراميك ) : 


مقاس ١١‏ ©<ا ١١‏ << ؟ سسم والوزرة ا 18 سم 
أي يدونها 


مقاس 1 26 
أي بدونها 


- البلاط الاسكاليونا ( مجزع تجزيع الرخام ) : 


مقاس 


م ؟ سدم والوزرة 1 يم ٠‏ سم 


٠‏ م 38 >< 5 سم 
مقاس <5 ا +5 << 5 سيم 


مقاس "١‏ <ا 7٠‏ ا ؟ سم 


١‏ بلاط سيراميك ( مربع أو مضلع ) سورناجا 
أو ما يماظه ) : 


مقاس ٠١‏ ><ا ٠١‏ <ا 1 سمآأى 1١50‏ كا 160 ذا اسم 


(ب) طريقة صناعة البسلاط واستخراج تكلفتها 
وتحضير عناصر التكلقة 7 
وتنحصر ف الآتى : 


0 التصنيع دآأخل الورشة من كبس وجلاء غشيم 
( كشف ( مع صرب الاستكة وجلاع للتلميع * 2 


5 


مط ابا2ا38ط1<ا نا با 11 ) 008 





#ح اللو والواة "السفيلةة “فل الهم جالررسةوبالسلية نان قبي البالك + 
؟ ب استهلاك المسأوى والمياه والكهرياء والعدة للورشة * 
فت القل عن تروش زواقم النذانات + 


ب اضافة نسبة المصاريف العامة والادارية والارباحللورشة ( ان وجدت ) ٠‏ 


وستتناول كل خطوة من الخطوات السابقة علىحدة ٠‏ 





مكبس بلاط يمسم ل أوتوماسّكيا ذو ثمانية ف مقاس «ير.م م 


597 





التصنيع داخل الورشة من كيس وجلاء غشيم للتلميع ( كشف ) مع ضرب الاستكة وجلاء 
والجدول التالى يبين العماكة اللازمة للتصتيع : 


اسم الماكينة 


مكيس 5 فرم يدوى 

مكبس 5 قفرم هيدروليكى 
يتية الكش 

ينك المحجون 


صينية الجلاء 





























الانتاج اليومى لمجموعة المكبس الواحد ( يدوى ) 


تيع اليلاط ومقاسه 





٠‏ بيعم هم 4 در١ا‏ سيم ( ستجابى) 


٠‏ ا 5٠‏ ا # سسم (أتقواع اليا 


ختلفة » 





8 ا " سم ( عاناى أى‎ 5١ ا‎ 5٠ 


مقوى ) 
٠‏ يح اهلا ا ؟" سسم موزاييك 


6 << ١6١1اذا‏ " سم راأنواع| . 


خثلفة ( 


1خ 588٠‏ سم 


قيمة ما يخص المتر المسطح من البلاط مقابل مصنعية الكيس - 


3 











1 عامل | عامل | عامل | عامل | عامل | عامل | عامل | عامل 

2000| ”5 *" | صينية | استكة | مكبس | خلطة | حوض | ترحيل | غسيل | جلاء 

١ ١ ١ ١ 3 الكبس‎ 

9 1 ١ 3 الكيس‎ 

١ ١ ١ الكشف‎ 

١ ١ ضرب الاستكة‎ 

الجلاء ١ ١‏ 
00000 متوسط الانتا- 1 0 الانتاج اليى 
نوع الكثار ومقاسه الو ع نوع الوزرة ومقاسها 0 5 
ا ل | امن ري ١‏ ا 3١‏ 1 3 سم ملفوقة رهلا 


3١‏ ذا 6 خا 5 سم 











0 ا 8 سم مشطوفة‎ 7١ ا‎ ٠ كا قرلا ءا ؟ سيم | *2ن*5‎ ٠ 





3٠‏ >< 16 ا ا سيم -عرا١ا ٠‏ ا 5٠١‏ ا ؟” سيم ملقوفة لدرةلا 
ع ا 5٠١‏ ذا لا سيم رم ٠‏ ا 5٠١‏ ا ؟ سم مشطوقة «+*ن١١١1‏ 


لس م ا ١‏ أي يي سس و ع طقست وو وسو ووو أ ل 0 


٠١ > ١‏ <ا اسم | «عرم 





سشسالعمعبببهد الل لبيسلتدا ته 


لعزم 


الآجن اليومى للمجموعة ( مليم جنيه ) 


ملحوظة : مجموعة الكيس الهيدروليكى ينتج هرة ونصف قدر انتاج المكيس اليدورى 2 وتحتسب قيمة الاستهلاك للمكيس الهيدروليكى وملحقاته من 
8 هواسير وخلافه بواقع /5١‏ من قيمته سنويا طبقا للنظام المحاسبى الموحد * 


الأرضيات 


(مسط اباع»ا38ط1<ا نا با1ط1) 0053 


مط اباع»ا8 3 1< ناباا1ط ) ]ه01 


الأارفضضصننات م تت 0 


الانتاج اليومى كجموعات الصينية وبنك ال معجون وصينية الجسلاء : 





مجنوعة بنك اللعجون | مجموعة صينية الجلاء 





مقاس البلاط الموزابيك : صينبة الكشف م" 5 : 
س البلاط الموزاييا مجموعة صينية 8 لضرب الاستكة م؟ 57 
٠٠١‏ يح +5 يخ 8 كسر من 
1 سم ( كسر من 000 لحر عم 
٠‏ ير 5١‏ خ 5 سسم ( كسس من 00 0 
2 ل لل 
+7 ب*«ع <٠‏ 1 ” سدم ( شطفف 1 
أ م م عدره؟” ل *. 
رخام ) 








(ج ) استهلاكات ( الماأوى ‏ اميساه ب الكهرباء ‏ العدة ) : 
وقد يختلف الاستهلاك باختلاف حجم المصنع نقسه ومتوسط الانتاج السنوى من الأعمال : 


: ائكاوى‎ ١ 


المباني 3 وتشغل حوالى امساحة الأرض لادواء المعسدات 5 

الحوش : وبشغل حوآالى مساحة الأرض للقشوين والأحواض 4 : 
الاستهلاك . السنوى بالنسبة لتكاليف المأوى يواقع 5 / من قيمة كل من المبانى والحوش ٠‏ 

2 قيمة ما يخصسن المثر. المسطح من البلاط مقبتايل استبلاك المأاوى «و 7 
ْ قيمة الاستهلاك السدنوى للمأوى 


زم ]مم و 








2 10) 
الانتاج السذوىي ( م5 ) 
؟اب ا ميأه: 
م" مياه , يلزم لتصذيع ؟1 م١‏ يبلاط نظيس. الخلطة والاحواض والتصئيع والاستهلاك العام ٠‏ 
« قيمة ما يخص لمر الملسطم من البلاط مقابل استهلاك آلمياه 34 
قيمة المتر المكعب مياه 1 
8 : 2 )2 
٠ر١١‏ (م؟") 
ب الكهرباء : 
أالكياوات يازم لادارة المحركات والانارة لتصنيع 5 م؟ يبلاط على أساس أن قوة اللحرك ؛ حصان 
« قيمة ما يخص المتر المسطح من البلاط مقايل استهلاك الكهرباء » 
قدمة الكياوات من الكهرياء 
2 (ج») 





*درا (م") 
5 ب العدة : 


م مكيش_ يدوي أ هيد روليكي وملحقاته © صينية الجلاء مت بهن مصرك كبربائى , وسيون وأبعمدة 
الادارة وطدابير ب الخ 0 . 


(1) المكدس وملحقاته : 0 1 : 

معدل ١‏ الاستهلاك والصيانة الستوية حوالى دار مؤقيمتة 11 لك ل 0 لما 3 

5 قيمة ما يخص المتر المسطح من البلاط مقابل استهلاك المكدس , ا‎ ٠ 
الاستهلاك السنوى‎ 








الانتاج السنوى ( م5 ) 0 


ف 


مط اباعا38ط1 كا ناباا1ط ) 011 


تممنت تت الأرفتسيات 
رب) صينية الجلاء وملحقاتها : 
معدل الاستهلاك والصيانة سذويا حوالى 72٠١‏ من قيمة المجموعة 
« قيمة ها يخص المشل المسطح هن البسلاط مقايل الاستيلاك » 
الاستهلاك السنوى 
000 ره) 





الانتاج السذوى ( م" ) 
ملحوظة : 
ما يخص بال متر المسطح من البلاط الاسمنتى العادى أو المقوئ مقابل الاستهلاك يقل عما يخص المتر المسطح من 
وبذلك يكون اجمالى ما يخص المتن المسطح من البلاط الاسمنتى العادى أى المقوى مقابل الاستهلاكات : 
ت (1أ اب + به دن 8 + هث/ز من الاستهلاكات احتداطى للمصاريف غير المنظورة ٠‏ 
وفى حالة البلاط الموزاييك : 
- 1 +اب ب جح + د + ه) مضاف اليها ه/ دن الاستهلاكات احتياطى للمصاريف غير المنظورة 


: ) النقسل ( من الورشة الى مواقع العمليات‎ ٠ 
كا درا سم‎ 50 <١ السيارة حمولة © طن تنقل 1مك بلاط أسطح مقاس‎ 
»م5 سم‎ 5٠١ اع5٠١ السدارة حمولة © طن تنقل ١٠م م" بلاط أسطح مقاس‎ 
السيارة حمولة 90 طن تنقل 3 م1 بلاط أسطح دقاس سي ع سيم‎ 
سيم‎ ةا<2*٠‎ 4٠ السيارة حمولة 5 طن تنقل 85 م؟ بلاط أسطح مقاس‎ 

والنقل يشمل : 

(1) أجرة تحميل البلاط: من الورشة الى السيارة وكذا التفريغ والرص بموقع العملية ٠‏ 

زب ) تكاليف النقل بالسيارة مقابل المسافات المختلفة بين الورشة وموقع العملية ٠‏ 


(1 ) أجرة تحميل الدلاط من الورشية الى السيارة : 
العصالة : 5 
4 عمال مخزن بالورشة وشرحه بالوقع لخمسة نقلات فى اليوم الواحد + ؟ تباع ١‏ 
أجور العمال عاليه 


ما يخص م بلاط للتحميل على السيارة للورشة لللسسسيسيستسي ليه 
كمية البلاط للنقلة الواحدة 


وشرحه للتفريغ والرص بالموقع ٠‏ 
ا 











1 
تكاليف تحميل أو تفريغ م5 بلاط أسطح - 
٠‏ أ نى؟" 
م 
1 
تكاليف تحميل أو تفريغ م؟ بلاط أسطح 5١ <١‏ 6ا؟ سم د 
م م؟ 
1 
تكاليف تحميل أى تفريغ م؟ بلاط أسطم 8525١ <١‏ سم ا 7 
ام 
1 
تكاليف تحميل أى تفريغ م؟ بلاط أسطح 525-5١‏ سيم 22 يسنت 
6 مك" 
م 


ر ب ) قيمة النقل بالسيارة مقابل المسافات المختلفة بين الورشة وموقع العملية : 
( يرجع الى النسب السابقة ) ٠‏ 

( ج ) البلاط الموزابيك بعد تركيبه ( الترويق ) : 
العمسالة : 
١‏ جلاء + ١‏ مساعد للمداه والتنشيف + ١‏ عامل للتاقيط ينتجسون 5*8 م؟ 
جلاء الماكينة وتلميع ١7١‏ م فى اليوم على اساس تاميع الوجه الآخير فقط 


1 ا 


ديض 


مط ابا2ا8 3ط 1< نا با1 ا ) 012 





الآرذة ضسنتات 
1 ب 
ل ل ا ل ل ا 
06 . 


طريقة استذراج المون اللازمة لتصنيع أعمال البلاط 
١‏ دس بلاط أسمنتى ٠‏ +5كا قرا سم : 

خلطة الوجسه : 
أسيمنت ويفرض ان المتر المككعب أسمذت يمساوى ( 58 
شيكارة ووزنه 12٠.٠‏ كجم «( و هذه الخلطة تنتج حوالى 








م1 م5 والوجه بسمك 6 مم يعد الضغط ويساوى قيل 
الضغط 5١‏ هم 2 
مونة الوجه : ا 
* 
مكعب الرمل اللازم للمتر المسطح د : 
الس ١‏ 
م؟ رهل/م 
لك 1*١‏ 
وزن الاسمنت اللازم للمتر المسطح - . 
*لكرم كجم أسمذت/م؟ 
خلطة الظهر : 0 
كن 
ويساوى ١‏ : " أصسمنت ورمل أى ا كجم 


أسمنت + ١‏ م؟ رهل 
وهذه الخلطة تعطى حو الى مدن وبفرض أن سبنفعك 
الظهر ٠١‏ مم وقبل الضغط ١١‏ هم 

















٠٠ر1 ١‏ 
١٠‏ .ه1١1‏ 
-ا١ءارا‏ كجم أسمنت/م؟ 
١‏ م« ١75‏ 
مكعب الرمل اللازم - ت "ادن م؟ رمل 
16 
م" 
رمل أسمنت 
مجمو ع المواد م/م" كجمإع؟ 
الوجه كدلن *عرم 
الظهور لاكدن رك 
مجموع المواد بلمتر المسطح 1١اءن‏ *ماراة١1‏ 
" ل بلاط أسمنتى مقاس 5*١ <٠١‏ ا" سيم : 
الخاطات مثل خلطة بلاط الأسطح وهى ١ : ١‏ الى 


الوجه . ١‏ : " الى الظهر ٠‏ وعليه يكون الوجه /ا مم قبل 
الكبس ١ ١‏ مم بعد لكيس ٠١‏ 


فيكون الاسمنت الاازم للوجه ‏ د 


همرك كجم أسمذت/م؟ 
”5 


ا لا 


١٠٠٠-٠ 











١‏ يم لا 
مكعب الرزمل الملازم للمتر المسطحم - ا 
ح لاءعر م؟ رمل/م" 
حلطة الظهر : 
سمك الظهر ١8‏ مم قبل الكبيس ويساوى 6 مم بعد 
الك ٠ه‏ 
الا 
الاسمنت اللازم للظهر - ؤم 
0ن« ٠ه.٠1‏ 
ذا ما 
ا 
م" رحل/م؟ 
الوجة لوق غرة 
الظهور مان ارم 








6مك" ردل/م؟ كرما كجم أسمنت/م؟ 
“" - بلاط أسمذقى مقوى سمك ١‏ سم : 
الوجه سمك 8 هم أى ٠١‏ مم قبل الكيس بنسسبة 


١:١ 
1١١ <١!غ٠+‎ 
وزئ الاسمنت عد ع غ١ كجم/م"‎ 
١..٠ 
١١ ا‎ ١ 
1١ءدلم‎ 
المونة بنسبة 1 : ؟‎ 
55144٠ 
1٠٠. ؟اعا‎ 
كجم أسمنت/م؟‎ 
ذ* كم‎ 
وزن الرمل اللازم > د وكدر م؟‎ 
١ءد6‎ 
/م؟‎ 


برادة الحديد : المتر المكعب من رمسل خلطة الوجه 
يلزم له 8١‏ كجم برأدة حديد 











٠١ كجم:<ا‎ ٠ 
داهسسسسسس 2 ثر كجم برادة حديد /رم؟‎ 

010 

5 رصمل أسمنذنت برادة حديد 

البية” “ا أعرامك” +اركا كين م كهر 

الظهن 7«رم؟ ؟'ار”١‏ كجم لتكت 

المجموع لانن م1 ارركم كجم 43 كجم درادة 
رمل/م١5‏ أسدمنت/م؟ حديد م" 


مط اباع»ا38ط1<ا نا با1ط1) 013 


لملل سس الأرض يات 





؛ - بلاط موزايبك موليه بوجه أبيض مقاس ٠١‏ ا 7٠١‏ ا ” بحصوة رخام بوتشينو : 


الوجة سمك ١‏ هم ( ٠‏ م قبل الكبس والكشف والجلاء ) 5 

المونة مكونة من ١‏ حصوة :0 بودرة رخام : أسمنت أبيض + 
وهذه الخلطة تعطى 5 أجزاء بعد العجن ٠‏ 

وبفرض أن التر . المكعب من الحصوة يزن ١0ر١‏ طن 

ويفرض أن المذر المكعب من البسودرة يزن ثرا طن 

وبفرض أن المتر المكعب من الاسمنت يزن ٠٠ر١‏ طن 





مونة الوجسه 
قرا »ا ١٠1<ا"‏ 
وزن الحخصوة - حت ١١‏ كجم حصوة/م؟ 
٠.٠هاؤيعا‏ +" 
عاد وكرا كا ١١‏ 
وزن البودرة - - "الآارة كجم يودرة/م؟ 
كأياء..١و‏ 
؟ا »ا ٠٠8١إيعا١٠١‏ 
أعاء..١‏ 
. ذ عا لم١‏ 
الرصل حت ملم - رن م5/م؟ 
٠ه.١1‏ 
مونة الظهر : توّخن من البلاط الاسمنتى مقاس ا ب عا يم« سم 


مواد الاستكة 
الاسقكة سبمك مم: 








1 : ؟ا عا ١٠٠-٠ة#١يا١‏ ا 
الأسدمنث اللازم إلمتر المسطح ات 1 الل ل درا كجم/م؟ 
»م١٠٠١‏ ء 
0؟طكنا١‏ 5 
البودرة اللازمة للمشر المسطح 33 للل سس _ لح لييح حك در كجم 
000 6 
مجموع المواد رمل أسمنت أأسود حصوة يودرة أسمنت أبيض 
الظهر. ار غرم 2 00 00 
الاستكة ع حك حت ان الت 
الأجموع مأخرن م؟ رمل/م؟ 1 ارم كجم/م؟" 1 كجم /م؟ هذآرء كجم/م؟ كجم/ع" 


ثااثا ‏ مقاس البلاط : 
السوكلى فى حالة عمل السوكلوى فوق البلاط والفئة تشمل طبقة الرمل أسذل البلاط والتوريد والتركيب وكذلك الحك 
والجلاء لابلاط الموزايكى ٠‏ : 
رابعا ‏ أنواع البلاط ومعدلات مواد الاصسق والعمال التركيب : 

بذد )١(‏ ل بائط أسمنتى سنجابى مقاس <١‏ ١5ا2ر١ا‏ سم : 

بالمتر المسطح : توريد وتركيب بلاط أسطح مقاس <١ <١‏ در١‏ سم وبوجه بسمك لا يقل عن 5 مم بمونة 
مكونة من جزثين رمل وجنء أسمنت ستجابى والطور يمونة مكونة من " أجزاء رمل وجزء أسمنت ويلصق بموشة 


يض 


مط اباع»ا8 2153 با با 1ط ) 14 





الأرضيات 


مكونة من متر مكعب رمل :+ ال متر مكعب جير مطفى + 
بقدر © مم وتملأ هذه اللحامات بنفس مونة اللصق وتسقى 
بلبانى الاسمنت والجير البلدى باجزاء متساوية وتعمل 
حول جميع الدراوى وغيرها وزرة من بلاطة مائلة بحيث 

يترك بين بلاط الوزرة مسافات اللحامات بمقدان © مم 
وتكون أحرف هذه البلاطات ملتصقة بالحوائط ومكسوة 
بالبياض ويكون المقاس حسسب المسقط الأققى للأسطح 
بدون علاوة نظير الميول * 


معدلات مونة اللصق : 
تتكون من مونة مكونة من ١‏ م؟ رمل + اذ م" جير 








5*٠ +‏ كجم أسمذت ٠‏ وهذه الكميات تعطى 595 م»" ٠‏ 
ها دلزم للمتر المسطح من مواد الاصدق : 
رمسل ردم - حت اع مك/م؟ 
رآ 
رمل لصق - ا ل لد ح لاعن مك1/م؟ 
ع 
.,..؟* كجم 
لاسقية 2 ره كجم/م؟" 
مر 
جسير حى ع- حت 66٠ءرام؟‏ جور 
؟ كا 80 
حى م" 
اجمالى المون لكل متر مسطح : 
رزرمل أسمئت جير حى بلاط 
عر مك" +؟4ر0 كجم 8 6ر١1‏ م1 
معدلات العمالة : 


فرقة مكونة من صنايعى درجة أولى لعسل الأوتار 
وشد الخيط+8 عامل للترحيل والردم والتشوين + ؟ مبلط 
كل هؤّلاء يلصقى] ٠١١‏ م؟ لعمارة ارتفاعها 16م ٠‏ 


بند ركني بلاط أسمنتى مقاس ١٠؟٠)<ا١٠يا؟‏ اسم : 


والكن لسع > توريق بووكك ول لبمس شيا 
سمك ؟ سم والوجه يسمك لا يقل عن ١‏ هم بنسبة جزء رمل 
الى جزء أسمنت والظهر بنسبة * أجزاء رمل + جسزء 
1 سبمتك + ويلتصق بموئنة مكونة هن 0 كجم 5 سمنت 
لكل م؟ رهل * 
معدلات العمالة : 
ويضاف عامل لكل دور بعد الدور الثانى ٠‏ 
معدلات المون لكل م؟ : 

مخر م؟ رمل + كرك كجم أسمنت + 5هر١ا‏ مك 


. 
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بد (5) - بلاط أسمنتى مقوى مقاس <2٠١‏ ١٠غا؟‏ سم : 

بالمتر المسطح : توريد وتركيب بلاط أسمنتى سنجابى 
بنسبة جزئين أسحنفت سنجابى وجزء وإحد ركام صغير 
قبع أاضاقة ٠م‏ كجم هن مادة التقوية مثل برادة الحددد أو 
السلفرسيد لكل م" من الخلطة والبطانة مكونة من جزئين 
ردل وجزء أسمنت ٠‏ 
معدلات مواد اللصق : 

هر م5 رمل/م؟ + ارخ كجم أسمذت/م؟ ٠‏ 
دعدلات العمالة : 

للصق 76 م؟ يلزم فرقة مكونة من ؛ مبلط + 3 عامل 
علما بأن هذا العمل سيكون بالدور الآرضى فقط ٠‏ 
الترابيع الخرسانية للأرضيات (ععق'م* ) ١551‏ ب كثاو1ا 

وتشمل هذه المواصفات القياسية خواص ومقاسات 
الترابيع الخرسسسانية المصنوعة دن الأسمنت والركام 
ياستخدام الهزانز والخغط الهيدروليكى أو كليهما معا 
وطرق الاختبار ٠‏ 
الآتية : 

١‏ الاسمنت البورتلاندى العادى وسريع التصلد 
ماق 'م* الا 1 0 

؟ ب الاسمنت البورتلاندى المقاوم للكبريتات م١ق'م:‏ 


151/1 
عت الاسمثث البورتلاندى الحديدى عن م'ق*م* 
182/5 


المخضييات ( التاوين ) : 

٠ تطابق المخضبات المواصفات القياسية المصرية‎ - ١ 

 "*‏ تخلط اللخضيات جيدا مع الآسمذت الجاف قبل 
اضافته الى مكونات الخليط للحصول على التجانس الكامل » 
ويمكن استعمال الاسمنت الملون للحصول على ترابيع 
خرسانية ملونة ٠‏ 

"٠‏ - الترابيع الخرسسانية الملونة , والتى تتكون من 
طيقتين, باستعمال ركام خاص » فتكون تخانة طبقة الوجه 
المعرض للبرى بحيث لا يقل عن الآتى : 


سح" ٠‏ 
عوميوو | 
المسركام : 0 


ويستخدم الركام الطبيعى أوكسيرات الأحجار الصلدة 
بحيث لا تحتوى على أية مواد ضارة مثل ييريت الحديد 
والفحم والميكا والطفلة أى آى مواد عضوية قد تؤثر تأثيرا 
ضارا على قوة الترابيع أى تحملها * 
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الشسكل : 
وتكون الترابيع مربعة الشسكل فيما عدا الأصناف 
التشطيبت : 


ويجب أن يتم التشطيب كالتالى : 

١‏ ل يكون سطح الترابيع ناعما ومستويا وخاليا من 
أى نتوءآأت أى بروزات أو ردود أو تشقة 

--_ تكون جمييع الأركان حادة وسليمة وقائمة الزوايا 
؟ - يكون لون الترابيع الللوتة متجانسا على عموم 
السطح 35 
اللقاسسات : 

وتكون امقاسدات الشائعة للترابيع الخرسانية كما هو 
مبين فى الجدول التالى : 


تت * 








المقاسات ‏ ملليمتر 
التخانة ملليمتر 

المقاسات الاسمية | المقاسات الفعلية 

6ع عبر و.ه؟ 217" عبىم لاغ»" 50> 

نر 4 يسن اا حلش 4 يلض ف 

«406١‏ .. /3517 »ع /41؟ ءءء 

١٠6لا‏ ا ١مه١1‏ /اة؟ ا /ائ١‏ 71 

+26 ي* .. /باة؟ يحم ١/‏ 5 : 
امتصاص الماء : ٠‏ 

لا تزيد درجة امتصساص الترابيع الخرسانية: للماء 


2/١‏ بالوزن بالنسبة لمتوسط نتائج © قطع 
المقاومة اللانحناء : ' 
لا يقل معامل الكسر بالاتحناء فى الترابيع الخزسانية 
عما يأتى : : 
مرا نيوتن / مم" اكل قطمة اختبار واحدة 
درلا نيوتن/مم؟ لتوسط نتائج 5 قطع اختبار 
التفاوت ال مسموح به فى المقاسات : 
المقاسات : - 


١‏ الزوايا : يقدر عدم مطابقة زوايا الترابيع عن 
الزوايا المقزرة بمقدار ظل زاوية الانحراف ( الفرق بين زاوية 
القطعة والزاوية المقررة ) ٠‏ ( الحد الأقصى اللتفاوت 
المسموج به + 5٠٠ر:‏ ) 7 

* - أسسقواء السطح : يقدر بتحديد مقدار الائحناء 
( أكبر عمق للتقعير أى أعلى قمة للتحديب فى الوجه ) وذلك 


مم 


الأرضفيات 


بقياسه فى اتجاه أكبر وتر فى القطعة منسوبا الى لول هذا 
الوتر ٠‏ ( الحد الأقصى للتفاوت المسموح به هو غر/ يحد 
أقصى ١‏ مم) ٠‏ 

٠‏ - استقامة الحواف : يقدر بتحديد مقدار الانحراف 
فى استقامة الحافة منسوبا الى طولها ( الحد الأاقصى لاتفاوت 
المسموح يه هو 1 ؟ر/ ) ٠‏ 

5 - طول حواف وجه السطح : يقدر التفاوت بتحديد 
الفرق بين الطول القعلى والطول الاسمى منسوبا الى الطول 

ه ‏ التخانة الكلية : يقدر التفاوت بتحديد الفرق بين 
التخانة الفعلية والتخانة الاسمية منسويا الى التخانة 
الاسمية » ( الحد الأقصى التفاوت المسموح به هى + 5[ ) 

- ِ أن تخضصسع الاختبارات كت م*ق *م١*‏ 
510 . 


بند (5) بالختر المسسطح توريد وتركيب ترابيع خرسانية 
بمقاس 25١‏ -5<4 سم : 
أسمنت لكل م؟ رمل على أن يترك ممسافات بين الترابيع 
وبعضها حوالى ؟ سم كلاها بالرمل ١و‏ النجيل ٠‏ 
معدلات مواد اللصق لكل م؟ : 

مدر 51 رمل /م؟ + أرث كجم أسمنت/م؟ 
معدلات العمالة : 
علما يان هذا العمل سيكون بالدور الأرضى ويصلح للمشايات 
أو الأرصفة وما شابه ذلك 7 


يند (0) - بلاط موزايكو منناس 67١‏ *05غا” سم : 
باللتر المسطح : توريد وتركيب بلاط موزايكو ( موليه ) 


؛ أجزاء كسر رخام ادفى وجزء بازلت رقيع الحجم وجزئين 
بودرة رخام وثلاثة أجزاء رمل وجزء أسمنت أسود ويلصق 








يشمل جلاء البلاط بعد التركيب ٠‏ 
معدلات المواد : 
رمل ردم - ادن م/م 
١‏ 9 
رمل لصق 2 اه م/م" 
000 
ق 
أجمالى الرمل ‏ - معن مك/م؟ 
أسنمنت أسود - درلا كجم/م؟ 
2 
بودرة َ دن كجم/م؟ 
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الأرخيات 


معدلات العمالة : 


للصق 65م؟ يلزم لهم فرقة مكونة من 5 ميلط + ..١‏ 


عامل . ويضاف عامل لكل دور زيادة بداية من الدور 
الثانى" ٠‏ 
دى 


بند () م بلاط موزايكو مقاس ١"؟عا "6٠١‏ سم : 


بالمتر المسطخ : بلاط موزايكق 787١٠١‏ سم 
بحصوة ادقى من كسر رخام نمرة ” . 5 + ل ويكون وجه 
البلاط بسمك لا يقل عن 8 مم مكون من ١‏ جزء من رخام 
ادفى أبيض وحزئين بودرة رخام وثلاكة أجزاء أسمنت 
أبيض ويطانة مكونة من أسمنت ورمل صغير وبنسب ثلاثة 
أجزاء رمل وجحزء أسمتت سنجابى ولا يقل سمك المونة 





عن 7 سيم 0 
معدلات المون : 
١م"‏ رمل + 5٠١٠‏ كجم أسمنت يلصقوا 58 م" بلاط 
1ك" 
ع 
رمل لصق ‏ ع 55 حت ذاعر مك/م؟ 
ا 1 
زرمل ردم -2دن شعن مك/م؟ 
أسمنت أسود اح لادان © 8.6 سد ع4 كجم/م؟ 
أسمنت أبيض حت - 1 كجم/م" 
بودرة 2 حا ادن كجم/م' 
معدلات العمالة : 


ويضاف عامل لكل دور زيادة بداية من الدور الثانى ٠‏ 


بند (7) ب بلاط سير ادوكريت مقاس 556 سم : 


بالمتر المسطح : توريد وتركيب بلاط سيراموكريت 
مقاس 51١5١5‏ الوجه بمونة مكونة من جزء رمل »2 
مكونة من ” أحزاء رمل + ” جزء أأسمذت أسود ويلصق 
تقدم عينة من البلاط لاعتمادها من العملية قبل التركيب ٠‏ 
معدلات المواد : 

مثل بلاط الموزايكو +15 +5ا” سم ٠‏ 
معدلات العمالة : 

لانتاج 0١‏ م" يلزم لهم:فرّقة مكونة من 4 مبلط + 1 
عامل . ويضاف عامل لكل دور بعد الدور الثانى ٠‏ 
يند  )4(‏ الأرضيات التراتزو : 

بالتر المسطح : توريد وعمل أرضيات التراتزى المكونة 
دن طبقتين الظهر بسمك لا يقل عن ” سم مكونة من خرسانة 


أسمنتية بنسبة 6" كجم أسمنت 3 دكن 1 رمل 6 


56 





٠ر‏ م؟ زلط رفيع يمن فى مهزة سعة عيونها ١‏ سمء الطبقة 
الثائية للوجه وسمكها " سم مكون من © أجزاء مجروش 
الرخام أبيض أى ملون وجزئين من البودرة وثلاثة آجزاء من 
أسمنت أبيض أو علون لاعطاء اللون المطلوب ٠‏ 

ويجب تقسديم هذه الأرضيات على هيئة حشوات لا يزيد 
مسطح الحشى منها عن واحد متر مريع منفصلة عن بعضها 
بضروس من الذحاس أو الالومنيوم بارتفاع © سم وسمك 
١(‏ مم وطريقة ذلك أن تقسم الارضية المراد عملها بهذه 
الخوص طبقا للرسومات الموضوعة لها على المنسوب المطلوب 
وبعد تثبيتها فى مواضعها يملا حولها يمونةالظهر المشروحة 
سابقا ثم بعد ذلك بمونة الوجه على أن يكون السطح العلوى 
لونة الوجه أعلى من أحرف الخوص العليا يمقدار حوالى 
١‏ مم أى بالقدر الكافى الذى تستهلكه عملية الجلى والتنعيم 
والصقل : ويجب أن تضغط الخلطة بعد فرشها يهراسات 
حديدية أى مندالات خشبية ذات أوزان وأشكال مناسية وأن. 
يدك الوجه ويصقل بآلات ميكانيكية حتى الحصول على سطح 
أملص ثاهم 021١٠‏ 


الونيات اكير أ شر 
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معدلات المواد : 
خرسانة عادية زلط > كن ا لاخن 2 55حن مك؟/م؟ 
أسمنت - 7٠١‏ عا ادر - 1 كم 
الوجه - ٠‏ أجزاء كس رخام + © جزء بودرة + 


جنء أسمنت أبيض ٠‏ بفرض أن هذه الخلطة تعطى ٠١‏ م؟ 
حيث الجزء يساوى شيكارة علما بأن هذه الخلطة تعطى 
1١4‏ عرة قدر الحصطوة بعد الخلط وأن سمهك طبيقة 
الموزايكى 55هر ام ٠‏ 


ه شيكارة ءا 9ر١‏ 





الحصوة يت حا ١.١‏ 1 
4 >< كاكدن 
...0 

0 م" يستهلك كسر رخام د م ٠٠‏ كجم + 
١‏ 


6 كجم بودرة + ٠١‏ كجم أسمنت أبيض +- ١‏ كجم تحاس 
أصفر + 58”ءر م؟ زلط + ؟٠در‏ مك رمل + 51 كجم 
أسمنت أسود +- ل كجم أكسيد ٠‏ 

ويلزم لدهان ١٠مر‏ م؟ من الأرضية التراتزي بالشمع 
هى ١9‏ كجم شمع +4 ” صفيحة نفض ٠‏ 
معدلات العمالة : 

لانتاج 8٠١‏ م" من الظهر يلزم ١‏ ريس + حرات + 
حبال +4 كراك + 5 عامل لنقل الناشف + 8 عصيال 
قروان 31 ١‏ عامل رش المياه + فورمجى +4 تجار لدق 
الآوتاد + عامل لتسوية الأرض ٠‏ 

ولتثبيت الخوص وتغطيتها دلزم صائع ماهر + صبى 
صانع ؛ ينتجون 8١‏ م5 ٠‏ 


الجلاء : يلزم لانتاج م م" فرقة مكونة من ء جلاء 
+ مسشاعد جلاء 59 


مواصفات البلاط السيراميك والذى يخضع الى ( م٠ق*م»‏ 
1 ع : 


تختص هذه المواصفات القياسية بالبلاط السيراميك 
المستعمل فى تكسية الأرضيات والأسطح الراسية والمائلة 


حت الأرضسسسيات 


والمقوسة فى الأماكن التى تكون عرضة لتاثين الأحماض 
والقلويات والمواد الكيميائية الاخرى والزيوت والدهصون 
وعوامل البرى ٠‏ 

ويقصد بالبلاط السيراميك البلاط المكون اساسا من 
الطين الحراري أى الكاولين مع الفلسبار المحروق لدرجة 
التزجج بالاضافة الى الأكاسيد الملونة فى حالة البلاط الملون ٠‏ 


العلامات التجارية المميزة : 


يميز البلاط السيراميك بالعلامة التجارية المنتج مع 
تميز الرتية الثانية بعلامة هميزة ٠‏ 
الأشكال : 

أشكال البلاط السيراميك الشائعة وهى المستطيل 
والمريع والثلث والمسدس ومقاساته وأسماكه تختلف حسب 

ويكون البلاط السيراميك ذا شكل سليم منتظم فى 
نواحى سلامة الزوايا واستواء الوجه وأطوال حافة الوجه 
وانتظام التخانة ويكون ظهره غير أملس مخططا أى محببا 
أى ما مائل ذلك , ويتم حرقه فى درجة ١١9١‏ الى ١١٠١‏ 

التخانة : لا تقل تخانة البلاط السيراميك عن /ز من 

اللون : يكون اللون مطابقا للون العينة المتعاقد عليها 
بين البائع والمشترى وفى الحدود المبينة بالجدول التالى 
الخاص بتحديد مستوى الجودة ٠‏ 

المقطع : يكون نسي امقطع متجانسا خاليا من 
الفدوات والعقد . ويكون تام الحرق الى درجة التزجج 5 

درجة امتصاص الاء : لا تزيد درجة الامتصاص للماء 
على /١‏ بعد اختبارها بالغليان فى الماء لمدة 6 ساعات 

المقاومة للآحماض : لا تزيد نسبة المواد الذائبة فى 
اختبار القاومة للأحماض على /١‏ بالوزن ٠‏ 

طرق الفحص والاختيار : يتبع فى فحص واختيار 
البلاط السيراميك الطرق القياسية رقم م١ق ٠ 1955/99: ٠‏ 

لا يزيد التفاوت الممسسموح به فى الأبعاد والمقاسات 
الاسمية عن الجدول التالم, 2 


كا" 
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بالمتر المسطح توريد وتركيب ترابيع سيراميك حسب 
بمونة مكونة من ثر م؟ زلط + ؟ر ام" رمعل + 5٠٠١‏ كجم 
أسمنت للمتر المكعب رمل وتلصق الترابيع فوقها بلبانى 
الأسمنت الأبيض والملون تمتلمع بالشمع بعد هذا ٠‏ 


علما يأنه اذا كان اللصق بالدور الارضى يجب وضع 
طدقة من الخرسانة العادية حسب ما يتطليه العمل يسمك 
٠‏ سيم الى ١9‏ سيم أى خرسانة مسلحة اذا كانت هناك 
اإهتزازات ناتجة عن وجود ماكينات ٠‏ 


7 


1 الح الاتسى اللسوبية 
الأيعاد والمقاسسات للتفاوت 
١‏ الزوايا : يقدر عدم مطابقة زوايا البلاط عن الزوانا المقررة يمقدار ظلل زاوية 
الانحراف ( الفرق بين زاوية البلاط والزاوية اللمقررة ) ٠‏ رن 
- استواء الوجه : يقدر بتدديد مقدار الاتحناء ( أكبر عمق لللتقعير أى أعلى قمة 
للتحديب فى الوجه وذلك بقياسه فى اتجاه أكبن وقل ) ٠‏ + اهم 
' -. طول حافة الوجه : 
(ب) أقل من ٠٠١‏ عم + اهم 
؟: ‏ التخسانة : 3 در١ا‏ هم 
يحدد مستوى الجودة للرتبتين الاأولى والثائية طبقا للجدول التالى : 
اليمكزت مستوى الجودة 
' ألن رتبة كانية 
١‏ ب تقشعير سطحى : طول التشعير السطحى المسموج به غير مسموح مسموح لفاية 5 هم 
فى كل يلاطة 
؟ - زوايا مشطوفة ش مسبدوع .بزاؤيتيق الا فذية 
غير مسموح ضلع الشطف فى كل منهما 
لي ع اتن .على 7م 
*' ل تغاس فى الالوان : ( بالمشاهدة على مسافة لإراام' غير مسموح مسموح 
- يقع أو نقط فاتحة أو غامقة فى البلاطة الواحدة : 
العدد المسموح يه لا يزيد على ؟* لا يزيد على ” 
القطر “المسموم به لا يزيد على ١‏ مم لا يزيد على ” مم 
٠5‏ نقر أو نتوءات صغيرة أو تقشير على السطح غون مسموح غير مسموح 
بند  )5(‏ تراييع سيراميك مقاس ١١١١٠١‏ سيم : معدلات المواد : 


+ ؛ر م5 رمل + "٠٠‏ كجم أسمنت ٠‏ 


ما تستهلكه خرسانة أرضيات تسمك 5 سم : 

؟5*عر م؟ زلط + 1١١*ر‏ م؟ + رمصسل + 8 كجم 
للمتر المكهب رمل هذه الكمية تنتج 5١‏ م؟ ٠‏ 

ها يستولكه م5 من اللدماسة نمك رمل 4 درلا 
كجم أسمتت 0 

ما يستهلكه م؟ من لبسانى لصق السسقية " كجم 
أسمثت أبيض + لل كجم أكسيد/م؟ ٠‏ 
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اجمالى امون اللازمة للمتر المسطح : 

6در١‏ سسيراميك + الاعر م؟ زلط + ١]2*ر‏ مك 
رمل + دره١‏ كجم أسمنت + "؟ كجم أسمنت أبيض + 
ل كجم أكسيد ٠‏ هذا يخلاف حرسانة الآأرضيات التى بسمك 


, م"‎ ١١ سم اذا كانت الحجرة التى لا يزيد مسطحها عن‎ ٠ 
٠ سم اذ! زادت الحجرة عن هذا المسطح‎ 5 
لياس سمزه جم لو فى مزندالناتةالمارية‎ 
| حبكت‎ 


ساعة لهسب 





معدلات العمالة : 

لانتاج 1 غ2 هن خرسانة سمك. 6 سنم ولياسة سمك 
" سدم وتبليط سيراميك يلزم لهم فرقة مكونة من قرواتنجى 
+ قفاعل + مبيضن + عجان + صنتايعى مافر + مشاعد 
ميلط ٠‏ 


بد  )٠١(‏ يردورة خرسسانندة وتخضسع الى م'ق١م*‏ 
5 : 

بالمثر الطولى : توريد وتركيب بردورة خرسانية يسمك 
١١ : ١1‏ سم بارتقاع ٠‏ سم ويطول ٠‏ سنم تعمل أوجهها 
برادة حديد أى سلفرسيد لكل متر مكعب رمل والبدن مكون 
من هر م" زلط + كر م” رمل + 7٠٠١‏ كجم أسمنت ويوضع 
تحتها فرشسة خرسسانة عادية بسمك ٠١‏ سم ومكونات 
الخرسانة العادية بنسبة ١‏ م" زلط + + م" رمل دا ...5 
كجم أسمنت 9 

ويجب أن تخضع للاختبارات التالية : 
التوريد مباشرة » وذلك بمعدل ثلاث قطع من البردورات 
الخرسانية لكل الف متر طولى أو أقل ٠‏ وتكون العينات قد 
مضى عليها على انتاجها ١48‏ يوما على الأقل ٠‏ 


اختدار امتصاص اماء : 
١‏ قطع الاختبار : 
يقطع من كل عينة قطعة اختبار مقاسها ١٠١١٠١٠١‏ 


الظاهرة للبردورات ٠‏ 


سسس سس الإرقسيات 


ب اجراء الاختبار : 

تجفف العينات فى فرن تجفيف هوائى درجة حرارة 
٠‏ 8١٠١هم‏ للمدة "لا ساعة + 

ترفع العينات من الفرن وتترك لتبرد خلال مدة 74 

توزن العينات مباشرة ٠‏ 

فغمر اللعينات ف وعاء يه ماء درحة حسرارته 
١ه‏ للد 5ه ملمدة ٠‏ دقائق ( + ٠‏ ثانية ) » ثم قرفع 
العينات وتجفف. بقطعة قماش لازالة الماء العالق على الاسطح 
الخارجية ٠‏ 


توزن العينات مباشرة ٠‏ 
"' - نتائج الاختبار : 
يتم تقدير النسب المئوية لامتصاص الماء من المعادلة 


حت وزن العينة الجافة 


حيث او 
و١1‏ - وزن العينة يعد غمرها فى الماء ٠‏ 

ولا يزيد متوسط الزيادة فى الوزن لامتصاص الماء عن 
در" من الوزن الجاف للعينات ٠‏ 
معدلات مواد اللصق : 

المتر الطولى يستهلك 7٠ر‏ م؟ زلط + 5٠خن‏ م؟ رمل + 
1١‏ كجم أسمنت مخطء 
معدلات العمالة : 

لذركيب 6 م/ط يلزم بناء 01 صبى بفاء لآ عمال 
لرمى الخرسانة العادية وترحيل البردورة * 
بك )01١(‏ - وزرات الموزايكو : 

باللتر الطولى : توريد وتركدب وزرات بلاط موزايكو 
مقوسة من أسفل ومشطوفة من أعلا من نفس مونة بلاط 
الموزايكى ٠١‏ >ا ٠١‏ ا ” وتركب بنفس أمونة ٠‏ 


معدلات المواد : 
رزمل *جر وك/معط أسمنت 7 كجم/م'ط بردورة 
دعر١‏ علط ٠‏ 
معدلات العمالة : 
ميلط + 


5 
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الأرضسسيات 
بك )ا أرزضيات خشب سدويد : 


بالمثر. السطح : توزيد وتركيب أرضيات من الواح 
خشب سويد من أجود عينة تامة الجفاف وخالية من العقد 
ممسوحة من الوجهين نمرة ١‏ سمك 55 مم ويعرض ٠١‏ سم 
مفرزة ذكر وأنثى ومثبتة بمسامير مخباة بطول لا يقل عن 
/ا سم ومثبتة على علفات عن خشب أبيض قطاع 75 ” 
توضع على مسافات +١‏ سم من ا محور مع عمل تحليقة 
حول -الحوائط من نفس العلفات معشقة مع بعضها نصف 
على نصف ومثبتة فى الحوائط بكانات من الحديد قطاع 
الواحدة والأخرى مع التحبيش عليها بمونة الآسمنت والرمل 
ينسبة ١‏ : ؟ ويشحط بين العلقات وبعضها بدكم من نفس 
قطاع العلفات على ألا تزيد المسافة بين الدكمة والآأخرى 
عن ٠در١ا‏ مشر والثمن يشمل الآرضيات والعلفات والدهان 
ويجب أن يدهن جميع العلفات وجهين بيتومنين ساخن ويملاً 
ما بين العلفات بالركام الصغير ( الرمل النظيف الجاف ) 
كما يشمل أيضا تشريب الأرضيات وتنعيمها جيد! بالمقشطة 
والدهان وجهين بالزيت الصافى والتلميع بالشمع ٠‏ 
معدلات ال مواد : 


تيك أن .سك العشب 85 مو كلى. فرشا ان كنية من 
الأخشاب سمكها ع هم وبعرضص 1 سم قطعت ورصت 
بجوار بعضها وأخذ منها 1٠-‏ قطعة ويطول ١‏ م وعند 
التصنيع تمسح من الوجهين وتنقص هر" مم ثم تفرن الى 
در؟١‏ مم بعد المسح والتفرين ٠‏ 

؟بى أن دع لوح »م 


هر؟١ا‏ هم م6 معط ألى 
معطا بت 


١ مءط ع 6 مخط‎ ٠ 

المتر الملكعب خشب سويد مقاس ٠١‏ سم ا 0ر5 سم 
ينتج 75 م" خشب أرضيات بعد ال اسح والثفرين ٠‏ 
ما يلزم من مواد الى 5" م" لعمل أآرضدات : 

1١‏ م؟ خشسب سويد مقاس ٠‏ سيم كا دن؟” سم 
تعطى 76م ٠‏ 

هارع عشب فوزينا قلا تيد ايد 


المتر المسطح يستهلك مورينه ؟” © 9” .4 متر أى أن 


6 مع « معن « قخن كا غرة م > هار م؟ 


١ام؟‏ رمل 
ات >“ 6ام؟ ح- درا م؟ رمل لكل 
ام ١‏ 
- يلزم 5” كانة + لا مسمان بورمة حيث أن 


المتر المسطح يستهلك كانة + " مسمان بورهة يطول 
؟ سيم ا* 

ه ل يلزم الى 55 م؟ لارة كجم قطران قحم ساخن 
حيث أن الثر المسطح يستهلك وار كجم ٠‏ 


3 





معدلات العمالة : 
١‏ ل بالنسية لدهان المراين يمكن كعامل ومساعده 
دهان ” متر مكعب فى اليوم عد 
هود بم لزيينية بإرئِي هحاس 


0 ل 
001ل 
ا 




















مرو العنية طنيممير : 
در؟ 5 خشب 0 أكان موريتة أو الواج ونتقعن 0 
دور من دن : هي م* من هذه الطريحة ٠‏ 

- بالتسبة لرقع الرمل يمكن لعامل وثلث أن يرفع 
7م" وينقص من ١‏ آر : ١‏ 5ن م؟ لكل دون ٠‏ 1 

: . بالنسبة لتركيب العلفات وتثبيت الكانات يمكن 
لنجار ومساعدة أن ينتجو! 45 م؟ ٠‏ 

ه . بالنسية للتطبيق: يمكن “” تجار + مساعد 
لاتجهيز + نفر للتحميل أن ينتجوا 59 م؟ ٠‏ 

1 بالنسية لعامل 0 
يراعى أخذ 000 القطاع العام لأنه أ ا 
لآن هذه العملية يدخل فيها ماكينة المنشار وماكينة الرايوة 
والتفريز ويدخل فيها استهلاك الآلة واجر العامل. والوقود 
وخلافه ويرجع الى معد لات أعمال النجارة 4 


باللآر المسطح : توريد وتركيب أرضية باركيه خشب 
ومشربة من الجهتين ومفرزة ذكر وأنثى مثبتة بمسامير 
ابرة بطول لا يقل عن ؛ سم ومركبة على. الواح. بنندق 
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ع ل ا على أن ترك مسافة ١‏ سم بين 
الموصوقة لارضيات الخشب السويد 5 


معدلات المواد الباقية بعد العلفات : 
١‏ ن المشر المكعب من خشب البندق يعطى 
بما فيه ١‏ سم فراغ بين كل لوح 
؟ ‏ المتر المسطح يستهلك 9؟ن كجم مسمار ١‏ 
المتر المكعب من خشب القرى يعطى 719 م؟ ٠‏ 


“ر24 م" 


معدلات العمالة : 
- العامل يرفع 4 م" وهذه القيمة تساوى ” م؟ 
تقريبا ٠‏ 
 ”‏ ا مصنعية تركيب 7١‏ م" فلصات يلزم نجان + 
مساعد للتحميل . ٠‏ 
لمصسنعية 75 م5 قشط باليد يلزم لهم عامل 
مقشطة ٠‏ . 
لمصنفية تركيب ' 1م قرو يلزم نجار درجة 
أولى + صبى ٠‏ 


ه 7 الشركة التجارية للأخشاب تبيع هذا الخشب 
من مغالق الخشب وسيقطع بورش القطاع الخاص فياخذ 
أقل الأسعار من الورش عن سعر التقطيع والتفريز والمسح ٠‏ 

وبجب الرجوع الى معدلات النجارة للاسمترشاد 5 


الوزرات : 
فرق سعر القرى من سنعر الخشب السويد ٠‏ 
بند )١5(‏ - وزرة خشب سويد : 

بالمتر الطولى : توريد وتركيب وزرة من ختس-ب 
بارتفاع ٠١‏ سم وبسمك 55 مم ويثيت على صف من 
خوابير قظاع +4 ا +١‏ هم من الآمام . ٠١‏ ءا 6٠١‏ مم من 
عليها بالجبس والاسمنت ويكون مع سطح البياض النظيف 
وتثيت عليها الوزرة بواسطة مسامين برمة من الخحاس 
يثبت ويخوش لها بلوح الوزرة والثمن يشمل التثبيت 
والتحبيش ودهان الذوابير وجهين بقطران الفحم الساخن 
وتشريب الأوجه الظاهرة ٠‏ 


معدلات المواد : 


كل م*ط يستهلك ٠75‏ م" من خشب سويد 


قطاع ٠٠١‏ هم “ا 8 هم + 


الأرضسيات 


دردة ضعب شرم 





دم وطباع بر مريية داف ل التطريل - 


قطاع ١-١‏ فى أرضنية فو على خشب 
بنهق سعلى ا “وريترك مسافة منكلتوح 0م 


5 55 7# 7 
مميسريي قطاع 2 «ر 





53 ب كل م٠*ط‏ يستهلك خابور ويمسافات من ملار : 
اعتر ٠‏ 
؟ ل بالنسبة لرفع الخشب والخوابير يسرى عليه 


معدلات المراين والواح التطبيق ٠‏ 
بالنسية لقطران الفحم كل كيلى جرام قطران 
فحم دد هن 5 معط 11 خابور 5 
8ح كل وا ظ امشكيفه + كم سيان جرمة بكسول 
سم 
معدلات العمالة : 
١‏ ل بالنسبة لرفع- الخشب والخوابير.تسرى عليه 
معدلات المراين والواج التعابيق ٠‏ 
معدالات 0 1 
بالنسية للنحات 250000 واحد أن يدق 
1 ار يي 5 
غ - بالنسبة لتركيب الوزرة يمكن لنجار وصبى أن 
يركبا 1٠6‏ م0ط * 
ويرجع للمعدلات أعمال التجارة ٠‏ 


ِ 


>53 
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الأرض سسيات 


بند )١5(‏ - أرضيات خشب قرو ملصوق ( دوكيش ) : 
عندما زادت حدة غلاء الأخشاب تزايد الطلب على 
من الزان القصاير وتجهيزها وتقطيعها بالورش ٠‏ ويعطى 
المتر المكعب حوالى 15 م' ويلصيق بطريقتين : الآولى 
الكازينة وهذه المادة مستوردة يضاف اليها اساسا الصودا 
والجير النقى المصنوع بشركة الطوب الرملى والكيلق من 
الكازيتة بعد + خلبلية بسن حوالى عن 0 م . والطريقة 
كمية" يبيط ” من الزنك والأسمنت لمن بان الكيلى من 
سليكات الصوديوم يلصق ١+‏ م؟ فى حين أن كلا 0 
يتفككان من الماء ولم توجد حتى الآن مواد لصق لا تتاثر 
بالماء » ولكن ظهر نوع مستورد معيا جاهن لا يتاثر كثيرا 
بالماء ويلصق هذا النوع على بلاط أسمنتى يقسل منسويه 
من اللياسة يشرط ألا يقل سمك القرئ عن ١١‏ مم ويحسب 





معدلات المواد : 
الأخشاب : م51 قرو يعطى 56 م؟ بمقاس ؟1" »زا ١١‏ 


مواد اللصق : جزء كازين + جزء جير + + جزء 


صود|ا 3 + جزء لاتكس علما بان الكرلو من الكازينة بعد 





البلاط :يرجع الى معدلات المواد والعمالة الخاصة 
بالبلاط الأسمنتى سم 57١7١‏ سما ء 
معدلات العمالة : 


لمعل التقطيع 
الماكينات فيه ٠‏ 


المقشطة 5 عامل مقشطة يقشطان ؟ 0 ددودا 5 
. الصنفرة : 0 صنفرة را يقومان بانتساج 


اضرق 


ألواح أرضيات الفينيل اسيستوس والتى تخضع الى 
مخق عم كدكل/اة١‏ : 


تختص هذه المواصفات بألواح الفينيل المستخدمة فى 
تغطية الأرضيات الداخئية للميانى السكنية والعامة 
والمستشفيات والمعامل والمدارس يتات الخ 5 


وذلك للألواح ذات تخانة " مم عر؟ مم2 "” مماء 
وتشمل هذه المواصفات الاشتراطات الفنية اللازم توافرها 
لجودة الانتاج والطرق القياسية للاختبار » وتدرف بالتالى 


مادة الثرمو بلاستيك بولى افيتيل 0 والياف ال 
واضاقفات أخرى من الملينات والمواد المالئة والمثيتات والالوان 
ويقم تشكيل الخليط الناتج بالدافنة الى ألواح متجانسة 
ملسياء السسطح تقطمع بالمقاسات المنتص*ص وص عليها بهذه 

* - الفيثيل : مادة الثرموبلاستيك المكونة من كلوريد 
واسيدات البولى فينيل ( 485 ١9‏ ) التى تستخدم لصناعة 
الواح الأرضيات الخاصة بهذه المواصفات ٠‏ 
زيادة حجم الخليط المصنوع منه الألواح يشرط الا تضر 
بمواصفات الأحجار الجيرية والدولوميت * 

اكلينات : مواد تستخدم بغرضص. تسهيل تشغيل 
الخليط المصنع هنه الألواح وهى عبارة عن زهوت مثل زيت 
١‏ 0 الجيلاتينى ٠‏ 

المثيتات : حواد إتسستخدم بغرض تثبيت مادة 

ا فيثيل كلوريد ضد التحلل بسار مثل سلسسملات 
الرصاص والحديدوز وأملاح الباريوم والكادميوم ٠‏ 


الذيوقن : الطاقة اللازمة لاكساب جسم كتلته 
كبلوجرام عجلة مقدارها مثر فى الثانية ١:‏ نيو + اه 
داآين ) * 


صلاحية المواد الخام وتخضع للشروط التالية : 


١‏ م مادة الفينيل : تكعون من الذوع الذى يعطى 
الانتاج الخصائص والاشتراطات الخصوص عليها ق هذه 
المواصفات وأن تكون من مادة الكوبوليمر ( كلوريد واسيتات 
هم ا ه١أا).٠‏ 


: المواد المالتة‎  '" 


() الاسبيستوس : يكون من ألياف قصدرة الثيلة 

( كريزونيل ) درجة /ار وأن يكون خباليا من الرواسب والمواد 
العضوية والغريبة ٠‏ 

(ب2 الأحجان الجيرية : تكون من التوع الصلد الخالى 

من الشوائب 0 ٠‏ ويمكن. استخدا بال ا مطابقته 
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* - المليثات : يكون نوعها وتنسيبها الداخلة فى 
الصناعة تؤدى الى انتاج له خواص مطابقة لاشتراطات هذه 
' المواصفات ٠‏ 1 


ل المثبتات : لا تزيد نسبة الشوائب بها على ”/ ٠‏ 


4 امواد الملونة : يكون ذوعها بحيث لا تتفاعل 
كيماويا مع المكونات الأخسرى ء والا يتغير لونها بدرجة 


3 بند (016) ل بالمتر المسطح توريد وتركيب أرضيات من 
الفينيل ا«س.يستوس ( قنالتكس ) : 


كامواصفات عالية يسمك در»_ هم وهنتجة فى مصر 
بشركة القنالتكس وهى شركة قطاع عام وتلصق بلاطات 
الفيتيل اسيستوس على بلاط أسمنتى مقاس «25١+‏ ؟ سدم 
أى على لياسة ويشترط اذا لصق على بلاط أسمنتى أن ينظف 
البلاط ويسوى بموتور جلخ سريع ذات 51١0‏ لفة فى الدقيقة 
بحجر خشن علما بأن اللصق على البلاط غير مستحب ٠‏ 

والأرضية الحيدة: تكون. على لياسة مخدؤمة خسدمة 
جيدة وتلصق بمادة الدانلوب الأسود المقاوم للرطوية وتفرد 
المادة بمشط خاص ويجب أن تكون الأرضية نظيفة جدا لآن 
أى ساقط من المونة أى الزيت يعمل كعازل بين مادة اللصق 
والأرضية ثم ترفع درجة حرارته الى ٠غه‏ م من شسعلة 
بوتاجاز أو وابور جاز بشعلة ذات يد ثم يضغط عليه بعجلة 
الكى جيدا حتى نتأاكد من تماسك الترابيع مع الأرضية 
وتفريغ الهواء أسقلها ٠‏ 


معدلات ال مواد : 
يلزم للمتر السطح ٠١5؟ن‏ كجم من المادة اللاصقة 


دانلوب أسود + 05ر١‏ بلاط فينيل اسيستوس ٠‏ 
معدلات العمالة : 


البلاط صانع ماهر لينتج 6١‏ م؟ ٠‏ 

؟" ‏ يلزم لعملية اللصق صانم + مساعد ينتكجان 
لاا مكا٠‏ 
السابقة ٠‏ 


يتد )١7(‏ الفينيل ( اللبتليوم ) : 

بالمتر المسطح توريد ولصق الفينيل وهو عبارة عن 
لغات بمقاسات مختلفة وسمكه يتراوح بين ثر١‏ مم ,2 هم 
والفينيل مكون من مواد بترولية معالجة كيميائيا وبأشكال 
مختلفة تعطى شكل الباركيه أو اليلاطات أو أى أشكال 
هندسية وغبر هندسية 5 

طريقة اللصق : يتم ضبط الرسومات بعد تقطيع اللفات 
حسب مقاسات الحجرة صع ركوب أطراف اللحام المشتركة 
بمقدار ؟ سم ويقوم العامل بقطع طبقتى الآطراف بجوار 


الأرضيات 


يعضهما فتظهر الحجرة وكاأنها رسم واحد ولا يظهن فيها 
الفينيل الاسيستؤس ٠‏ 

وتلصق بمادة لاصقة الجيد منها الال 
والشائع منها هى الغراء السريع » ومادة الغراء غس مستحبة 
المادة بمشط خاص 2 وه ذا اللصق يكم على البارد 
دون رفع درجة الحرارة مثل فينيل الاسبستوس «القنالتكس) 


.وفى الشتاء يفضل وضهه فى الشمس لمدة ١‏ 7 سماعة قبل 


بدء العمل * 
معدلات المواد : 
يلزم للمتر 


المسطح 05ر١‏ م" فينيل + ١5ار‏ كجم/م؟ 
مادة لاصقة ٠‏ 


معدلات العمالة : 
صانع + مساعد ينتجان 59 م؟ 


نظافة الآرضية : مشل معدلات نظافة الآأرضية فى 
القنالتكس ٠‏ 


بند )١8(‏ 2 الموكبت : 


بالتر المسطح توريد وتركيب موكيت وهى عبارة عن 
خيوط, صوفية + خيوط من مادة الاكلرك ( خيوط رئيسية ) 
وتنقسم الى أربعة أنواع ويوضع السعر حسب النوع 
المطلوب علما بآن أى نوع تختلف أسعاره عن بعضها : 


أولا : موكيت ملصوق على طبقة من الكاوتش لا تنتجه 
فى مصر الا شركة قنالتكس على هيئة بلاطات مقاس 
+0 ركا *ثر سدم وذئ وبرة مفتوحة ويسمى سوير موكيت * 

ثانها : موكيت ملصوق على طبقة خيش وينقسم الى 
قسدمين : 

٠ ) موكيت ذات وبرة مقفلة ( بوكليت‎ ١ 

؟" ب هموكيت ذأت ودرة هفتوحة وهى عدة أش شكال 
ودرجع ثمنه الي عدد العقد وارتفاع الوبرة وينتج حاليا 
فق عضن 
معالجة كيميائيا ومضغوطة وشقى حمقاوم للاحتكتاك وهذه 
الألياف المضغوطة تنتج محليا وتمتاز جمهورية مصوير العربية 
بجودة اذنتاجها عن المستورد 5 وأسشعاره تزيد عن بدننتعنر 


٠ قذالدكس‎ 


ا 
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الأرضيات ا كتتتكت| 0 


والنوع الثانى والشالث والرايع مكون من لفات بعرض 
متزين 5ر73 م ,2 5 م وهذه المقاسات هى الشائعة 
: الاستعمال . وطول اللفة من ©9؟ : 5١‏ م٠‏ 


ملحوظة هامة : 


المواصفات عالية هى باختصار ولكن عند طلب نوع 
معين يحدد النوع وعدد العقد وطول الوبرة لأن هناك اختلاف 
كبير فى الأسعار للصنف الواحد والنوع الواحد يما يتراوح 
والويرة ونوع الخيوط وخلافه ٠‏ 

وتاصق يمادة لاصقة ٠‏ الجيد منها 7ع الذانا 
والشائع منها هى الغراء سريع اللصق ومادة الغراء غير 
مستحية نظر! لتكوينها الأساسى من مادة ال كينا 
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طريقة اللصق : 
تنظف الأآرضية مشل نظافة القنالتكس وتفرد المادة 

يضغط عليه باليد لتفريغ الهواء أسقله ٠‏ 

معدلات المواد : 


يلزم للمترى المسطح 05ر١‏ م" موكيت + ١٠آن‏ كجم 


مادة لاصقة 5 
دمعدلات العمالة : 


صائع + مساءد ينتجان م" 
معدلات النظافة مثل القنالتكس ٠‏ 
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أعمال النجسارة 
أولا : أنواع الأخشراب 
وتنقسم الى قسمين : الأخشاب الصلبة والأخشاب 
اللينة : وسنشرح كل نوع من هذه الأخشاب على حدة ٠‏ 
أولا - الأخشاب اللينة : 


(1) الأخشاب اللينة الطبيعية : 
وهى الناتجة من أشجار الصنويريات ذات الأوراق 
المدبية ذدائمة الخضرة وهى تستخدم فى أغلب أعمال 
الانشاءات التى تتميز برخص ثمنها نسييا وتتوافر قيهما 
المقاومة اللازمة لأغراض الانشاءات كما تتثمينز بسهولة 
التشغيل وذلك لليونتها واعتدال أليافها ' 0 الأنواع 
الآتية ُ 
3 الخشبي الأبيض َ 
ويستورد من كندا واسكتلند! ؤروسيا والبلقان » وقد 
يعرف أحيانا باسم البياض والشوح وتبلغ كثافته حوالى 
"0٠‏ كجم للمتر. المكعب عندما تكون نسبة الرطوية فيه 7١١‏ 
ومنه عدة أصناف هى : 
لوح ورق تخانة ولوح تقليد « بندق » ولوح الاتزانة 
ولوح بونتى ٠‏ والفلليرى المراين وأتصاف المراين والبغدادلى 
والبرطوم السلطائى ٠‏ 
 "*‏ الحد لخشب السويد : 
ويستورد من روسيا والسويد وكشثافته 15٠‏ كجم عندما 
تكون الرطوبة فيه ؟٠١اث/ر ٠‏ 
“" -. الخشب البينو 
وهو يستورد من يوغوسلافيا ووسط ا على هيئة كتل 
كبيرة يقطاعات مختلفة وأطوال تصل الى ؟١‏ مترا 0 
وزنه عن ٠٠١‏ كجم/م؟ ٠‏ 
غ - الخشب العزيزى 
وهو المعروف يأسم الصنوير الراتتجى ويستورد من 
أمريكا الشمالية ويتمين باللون الداكن ويزن المتر المكعب 
منه حوالى 2.يم كجم عندما تكون نسية الرطوية فيه 7 و 


«0لا]5» : 


«دعلزام طع[]ظ» : 


0 أخشاب التنوب : 

وهى أقوى وأمتن من الصنوبريات جميعها وتنمو 
أشجاره فى المناطق الباردة مثل النرويج واسكتلندا وكندا 
ودتنوع الى عدة أنواع ؛ وهى : 

التنوب التركى والتنوب الكردانى والتنوب الكندى 


والتنوب دو جلاس والتنوب البولاتدى واللاط والارن 
والج-ون 5 


(ب) الأخشاب اللينة الصصئاعية : 


: الخشبي الحبيبى‎ ١ 

يطلق هذا الشم غلن الواح الكشتيبب السفوط 
والمصذنوع من نشارة الخشب أو مصاص القصب أو سيقان 
نبات الأرن أو سيقان نبات الكتان 5 وق هذه الانواع تلصق 
بواسطة 00 كيماوية الاصقة ق صقة لعالجتها ضتاهدا أساسها 
ميكانيكية تحت حفوظ مختلفة ودرجات حرارة تثنامسب 

مع الأغراض المطلوب لها أن تستعمل هذه الألواح فى غرض 

ا الصوت أى عازل للحرارة أى فى صتع قطسيع 
النجارة والأثاث وهى فى الفرضين الأولين يازم لها عمل 
قشرة من البياض بالجبس أو: المصيص أوتدهن بدهان 
ماشى مثل دهان الغراء أو الديستمير : وفى الغرض 
الثالث تكسى بالواح الأبلكاج وتدهن ببوية الزيت أى بالاستر 
فى ج٠م٠ع٠‏ وتصنع على هيئة الواح بالمقاسات والاسماك 
والأوزان الآتية : 

امقاناك النسدة العتاف امضاتم هن + 

ب 4كر5 م كا لاآراام 

55 أأرك ام 4 ؟كرلام 

والكثافات المنتجة لمختلف المصانع هى : 


كت له كجم/م؟ سديمك ١١‏ هم ١‏ هم , 1١1‏ مم , 
5 همء 5١‏ همء, 5858 مماء 

٠*٠‏ © كجم/م؟ سنمك ٠١‏ ممء ؟١ا‏ ممء. 1١١‏ همء, 
سوه 1 مم , 56 هم 2 1 ممء ٠١‏ ممء امم 9 


_ كجم/م؟" سعمك ١؟‏ مم 5 هم ٠,‏ 6 هم ء 
7 عم ٠:‏ © مم 5 
ل 1 كجم/م" سمدك ممه 51 ممء 2 هم 5 
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أعمسال النجارة - 


”- الخشب الرقائق ( الأبلكاج ) م٠*ق«م٠‏ 45ة/ 
مكوراء 


تشمل هذه المواصفات القياسية الخشب الرقائقى 
المضغوط المتعاكس الألياف ( الخشب الأباكاج ) للأغراض 
العامة والمصنع من الأخشاب الصلدة المستوردة أى المحلية 
بواسطة القطع الدائرى أو المسطع ( الى شرائح ) وملصقة 
مع بعضيها بواسطة مادة لاصقة ٠‏ 

وهناك بعض التعاريف التى تتلخص قى الآتى : 

- استحالة اللون : عيارة عن وحود مساحات غدر 
متجانسة على هيئة خطوط أو بقع لونها يختلف عن لون 

التغرية : هى عملية لصق عدة طبقات بواسطة 
مادة لاصقة , و عند استعمال هذا المصطلح بدون توصيف 
فانه يقصد به استمرار الالتحام فى كل مساحات التماس ٠‏ 

- القطع الدائرى ( التقشير ) : هى عملية استخراج 
القشرة على هيئة شريط مستمر بواسطة تعريض سكينة 
مثبتة وموازية لمحورالكتلة الخشبية التىتدور فى المخرطة ٠‏ 

القطع الى شرائح ( القطع المسطح ) : 

تقطع كتلة اللخشب الى شرائح أي طيقات بواسطة 
سكينة مثبتة فى اتجاه افقى مواز لسسطح كتلة الخشب 
وتتحرك السكينة الى الأمام والخلف فى اتجاه مواز لمحور 
الكتلة ٠‏ وفى بعض الماكينات تكون. السكينة ثابتة والكتلة 
هى المتحركة 9 
ويجب أن تخضع الى الاشتراطات الفنية الآتية : 


١‏ يجب ألا يزيد محتوى الرطوبة قى الألواح 
المصنعة عند التسليم على ؟١/ ٠‏ 

؟ - يجب أن تجتان العينة أختبار البلل بالماء العادى 
أما اختبار البلل باناء المغلى فيكون اجراؤه حسب الاتفاق 


بين المنتج والعميل ٠‏ 
لا ب يجب أن تجتان العينة اختبار السكينة الموضح 
بهذه المواصفات 5 


ل مقاسات الألواح : 


(1) الطول والعرض : الأبعاد الشائعة لالواح الخشب 
الرقائقى تكون كما يأتى : 
5ر155 سيم ذا قن55١‏ سم << آر سيم 


1١‏ سم سا١‏ سيم 2 أن سم 
/اع١‏ سدم > لبا ع١‏ عفدم 2 ان اسم 
م1 سدم >« 156 سم 7 كان سم 
7٠٠١‏ سيم >< ١١٠١‏ سيم 2 لان سم 
5 سيم >« 11١5‏ سدم 7 لان سم 
؟ 1١‏ عدم يا 5؟" سدم 2 لآن سيم 
1١‏ لدم »1 +19 أى 5 يعدم 2 لاز سيم 
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(ب) التخانة : التخانات الشائعة لألواح الخشب 


الرقائقى هى : 
٠١ 5‏ مماء 
١‏ محتوى الرطوية 


تؤخذ عينة ممثلة من الخشب وتوزن يدقة جيدا ( و ) 
تجفف فى فرن كهربائى عند درجة حرارة تتراوح بين 
٠6م‏ ١١٠دم‏ الى أن يثبت الوزن (و,) ٠‏ 

النسسبية المئوية ( م ) لمحتوى الرطسوبة - 





ف 0 شنى 
5 ) ع 1.0 
فى 
حيث أن و, > وزن العينة قبل التجفيف 
وى - وزن العينة بعد التجفيف 


م - النسبة ااثوية لمحتوى الرطوية 
ويراعى أن تتخذ , الاحتياطات لنع أي تغير ىق محتوى 
من القرن والوزنات المتتالية ٠‏ 


؟" ‏ اختبار البلل يالماء : 
(1 ) أختيار عينات الاختبار : 


فى حالة الرسالة المككسونة من ٠٠١‏ لوح أو اقل فان 
الاختبارات تجرى على ؟١‏ طيقة مغراة على الأقل ماخوذة 
هما لا يقل عن ثلاثة ألواح أما اذا كانت الرسالة تحتوى 
على أكثر من ٠٠١‏ لوح فان أقل عدد من طبقات التغرية 
يكون 5 مأخوذة من خمسة الواح وهقاس عينة الاختبار 
يكون حوالى ١١5‏ سم ذ١ا ١5‏ سمأو ٠١‏ سيم ؟١ا ٠١‏ سم ٠‏ 
رب) اختبار البلل يالماء البارد : 


تغمر العينات فى ماء الصسنيور لمدة تتراوح بون 
71 - 4” ساعة ٠‏ فى خلال المعالجة يجب التاكد من أن الماء 
يغمر السطح والحواف ثم ترقع العينات من الماء مباشرة 
ويجرى عليها اختبار السكينة ٠‏ 

( ج) اختيار البلل يائاء الساخن : 


تغمر عيثات الاختبار جيدا فى الماء المغلى تحت الضغط 
العادى لمدة * ساعات يواسطة استعمال حامل مناسب 
تغمر عينات الاختبار ويجب التأكد من وجود ماء يكفى لغمر 
النطح باستتمزار كما جب مراعاة أن تكون درجة السرازة 
هى الدرجة المطلوبة عند غمر قطع الاختبار ويعد المعالجة 
تبرد عيثات الاختبار الى درجة حرارة الغرفة بواسطة غمرها 
ق.ماء بازه: وتترك العينات. فى اناء الهارد الى أن ريثم عليها 
اختبار السكينة ٠‏ 
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: اذتيار السكينة‎  '"“ 
: عيفات الاختيار‎ ) 1( 


وتتراوح عدنات الاختبار عادة ما بين ه١1‏ سيم ع ه١1‏ سيم 


(ب) عاريقة اجراء الاختيار : 


يعدمد هذا الاختبار على فحص مظهر احدى الطبقات 
الداخلية من لوح الخشب الرقائقى بعد انتزاع الطبقة التى 
تعلوه باستهدام سكينة خاصة ويجب أن يحدث الانفصال 
فى طبقات الخشب لا فى منطقة الغراء ٠‏ 






اطيةٌ 


00١‏ مسغي شق سكنت اخبارالحشبالفائقا 


وككون السيكننة التعفينة :وات علق متوج عا فى 
الشكل ويكون طرفها مواز للألياف المختيرة وعندا اجراء 
الاختبار تدقع السكينة باليد الى الداخل مع مراعاة أن يكون 
الدفع فى الطبقة اللاصقة ٠‏ 


وعندما تصل الى مسافة حوالى دن" سم © سيم 
ترفع الى أعلى لمحاولة ازالة الطبقة العليا ويجب مراعاة 
وضع السكينة فى مكان جديد كل مرة وذلك لعدم تشويه شكل 
الأجزاء المنفصلة وبعد أن يتم فصل مساحة مناسبة من 


وتعتديرن أجود العينات تلك الثى لشم فيها الانفصال 
خلال الألياف الخشبية وتظل طبقة اللاصق مغطاة بألياف 


حشييةه * 


- مقاومة الفطريات : 
( 1 ) عينات الاختبار : 
تؤخد عينتان لا تقل كل مذهما عن ٠١‏ سم «<ا 6 سسم 


ما هو مبين ى ايقتيان البلل :+ 


سلسم إمععمال التصارة 

(ب) وسط الاسدتينات : 

تؤخذ نشارة خشب من خشب العصارة لآى من 
الأخشاب التى تتلف ويشترط أن تكون خالية من المواد 
أى دَوْخْن نمى الفطريات * 

ترطب تشارة الخشب يماء يحتوى على ١5‏ جم سكر 
ارا لتر هاء بحيث تكون مشبعة بالماء ولكن ليست مبللة 
بدرجة تسمح بخروج الماء عند عصر النشارة باليد * 

عند استعمال نشارة الخشب الجافة يستعمل كلاثة 
أمثال وزنها من المحلول المحتوى على السكر توضع طيقة 
سمكها حوالى هر ؟ سيم من هذه الذلطة ىُّ طبق من الحديد 
المطلى باليورسلين ؟و الزجاج , يغطى الطيق بواسطة لوح 
دن الزجاج أذع فد أي رطوبة بحفظ الطبق ومحتوياته عند 
حرارة اه م8 اه الاق م لدة أسديوع 5 


ج ) المعاملة الأواية لقطع الاخثبار : 


فى نفس المدة الزمنية تغمز عينات الاختبار فى مام 
يارد لازالة الفورمالدهيد الحر أى أى مواد مائدة لثمق 
أن الماء موزع جيدا على جميع الأسطح ويغير يوميا ٠‏ 

22 الطضريقة : 

يزال غطاء الطبق ثم تضغط عينة الاختيار المبلولة فى 
النشارة بحيث أن الأسطح العليا تكون ف نقس دستوى 
السطح 7 

ديدل الغطاء ويعاد امسق الغطاء ويحضن اللبق 
ومحتوياته لمدة أسابيع عند درجة حرارة م + هم 
فى نهاية هذه المدة تنزع عينات الاختبار . تغسل فى ماء يارد 
وتقفحص كل خطوات التغرية مباشرة ٠‏ 
5" التجاون فى المقاسات : 

١ع‏ يكون التجاوز فى طول اللوح وعرض اللوح 
+ 5 مم عن الابعاد المتفق عليها * 

/8© 4+  ةيمسالا يكون التجاوز فى التخانة‎  "“ 
بالنسبة للألواح التى تقل عن 5 هماى + 8/ للألواح‎ 
هم أو أكثش هع مراعاة الستماجح دتجاوز بالزيادة قدره‎ 1 
٠ ار ) مم لعمليات الصنقرة والكشط السطحى‎ ( 

ودصتع خثب الآبلكاج بأحدى الطرق إلآتية : 

(1) يصنع من ثلاثة أوخمسة قشرات خشيية رقيقة 
أو أزيد من ذلك ويكون له وجه وظهر ٠‏ 

( ب ) يصنع من قلب داخلى مكون من قطع طولية 
رقيقة من الخشب يددمك 2 3 ممع وبعرضص لغاية 5 هم 


ع١‎ 
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اعمال التنصارة 


وهذه الاخشاب تلصسق عع بعضها بالغراء ثم تلصق قشر 
أى قشرتان رقيقتان من خشب الزان أو خلافه 0 
الجانبين الخارجيين ٠‏ 

( ج ) أى يصنع هن الواح خشبية بعرض لغاية واحد 
بوصسة وبسمك لغاية واحد بوصة أيضا تلصق بالغراء على 
كل .من جائبهما. الخارجبين قشرة اي قشرتين من الخشب 
الرقيق ٠‏ 

( د ) أو أن يصنع هن مدادات خشيية بعرض لغاية 
؟ بوصات ويالسمك المطلوب تلصق مع بعضها بالغراء 
ا بالغراء أيضا على كل من جانبيها الخارجيين 
قشرتان رقيقتان من الخشب الزان أو أى نوع ٠‏ وهذا النوع 
من من الأبلكاج لا يستعمهل فى الأشغال الدقيقة قة ٠‏ 


طريقة صنع الخشب الأيلكاج : 


الأيلكاج بح ان برد كنا تعد حرم لل 1 
مكابس هيدروليكية أو بخارية خاصة بذلك ٠‏ 


ويجب أن تكون القشرات الخشبية التى تلصق فى 
وجه أى ظهر الألواح الأبلكاج يمكن أن تكون من أى نوع 
من أنواع الخشب المعروفة وليس من الضرورى أن يكون 
نوع قشرة الخشب للوجه والظهر من نوع واحد كما يمكن 
فى بعض حالات خاصة أن يلصق الوجه أو الظهر برقائق 
من المعدن بدك و قشرات الخشب فيكبس أوجه الأيلكاج 
مثلا بالواح ر: 
قايل للصداً أى الالونيوم او البرئز أو النحاس ٠٠‏ الخ , 
كما يمكن تفطية طرف هذا النوع من الأبلكاج بنقس 
رقائق المعدن الملصدوق على الوجه ٠‏ ويراعى فى مثل هذا 
النوع من الأبلكاج أن يطلب المقاسات المطلوية للعسل 
بالضبط هن المصنع حتى يمكن استعمالها دون أى تقطيع 
قيها ٠‏ وبالمثل يمكن الحصول على الواح من خشب 
الأبلكاحج بوجه من البلاستيك أي الفورمايكا وذات الأشكال 
والألوان الختلفة ٠‏ 


- أبلكاج خشب رقائقى فتلندى مغشى بالفينول : 


هذا الأبلكاج يتكون من رقائق من خشب الاأبلكاج 
ودائما الرقائق الداخلية من خشب البتولا والخشب اللين 
على التعاقب أما الرقائق الخارجية من خشب النتولا » وقد 
يجرى ترابط هذه الرقائق بغشاء قينولى فى حالات حرارة 
وضغط محكمة الضغط ٠‏ ولذلك فانه يوفر حماية جيدة 
ضد فعل الخرسانة الكيميائى وكذلك ضد حالات التبلل 


كما انه لا يتاثر بالتغيرات فى الرطوية أئ المسرارة ء 
وأطراف الألواح مطلية كليا بطبقة عازلة لمنع تسرب 
يله * 


أقد تم تطوير الأبلكاج المغشى يالفينول خصيصا لسد 
متطليات عمليات صب الخرسانة حيث ينتح سطحا نهائيا 
لأخرسانة أكثر تساويا كما أن له مزايا أخرى عديدة مثها : 


اخ 





قيقة من الحديد المجلفن أى الصلب الغير ' 


١‏ أن لواح الابلكاج المغشاة بالفينول تترك سطح 
الخرسانة نظيفا كل النظافة والحوائط الداخلية الخرسائيا 
تصبح جاهزة للطلاء وخالية من آثار تعرق ألياف الخشب 
ومن الشظايا وهذ! يؤدى الى توقدن كبير في النفقات أن 
أنه يمكن فى حالات عديدة طلاء الحوائط والسقوف دون 
الحاجة الى البياض المرتقع الكلفة ٠‏ 


ان الغشاء الفينولى يقلل كثير! من الاختلاف 
فى كمية الامتصاص بين ألواح الأباكاج المستعملة والجديدة 
ولذلك فانه ينتج سطحها نهائيا دن الخرسانة يمكن تكراره 
علما بأن الغشاء الفينولى يقاوم التاكل الناتع من الخرسانة 
المبللة اإثناء صبها ومقاساته تبداً من ١٠ر١‏ م عرض الى 
طول يبدا من ١6ر١‏ حتى ار" أو من ٠5ر١‏ الى طول يبدا 
من ١ر١‏ الى ١كرل#‏ م ٠‏ 


أذ! استعملتت الألواح المغشاة بالفينول فى صب 
استعمالها مرة بعد مرة وحتى يعد انتهاء عمليسات 
الخرسانة فان الابلكاج يظل صالها للاستعمال فى عمليات 
أخرى فى الموقع , وبما أن الابلكاج المغشى بالفيثول مغشى 
على جانبيه قانه يمكن زيادة أعادة استعماله لأن المياه 
لا يمكن أن تتخلله من الجوانب ووضع طبقة عازلة على 
الجوانب أو زأوية من" الحديد ويجب تنظيفه كما يجب ملء 
جحيمع تقوب المسامين بسدادة صاهدة للماء ويجب أن تكون 
الألياف الخارجية لقشرة الأيلكاج عمودية على الدعائم ٠‏ 


المحتوى الرطوبى /١١‏ : 
0 59 وزن المتر 
الاستعمال ' عدد الطبقات المسطح 
بالكيلى جرام 
. 
سد | : 2 
والتقويس 1 - 3 
سن ل كك؟ك 4ه ارم 
الحاوي :ه١٠١‏ 8 أو ١١‏ قن 
رما الى ١١‏ كرا١ا‏ 
سد [ ثرا؟ ا أى ١6‏ 0 
0 ١رغ؛؟ ٠١‏ أو لإا لاره١‏ 
2 ر/ا؟ /اا أو ١/٠ ١5‏ 





 :‏ ان الأبلكاج المغشى بالفينول متناسب بيصورة 
لى الحد الأدنى التقريبى لانصاف القطر المبينة فى الجدول 
عندما يكون المحتوى. الرطوبى أقل من 2١١‏ وفى بعض الآحيان 
يكون الحمل الضرورى لانتاج هذه التقوسات عاليا واذا 
يجب استعمال دعائم كافية ١ ٠‏ 


موط 





قوالب مقوسة من الابلكاج المفشهى بالفينول 


والجدول التالى يبين الحد الأدنى لأنصاف القطار 


للتقويس : 
السماكة .. بالثوازى هع «عين تفرق 7 526 .ال 
عم عم عنم هم 
ميد 0 0 6 

83 2 ا‎ ١ 
06 00 عرلا وا‎ 
ما م‎ 00 ١1ةرع‎ 

رما 0000 #6066 1 


5ه يجب تصميم الوصلات يحيث تمشع تسرب 
نفسها فالتسرب يؤدى الى تغيير اللون فيظهر كمساحة 
داكنة على الخرسانة أى فى الحالات الشديدة كخلايا 
النحل أي ضياع الاسمنت امائّع وعثدا استعمال وصلة 
بسيطة يمكن تركيب زاوية فولاذية حول محيط الاأبلكاج 
فان ذلك يقوى اللوح ويحسسن الاستقامة ويجمل اركانه 
حادة ٠‏ 


ان استعمال قوالب صرسب ووصلات صلبة ووضع 
شريط من البوليوريثين مكسى بالرغوة ومضغوط جيدا 
يساعد على منع التسرب من الوصلات التى قد تفتح يسيب 
التقلص أو التضخم أو التشويه عند انشساء الألواح من 
عدة صفائح أبلكاج ذات أحجام قياسية فان الأخشاب ذات 
الدعامات القائمة يجب أن تكون عند الوصلة لتدعمها واذا 
كان من المرغوب أن تكون الصفائح مستوية عند الوصلات 
فأنه يجب وضع شرائط حزم بينها وبين الأخشاب القائمة 
للدعامة وأن تحزم جميع الصفائح الى مستوى أسمكها على 
ذلك القالب ٠‏ 
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اعمال النجارة 


شووط من البليور بين مكدو رااغوة 


يي 









يراعى وضع مأدة عازلة فوق اسار لمم قبن اليأه 


1 ”ب يجب أن يكون تعرق الأآلياف لقشرة الابلكاج 
الخارجية عمودى بالنسبة الى الدعائم ويجب أن تكسون 
بخشب البتولا الموافق عليها من قبل اتحاد صناعة الأبلكاج 
الفنلندئ' وسمكه يبدا عن : در , 29 +١8/1١9 , ١8‏ 
25١‏ 50/52 هم, وعرضه من : ٠.0‏ لة, همهم ء* 


وعد الدعائع 


عتبسِيٌ انؤاواى وى دعرشم 
الح اذا يس كي الود رودا 
عل الرما نح 
- خشب اتيكويورد : 
هذا الدشب مساثل لاخشب امحبييى فى جميع دراحل 
تصنيعه ولكنه يختلف عنه فى أن الخشب الحبيبى يصنع 


57 
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اعمال التجارة 


من الكتان أي من قش الأرن أي من سيقان القطن وخلافه 
من النباتات الغير معمرة » ولكن هذا النوع يصنع من 
والكافور والزان وخلافه ؟أى عن جذوع الاشجار المعسمسرة 
ويمثاز عن الخشب الحبيبى فى التالى : 

صلايته : غدم تأثره بالماء كثيرا ل يلون ف عغسذدن 
دورثان - وفى مجمسوعه يستعمل فى الأغراض التى 
تستعمل فى الخشب الحبيبى وهنه أنواعح كثيرة غطيست 
بقشرة من خشب الماهوجئا أو القرى وخلافه لتصلح فى 
الالمانية رقم 548751 والتى تتلخص فى الآتى : 


السمك الكثافة السمك الكثافة 
عم كجم/م" مم كجم ع" 
1 ْ7, 1 3 
4 7 15 ل 
3 مه 1 
عدى تحمل خشب اتبكوبورد للاحهادات : 

السك اجهاد الثنى أجهاد الشد 
مم كجم سم" كجم سم" 
٠١-5‏ 5 “رع 
وف وين م١‏ در 
ع 7 1١‏ 1 


القاسات الموجودة حاليا : 

همذ » 50 سيماء هم ا 0لا8 سم ٠‏ 

درجة التاثير بامياه : 

أن الزيادة لا تتجاوز / من السمك الأصلى فى مدة 
غمره دالماء لدة ساعتين ٠‏ 


الألواح السدية ( الكونتزيلاكية ) 

تتكون من سدائب من الأخشاب اللينة متراصة جنبا 
الى جنب بدون فراغات ومغطأة من الوجهين بقشرة من 
الخشب اليافها فى اتجاه متعامد مع الياف السدائب , 
وتتراوح تخانة اللوح عامة بين ١١‏ هم , 50 مم وابعاده 
الشائعة ٠*ر"‏ ا *5ر١‏ مترأ ٠‏ وتستخدم المواد اللاصقة 
الكيماوية فى تثبيت القشرة الخارجية بين " مم , 5 مم 
وتصنع الطبقات المكونة للقشرة ( الأبلكاج ) من أخشاب 
الحور والزان أو الماهوجذا أى القرى أى خلافها ٠‏ وتختلف 
درجة جودة الألواح السدية باختلاف الخامات المستخدمة 
وطريقة التصنيع ٠‏ فاجود الألواح ما كانت قشرته خالية 
من العيوب الصناعية والطبيعية وسدايبها من الخشسب 
البياض بتخانة ؟١‏ مم للشريحة الواحدة وبعرض 5٠‏ هم 
مع تغريتها ببعضها . وفى جميع الحالات يجب أن تكون 
الحلقات السدية للسدائب الماجاورة متعاكسة ويليها 
المرتبة الثانية وشرائحها بنفس التخانة ولكن عرض كل 
منها 59" مم ومغراه نبعضها كسابقتها » وتصذع يعض 
الألواح بسدائب يصل عرض كل منها الى ١١‏ سم ترص 


5 





جنبا الى جنب دون غراء وتغطى من الوجهين بالأيلكاج 
مع اللصق بالغراء ٠‏ 


5 الخشب المضغوط ( الهارديورد ) : 


تنتجح هذه الألواح يطول ©511١‏ سم وبعرض ؟؟١‏ سم 
عادة وان كانت يعض المصانع الأجئبية تنتج ألواحا يطول 
ميم أيضا ٠‏ ويختلف الخشب المضغوط عن الخشب 
الحبيبى فى أن صناعة الأول تثكم بعد تحويل الألياف 
السايلوزية الى عجينة شبيهة بعجينة الورق ثم تخلط 
بالراتنجع ( الصمغ ) ويتم تشكيل الألواح بالضغط اللعالى 
عند درجات حرارة مرتفعة كما هو الحال فى الخشب 
الحبيبى الا أن الألواح الخشبية تعالج بعد ذلك فى أفران 
التحميص حتى لا تتاثشر مستقبلا بتغييرات درجات الحرارة 
أى بالرطوبة الموجودة فى الجى ٠‏ ويمتاز الخشبالمضغوط 


الكثافة من 60٠١‏ الى ٠٠١0‏ كجم/م؟ 
التخانة من ان" الى برع هم 
مقاومة الشد 16 كجم سم" 

مقاومة الشد فى محاذاة 

السطح 51 كجم/سدم؟ 


معامل توصيل الحرارة ان 

الانتفاخ يعد الغمن فى 

الماء لمدة 5" ساعة من /١٠١5‏ الى /٠١‏ 

عئد درحة 5 مه 
:لد الخشيبة ٠‏ 

تصنع هذه القشرة الرقيقة من الأخشاب الثمينة من 
قشرات رفيعة وقلصق بالغراء فوق الواح من الأخشاب 
يتميز برخص دكلفته ٠‏ 
(ب) الآخشاب الصلية : 
الأوراق المفلطحة ٠‏ وتلك الأنواع من الأخشساب تستخدم 
فى أغلب الأحيان فى صناعة الأثاث ٠‏ 


١‏ - البلوط 
الكمب متةه حوالى .م كجم/م؟ عندما تكون نسية الرطودة 
فيه /37١‏ ويستورد من انجلترا أى دول اليلطيق والنمسا 

وايطاليا واليونان ٠‏ 


: القسرو <«1ا08»‎  " 

هذا الذوع ينمو فى نفس مناطق النوع السابق ولونه 
داكن ومئه عدة أنواع ِ القرو التمساوى وكثافته ِ 
6٠‏ كجم/م؟ . والقرى الانجليزى ولونه عاجى داكن 


«لاقظ» : 
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ويستخدم فى نجارة الأبواب والشبابيك والسائلم والتجليد 
لتلحوائط 4 وأيضا القرى المستورد من البلطيق 2 والقرق 
الأمريكى والذى يعرف باسم القرو الأبيض » وأخيرا القرو 
الافريقى ولوته أحمس وهو صلد وصعب التشغيل , 
“ س المزان : 

وهى من أكثر الآأخشاب الصادة شيوعا ٠‏ كثافته 
16٠‏ كجم/م” عندما تكون نسبة الرطوية فيه ؟١/ز ٠‏ 
الماهوجنى : 
وهى : ماهوجنى كويا 2 ماهوجتى هندورأس : الأهوجذى 
خشب لسان العصقور : 


ويستوردا من أمريكا الشمالية وبريطانيا والمجسر 
والندسا وجبال البرانس ٠‏ وكثيرا ما يعرض فى الأسواق 
على انه خشب بلوط ٠‏ 


كا التك : 


وهى خضب نك أقائم اللون. يتحمل 'التقلبات «الجوية 
وتوجد أشجاره يكثرة فى الهند وبورما وسيام ٠‏ 

ات اليون : 

للرمادى 2 والداكن 6 والمائل للسمرة الخقيؤة 1 وأنواعه 


هى : الجوز الانجليزى والجوز الأمريكي والجوز التركى 
والجوز الايطالى ٠‏ 


وبالاضافة الى ما ذكر هناك عدة أنواع أخرى من 
الأخشاب الصلية وهى : 


(1) خشب الأبنوس ٠‏ 
( ج ) خشب الجون التركى والأمريكانى «1لالااطللا» 





(د2 حادب التوت +7 لا8 انا اال» 
المكسون الزان الحون 
السليلون 1 14 
الاجنين ”9 4 
عديدات التسكر ب 0 
اليكتين ب النشا ست فت 
الرماد و غيره 3 عًُ 
المجموع لا 1.66 








اعمال الثنمارة 


( ه ) خشب الكرين ‏ «لالقطع0[(1» 

(ى ) خشب الجمين +1008 لهم نلان» 
( نز ) خشب البقس «ا80» 

(ح ) خشب ابى فروة «1لالا01(1551» 

( ط ) خشب السنط «ظا5 فعافض» 


ثانيا ‏ الصفات الظاهرية للاخشاب : 


هناك صفات ظاهرية واضحة لكل نوع من أنوام 
الخشب وتلاحظ هذا فى القطاع الافقى للشجرة يان نون 
المحيط الخارجى يخالف لون المقطع الداخلى لكل نوم من 
الأشجار شكه الداخلى ويسمى القلب ٠‏ ويتمين خدب 
القلب بالصفات التالية : 


وجود نسبة كبيرة هن المستخلصات الخشبية ونسديه 
عالية من الصفات تعطيه لون أدكن ٠‏ 

كذلك يتميز خشب القلب دوجود رواسب حمضية 
وراتنجية » ولذا فان خشب القلب يعد أكثر مقاومة للتحلل 
وذلك لوجود نسبة كبيرة من الراتنجات فيه ٠‏ 


هذا علاوة على أن تلك المستخلصات الخشبية تعطيه 
صلابة أكشر ٠‏ 


لون ونعان ورائحة الخشب : 

يختلف لون الأخشاب ورائدتها من ذوع الى نوع ء 
الو احد كما يتباين لون حشب العصارة وحخشب القلب داخل 
نفس الساق للشدرة الواحدة ٠‏ 

وتختلف خاصية اللمعان فى الخشب وتشعد احدى 
خواصه التى تحدد مدى عكسه للضيوء ومدى زاوية سقوط 
الضوء على قطاع الخشب , علما يأن هناك مواد زيتية 
وشموع بالخشب تقلل من هذه الظاهرة ٠‏ 


الكونات الكيمدائية للاأخشاب : 


والجدول التالى يبين السب الكيميائية لمكونات 





الصذوير الشوج الثويا 
ب 3 ١‏ 
55 55 ا 
ا ا 5 
7 : 5 0 
1١. 1٠6 1٠١‏ 
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اعمال النجسارة 


ثالثا ‏ الخواص الطبيعية والميكائيكية للأخشاب : 
كثافة الأخشاب : 

تعد اول الصفات الطبيعية للاخشاب التى درست وينظر 
اليها على أساس أن بينها وبين صلاحية الأخشاب لليناء 
عللقة طردية ٠‏ وهذا وتتوقفه كثافة الأخشاب على نسية 
الرطوية به ٠‏ لهذا يجب أن يرّخذ فى الاعتبار نسبة الرطوبة 
" ب الثقل النوعى للأخشاب كا الاشمن ع نإعانعصمه5 

يعبر عنه بنسبة بين وزن الخشسب الى وزن حجم 





المعادلة الآتية : 
فين 
لب تي,.8 
070 
حيث أن :2 .5.6 هى الثقل النوعى 


1.0 الوزن الجاف 
.720 حجم الث لخشب الماقه 
؟ ب الكثافة ووزن الخشب : 
وهى كتلة وحدة الحجوم وهى تختلف عن التكقل 
النوعى من حيث كونها رقم وليست تسبة ٠‏ 
وباانسية للخشب فان الكشافة الوزنية عادة تحسب 
على اساس الوزن والحجم عند تفس الرطوية النسبية ٠‏ 
وزن الخشب عند رطوبة معلومة 


|الكثافة االوؤفية ١ح‏ +7 ممست 
حجم الخشب عند نفس الرطوية 


- الخواص الحرارية : 

يعد توصيل الخشب للحرارة مقياسا لسريان الحرارة 
في الخشب ويتوقف هذا على ثلاثة عواهل : 

٠ اتجاه الألياف‎ ١ 

؟* ‏ المستوى الرطويى ٠‏ 

" - الثقل النوعي ٠‏ 

هذا وان الخشب يوصل الحرارة فى اتجاه الآلياف 
در؟ مرة قدر توصيله لها فى الاتجاه العمودى على 
الألياف ٠‏ 

وتزداد هذه المقدرة على التوصيل الجرارىي بزّنادة 
الرطوية وتثناسب طرديا مع زيادة الكثافة ٠‏ 


« أمراض الأخشاب » 


العيوب م والاصاية بالحشرات في الأخشاب الطبيعية : 


أعمال كرام لبان 0 0 تلف 
أو أصاية حشرية فيما عدأ الثقوب الصغيرة جدأ والتى 
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لا يتعدى قطره كقطر الدبوس ويسمح فى هذه المالة 
باستعمال الأخشاب المصابة بمثل هذه الثقوب فى اعمال 
النجهارة عموما بعد معجنتها بمعجون يتصلب يعد 
الاستعمال وذلك قيما عدا النجارة الزخرفية أ المطلوب 
تلميعها على لونها أى مصبغة بلون غير الورنيش فلا يسمح 
باستعمال مثل هذه الاخشاب فى صناعتها بتاتا ٠‏ 

وفيما يلى بعض الاصابات والتلف والعيوب : 


العبوب التى تحدث أثناء نمو الشجرة 

(1) الخشبي الميت (00100لالا (أثم5نا) : ويدل عليه 
أجمرزان لون الخشب وهو د لالية على ضعفه « وينتج عن 
قطع الأشجار بعد سن البلغ 

( ب ) العفن المبكر (010/8555ا013) وينتج عن الفروع 
المكسورة الى كات به ويمتد منها الى جزع الشهرة 
ويظهر على شكل يقع بيضاء ٠‏ 

(ج) ظهورن ١‏ البح (55عادامامع) يلون مائل للاحمرار 
أى أصفر مائل للبنى فى الخشب القرى , وينتج عن قطيع 
الشجرة بعد سين البلوع كما انه يجو عتهورها غلى خشب 
القرى فى حالة حفظه فى مخازن قليلة التهوية ٠‏ 

( د ) الألياف اللتوية (5 218155 لأاخةات داع 1والالا1) 
الأخشاب تكون عرضة: للالتواء + 

ره ) الألياف السمكية (218885 لذاهمة عكممم0) 
التى تنتج عن ازدياد تخانة حلقات النمى نتيجة لازدياد 
سرعة نمو الشجرة ٠.‏ 

.( و ) التشقق الحلقى (18165ا5 818/6 08 #لا0) 
وينتج عن تجمد العصارة وقت الربيغ ( عنم جددة العصارة ) 
وبنتج عنه عوادم عند التقطيع ٠‏ 

( ن ) التشقق القلبى ( التفويخ (88/8/685 تهمعلا) 
ويبداً من نخاع الشجرة متجها نحى المحيط , ويمكن أن 
يكون على شتكل «- شق دقيق عاه) وهى لا يضر ٠‏ أي على 
ويتسبب فى صعوبة شق الأخشاب , والتشقق القلبى دليل 
على التلف المبكر وينتج عن الانكماش فى الأشجار التى 
تقطع بعد سن البلوغ ٠‏ 

(ح ) الألياف المنكسرة ( الرضوض ) 08 1عأ58”الا) 
(ع8لا1 102 وهى عبادة عن الألياف المتكسرة وينتج عن 
تهتكها أثناء قطع الشجرة 

( ط ) العقد 0ل : وهى عبارة عن قطاعات 
الفروع الداخلية فى قلب الشجرة وتتكون منها قطع صلبة 
خالية تماما منها كما تنص على ذلك بعض المواصفات » 
والعقد توعان : 

١‏ عقد ثابتة (010015! 11901) :ا ولا ا ضرر 
منها على الا يزيد قطن العقدة على '"' سم للأخشاب اللازمة 
للتجارة الدقدقة . 4 سم للأخشاب اللازمة للنجارة العامة ٠‏ 

 "*‏ عقد سائية ( خبيثة ) (6080075! 0058ا) وهى 
غير مقبولة الشكل علاوة على سهولة انفصالها ٠‏ 

والعقد عموما مصدر ضعف فى الخشب اذأ وجدت 
فى الآخشاب الانشائية ٠‏ 
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العيوب التى تنش بعد شق الأشجار : 

(1 ) الخشب الحائض : وهى الخشب المصاب يبقع 
رمادية لها نقط سوداء » وهى عبارة عن عطب مبكن ينتج 
عن سوء تجقيف الخشب أو التهوية السيئة عند التخزين 
وتظهر فى القرى والزان ( البتش الأمريكانى ) ويكون 
الخشب فى هذه الحالة لينا نسبيا ٠‏ 

( ب ) العطب الجاف (807 ا08) : وينتج عن 
عفن يتغذى على الحشب ويحوله الى مسحوق حاف وقد 
يظهر على شكل كتل تمائل ألياف القطن بها خطوط ينية 
اى رمادية تتفرع فى تكوين شبكى يصيب الأشجان المجاورة ٠‏ 
والخشب المصاب بالعطب الجاف بدرجة شديدة لا مقاومة 
له عادة ويفذهان يضغط الأصيع ويصاب الخشب المحتوى 
على كمية كبيرة من العصارة والمخزون فى أماكن سيئة 
التهوية وعليه يجب ازالة الأخشاب المصاية به فورا ٠‏ 

(ج ) العطب الرطب (8017 18/87) : عبارة عن 
عطب كيماوى لا ينتج عن العفن وتثحول الأجزاء المصابة 
به الى مسحوق بنى رمادى ويجب ازالة وتغيير هذه الأجزاء 
وينتج هذا العطب من توالى التعرض للجقاف والرطوية ٠‏ 

( د ) الانكماش والانتقاص 

( 6ل لاع لاله يه علداكا لل تمدة) 
ينكمش الخشب عند التهوية ( التجفيف ) كما ينتفش عندما 
يمتص رطوبة اضافية + وتناشر هذه الظواهر بثلاث عوامل : 

٠ ) كدفية شق الأشجار ( تحويل الأخشاب‎ ١ 

؟ - نسية الرطوية فى الأخشاب ٠‏ 

" لب نسبة خشب القلب الى حجم قطعة الخشب . 

ره ) الانكماش المحيطى ‏ أشاتلاعمع1/8ل6!8601) 
(501818016 ويغلب عليه التشققات العلوية الثى تتشعب 
من المحيط نحى قلب الشجرة ويقل عرضها نحو ار 
غادة قاصرة على حشب الظهر وينتج عن الانكماش عند 
التجويف ٠‏ 

ر(ى ) الالتواء (7//8588) وهى على نوعين : 

3ت الالتواء فى الاتجاة العرضى يسمي ) فتل 4 


(6لأإمطنات) 

تت الالتواء على الاتجاه الطولى يسمى ( تقورص ) 
١ (‏ الالا80) 

رن ) السفاطة (8002/ا) ظهوى السطح الخارجى 


المستدير لمقطع الشجرة فى قطعة الخشب وتدل على وجود 
نسبة كبيرة من خشب الظهر « ويلاحظ فى أعمال النجارة 

(ح) الشعافة (0ا1ا586 لالظ 08 راعطرااطق) 
ظهور اياف بارزة أثناء القشط أى التشريب بالفارة ”7 

( ط ) العيوب الراتنجية : يسمح بها اذا وجدت فى 
أدرف الأخشاب حيث يجب إزالتها والاستعاضة عذها بقطع 
من نفس نوع وطبيعة وإلياف الخشب الاصلى مع تركيبها 
مطابقة وتغريتها جيد! ٠‏ 


أمحمال النجسارة 


(ى ) نسبة الرطوبة ( المحتوى الماثى ) ؛ يراعى 
ألا تزيد نسبة الرطوبة ( الحتوى الماثى ) عند التشغيل على 
5 هن وزن الخشب والا يقل عن ا/ ٠‏ 
فى الحالات التى يلائمها استعمال الأخشاب اللينة فقط 
ولا يسمح ياستعماله فى الأجزاء الظاهرة من الخشبسب 
المطلوب صيغتها تمهيد! لتلميعها بالورنيش ١ي‏ باللسشن ٠‏ 
رايعا ‏ أعمال نجارة العمارة ( الباب والشياك ) : 


أولا : يجب قيل التنفين دراسة النماذج والقطاعات 
والاسماك المبينة بالرسومات أى يجدول الفئات على أن 
تنفد أعمال النجارة من الخشب الموسكى نمرة )١(‏ للتام 
الجفاف الخالى من التشقق والعقد الخييثة ويجب تقديم 
عينات مشفولةمن القطع لاعتمادها #بل تنفيذ أعمسال 
التجارة 


ثانيا : تجمع حلوق الأبواب والشبابيك بالتعشيق 
على شكل ذيل اليمامة بكامل السمك وتجممع الاسطامات 
ورؤوس الأبواب بطريقة النقر واللسان المجوز وتجمسع 
الحشوات السادة أو السدرس مع بعضها بطريقة النقر 
واللسان وتجمع السدايب اللازمة لتثييت الواح الزجاج 
على ذيل الذاوية ٠‏ 
جميع ل اا أرياعة اولي ببوية 0 ب 
المطلوب ويعمل امعجون طلاء همع التنعيم بالصنفرة بين كل 
وجةه وآخر وتدهن أجزاء النجارة الداخلية فى ا مبانى أى 
الخرسانات وجهين بقطران الفحم الساخن قبل التركيب 
وجهين يبوية السلاقون * 

رايعا : تجهيز جميع أعمال النجارة باللخردوات 
اللازمة حسب ما هى موضح بازرسومات التفصيلية أى طبفا 
ا هو بين على الرستومات والجنااول الخاطنة بها حلي ان 
تقدم العيئنات للاعتماد فين ال ركيب كما تجهر بايزجاح 
اللازم من النوع الشفاف سمك ” مم تلمسطحات التى أقى 
ويقبل الزجاج من الصناعة المحلية ويشترط أن يكون خاليا 
من التموجات الشديدة أو الفقاعات أى العيوب » 
التفصيلية هى للخشب قبل المسح والتشريب ويجب أن تكون 
المقاسات النهائية كالآتى : 

خشسب” متك 7 'بوهنة يُعَطن مممكا نظيفا “قدزة 


م8 + 
مم 

خوبت شن 7-7 بوطنة بطي جيك نيف قد 
ماهم ١٠‏ 

خكاب: سمه 8 ايوسنة بعلي سيهعا تظينب! ‏ قدره 
؟5 مماء 


ا" 
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اعمال التجهارة 0 ل سس سس 

سادسا : تركب اعمال النجارة بواسطة كانات حديد 
قطاعها /ا؟ درءٌ مم وبطول ه١1‏ سم يحيث لا يقل نعددها 
عن ستة للقطعة الواحسدة فيما عدا الشبابيك التى يزيد 
عرضها عن 0ر١1‏ متر فيكون تثبيت الواحدة هذها يثمانى 
بمونة الاسمنت والركام الصغير ( الرمل ) بنسبة ١٠١‏ كجم 
أسمنت للمتر المكعب ركام صغين وتثيت البرون على خوابير 
هرمية ناقصة قطاعها الامامى ٠غ‏ ا ١‏ هم والخلفى 
٠‏ ا ٠١‏ مم بارتقاع 1 سم من الخشب الأبيض داخل 
اليناء مع دهان ما كان مثبتا من الأخشاب داخل الحائط 
أى ما كان ملاصقا للحوائط كظهر الحلوق واليرور وغيرها 
وجهين مشيعين بقطران القحم الساخن أو السليجنم مع 
التحبيش على الخوابير بالجيس ٠‏ 

سايعا : توريدي وتركيب جميع الخردوات اللازعة عن 
الصناعة الممتازة من مفصلات وأذرع وكوالين وأكر 
واسيانيولات وترابيس وآقفال وشسناكل وخلافه مماثلة 
للعينة المعتمدة من الجهة المشرفة على التنفيذ علئ حسب 
ما هى موضح بكل بند من ينوك النجارة بالمقايسة أى طبقا 
لا هي مبين على الرسومات والجداول الخاصة بها ويجب 
على المقاول تقديم لوحة عينات كاملة بجميع الخردوات 
اللازمة قبل التوريد مع دهسان الخردوات الحديه وجهين 
سلاقون منها وجه قبل التركيب ٠‏ 

ثامنا : الابلكاج المستعمل فى اعمال النجارة زان 
سمك © مم الا اذا ذكر خلاف ذلك ٠‏ 


مقاسات أعمال النجارة 


تحسب جميع أعمال النجارة بالمتر المسطح حسب 
والتركيب والدهان والخردوا!ت والزجاج وفى حالة الرغية 
فى تغيير مقاس النجارة بالزيادة أو النقص فيحاسب المقاول 
على أساس النسب الهندسية لمسطم القطعتين بالتطبيق الى 
الفئة الواردة بجدول الفثات مع الاحتفاظ ينقس الخردوات 
وتكون الزيادة والنقص فى حدود ٠ 2/7٠١‏ وتحسب مسطحات 
النجارة كالآتى : 

١‏ ل بالنسبة للشبابيله والدواليب بجميع انواعها 
يحتسب مسطحها من واقع العرض مضرويا فى الارتقاع 
والقياس يكون من المحيط الخارجى للحلق ٠‏ 

؟ ل بالنسية للأبواب بجميع أنواعها « يما فيها أبواب 
التلكوتات © يحتيتب مسطعهامن واقع” العوضن .مقاضا عن 
الحد السقلى لضلفة الباب الى أعلى المحيط الخارجى 
للحلق ٠‏ وفى حالة عدم وجود رأس علوية للحلق يقاس 
لارتفاع حن الحد السفلى لضلفة الباب الى الحد العلوى 

ضلفة الياب ٠‏ 
مواصقات لأعمال التجسارة 
التى لم يكن لها رسومات 

تاسها : جميع أعمال النجمارة اإلتى لم تكن لها 
رسسوكيات تفصيلنة ومتشابهة وتختلف فى القاسيات فى 


حدود ام يعمل قطاعها كالاتى : 


544 


ند )١(‏ ل أبواب تجليد اياتكاج : 


بالمتر المسطح : توريد وتركيب أبواب التجليد من 
عرضصس مر الى عرض ١ر1‏ بارتفاع *ثر؟ : 

١‏ - الحلق قطاع *” 2 6 عندما يكون الحائط 
سمك ؟١‏ سم . *” © 4” عندما يكون الحائط سمك ١5‏ 
يع 0 7 28 3 اذا زادت الفتحدات عن “رآ مترآ .و 

- قوائم الضلف والراس العليا قطاع *” »ا 6” ٠‏ 

٠ ”1 > ”” الراس السفلى قطاع‎ ٠ 

4 السواسسات الداخلية للأبواب 714 ا 8” 
يطلفت الول ١‏ 1 ير بو 

6 الدرون هن قطاع 7 ا +1 ١‏ تشق على 
المأئل' الى جزتين * 


بند (5) - أبواب بلكونات شمسية : 

باللتر السطح : توريد وتركيب أبواب بلكونات 
شمسية وزجاج مقاس من عرض ٠٠ر١‏ الى عرض ٠5ر١‏ 
بارتفاع ١؟ر؟‏ أريعة ضلف #مسية ٠‏ ” ضلف زجاج وغير 
موضح قطاعاتها بالرسؤمات تنفذ كالآتى : 

١‏ الحلق بقطاع ”2 ا 26 عندما يكون الحائط 
سمك ؟١‏ سم والبر قطاع ل 75 <ا + ١‏ تشق على 
المائل والباكتة ؟” > *” . 

 ”‏ قوائم الضلف الشمسية والراس العلدا والوسطى 
قطاع ”2 ا ج 235 ويشمل ورقتين خشب زان لكل ضلفة 
والرأس السقلى ”2 ا 256 والجلسة بارتفاع ٠١‏ سمم يها 
سواسين أفقى لتجليد الأبلاكاج عليها ٠‏ 

* - قوائم الضلف الزجاج والراس العليا والوسطى 
قطاع 75 << 4 وقائم السبليونة قضاع ” ا +4 5 
والرأس السقلى قطاع 5” <ا 6” وارتفاع الجلصة ٠٠ر٠‏ 
بها غدد سو اسيين بقطاع +2 ا لتجلسيد الأيلكاج 
والضلف مفرزة وماتعة للهواء بمفصلات سكينة وسبليوئة 
داحل الاسطامة ٠‏ 


بندا  )5(‏ شبابيك شمسية وزجاج : 


بالتر المسطح : توريدا وتركيب شبابيك شمسية وزجاج 
غير موضح قطاعاتها بالرسوعات يعرض من ١٠ر١‏ الى 
عرض 08ثر١‏ بارتفاع ١5ر١‏ يأريع ضلف شمسية , ؟ 
زجاج : 

د المي تيناع 8 من + والوى شيا 
”١‏ “ا + 77 يشق على اكائل والباكتة + * ب" وكرسىا 
0 

5 قوائم ورؤوس الشمسية قطساع 6 ذا 
والرأس السفلى ©” << 48 وقائم السباليونة #” > 4غ 
والضلف عفرزة ومنائعة للهواء يمفصلات سكينة وسياليوتة 
داخل الاسطامة ٠‏ 


3 
7 
ا 
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ب وضسعورقتين شمسية 


زان فى كل ضلفة ويجب 
ألا يقل ورق الشمسية عن 


7 ورقة ف المدن الطواى 5 
بند  )5(‏ شبابيك زجاج فقط : 


بالمتر المسطح : زجاج فارغ مقاس بعرض ١5ر١‏ م الى 
عرض *ثر١‏ م بارتفاع ٠5ر١‏ م ١‏ 

قوائم الزجاج والرأس العليا قطاع +” © ع” 
وقائم السباليونات 75 ا لج 24 والضدلف هفرزة ومانعة 


بند (05) - الآبواب الصبرص : 


باللتر المسطح : توريد وتركيب أبواب الصبرص تعمل 
عوارض أو شرائح أوجهها جميعا ممسوحة ومشربة 
وأطرافها مفرزة ( عرنوس ) 1 ا ١‏ مم معمولة من ألواح 
مفرزة ضيقة لا يزيد عرضها عن ٠١‏ سم ملساء مع يعضيها 
ومنتهية على السايح ومجمعة على شكل فتاق من الجهتين 
تكون قطاعات الآخشساب كالآتى « فيما لم ينص عليه 
بالرسومات » : 


1 ) الشبابيك + تعمل العوارض حن خشب موسكى 
تمرة )١(‏ قطاع 76 ٠‏ 25 والألواح المفرزة من خشسب 
الموسكى نمرة )١(‏ سمك + 21 ٠‏ 

( ب ) الأبواب : تعمل العوارض والقوائم من خشب 
موسكى ثمرة )١(‏ قطاع 25 ا 25 والألواح المفرزة من 
خشب موسكى نمرة )١(‏ سمك 23١+‏ مجمعة على الآفقى ٠‏ 


بقد  )6(‏ الدواليب : 


بالمتر المسسمطح : توريد وتركيب دولاب اذا كان الدولاب 
له أكثر من ضلفتين فيقسم لوليا الى قسمين بواس_حلة 
الأبلاكاج سمك ؛ هم وعمل السواسات اللازمة لتثبيته كا 
يعمل لجميع الدواليب عدد ثلاث أرفف من خشب موسكى 
ثمرة )23 سمك 2 فى جمع عرض الدو لاب وتدهن 
الأرقف من الوجهين من نوع دأهان الدولاب ٠‏ 


حامسا س يعض التعاريف المستخدمة فى مجال النجارة : 

- استعدال : أول عملية تجرى على الخشب للوصول 
أى النصف رابوه ‏ حسب الحالة وذلك بعد عملية المسح 
الأولية بواسطة الفارة . 
النجارة بالضائف 7 

ترون امش علو زأزية هائنة الي على وريه باق 
عضو حشب ‏ + 

آنف : الجزء الخشب ( سدايب ) الذى يثيت عند 
تقايل الضلف يبعضيها ليغطى مكان انطياق حرقى الضلفتين 
عند الغلق ٠‏ 


ل سس سد أعهسال التجارة 

باكتة ( سدآايب ) : عضو خشب لتغطية اللحام بين 
الحلق والبياض ٠‏ 

تجليد : تغطية سطح بالخشب أو بغيره على هيكل 
حشبية أى غيرها يببعضها بواسطة القارة أى الميرف ٠‏ 

ب تخشسيب : الهيكل الداخلى بين طبقتى 
التجليد ٠*٠‏ 

تقفيص : عملية تشسكيل هيكل هشب أن خلافه 
يركب به أجزاء أخرى ٠‏ 

تكسدة : تجليد أو تغطية مسطحات من خاءمة معينة 
بخامة أخرى ٠‏ 
لأعمال النجارة بعد التجميع والتغرية والتشريب ٠‏ 

جلسة : الجزء السفلى المقفل يضلف ايواب 
البلكونات الشمسية والزجاج وتكون أما حشوات أو تجليد ٠‏ 


حلق : جزم الباب الثيت فى الحائط والذى يتلقى 
الضلفة ٠‏ 


-:دفينة ( دفاين ) : خابور يثبت فى الحائط بعيث يكون 
أى يربط يه البر ٠‏ 


٠ والبياض‎ 


0-7 سكينة : لقط منسسوب للمفصلة السكينة ىل عند 
كينة 9< 
ب سواس : عضو أي أعضاء ظاهرة تستعمل لتقسيم 


شمسية : الضلف الخارجية للبلكونات أي الشيابيك 
والآجِرّاء المحصورة دين عظمىي هذه الضلف والتى تسمح 
الخارج 9 


- ورق : جمع ورقة ٠٠‏ وهى الأجزاء الخشبية 
الرقيعة التى تستعمل فى تقفيل المسطحات المحصورة بين 
عظم الضلفة الشمسية وتركب بالشكل الطلوب بحيث 3 
يمرور الهواء دون أشسسعة الشمس وتحجب إالداخسل عن 
الخارج 5 


55 





مط ابا2ا8 3ط 1< نا باا1 ا ) 012 


أعمال النجارة عع 


معدلات الكميات لبعض أنواع الآخشاب 


١‏ ل هعدلات الكميات التى يعطيها المتر المكعب من الخشب 


النسويد: 

الحلوق : 
٠ر258‏ متر طولى حلوق قطاع ” ا ” بوصة 
ث/ر؟5١‏ مدذّر طولى حلوق قطاع ”؛ ا 5 يوصة 
-*/اارة؟١‏ متر طولى حلوق قطاع 7 ع ١‏ بوصة 
٠ر١١١‏ عمتر طولى حلوق قطاع ”» لا لا يووصة 
٠5رة]"”متر‏ طولى حلوق قطاع + ١‏ ا ” يوصة 


البسرور : . 


-+؛ر56"؟ متر طولى برور قطاع 


2 دن" يوصة 
*غ + © يوصة 


للا 


عثمر11 ١‏ مشر طولى باكتات قطاع ١‏ 2 ايوصة 
/ا5كر١٠5١١‏ متر طولى باكتات قطاع 5 ا ؟ يوصة 


ورق الشمسية : 
٠ر7١٠‏ متر طولى ورق شمسية قطاع * < ” 
بوصة ٠‏ 

ورق حصيرة : 
٠١"‏ متر طولى ورق حصيرة قطاع * «< 5 
بوصة 5 

باكتات فواصل التمدد : 
ار ١0650‏ مدر طولى باكتات قطاع ١‏ كط ١‏ ابوصة 
0ر774 متن طولى باكتات قطاع ؟ <ا ١‏ يوصة 
0 متر طولى باكتات قطاع ” ا ١‏ بوصة 
«مكحر؟ةة مثر طولى ياكتات قطاع عن 4 ايبوصة 


تخشيب لاذبواب الكيس : 


7رغ6 متر طولى رؤوس قوآئم قطاع 1١4‏ ا ؟ 
بوصة 5 


« 5ر558 متثر طولى رؤوس قوائم قطاع ١+‏ << 4 
بوصة 7 
**”ر77١‏ متر طولى رؤوس قوائم قطاع ١+‏ > * 
بوصة 5 


اسطامات وقوائم للأبواب الحشو : 
١98‏ متر طولى قوائم ورؤوس قطاع ” ا 4 
نوطنة- + 
5ر4١١‏ متر طولى قوائم ورؤوس قطاع *' << 1 
بوصة 7 
6٠‏ 5ر504 متر. طولى قوائم ورئؤوس قطاع " ا 7 
بوصة 35 


5 


٠ر08‏ متر طولى قوائم رؤوس قطاع ١+‏ 2 4 


بوصة 7 

بوصة 9 

يوصة ٠.‏ 
الآأنوف : 


٠غ‏ ء٠ر4لا/ا‏ متر طولى أنوف قطاع ” <ا ١‏ يوصة 


* ل الخشب الزان ثمرة )١(‏ : 
الآطوال المستعملة فى الباكتات والسنارة والسمارات 
من ١٠٠‏ الى ٠٠ر١‏ همثر * 
الأطوال المستعملة للأقشطة من ١ر١‏ الى ٠ثر”,‏ 
متر ٠‏ 
لتر المكعب خشب زان يعطى : 
5 معط أقشطة زان 6٠م‏ جره 5 
٠‏ امءط أقشطة .زان مخر* م <ا وآان* م 
 '“‏ الذشب الأبلكاج الزان : 
ويعطى المتن المكعب : 
مع سمك قن مما * 
+22 م1 سيمك آن هم ٠‏ 
“الاام؟ سمك لان مماء 
ة - الخشب اليباض سمك ” يوصة : 
ويعطى المتر المكعب : 
٠٠‏ م'ط علفات للارضيات قطاع ” ا ” يوصة 
"٠‏ م*ط علفات للارضيات قطاع هن" << درا بوصة 
معط علفات للارضيات قطاع 7 © ” بوصة 
٠‏ مءط علفات للارضيات قطاع 5 ا 4 بوصة 


5 الخشب القروق : 
ويعطى المتر المكعب شاملا تلهالك ما يلى : 
"" م؟ أرضية خشب قرو سمك ١‏ بوصة ٠‏ 
/581 معط وزرات قطاع ١‏ ا 5 يوصة ٠‏ 
5-١“‏ مء*ط وزرات قطاع ١‏ ١ا‏ © بوصة ٠‏ 
4 همعط وزرات قطاع ١‏ ا ١‏ بوصة ٠‏ 
5 م" أرضيات لصق ( دوكش ) سمك ١١‏ مم ٠‏ 
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ابا اس الس ا ب سس أعمال التجسارة 


سادسا ب الانتاج النومى معدلات التجميع بالورشة : 


رقم بيان العمال ا 101 
: ا لعملية نتا 
1 للعملية م ا عامل هشاغن عامل معدالات لا 2 
فنى فنى | مساعد عتال | صبى 














05-7 | لكام مسيزين :سس مس و ست لش سم 


١ 
راس‎ ١ 


١ ١‏ ضلفة ياب حشىق أق ٠‏ خلقة 
باب كبس أى 70 ضلفة شياك فاررغ 
زجاج أي ١5‏ ضلفة بلكونة شمسية 
أو ضلفة شباك شمسية ٠‏ 
ب 

ودق الشمسية ٠ ١ ١‏ ضلفة باب يلكونة أي © ضدلفة 

٠ شباله‎ 

3 الغراء والاسافين ٠‏ شلقة ياب حششق, أ 5غ ضضلفة 
اب كيس أو 5 ضلفة بابي قارغ 
زجمساج أى ضلقة شباك فارغ 
تصاح اق +7 هبسلفة ياب يلكونة 
شمسية أق ٠‏ ضلفة شباك 5 
9 التشريب 
0 3 
أقى ٠‏ ضلفة شباك شمسية أو /ا١‏ 
را لماي 7 
١ 5‏ 

لكيسس ٠‏ ضلفة باب كبس أبلكاج من 
الوجهين ٠‏ 
0٠‏ | التقصيب والتقسيط 


5 ١ ١ ١ 
ضلفة‎ ١0 ضضسلفة باب كيس أى‎ ٠ على الرانزة‎ 


يأب حشسق أق ٠‏ ضلفة باب قارخ 
زجاج أى ٠٠١‏ ضلفة شباك فارغ 
زجاح أو ٠‏ ضلفة شدأك شمسية 
أو 16 بلكونة شمسية ع 


م 
حت 


"٠‏ باب كبس آى ٠٠١‏ طسلفة باب 
حشى أى ضلفة ياب فارغ زجاج 
لي 59١‏ ضلفة شباك فارخ زجاح 
أى ضلفة شباك شعسية أي ٠١٠١‏ 
ضلفة بلكونة شمسية 59 


7٠ 5 ١‏ ضلفة باب كبس أو ٠٠١‏ ضلفة 
باب فارغ أو ٠١‏ شباك فارغ زجاج 
أو ٠غ‏ شباك شمسية أي 0 ياب 
دلكونة شمسية < 


>30 
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اعمال النصارة 


( قايع ) الانتاج اليومى ؟عدلات التجميع بالورشة : 























1 اسم العملية معدلات الانتساج 
٠‏ القشس ساد ضلفة ياب * 
1١‏ تركيب كادر نظارة ١١‏ ضلفة ياب ٠‏ 
1١“‏ عسراوى الورق 4٠ ١ ١‏ ورقة ٠‏ 
الحصيرة 
٠‏ | التشطيب والتقسيط ١‏ 4 © ضلفة باب حشو أى ١7‏ ضلفة 
والصذفرة باب كيس أو ١١9‏ ضلفة ياب فارخ 
1 زجاح أى ١5١‏ ضلفة باب يلكونة أي 
ضلفة شباك فارغ زجاج أى 86 
معددلات تركيب | ١ 5 ١ ١ ١‏ حلق يما فى ذلك البرور والباكتة 
النجبارة والخردوات أو ضلقة باب حشى بالخردوات أى 
شباك فارغ زجاج أى ١5‏ ضلفة باب 
بلكونة شمسية أو 5+١‏ ضلفة شباك 
شمسية أو 1١‏ صندوق حصيرة او 0 
شيش حصيرة بمشتملاته 59 
الأجور اليومية بالجنيه | ++*0ر8| ٠6٠رلا‏ [ ٠خرة‏ [*دره0]**رء| هذه الأجور فى عام ١586‏ 
ا 


لمالسممم 





؟ه؟ 


سابعا ‏ كشف بيان العمال اللازمين لكل ماكبنة ومعدل الانتاج اليومى لها : 


ل اسم الماكيتة 





١‏ ] ماكينة المنشار 
* | ماكينة الرابوه 

2 رامق 
* | ماكينة التخانة 


ماكينة الفارة 


+ | ماكينة الشنبران 





الأجور بالجنيه 


٠س‏ سه 


عامل 


لهسم 





١ 





0 


1١ 
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بيسان العمس ال 


مساعد 


١ 


الروء٠‎ 


« 


السسمما 





عامل 
فلي 


مس سم 


أعهرة|**ثرم ٠*رة‏ 











أعمال التنجارة 


معد لات الانتساج 


تشغيل مم 1 قوائم رؤّوس أى 5 51 
برو وباكتات ٠‏ 
تشغيل © م5 قوائم رؤوس أو ” م؟ 
برور وباكثات ٠‏ 


برور وباكتات ٠‏ 


تشغيل 5 م" قوائم رؤوس آأى » م؟ 
برور وباكتات ٠‏ 


تشغيل ؟ م؟ حليات قوائم رؤوس او- 
١‏ م؟ برور وباكتات أى ١‏ م5 ورق 
حصدزر * 


تشغيل ؟ مك" قوائم الأبواب الحشى 
أى ؟ م؟ قوائم الآيواب الكيس ٠‏ 


تشغيل ١+‏ م؟ قوائم شيش شمسية 
« ندوى » أى ؟ م؟ أوتوماتيك ٠‏ 


تشغيل ١+‏ م؟ رؤوس ٠‏ 


تشغيل لا م؟ أرضيات سويد * 














ع5 








مقا سس ” مور 
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َّّّ اعمال النجسارة 
ثامنا - أمثلة لاستخراج تكلفة بعض نماذج أعمال النجارة : 
(1 ) طريقة استذراج تكلفة باب تجليد مقاس 0ثر< ٠/ار7‏ م 
مفردات مكعب الخشب اللازم للباب والمقاسات بالسم 
الحلق قائم وم |هط أه . زه اع |]ه اع 
الحلق/راس عليا ١‏ مه أهذ 0 هم اع ١|‏ أبه 
قوائم الضلفة ؟ 1" 6 0 . ١ 5 ١‏ ” 
رأس عليا ١‏ لام ٠‏ 0 : 0 | ب َ 
رآأس سفلى ١‏ /الم درلاا ااه ١١‏ | 5 |" 
رؤوس دآخلية سواسات ١و‏ كلا 0 مر |ه إلا |؟ إم ١|‏ 
سواسات فى الوسط ١‏ ”> 1 قرم 9 ١‏ إم ١م‏ ا 
يرون 55 /امه را دلار"ا | 84 0 ١ 7 ١‏ 
م 1 1ه | 5 
استيلاك 7/٠١‏ ااي ا اا 
5 105 نكو ابعل تيه نهر 
الكميات اللازمة تلشياك : 
حشب سويد من الجدول عالية عد 1ن م5 
أبلكاج زان ك هم 4 دارا 2 ر” 53 1 لوح 
هقراء اما لوح 
مس مان مصمة كن كجم 
كالون يل سلندر ١‏ بالعدد 
مفصلات 11 سيم سابى عادة - ؟ بالعدد 
كانات حديد /إ7 ا درء طول ١9‏ سم دا بالعدد 
شنكل تحاس ٠١‏ سيم 1 بالعدن 
أكرة ألونيوم بوجه طويل ج- بئذ بالعدد 
مسمار برمة بالقاروصة دا بالعدد 
دقانات - دون 4 ك5 03 - مكآارة م1 
أجور ماكينات ومسمار وتجميع بالورشة ٠١‏ جنيهات تقديرى 


أجور ومعدات ومسمان بالعملية 


ودرجم الى معد لات الذجارة 


5 جنيهات تقديرى 


>50 


مط ابا2ا8 3ط 1< نا با 11 ) 018 


اعمال النجصارة بلجمتتجتبيتت 





صم لوص و 1 
د لد 
: 31 








م 7 
7 
ساحبت. 2 
01 
ود للك 





ل ابرنة ‏ كا حمر 


1 3 77 
: لبحس وين واج اذ 
اسم لد ضمح صيعب 

0 م 1 
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اعمال التنصارة 


(ب) طريقة استخراج تكلفة شباك 4 ضلف شمسية 2 ”" ضلفة زجاج مقاس ٠5ر١‏ »ا *؟ر١‏ م والمقاسات بالسم 


























0 لصتف عدت طول عرض مكعب 
د إ(إ» 0 5 .2 ١ ٠ 5 ٠‏ 1 
الحلق قوائم ١‏ 1 رة١ا‏ 0 
الحلق أفقى 9 ١ 3 . ٠. . 0 1١ه ١‏ 
قوائم الشمسية 28 ١١‏ درلا 0 ٠. ٠‏ 4" 3 ب 
قوائم الزجا 9 ١ 3 4 . 5 0 ١١ 1١1‏ 
قوادم الجا ُ 
رأس عليا للشمسية ١‏ 1 ورلا 0 . 0 8 
رأس سفاء م عنسية 1١ ١‏ ع1 0 ٠ ٠‏ 1 5 
قائه * للسبايونة 13 لار١ا1ا‏ 0 ان ٠‏ 5 
ا . 1 0 0 ٠‏ اه ]|[ه |ه 
رؤوس: علب ع ١‏ 07 0 0 ع ١‏ 7و 
رؤوس سفلى للزجاج ١‏ 1 ن | 
ورق الشمسية ست ل ل 10 
١ -‏ 1 . ك 7 ١‏ 
1.6 
خلشة 1١6 ١‏ م1 مر" 61م ؟ 5 ؟ 
أنف ١‏ م١‏ جره ارا ا ١ ٠ ٠.‏ 
كر << دلار؟ ا 
يبن 5-5 لدع 9 ؟ 37و 07 
ظ 0 
باكتة ربع عامود تِ 6060 قرا ١ 4 ١ 0 ١‏ 5 
١ -‏ 03 ع غًّ 3 ١‏ 
اضافة استهلاك ١ 3 3 3 ّ /٠١‏ 
١ 0 4 "6 4 0‏ 
خحشب سويد - مار 1 
خث : زان ب ان 0 
غسراء د لل كجم 
مسيمان شك مر كجم 
مقصلات ١6‏ سم سكينة ج 1١#‏ بالعدد 
اسباليونة بادى ١‏ بالعدد 
أسباليونة افرتمي با لقيشن 00 بالعدد 
مسمان برمة بالقاروصة 5-2 2 بالعدد 
شنكل تحماس 1 سم - + بالعدد 
شمنكل حديد ١١‏ سم جح و بالعدد 
ذحجاج ١‏ بالمتر المسطح 
كانات حديد دا بالعدت 
دهانات ع- ١أكر١ا‏ << مكر١ا‏ ا ع - الاره 0 
أجور ماكينات وتجار تجميع بالورشة تقديرى 2 خ- بارو١‏ ا سعر عام 1984 
أجور تركيب بالعماية تقديرى دارا رم 


ودرجع الى معددلات التجارة 


/7ا؟ 
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اعتال التجتارة ‏ سحتب تتم هي ا ا كم 











عارشة بمفاع 14 ا 
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جتبن اعمال الثجمارة 


« طريقفة استخراج تكلفة باب صيرص ١ثر‏ ا ٠'ر"‏ م دسب الرسومات اكمرفقة » 
«ر مفردات مكعب حشي الباب و|أقاس بالسنتيمتر » 








الصنف عددل طول عرض سدمك الكمية 
الحلق قوائم ١‏ لق ٠‏ 0 52 
الحلق أفقى ١‏ 4 5 0 بقع 
قوائكم الضاف 5 1" 1 0 5 
اراس العليا ١‏ م 56١ 0 ٠‏ 
الرأس السافى ١‏ ده 16 0 11 
الحشى .0 09 1 ار" ١٠٠٠م‏ 
رون ١‏ 06 /ار” ذر١‏ 7 
باكتة ١‏ ع0 ذر١‏ كر١ا 1١91‏ 
١185+‏ 
1 تبلاك 7/٠١‏ 865ل 
1كلرن 
خشب سويد من الجدول عاليه 5لااغ؟ان م؟ 
أبلاكاج زأن سمك © مم د 11 لوح للسمارة 
غسسراء حت +0٠در‏ > كيل جرام , 
مسمان درمة 5-6 2 قاروصة 
صنفرة تجن قفرم 
كانات حديد حا بالعرن 
كالون يل ساتدن - ١‏ بالعدد 
عقيض: الومنيوم يوه عروظن 00 بالعدد 
شنكل 7٠١‏ سم نحاس خسان بالعدد 
ترياس داخل إسطامة ١ 5١‏ بالعدد 
رياس دآخل إسطامة ٠١‏ سيم -5 ١‏ باللعدد 


| 


أجور ماأكينات ونجار تجميع بالورشة 
أجور تركيب بالعملية 


ويرجع الى المعدلات السابق شرحها 


١١‏ جنيه تقديرى ) هذا السعر خاص 
51 جنيه تقديرى ) بسنة 19864 


ل 


دهانات بالتر المسبطح 0 *ذركا “كر ما ٠ر؟‏ -- آككر؟ ع1 
الاستهلاك الخاص بالماكيذات وأجور عمالها : 
ثمئ الماكدئة 
استهلاك الماكيثة - سس سه -< 1 
3 ستوإت 2 5.٠‏ يوم 
خصدم 2/٠١‏ من قيمة الماكينة فى آخر المدة دومدا دراب 


استهلاك قطع الغيار 
ثمن الماكينة “ا ١5/ز‏ 


والصيانة والعمرات بواقع 25١‏ فى السنة - حتتتكت ” :2ك أن 
٠‏ يوم 





استهلاك الوقود حسب استهلاك الماكينة الممدتعملة 
اسمتهلاك السولار والكهرداء سمي طش 


55 
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أعمال النجسارة 


استهلاك الزيت 

أجور العمال حسب الكشوف السابقة 

المجموع الكلى : ج + د + ه + وى + ن 
نَ 


ما م 
ا اا 


تكلقة الوحدة - مس ها 
الكمية المنتجة 
تاسعا ‏ صناعة الأفاث 
ان صناعة الأثاث تمر بمراحل كثدرة حقى تتحول الأخشاب الأخوذة من الآشجار الى منتج من الأثاث مصنع 
ومشطب فى صورته النهائية التى نراه عليها ٠‏ 
وتنك الخطوات هى : 


؟ - التقطيع : ويقصد به تقطيع الأخشاب للاطوال المناسبة الصالحة للتشغيل وتستخدم ماكينة المنشار ٠‏ 
- عمليات الشق والذقر والحلية : وذلك يتوقف على نوع القطعة المنتجة وما تحتاج اليه من عمليات ٠‏ 
4 -. التجميع على البذك : ويضم عمليات الغراء والممسامير + 

بر الصذقرة والتشطيب والتشردب 8 

ات الدهان بالجماكة أى اللاكيه حسب المطلوب 5 

7 ل عمليات التنجيد : تسيق التشطيب النهائى ٠‏ 

4 تركيب الخردوات ان وجدت ٠‏ 


دند (7) - ترابيزة خشب سويد : 

بالتطوعية : 

توريد وعمل ترابيزة مدرس من حكلكسب السويد والقرصة خشب كونتر سمك 6ر5 سم مقشطة بقشاط ذان 
مقاس ١ثرآا‏ *ط أمرء بارتفاع “مام 5 

الأرجل مصنعة مهن خشب موسكى هقاس هرء 4 درء ديم فعك التصفية أى هن قطاع 6 5 سيم 0 

الرؤوس مصنعة من الخشب ا موسكى مقاس 16 بي« دلار7 شيم .< 

المداد الأسفل من قطاع ١5‏ <ا كر" سم * 

مدهونة بالزيت آريعة أوجه ٠‏ 


فرص لوجي دارع نحم مركب غاى اريم بام حملك دم 
: مللتحيية لإ 












] 

3 

8 5 

2 || | ساموصتيل وثلميا 
ل ساي 

عم أ 

2 0 م 








مقيا سن الي (1اءا 
مفاسن الؤطاعات سني رده را معشيية 7 
الواع ار عدعا مب 
(- الذرمل سه طكب الرسلى 
صا - الفرض سرك وال سو إن ورعسر 
سه - الرأسن | فى والوليا مب مهسَئى 
6 
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اعمال النجصارة 


معسدلات المواد 
كمبات الأخشاب والأبعاد بالسنتيمتر : 
عدد طول عرض ارتقاع الكمية 
الأرجل ء 4 3 : 000 
رأس عليا وسيقلى 1 1.٠‏ و1 قلان؟ ةن 
رأس عليا وسفلى ع 2 ه١1‏ ارا لممعغر 
المجمسوع 0ن 
اضافة هالك 7١١‏ ْ دن 
اجمالى المطلب الى الترابيزة : /1 2 *رم؟ 
حشب سدويد -- 0 0 
كونتسر الى لوح سمك در" سم 
زجاج امم - ثرا مجه -_- “ان م5 زجاج سمك ١‏ هم 
غراء حقصن - ٍِ كجم 
مسمار شك سثارة - ٍِ كجم 
كعب نجاس اا كجم كعب 
دهان زيت ( أنضشر معدلات الدهان ) : 
قشاط زان - راكر١‏ + كدر) - اللمكر؟ مط بقطاع ١2اد.ر؟‏ يديم 


« بيسان العمسال والزمن اللازمين لانتاج ترابيزة من المواصقات السابقة » 


ترابيزة واحدة تحتاج الى /481؟255هن م؟ منالخشب ٠‏ 
لانتاج عتدن. ١‏ قطع منهسا يلزم 17 5ن م هن الخشب 7 





التشتيل : 
ام ' عافل 7 -نحايل َ 0 : 
الماكينة العملية فنى عا صبى عتال الوقت اللازم للعملية 
التشار هه 8 ١ 0.0 ١ ١‏ ساعة 
الرابوه مسح ١ ١ ١ ١ ١‏ سباعة 
التخانة تسوية ١ 5 ١‏ 5 >" ساعة 
اللسسان اللسن ١ - ١‏ 0 ساعة 
تعد ١ ١‏ د 6 ساعة 
دهان ١‏ يت ١‏ 0 ساعة 
اجمالى : ١5‏ عامل ساعة 
ا رك 
-00 
زمدن الترابيزة الواحدة - - حت 5 سباعات 
١1‏ 
15 
عمالة الترابيزة الواحدة - ل 2 ذر١‏ عامل 
0 


؟ 
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أعمال النجارة لكت رميية.:. 0 ع 1 0 


بتد (8) ب كرسى من الخشب الزان : 

بالمقطوعية”'؛ 

توريد وعمل كرسدى من الخشب الزان ارتفاع أرجله الخافية 5 سيم يقطاع ؟ا ” سيم وارتقاع أرجله الأمامية 
2 سم بقطاع ع 3# "١‏ سم والقاعدة العليا مقاس 5كر ١ا ٠‏ كر م بقطاع 5 ع 3 سم * 

وله رأسان سفليان وشكال بالوسط من قطاع ”*؛ بح 3 سدم ومنجد يسوست نمرة (©9) وعددها خمءسة ومدهون 
بالآستر والكسوة قطيقة على الدمور للقاعدة والظهر محليان بشريط تحت البسامير الطاسسة المصسسنذوعة 
من النحاس الآحمر لاستكمال الحلية ٠‏ 






كرى رارض تطيقة 
مهاس الي لديا 

انواى اب غشامسبت 

أ- سيا لرّطعا نات ' 

؟ ريل فق الوييك 

ب -كرسسير لك - تن 3 م سويت ع2 


ا ل ا تضييفة نش - نري ناولية 
.. مسسوا لا نا سس لأوادية 


المواصفات : 
كرسى من الخشب الزان ‏ دهان اسدّر ‏ تنجيد ‏ كسوة قماش قطيقة ٠‏ 

معدلات المواد : 

« كميات الأخشسساب اللازمة للكرسى واكقاس بالسم ٠»,‏ 
عدد طول عرض سمك الكمبة 
أرجل الظير ل 4 3 ١‏ 0 
أرجل الآمام ؟ 14 ٍ 0 دن 
القرصة العليا ١‏ .5 ل ل مان 
القرصة العليا 9 6 ل ل ع 
الراأس السفلى 0 30 َ 01 
زامن 'سفلى فق الوسط ‏ 92 6 ٠‏ 7 00 
5 مدر 

اجمالى كمية الأخشاب بعد اضافة /١5‏ هالك 030 


51 








اجمالى المواد المطلوية للكرسى : 
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أعمال التجسارة 





خشب زان حا الالاممن مك 
غشسراء - كار كجم 
مسمازر شك سفارة جع دان كجم 
التنحجيد : 
سوست نمرة (2) 95-5 بالعدد 
كرينة 3 قطن 0" كم 
قماش قطيفة 31 مسم؟ 
مسيمان - كر كجم 
سول - 14 م5 
الدهسان - يقدر بالقطعة 
مسمان طاسة - ١‏ كجم 
شريط حلية 5 مثر 
« بيان العمال والزمن اللازم لانتاج الكرسى من الرسم السابق » 
لتشغيل ٠٠١‏ كرسى يلزم له عمال حسب الجدول الثاللمى : 
اسم الماكينة العماية عامل فنى عامل مسياعد صبى عتال الزمن اللازم للعملية 
المنشان شق ١ ١ ١ ١ ١‏ ساعة 
الرابوه مسح ١ ١ ١ ١‏ 7 سباعة 
التذانة تسوية ١‏ به ١‏ عد ؟ ساعة 
الاسان لسن ١ 00 ١‏ ب 0 ساعة 
النقر, تنقسن ١‏ تت ١‏ ص 0 ساعة 
الحلية حلية - 3-3 0 تت صن 
التجميع 00 ١ ١‏ - سياعة 
الدهان ١ 00 ١‏ حَ 6 ساعة 
التتجدد ١ - ١‏ ب ++ ساعة 
المجموع 37و 7 4 5 ١617‏ سباعة 
1 
زعن الكرسى الواحد _ ل ع لاكرا ساعة 
1٠.٠‏ 
م" 
عمالة الكرسى الواحد 2ت نسل 2 31 عسامل 
1٠.٠‏ 1 


5 
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اعمال الثجارة الست نمست 
بند (5) - مكتب يخمسة أدراج : 

بالمقطوعية : 

توريد وعمل مكتب من قفني الزان والظهير. والحشوات والاجناب من ابالكاج سمك © سم ٠‏ 


ويكم عمل القرصة من كوذتر سمك در؟ سيم والآدراج تعشق بالمكتب بالغثقارى ووجه الدرج 


سيمك هر؟ 


سم من خشب الزان وكل درج له مقبض من نقس الخشب وكالون فدشيك بشفة نحاس +235 من الثقب ووجه نحاس 
للمفتاح ويثبت بمسمار برمة ويعشق مع المجارى بالنقر واللسان وتثبت القرصة بالكوابيل والغراء ومسمار البرمة 
مع المجارى العليا وبد هن بالأستر على دونه بعد الصنفرة جيدا مع مضاهاة اللون مع سمارة الخشب بالصيغ مع ملء 


مسام الخشب ثم التلميع بالاستر ليعطى سطحا زحاجيا ناعما مستعملا الجملكة الصفراء ٠‏ 





1 مكب خفسسة أدوايج 
افطع النعاب 0-0000 
١‏ - الشنم مى طعي الزاتم 3 

ف - الظلور وافشوات والرْضناب سم ١‏ رليم سمده م 

عه - القرم نكويز سبلت درجم 

9 - وجهالررك دمع عا حمر ثلاث 
هد - مي المي تنس انوي 

و - انويع فشيله نشي: اسم 
الرهاك بالرسش 


:مذحوطج - م ع لإيالر!مسنات 












الشق ل جبش ردي . 0 


| 
2057 1 تحت 


العافت كد يلار » 


شوم الى 1دء؟ 


مقاس المكلاها مت بالسسن ىح بو الكيعة يه الكل 11 لاترط 


اخ بايا ملاع افق 


معدلات امواد : 
« كميات الأخشاب والمقاس باكتر » 


: عدد طول عرض سمك 
أرجل 5 مر فعن رن 
المسوارى ء من 38 لاعن 
قاعدة القرصة تح 

* يا علار له هشكار1ة 1١‏ 6ر5 6ن اجن 
العوارض السفلية ح 

ءا علار ل+ هلار1ا ١‏ دكر؟ دك اك 
مجارى الأدراج اللخمسة ١‏ دثكر1ا١ا‏ ة 2 
جوائب الأدراج الخمسة ١‏ /الاريم : دان 0016 
أوجه الآدراج الخمسة ١‏ ”3 مر ودياك 
الأيادى ١‏ ان 9 2 
الشكال ١‏ مر 0 عن 


اجمالى كمية الأخشاب بعد اضافة هالك 8١/ز ٠‏ 


ون 















الكمية 
0 
م 


0 


م؟ ١٠م‏ ان 
حك 8 
0ل 
33 جلرن 
ماما 5 
7 


ار 
درم؟ 
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( تابع ) معدلات المواد : 


يلزم أيلكاج فتلندى سمك © مم كالبيان القالى : 





اعمال النجارة 





عدد طول عرض 
تجايد ثلاثة أجناب ١‏ لان كر 2 دؤكر امك" 
تجليد ظهر ١‏ 1 ون حت اككدر ام١ك‏ 
الأدراج الصغرى ءّ 2 مؤنر - ل١1‏ م 
الدرج الكبير ١‏ امن مان ا لقن 1 
الجمسوع 5 1 
مكعب حشب الكونذتر اللازم سمه ارا كا دلا ر »ا ان 3 دن م1 
ما يلزم للمكتب الواحد من المواد : 
خشب زان حا لامدفس م؟ 
أبلاكاج - 3 لا 1 
كونتر دح واس مك 
غراء حمص امرء | اكجم 
مسمار شك ال كجم 
مقبض نحاس اا بالمعدد 
مقيض يوجه نحاس انه بالعدد 
كعب تحاس دااع بالعدد 
معدلات العمالة : 
« بيان العمال والزمن اللازم لانتاج ٠‏ مكاتب كالمواصقات السابقة » 
اسم الماكينة العملية عامل فتى. -- شامل ساعد ا عتال 2 الزمن اللازم للعملية 
متنشان شق ١ ١ ١ ١‏ ساعة 
رايوه مسح ١ ١ ١ ١‏ در١ا‏ ساعة 
تخانة لدزية ١ ٍِ ١‏ َّ در١‏ ساعة 
نقر تفن ١ 8 ١‏ ّ ساعة 
لسان لسن ١‏ ب ١‏ 2 ؟ا ‏ ساعة 
حلية حلية ١‏ ب ١‏ - ساعة 
2300000007 مقع ١ - ١‏ ك 4 ساعة 
خزددات ٠6 - ١ - ١‏ ساعة 
دهان ٠ ّ_ ١ ١‏ ساعة 
1 لعجو 3 ١‏ 5 و0000 ٠٠١‏ ساعة 
1٠.٠٠‏ 
زمن ا لكتب الواحدد دام 2 ٠١‏ ساعات 
٠٠‏ 
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عمالة المكتب الواحد ح- 
١+‏ 


نتن 
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نعل نجه اناب لسارو 


11 له نط9 !1ن !ا للقائاشتالله الللط اانه تتشننه اله اتلس تله النلهاالس الللقاة 


الأعمال المعدنية تنقسم الى عدة الآسام منها الحديد 
المشغول والكريتال والسقائدً ا معدنية والامونيوم أما عن 
الحديد والكريتال فيصنعان فى ورشة واحدة والستائر 
المعدنية والالمونيوم كلا منهما يصنع فى ورشة مستقلة علما 
بان بعض ورش الحصديد والكريتال أضافت قسم لأعمال 
الألونيوم دئقس الورشة وذلك لآن أعمال الألمونيوم انتشر 
كثيرا فى هذه الايام ٠‏ 


وذلك بعد انشاء مصدانع لانتاج قطاعات الالمونيوم 
أهمجأ شركة" السعد . الشركة العريية وشركة البو مصر 
وكل شركة لها انتاجها الخاص وقطاعاتها المثميزة عن 
الأخرى + وسنتناول كل فوع على حدة ٠‏ 


« الحديد المشغول والكريتال » 
(1 ) الحديد المشغول : 


يعتير الحديد المشغول بمختلف أنواعه من المواد 
الأساسية فى هندسة المبانى والمنشاآت العامة ويمكن , 
أستعماله فى أشكال مختافة وعديدة منها المنتظم والمربع 
والمروحة والأحواض والتذكيات وأعمال أالبلكونات 
ودرايزينات السلالم والآيواب الخارجية للعمارات و المسانى 
العامة وذلك حسب الرسومات المعمارية المطلوب تنفيذها ٠‏ 


( 1 ) أعمال الحديد المشغول تكون بالقطاعات 
الرسومات التنفيذية قبل البدء فى التشغيل وتقديم العينات 
لاتكباك والكر تشتول القديية الدرد ال أ بإإكد ا ويم 
أن يكون اللمام مستمرا مع ازالة البروز فى الأجزاء 
الظاهرة وجعل أوجهه مسدتوية تماما ع الأسطح الملاصقة 
ويجب أن تكون جميع الأجزاء مصئوعة ومجمعة دمنتهى 
الدقة وخالية من أى اعوجاج أو تموجات أو أى عيوب 
أخضرى * 

(ب) تكون جميع الخردوات من أجود الاتواع على 
ان هتعد فيل التوريد وأن بكرن التقر والتركب في الياني 
والخرسانات يمونة الإسمنت والركام الصغير بنسية ا 
ويجب أن يكون الدهان بوجهين سسلاقون احدههما قبل 
التركيب: والاخر بعد التركيب : ثم بعد ذلك يذمن ثلاثة اورجه 
ببوية الزيت باللوخ الطلوب كما يفجتثمل الثمن الزجاح 
أى البللور من النوع المطلوب للنماذج الختلفة والقدمات 





إقاااع 


:نك قط اا وتهله ال ]نهالائة ائللء لط الله التله اانا هلثالهاتائة سشالائة اننع اتنايهاراج سا ايسالةاير 


والكويستات والتكسيات أو غيرها من الأجحزاء المعدنية 
حسب الموضح بالرسومات التفصيلية مع ملاحظة أن تكون 
تكسيات الأللونيوم من النوع الغير قابل للصداً ( انوديزد ) 
مع ملاحظة أنه لا يستعمل سوى الأتحاس للخردوات فى 
الجهات الساحلية والتى فى حدود ٠‏ كجم يديسدا عن 
الشاطىمء ٠‏ 


(ب) أعمال الكريتال : 


تصلع اعمال الكريتال ذات القطاعات المختلفة فى 
فتحات الشبابيك والأبواب لتوفير أكبر مساحة ممكنة للضوء 
حيث أن قطاعاته صغيرة » ومن من أنواع الكريتال من رقم 
0*١‏ ”3 الى رقم ١8‏ والذى يبدا من 73١+‏ - 


مواصفات عمال الشبابيك والابواب المعدئية : 


١‏ . تعمل جميع الشيابيك والابواب المعدنية من 
القطاعات المخصوصة المستوردة من الخارج والمصنوعة فى 
شركة كريتال أي هوب أو ويليامن أى ما يماثلها ٠‏ وقد بدا 
قطاعات الحديد من بوصة أو يوصة وريع أى يوصة ونصف 
طيقا لما هو موضح على الرسومات ٠‏ وتجمع القطاعات 
بطريقة اللحام الكهربائى بحيث تعطى سطحا نهائيا نظيفا 
وتكون طريقة تجميعه مثل تجميع شركة كريتال أى هوب 
أى ويليامز أي غيرهم من الشركات العالمية المتخصصة فى 
مثل هذه الاعمال ٠‏ 

* ل تثبت كل الشبابيك والابواب المعدنية بواسطة 
كانات حديد قطاع 231١42‏ ا ب5/7 يطول © بوصة بحيث 
لا بقل عددها عن ستة للقطعة الواحدة فيما عد! الشيابيك 
التى يزيد عرضها عن ٠5ر١‏ مترا فيكون دثبيت الشباك 
منها بثمانى كانات ٠‏ وتثبت الكانات فى الحلوق بمسامير 
بزمة - وق اللخوائظ يموئة الاسعتت والزفل + وتثيت البرون 
على خوابير من الخشب الأبيض داخل الميانى ٠‏ 

٠‏ - يجب دهان أجزاء الكريتال الملاصقة عنه للمبانى 
وجهين بقطران الفحم الساخن وكذ! عمل السدايب من 
خشب الزان مع وضع المعجون المعدنى لتثبيت الزجاج 
وكذلك العدد الميكانيكية الخاصة بفتح وقفل الأجزاء المتحركة 
والتى لا يسهل تحريكها باليد وجمييع الخردوات اللازمة 
على أن تكون المفصلات من الصلب وبقية الخردوات من 
النماس ومن عينات تعتمد قبل التوريد + ويشمل الثمن 
أيضا البرور والباكتات والجلسات والتجاليد من نوع * 


ينف 
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الأعمال المعدنية ا 0 ع 
خشب الحلوق ممع دهان الأجزاء المصتوعة هن خشب الموسكى وجها تحضيريا وكادشة أوجه ببوية الزيت باللون 
المطاوب و حجحسر الآبواب والشيابيك فبالعدد أى بالمار المسطح هذ! مع ملاحظة أن تكون الخردوات من مفصالات وغقدرها 
من الذحاس فى الجهسيات الساحلية والتى كّ حندودك 5 كيلى مدر بعيدا عن الشاطىء والجهات الرطية 5 
ملاحظات عامة تصلح لاعمال الكريتال والحديد المشغول : 


تدهن الشبابيك والابواب وجهين سلاقون أحدهما قبل التركيب والآخر بعد التركيب بيوية الزيت باللون 
المطلوب » وتجهر كل قطعة بالخردوات اللازمة دن صناعة مماثلة من حيث الجودة 


الانجليزى سمك ؛ مم الا إذ! نص يخلاف ذلك بالرسومات ويقبل الزجاج من الصناعة المحلية » ويشترط فى الزجاج 
طريقة القياس لأعمال الكريتال والحديد المشفول : 
تحتسب جميع أنواع الشبابيك والابواب العدنية بالمتر المسطح كاملة مما جميعه بما فى ذلك التوريد والتركيب 
١‏ ل بالنسبة للشباييك يجميع أنواعها يحتسب مسطهها من واقع العرض مضرويا فى الارتفاع والقياس 
يكون من المحيط الخارجى للحلق * 


2 بالنسبية للأبواب بجميع أنواعها » يدا قيها أدواب الدلكونات ») يحسدب مسطحها مَنْ وأقع العرض مقاء.ا من 
الحد السفلى لضلفة الباب الى أعلى المحيط الخارجى للحلق ٠‏ 


' - يمكن احتساب الابواب والشبابيك بالمقطوعية على أن يذكر مقاس الباب ٠‏ 


أولا ‏ معدلات العمالة : 
التركيب بالموقع وينقسم الى قسمين : 


التركيب والتسكيك : 


سسجتي فض سس لس م ا ا 1 ا حيبي 


العمال اللازمين 
3 ده بيان الأعسصسال 
حداد ممتان مسساعد صدبى 
التركيب ١ 5 ١‏ 4 شبابيك ١‏ م؟ أو 1 شباك ١‏ م؟ الى ؟ م" أى 5 شياك 


أي باب من ”5 م8 إلى ٠١‏ م؟ أى ؟ شياك أى باب من 
٠‏ مك الى 16م ٠‏ 

التسكيك ٠ ١ - ١‏ شباك مقاس ١‏ م؟ أى 8 شياك من ١‏ م؟ الى " م" 
أى ١‏ شباك آى باب من ؟ م؟ الى 1م؟ أى 5 شياك 
أى ياب من 5 م؟ الى ٠١‏ م؟ أى 5 شباك أو باب من 
٠‏ م؟ الى 16 م5 ٠+‏ 


4 
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الاعمال المعدتية 





م« امسطحات التى تزيد عن ١0‏ م؟ وتحدد معدلاتها حسب تصميماتها » 
ثانيا - وتنقسم طريقة تشغيل أعمال الحديد المشخول وأعمال الكردتال الى قسمين : 
1 ) التشغيل بالورشة : 
للتشغيل بالورشة يلزم أربعة ماكينات وهم : 
ماكينة القطع 
ماكينة المثقاب ٠‏ 
ماكينة اللحام ٠‏ 


ماكينة الجلخ ٠‏ 


والجدول الخالى يبين عدد العمال اللازمين للتشغيل : 


1 
لز يدا 6سد لمعم 








عندف العمل اللازمية 











ماكينة القطع ١ ١ ١‏ 
ماكينة المثقاب ١ 5 ١‏ 
ماكيئة اللحام ١ ١‏ 
ماكينة الجلخ ١‏ 
مجموع العمال ؟ ١ 4 ١‏ 





(ب) التجميع بالورشة : 
والجدول التالى يبين العمال اللازمين للتجميع على البنوك : 
ِ ماوع وكير 








نوع العمال عامل مساعد عتال صبى عامل فنى حداد ممتان 
عمال التشغيل ١ 3 ١‏ 2 
عمال التجميع 0 تّ ََ 0 ١‏ 
مجموع عمال الورشة 5 ١ 0 5 ١‏ 





هذه المجموعة تنتج من 4٠٠‏ كجم كريتال الى 0٠١‏ كجم حديد مشغول ف اليوم الواحد * 





أجور العمال 

٠‏ كجم أو 0٠١‏ كجم حديد 
استهلاك ماكدنات وخامات وسيطة - ا حارااب 
مجموع التكلفة بيخلاف الذقل - 5 الك ب -- 2ه 
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الاعمال المعدئية 


#تدرصه مما اع 











على الياب 1ه ال 4 
م ييه 


علوالياب اليلق 0 

َ ا "3 3 و 5 

اا ا 
ليه ساي ع 























هوذج بأب مد يد تجليد صاح 
من الجهتين وفاغ عماج 
حملة دم 


ا 
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عمتجت الاأعمال المعسدثية 
طريقة استنتاج تكلفة باب حديد تجليد صاج وزجاج ”" ضلفة متحركة ٠‏ شابقة 


مقاس ١5ر؟‏ ا ار" م حسب الرسومات اخرفقة 












































قصضاعات 5 
نوع ١‏ مقفردات العدل عدد - ١‏ الاجما 
نوع العمل 9 قطاع الطول الوزن عمالى 
بالبوصة- | بالمتر 1 
نوع قوائتم الحلق ؟ ج35 « 35 إؤكر؟ غأخرء؟ أاككر؟3 كجم 
الحلق راس الحلق | ١‏ 2ت ع« كك أككرم كاخرلا؟ 
المسسس سس | ص ا س0 أ مسي أ سجس ف سب يوسي 
الضلف | قوائم راسية للتجليد | 5١4[ ١5‏ <ا 4“ |5ار؟ ١ر١٠١‏ 
الثايتة قوائم راسية للمفصلات | 5 |2534 << 5 |6ار؟ للاكرفى 
والمتحركة !| عوارض أفقية زه إخجثت > 8 إكامر كعخر؟ 
عوارض افقية للتجليد | ١؟ 5١+|‏ << ”5 إثانر “الاراغ [68كار١ا؟‏ كجم 
خوص- إعرارض افقية علوية ‏ | ١‏ |75 +7 أككر؟ ره 
الحلق قوائم على الجائبين ع إآظة” « ١‏ اأر؟ #اثر١١‏ 
قوائم بالنصف 5 اج أكار؟ 6ر١1‏ 
قوائم للضلف الثابتة | “ |2352 <ا +5 |١ار؟‏ ماعرم [5ءدر18 كجم 
تجليد يؤْخذ مسطع الباب ١‏ ارلا *كر 5١‏ | ١25ر؟١؟‏ كجم 
ناج ويطرح منه الزجاج د حككر؟ + ١‏ كارع 
سمك والقطات التى يدون سسسييد 
واد تجلدد *ذكرء ىورم 
كائات 5 +1 اله أاءكن خمفكره ره اكجم 
الومنيوم | الضلف الثابتة كترم 
الضلف المتحركة ككن١1‏ #كرة١‏ امعط 
زجاع الضلف الثابتة را "الا أدكر 
1 هم الضلف المتحركة ا مرا ااا لار؟ ام" 
اجمالى المطلوب للباب : 
حديد قطاعات ‏ - "وؤكرك5ة + كلاكرا؟ 6لدرةغ؟؟ كجم ا 0هرا حت ١اأر5؟7‏ كجم 
حديد خوص ات 0.9١درم"9‏ + 6ماره ح لاكار؛4؛ كيهم <ا 6ثر١ا‏ اعت 5١كر"ة‏ كجم 
صاج سمك ,/2 حا دكر؟١؟‏ ا دعر١ا‏ - دؤدرغ؟؟ كجم 
المونيوم م*ط د وكر؟ةا << دمر١ا‏ نت الامكر١8‏ امعط 
زجاج ١‏ مم صاءاككر" م ١كأار1ة‏ ح ا لاحورلا 0م" 
مفصلات بالعدد اه فصلا 
كالون يل ساندر داخل إسطامة بالعدد ١‏ بالعدد 
ذراع مقبض المونيوم يطول 86٠١‏ سم بالعدد ١‏ بالعدد 


الاغعمال العسدئية 
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مقبض كروى المنيوم ذو حجم يتناسب مع الباب بالعدد - ١‏ بالعدن 
ترياس علوى دإخل اإسطامة حديد مبطط قطاع 1 ا 0 سدم - ١‏ بالعدد 
ترياس سفلى داخل اسطامة حديد مبطط +2 << 3 يطول 54 ١-‏ بالعدد 
كاوتش للتحشية بين الزجاج والألمونيوم ا كجم 

مصد أت كارتش ‏ بالعدد 1 ان بالعدد 


والتركيب وتقدسر الآن بخمسة وخمسون قرشا ليلو 30 

٠‏ الا دمر 2ت ٠6ره5”5‏ جنيوا سس سنة 195484 ٠ره"”‏ جنيها تقريبا 
دهان يالزيت > ثرا << لكر؟ 2 كقعرم 2 , - ككارلا1 م" 

ودرجع الى معدلات الدهان وتقدان تقريبا الآن على نا جنيه لأمتر المستطح سنة 5م9١ ٠‏ 


ا 


| 


2 


آذآ يس يعس سس 2 


ضرف 


نموذج بابضلقة تجليد صاج من جهة واحدة مقاس ١5١‏ ١؟؟‏ سم 


ا ديق صرف امنا "ل 1 








0 ١ 0 0 











ع( د وإحدة 
عقامس .ور؟ #« .كمه 
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االلسس سدسم الإعمال المعدثية 


طريقة اسقذتاج تكافة باب تجليد صاج من جهة واحدة حسب الرسومات من ضلفتين 
« مقاس ٠5ر١‏ ا ٠5ر5‏ م من زوايا متساوية وتيهات » 


















































0 5 0 وذتنت 
ع فردات العمل 0 1 المت جملة الوزن 
العيل أ هغردات >< | القطاع الطول 2 |إ4” |الطولى | الوزن الكلى 
بالبموصة بالتر : كجم 
الحلق |زوأيا متساوية ا 
قوائم الحلق :3 1 ار" مدرء إثرة ع#ملر١؟‏ 
قوائم رآس الحلق ١‏ 4 6 كرا لمارا |كرء 1 مارم 
عر عد اث 0 5 جد 
الضلف | زوايا متساوية 
لقوائم الضلف ع كن« هه مكار" «لارللم | ١ارءٌ‏ ار 76 
زوايا متساوية 
لرؤوس الضلف |جى ير يه ألاكرا #لار؟ | ١كرة‏ [/4؟كر١١ا‏ 4 
1 التقوية بالوسط ١‏ 14 2 نى دكر١‏ دارا /ار؟ ا 
؟ للتقوية شكالات |84 341 <ا بب/6 ]هارا .مره الار؟ ١‏ و لارلا١‏ 
كانات |حوض +31 < 52 إلا |34 <« يج أن رؤز [إكعمر؟ |"؟كره الكلاره 
صاج ‏ أ صاج يسمك ,/ة ارا مار؟ أكر4؟ | كذرئ/, 6 
مجافن | بمسطح الباب كله لفن 1 
اجمالى المواد امطلوية تلياب : 
زوايا بقطاع *” <ا 75 ١ا‏ + للحلق ح الدارخم؟ << دخر1ا - مك5عر١"!‏ كجم 
زوايا بقطاع ١+‏ <ا ١+‏ ا + للضلف ح اكتمكرة؟ ا ممر1 ح هلاارم؟ كجم 
بقطاع 7١4‏ <ا +235 <ا 25/11 للتقوية جد دومترلاا <ا دءرك1ا 2- 19هرم١ا‏ كجم 
كانات 2١2‏ *« له" د ملككره ا هرا - 81دره كجم 
صاج بسمك ,/3 للتجايد - 08ظر؟ م؟ - كذكرالا «ا دمر ح 5الارم! كجم 
مقفصلات بالعدد ع هه دالعدد 
كالون ييل سلندر ١١-‏ بالعدد 
ذراع مقيض المونيوم 14١‏ سم -؟ بالعدد 
ترباس عاوى حديد مبطط بقطاع +7 ا 7# بطول 65 سم 2 بالعدد 
ترداس سفلى حديد مبطط بقطاع +2 <ا ؟7 يطول 59 سم 0 بالعيد 
شنكل حديد قطر +7 ويطول ٠١‏ سم 5-8 بالعدد 
دهانات بالزيت م؟ - ١كر١ا‏ <ا «ثر؟ ا ؟ - اكارك مك 


معدلات العمالة : 


يرجع الى معدلات العمالة السابق شرحها للتركيب والتجميع والتشطيب ويقدر فى سنة ١9184‏ بمبلغ 0ه 
قرشأ لكل كجم أى أن اجمالى الوزن لاكلار1"١‏ أى 151 * دثر 2 ١5در84‏ جنيه ٠‏ 


فى 
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. الأعمسال المعدئية 5-0-0 








فتاعرة ,عدا 
قطاع فى إلسملفة الثابته 











نموذجح شباك كريتال وززجاج مكون من 
ه ضلف «اثاءت ع + مهاه للافلس 


معاسي بورع با .وا 


و5 
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الأعمصال الممدنية 


طريقة استنتاج تكلفة شباك كريتال عدد >" ضلفة ثابتة وعدد '"' ضلفة متحركة. على محور رآأسى 
« مقّاس مر؟ 2 ٠6ر١‏ م مركب على حلق حخشب » 



















































































8 0 وذث | 
نوع 506 0 مقاسات الي المثر ْ جملة : الوزن 
العمز مفردات العمل 0 . | الطول | الكلى | الطولى |[ الوزن الكتى 
8 بالبوصة بالمتر هامر كجم أ 
مكعب (إجملة المكعي/) جملة المكعب 
الأخشاب قوائم الحلق 5 7 كرك [ كر" [؟آان 
الحلق راس عليا وسفلى الحلق له ىم عي مر؟ ثره /581؟كر | ١‏ لغر* ععواء* 
البرور إرأس عليا وسقلى للير |؟ ‏ |7552 < 232 [ءممر؟ |خثرة |؟١9كن‏ | 
بيع جم 
1 9 
دشق على المائل 
قوائم البر 5 و « ا دام كرا إخثر؟ إاججر | 15در كان 
باكتة إباكتة 7*5 > > اجة 000 
0 من قطاع 75 ا ١2‏ 
عامودا إرأس عليا وسقلى ١‏ جا ا عد عكمر؟ |[خثمر؟ |[ ككاثثر | 15**ر 
للحلق_ قائمى الحلق 1 ل 0 كارا | ١كر١ا|ام‏ لجرا 46 دجن لا لبن 
باكتة إبطول (55ر ١00+‏ 
للزجاج_ ١|‏ »ا ه ١‏ اه »ا ؟ سكو لسك لض لاس الس 
جملة الوزن] الوزن الكلى 
الكريتال | القوائم رقم *“ 0 رقم ؟ أكر١أ‏ إشكرة إاخر١ذا‏ ”ءارم 
الضلف |الراس العليا 
الثايتة |السلفى رقم “*“ 5 رقم ؟ كعر امار" إكاثر١ا‏ كارع 
القوائم الثلاثة احجمالى رقم ”؟ 
ضلف رقم ”" * رقم ؟ معر١ا‏ آذر١‏ عكر كمكر5أ كجم 
الضف | القوائم القلاثة 7 01-0 
المتحركة | ضلف رقم * ؟ إرقم ؟ مخر١ا‏ |ءكر؟ أاكرا أءهلار» 
رأس عليا وسفلى اجمالى رقم ١‏ 
الضلة 5 إرقم م ذدرء أثاخر؟ أككر١ة‏ /+٠دره‏ دلار؟١‏ كجم 
اجمالى رقم ١‏ 
راس عليا وسفلى ثابتة )5 © رقم ١‏ كرا |[ ككر” [أدكر" /[١5ؤارلا‏ 7 
اجمالى المواد المطلوبة للشباك 
الأذضشاب : 
خشب موسكى للحلق قطاع "27 « 55 جح وؤوعر. ا ١ثر١‏ حد كوحن ام" 
خشب موسكى للين - 5 12 2-14 - ادن 2 ١ثر١ا‏ ع لاءن 1 
خشب موسكى لت ف عامود ع 4 214 سس /ااحدر 2 ك1 _ ادن م51 
خشب زان لباكتة الزجاج قطساع 542 << 28 ح كالاثثر ا ١كر١آا‏ ح اكتلادعر مك" 
الكريتال : 
حديد كريتال رقم <*' - كمكرك١ا‏ ا معرؤ 2ت ١ه5آر١؟‏ كجم 
حديد كريتال رقم ا - .وكار؟١ا‏ ذا 2هرة تح لاأككر؟١ا‏ كجم 
حديد كريتال رقم ١‏ - ٠١89رلا‏ <ا 0در1ا 2 254آارلا كجم 
مفصلات تنحاس على محور رأسى بالعدد حير بالعدد 
ماكينة بذراع وسيخ قطر ,/5 لقفل وفتح الثلاثة ضلف - 1١‏ بالعدد 
صاحج سسسمك 7 مم 2 رآ 22 «كر1ا - أكر؟ 1 
دهساثات بالزي_ست - م5 2 ٠ر1‏ لم الكرا 0 
معدلات العمالة : 
نرجع الى معد لات العمالة السابق شرحها للتركيب والتجميع والتشطيب ونفذ فى سئة ١5885‏ مصنوية لكل 


كجم بخمسة وسكون قرشأ ألى أجمالى الوزن الاخر١ة‏ كجم الى الامرءة »م 58ح كار1؟ 
ا" 
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. الاعمال المعدئية 
الستائر المحعدنية 


الستائر المعدنية هى من نوع الدصيرة من النوع 
المعروف باسم 8110/8 [اها!ع/20/ا وهى مكونة من : 


١‏ سا رأس علييا على شكل زاوية مقاسها نحصق 
اا 6١‏ سم لتكون كافية لتغطية جميع أدوات التشغيل 
ويعلوها غطاء من الالونيوم يذبت بكلبشات من المعدن لمذع 
وتلوى من طرقفيها يمحيسين من الصالب التثين المجلقن 
المده ون . 


؟ ا رأس سفلى شكلها بيضاوى بعرض ذحى 5١‏ مم 
مغطاة من نهايتها بغطائين من البلاستيك وتكون كلا الرأسوين 
من الصاج المدهون ببوية الفرن من الداخل والخارج بلون 
حسب الطلب بينهما أوراق الحصيرة من الألمونيوم المسقى 
ليكون بالمرونة الكافية لتحمل الانثناء والعودة الى حالته 
الطبيعية وبحيث لا ينثتى فى حالة لقه بمقدار ١6٠‏ درجة 
على دائرة قطر ,/؟ بوصة ويسمك الأوراق ١٠١*ر‏ بوصة 
وتكون مقطوعة عند سلم الشريط بفتحة مستطيلة بعرض 
؟ سم وبعمق 5 هم لكى تسمح باحكام غلق الستارة وعدم 
تسرب الضوء عند غلقها . وعرض الأوراق نحى ” يوصة 
ومدهونة أيضا بيوية الفرن يلون حسب الطلب ٠‏ ويجب 
ألا يقل عددها عن 55١‏ قى المتر الرأسى ٠‏ 


وتركب الأوراق بين الراآس العليا والسفلى فى شريط 
دزدوج متين من القطن أو البلاستيك حسب الطلب يعرض 
نحى ال يوصة ويكون بلون أوراق الحصيرة وذاك 
بتحردك الآوراق والرآس السقلى الى أعلا بواسطة جذب 
الكردون المركب على آجهزة التشغيل المثبتة بالراس العليا 
وهذه الأجهزة هى : 


(1) سيخ مريع من الصلب المجلفن تركب به أجهزة 
الحركة ويركب على حوامل « بعدد الأشرطة » من الصصلب 
المجلفن ايضا وبها عجل من البكاليت لسهولة اثزلاق الحبل 
الحرك للستائر « الكردون » ٠‏ 


١ب‏ قلاب تحكم الغلق ومشدم مدي الحياة وبداخله 
محور وتروس من التحاس وطنيور للف الكردون حوله 
ويركب على السيغ المريع ٠‏ 

( ي ) ضابط للكردون من الصلب المجلقن وقفل 
دساس وعجلة من البكاليت لسهولة انزلاق الكردون عليها 
وباسفله سلك من الصلب لتعطل ازدواج الكردون ومنعه 
من اللف والتعقيد ٠‏ 


كا؟ 


(د )ع الحبل المحرك للستائر « الكردون » والذى 
يكون أها من القطن المتين أى الحرير الصناعى المقوئ من 
الداخل بالنايلون حسب الطلب وبنهايته دلايات من 
البلاستيك المقوى لتسهيل استعمال الكردون حثى تفتسح 
الحصيرة الى الارتقساع المطلوب والمجموعة الأخرى من 
الكردون هى لجعل الاوراق المكونة للحصيرة فى وضصسع 
أققى مائل الى الداخل أو الى الخارج حسسب الطلب 
والمقاس يكون حسب مقاس الحصيرة من الخارج بما فيها 
الراس العليا والسفلى ٠‏ 











الرسم أعلاه دبين ذوع من الستائر من القماش يماسكات 
من النحاس والتى تتميز عن مثيلاتها يجهمان اتشغيل 
الستارة فى جميع الاتجاهات بحركة واحدة دائرية ٠‏ 
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»2 أآعمال الألونيوم "0 


من هدة سديع سثئوات كانت أعمال الال موتيوم ا تلعب 
دورا كبيرأ بجمهورية مصر العربية فى آعمال الشيابيك 
والابواب والواجهنات والقو اطيسع وفأعمصال الديكبور 
المختلفسة ولكن كان الذى يصنع متهسا هى كويستات 
السلالم بجميسع أشكالها والمواسين المستعملة فى 
أعمصال الكهرباء وخلافه . وكان من الشادر استعمالها 
فى التشسيابدرك والادواب وذاك لعسيدم وصسود الالمونيوم 
الأنسوديزد ( المؤكسسسيد ) لأن الاأوذنيسوم الغسين 
الانوديزد تتعرض للصدا بسرعة وتحتاجح دوميا ال تلميع 
علما بآنه من مدة عشرين عاما كان الالمونيوم يلعب دورا 
هاما فى اليلاد الأوروبية وخصوصا فى واجهات العمارات 
المعمارية بدلا من اعمال الحديد ٠‏ 


ونظرا لارتفاع أسعار الأخشاب عالميا مع اعتمادنا 
كلية على استيراده من الخارج كان من الضرورى الاتجاه 
الى استعمال مواد بديلة فى تصنيع حهظم الأبواب 
والشبابيك اللازمة للحركة المعمارية الطموحة والضرورية 
لحل مشاكلنا الانشائية المستعصية وعلى رأسها الإاسكان ٠‏ 


ومع العلم يانه قد استعملت قطاعات الحديد والصاب 
القياسية المعروفة قى مصر دسم الكريتال وكذاك قطاعات 
الحددد المشكلة من صفائح الصلب فى تصنيع بعض من 
أنواع الشبابيك والابواب لبعض المباني وكذلك لعناصر 
معمارية محددة فى قطاع الاسكان مثل الخدمات الا أن 
استعمال تلك القطاعات محددة لما له من دبعض ألعيوب دثل 
عم منعهأ كلية لتختلل الهواء ومنظرها وملمسيها الغسير 
مقبول واحتباجها المستمر لتصيانة والدهان ٠‏ 


وكحل بديل لاستعمال الاخشاب والحديه اتجة 
الغاملوة فن حداعة. التاء قن .حعكلم البون فقن اتات 
الاخيرة لاسةعمال الالونيسوم والشيابيك بمعظسم أنواعها 
وكذلك الحوائط السسائترة خصوصا المستعملة فى منانى 
المكاتب المتعددة الطرايق ٠‏ 


وأصبحت الآن معظم الشركات والورش التى كانت 
تنتح وتصنع قطاعات الحديد متخصصة الآن فى النماذج 
المصنعة والمجمعة من الالمونيوم ٠‏ 
مميزات استعمال الالمونهوم : 

نتشس استعمال الابواب والشبابيك المصئعة من 

٠ ب حسن مظهره‎ ١ 

 '‏ سهل التشكيل وسريع التجميع ولا يحتاج 
لمهارات خاصة ولا لمصانع مكلفة بل الى ورش بسيطة ذات 
تجهيزات محدودة 25٠‏ 


الأعمال المعدئية 


“ ل النمساذج المصئعة من تلك القطاعات دقيقة 
التجميع والمقاسات والتشطيب 0 


؛ ل خفيف الوزن لذلك كان سهل النقل من مكان 
التجميع والتصنيع الى مواقع اليناء وسهل جدا فى التركيب 
وعملى فى الاستعمال خصوصا بالنسبة للانواع المنزاقة 
منها وكذلك الشيابيك المتحركة على محاور ٠‏ 


د ل امكانية الحصول على تلك القطاءات ذات أس.طح 
ومعالجات وألوان خاصة وجذابة .0 


1س مقاومته للجميع التقابات الجوية ولا يحتاج لأى 
ذوع من أنواع الصيانة الدورية مثل الدهان اللازم للاخشاب 
آأى انقطاع شرائط الحديد * 


٠‏ - الضصلف المجمعة من تلك القطاعات تكون محكمة 
وتمنع تسرب الهواء كلية حيسث يركب فى تلك القطاعات 
شرائط خاصة صغيرة من الكاوتشوك 2 


4 ل ارتفاع الأسعار العالمية لقطاعات الدديد وكذاك 
الخشسب 1 


9 الارتفاع المستمر فى تكاليف الأيدى العاملة 
( خصوصا فى مصر ) حيث أن الأيواب والشبابيك 
الالمونيوم تحتاجح عادة فى تصنيعها الى أقل من نه ف 
الوقت اللازم لعمل نظيرها من الخشب ٠‏ 


تصنيع وتجميع نماذج الالمونيوم : 


تصدنع قطاعات الالونيوم الؤياسية بطريقة دفع سي ائك 
الالمونيوم الساخنة تحت ضغط عال لتمر من خلال قوالب 
ذات أشكال مطايقة للقطاعات المطلوية لتصصميح بعد ذلك 
قطاعات قياسية وذات أطوال ملائمة وتتراوح من ” الى 
آنا متر ٠.‏ 


وكل شركة منتحجة لتلك القطاعات لديها مجموعة 
قياسية خاصة يها * الا انهم جميعا مشتركون فى الفكزة 
الأساسية لتجميع تلك القطاعات والمشابهة لفكرة قطاعات 
الحديد الصلب المستعملة من قبل ٠‏ 


وتصئع قطاءات الالمونيوم بحيث يكون تشطيب 


١‏ اللون الطبيعى لسبيكة الالمونيوم . وذلك معد 
تنظيفه ٠‏ 


0 مطفى * وذلك بعد معالحة السطح الخارجي 
ينوع خاص جدا هن الصنفرة أو قماش خاص أى بالرش 
بالرمال الثاعمة جدا ٠‏ 


الا ؟ 
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الإغمسال المصدئية 5 3 


:'! بالامع* 


أنوديزد : وهى غالبا ما يكون باللون الذهبى 
أى البرونزى أى الفضى , كما يمكن الحصول على أى لون 
آخر عند الطلب خصوصا للكميات الكبيرة ٠‏ 


ويلاحظ أن القطاعات ال معالجة بتلك الطريقة تحتاج 
الى التنظيف الدورى بالماء والصايون فقط ٠‏ 


وتفصل النماذي . المطلوبة من القطاعات الملائمة فى 
الورش أى المصائع الخاصة بذلك وتجمع اما باللحام 
الخاص بذلك أى غالبا باستعمال خردوات قياسية ومسامير 
قلاووظ مصنعة من نفس سبيكة الالوتيوم المستعملة فى 
القطاعات ٠‏ وتغلف النماذج المعدة بعناية وتثقل للتركيب 
فى مواقع البناء . ثم يركب الزجاج أى البللور بعد ذلك 
فى الموقع وفى حالات كثيرة يركب فى الورشة ٠‏ 


ه - ظهر فى مصر حتى الآن عدة شركات لصذاعة 
الالونيوم وأهمها شركة السعد , شركة اليى مصر . الشركة 
العربية للالمونيوم وخلافه ٠‏ وكل شركة لها قطاعات مختلفة 
وسميت بأرقام وكل رقم له وزن مخصوص ومن المستحيل 
الجمع بين كل القطاعات المنتجة من الشركات فى عمل 
واحد ولذلك لا يد من انتاج شركة واحدة فى عمل واحد . 
وفى المثال الذى أردت عمل التكلفة له استعملت قطاعات 
بالالونيوم والتى تتلخص فى التالى : 


١‏ الأكسدة : وهشى عبارة عن وضع الالمونيوم 
فى أأح وان كهريائية تطلى بمادة حسب الثون والسمك 
المطلوب وكلما زأد سمك طبقة الطلاء كلما كانت درجة 
الطلاء أحسن ووحدة قياس هذا الطلاء هو الميكرون وتيدا 
درجة الطلاء من م١‏ : ٠١‏ ميكرون ٠‏ 


؟ هس مكونات الالمونيوم : تتكون من سبيكة الومنيوم 
التالية بالنسب المبيئة قرين كل منها : 


سلكون : ”رء ب آر*/ ال متثيئين : آار٠/‏ 
نس مغذسيوم : قرء سا ذرء٠/‏ - تحأس : آر/ 
ب كروم اءعر/ زتك : ازن/ 


ولا تقل مقاومة السبيكة للشد عن ١١9١‏ كجم/سم؟ 
للقطاعات الفرعية وعن ١ر"‏ مم للقطاعات الرئدسية ٠‏ 


7 ب الجصيع قطاعات الالمونيوم يكم معالجتها يعد 
التصنيع والتقطيع بطريقة الترسيب الكهربائى لتغطيسة 
الأسطح بطيقة منتظمة من الاكسدة لحماية القطاعات من 
تأثبى الغو اهل الجوية على .أن يكين التشطيب: النهاتى لهذه 
القطاعات على لون الالمونيوم من النوع المطلوب وتكون 
تخانة طيقة الاكسدة فى حدود ٠١ : ١8‏ ميكرون المطايقة 
للموأاصفات البريطائية ٠‏ 
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قطاع فى وبجصة عارة 
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م2 ا الأعمال المعدذية 


ويكون اللمسطح الظاهر للقطاعات بعد عملية المعالجة 
بالاكسدة حاليا هن البقسع والعيوب الظاهرة : وهذه 
القطاعات لها مقاومة ضد الخدش مما يجعلها محتفضة 
بسطحها ورونقها لسنوات طويلة ومن مميزاتها تصنيع 
وحدات متكاملة يأقل عدد من القطاعات من ” الى 5 
قطاعات مما يقال خطوات تشغيل الانتاجح لوحدات متكاملة 
بامنتخداء. عاكيقسة. البرشمة اى الطريقة : التقلدبية والتقبيت 
بالمسادير وتعطى الانسيابية لاعطاء شكل معمارى هقيول * 


يتم تجميع القطاعات المختلفة المكونة لكل نموذج 
التجميع الميكانيكية مع مراعاة تقوية نقط الاتصال واللحام 
والتجميع للحصول على القوة الانشائية اللازمة للعضو 
الطبقة الزائدة من مادة اللحام ويتم تنظيف وتنعيم السطح 
الظاهر بعد اللحام وذلك بطريقة لا تغير من لون الالمونيوم 
أى تحدث خدوش أو تلف بالسطح ٠‏ 


القطاعات التى يتم تجميعها دوساطة معدات التجميع 
الليكانيكية يراعى ان تكون لحاماتها مقفولة بواسطة ا معجون 
الخاص الذى يقاوم العوامل الجوية والرطوية والمياه 
وكذا لذفان الهواء منها * ويتم تجميع أجزاء كل نموذج 
بها فى ذلك الحلق بالمصئع الا اذا كائت مساحة :ومقاسات 
الجقلعة بيقنت تيا مجمعة بسيولة الى اليلى «ريركن لكل 
ذموذج من الابواب والشبابيك جميع الخردوات اللازمة 
التشخيل وتحربك الأجزاء المتحركة , وكذا قطع التثبيت 
اللازمة لتركيب كل قطعة فى الفتحة المحدد لها مع ما يلزم 
لنهى القطعة كامئة على الوجه الاكمل ومطابقة للرسومات 
والمواصقات والعينات المعتمدة وير اغى أن تكون قطلع 
التذييت من الامونيوم المؤكسدة أى الحديد غين القايل للصدا 
الا اذا ذكر خلاف ذلك على الرسومات أى بالمواصفات - 


ه ‏ يتم تصميم قطاعات الأبواب والشبابيك للنماذج 
المختلفة بحدشتقاوم نسلام الأحمال الواقعة عليها وكذلك 
مع منتظم من الهواء سدرعته +2 كم/ساعة من مساحة 
بخن الفتحة ٠‏ 


5- الزجساج : 


هن 0 المسطح الشفاف من فرز 00 الى 0 
« الزجاج الس 2 

يكون الزجساج الشفاف بتخانة لا تقل عن © مم 
( حمرة ‏ دره ) الذى يزن نحى "ر؟٠١‏ كيلى جرام للمتر 
المريع ٠‏ 

يتم تركيب الزجاج بالتخانات المطلوية فى الصلف 





أشفد 
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الأعمسال الممعدثئية 


قطاعات التثبيت الخاصة وتثبت الواح الزجاج داخل 
مجارى من المطاط الصناعى على أن تكون هذه القطاعات 
من الانواع الطرية التى لا تتفتت وتقاوم العوامل الجوية 
والرطوبة والمياه ٠‏ 


0 - الحلوق الثانوية : 


(1 ) جميع الأبواب والشابيك يتم تصنيعها وتوريدها 
قياسية رقم ١8‏ ( ”ر١‏ هم ) على الأقل ويحيط الحلق 
الثانوى بالجوائنب الاريعة للنموذج ويتم تشكيل الحلق 
الثانوى بحدث يقبل تركيب وتثبيت الحلاق الأساسى من 
0 الألمونيوم المؤكسيد 0 وتجميع الجوانب "الأريعة 
البكانيكية " 

( ب ) نماذج الأبواب والشبابيك التى تئضمن تركيب 
حصيرة معدنية أو خشبية بها يراعى أن يكون تصدميم 
الحلق الثانوى بحيث يسمح بتركيب وتثبيت مجسارى 
الحصيرة وذلك طبقا لرسومات التشذيل المعتمدة ٠‏ 


يدم تشطيب ودهق الحلق الثانوي بمدالجته بالدهان 
بالمواد التى تمنع تفاعل الدديد مع القطاعات الألمونيوم 
المؤكسد للحلق الأساسى وتكون المعالجة اما بالدهان 
بالبوية الخاصة أو بطريقة الجلفنة بالغمر على الساخن 
على أن لا تقل ثتخانة الجلقنة عن 86 ميكرون ٠‏ 


( ج ) يثبت الحلق الثانوى فى قتحة المبانى بواسطة 
خسفب طردقة التركيب والتثبيت المعتعيدة بردسومات 
اإلقه خدا . 


تماذج للابواب والشبابيك 


الأبواب والشبايبك بضلق عادية : 


الأبواب والشبابيك العادية التى تكون من ضلف 
تتحرك غلى مخصلات جانبية وتركب الضلف داخل الحلق 
ويتكون النموذج من ضلقة أو أكثر تتحرك على مفصلات 
جائبية أى كعوب من على وأسفل فى جائب الضلفة وتفتح 
الضلفة المتحركة الى الداخل أى الخارج حسب المبين على 
لا تسمح يتسرب الهواء أى نفان المياه 5 


عن ٠٠ر١‏ مثر مفصلتان وفى الضلف التى تزيد عن 


5 


٠ر١‏ متر ثلاث مفصلات وتتحرك على محورية رولان بلى 
من الأللونيوم ويركب للضلفة المتحركة اسبانيولا تتحرا 

من الألونيوم المؤكسسد أو الهرونز الأبيض بحيث يثبت 
بالضلفة فى ثلاث نقط ( الوسط ‏ أعلى ‏ أسفل ) حسب 
العينة المعتمدة - 


يركب فى ضلف الباب المتحصسرك كالون داخل النقر 
له لسان يتحرك بالأكرة ولسان يتحرك بالمفتاح ويكون طراز 
الكالون من الذوع الساندر ويركب للكالون زوج أكرة 
ألمونيوم مؤكسد أو بروتز أبيض من النذوع المستطيل يطول 
لا يقل عن ١١0‏ مم ٠‏ 


البرونز الآبيض بطول لا يقل عن ٠٠١‏ مم ٠‏ 


الأيوابٍ والشبابيك المازلقة : 


الابواب والشبابيك التى لها ضلف تنزلق افقيا والتى 
تتكون من حلق مركب بد اخله ضلفتين أى أكثر تدحرك أفقيا 
بطريقة الانزلاق ويجب أن تكون الضلف من قطع الألونيوم 
مؤكسدة لا تقل تخانة جدرانها عن 2ر١‏ مم وتكون طريقة 
الذى يسمح بتحريكها بسهولة * 


ويكون تصميم وتركيب الضصلف المنزاقة بحيث يتعذر 
رأسيا على أن لا ترتكز على محيطها الخارجى ويكون 
الارتكاز من أسفل على عجل الحركة ٠‏ 


تتحرك الضلف المنزلقة الشبابيك على عجل مثبت من 
أسفل ويكون العجل من الحديد غير قابل للصدأ ويتحرك 
فوق دليل حركة يطريقة تمضع إحتكاك معدن على معدن 
خلال حركة الانزلاق ويكون أسلوب تركيب العجل بما 
يسمح بسهولة الحركة والصيانة وتتحرك الضاف المنزلقة 
للآأبواب على عجل تعليق من أعلى ويكون للضلف دليل 
حركة من أسفل ٠‏ 


الاختبيارات : 


يدم اختان الدماذجٍ الختلقة للأبواب 0 
المبيئة بالمواصفات البريطانية رقم 41/9 ١9109‏ 0 
المقاول أن يقدم الشهادات الدالة على اجراء الاختيارات 
المقررة والمبينة فى المواصفات البردطانية رقم تآ 
وتجرى على جميع التماذج الاختبيارات الخاصة يمقاومة 
ضغط الهواء ونفاذية الماء وتسرب الهواء على الوجه 
التالى : 


(مسط اباعا38ط1<ا نا با 11 ) 4ا1) 


ل رع ار م م ف عمدو لبي مه الأعمال الممدتية 





٠١‏ باب ريباك منزلىر سريت ملف 
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الأغمال ١‏ معمدثية بو يي 


(1) اختبار ضغط الهواء : 


يكون ضغط الهواء ١١٠١‏ نديوثن على المآر المربع 
دحيث لا يظهر أبى قشويه دائم أو تلف على أعضضماء الوحدة 


ولا يزدد مقدار الانحراف عن 5/0 من بحر القطعة 


تحت ضغط الاختيار 
)2 اختدار تسرب الهواء : 


يكون ضغط الهواء ٠٠١‏ نيوتن على المتر المريع 
بحرث لا يزيد مقدار نفاذية الهواء عن 00 عر مكعب 
سحت الاخديار 5 


رج ) اختبار نفاذية اكياه : 


يكون ضغط المياه 5١‏ نيوتن على المتر المربع بحيث 
لا يظهر أى أثر للمياه فى محيسط الضلف التحركة تحت 
الاختيسالن ٠‏ 


ويكون اختبار ضغط الهواء على سطحى النموذج 
بحيث يكون الاختدار الاول على السطح الخارجى والاختبار 
الثانى على السطح الداخلى ويكون اختيار كل من تسرب 
الهواء ونفاذية المياه على السيطيح الخارجى للنماذج فقط ٠‏ 


الواحهمات : 


تعمل الواجهات من قطاع لا يقل عرضةه عن لا سم 
بحيث يكون له مجرى من الداخل ومجرى هن الخارج 
وذلك لتركيب الغطساء الخارجى والداخلى الذى لا يزيد 
سمكه عن 05 هم بحيث دكرن الغطاء الخارجى مكسى سمادة 
تتحمل ضغط أللهواء ودتقاوم العوامل الجرية 9 

والغطاء الداخلى من نوع يقيل الدهان أو يظل على 
لونه وطبيءته اذ! كان مكسيا بمادة تفى بغرض. الددكور 
الداخلى ٠‏ ومن مميزات هذه الواجهات أن القفراغ الذى 
سين ألغطاء الخارجى والداخلى يكون غير موصل للحرارة 
واليرودة والصوت ٠‏ 
معدلات المواد : 


يكن انفلك الأزواق كاموال :الكريكال واستفزاج 
الوزن لكل نوع على حدة ٠‏ 


معدلات العمالة + 


مشل أعمال الكريتال وتقل حوالى 75١‏ من مصنعية 
الكريتال ٠‏ 


م 








المقاس والسعر : 


تقاس الأعمال المعدنية للأيواب والشبابيك بالقطرعية 
للقطعة الواحدة لكل نموذج على حدة طبقا للمبين 
بالرسدومات وجداول الكميات والأسعار وتقاس الدرابزينات 
بالمتر الطولى لكل نوع على حدة ٠‏ 


أسعار الأعمال المعدنية للأبواب والشيابيك تشمل 
الراف.,و الجعدالة ‏ وامستعية الكل والتكرين والتركين 
والخردوات والزجاج وأجزاء الاختبارات المقررة وكذا 
اعمال :الدفانات: وكلن عا ,مانم لديو «ركنية» وسنيانة الأعمال 
وتسليمها على الوجه الأكمل ٠‏ 
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الإعمال المعدتية 
(1) اختبار ضغط الهواء : 


يكون ضغط الهواء ١3٠١‏ نيوتن على المتر المردع 
دبحيث لا درظهصر أى تشويه دائم أي تلف على أعضاء الوحدة 
ولا يزيد مقدار الاثحراف عن 52/١‏ من يحر القطعة 
تحت ضغط الاختبار ٠‏ 


( ب ) اختيار تسرب الهواء : 


يكرن ضغخغط الهواء ٠٠١‏ ذيوتن على المثر المريع 
بحدث لا يزيد ات نفاذية الهواء عن ار مدر مكيت 
نحت الاخثبار ٠‏ 


( ج ) اختبار نقفاذية المياه : 


يكون ضغط المياه 5١‏ نيوتن على المتر المربع بحيث 
لا يظهر الى أثر للمياأة فى محييتط الضلف الماحركة تحت 
الاختبيار 5 


ويكون اختبار ضغط الهواء على سطحى التموذج 
بحيث يكون الاختبار الاول على السطح الخارجى والاختبار 
الثانى على السطح 18 ونكوق: اختثيان كل دن تعدرت 
الهواء ونفاذية المياه على السطح الخارجى للنماذج فقط ٠‏ 


الواحهمات : 


تعمل الواجهات من قطاع لا يقل عرضه عن لا سم 
بحيث يكون له مجرى من الداخل ومجسرى من الخارج 
وذلك لتركيب الغخطاء الخارجى والداخلى الذي 53 يزيد 
سمكه عن © هم بحيث يكرن الغطاء الخارجى مكسى يمادة 
تتحمل ضغط الهواء وتقاوم العوامل الجوية ٠‏ 


والغطاء الداخلى من نوع يقبل الدهان أي يظل على 
لونه وطبيعته .اذا. كان مكسيا يمادة تفى بغرض .الديكور 
الداخلى ٠‏ ومن مميزات هذه الواجهات أن الفراغ الذى 
بين الغطاء الخارجى والداخلى يكون غير موصل للدحرارة 
والبرودة والصوت : 


معدلات المواد : 


يمكن استنتاج الأوزان كأعمال الكريتال واستخراج 


الوزن لكل نوع على حدة ٠‏ 
معدلات العمالة + 


مشل أعمال الكريتال وتقل حوالى 7/٠١‏ هن مصنعية 
الكريتال ٠‏ 


1 


طط01 








قطاع فق واجمة الممارة 


المقايس والسع : 


تقاس الأعمال المعدنية للأبواب والشبابيك بالمقطوعية 
للقطعة الواحدة لكل تموذج على حئندة طبقا للعنين 
يالرسومات وحجداول الكميات والأسعان وتقاس الدرايزينات 
بالمتر الطولى لكل نوع على حدة ٠‏ 


أسعار الأعمال المعدنية للأبواب والشبابيك تشمل 
المواد والعمالة والمصنعية والنقل والتخزين والتركيب 
والخردوات والزجاج وأجزاء الاختيارات المقررة وكذا 
أعمال الدهانات وكل ما بلزم لنهو وتنفدث وصيانة الأعمال 
وضلضها علن الوجة: الأكمل + 





(ممط اباع»ا38ط1<ا نابا 11 ) 017 


تر ا ل تر الل يع در ار 000١‏ الأعمال المعدنية 
طريقة استخراج تكلفة واجهة فاترينة المونيوم مقاس #لار١ا‏ م ءا كلار١ا‏ م 
وثلائة غسلف منزلقة على سكتين من قطاعات اليو مصر مركبة على حلق خشب قطاع 77 >< 5 
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كانات لتثييت حلق خشب بالجائط ع 6 ا !ا 2 م 
سم وبكل كانة > مسمار برمة دام 
زوايا لتثبيت حلق الألمونيوم فى الأركان 
مسامير برشام للضلف - ١ ١١‏ 
عجل للضلف - ١‏ عجلة 22124 م22 2 22117 
أكرة للفتح والغلق ١‏ أكرة 
مسامير تثبيت الحلق الالمونيوم 
الحلق الخشب - ١١‏ مسمار 
كاوتش مط 
( ثهر + هدلار١ا‏ )” ا ” ا ١ثر١ا‏ - ا ؤكاره١‏ معط 
زجاج ١‏ مم 
دلار١‏ 2 دلار١‏ << ١ار1ا‏ ح- خكلار؟ مك 


التشغيل بالورشة تأخذ من جدول طريقة التشغيل - ج 
التركيب والتسكيك تأخذ هن جدول التركيب والتسكيك - د 
ويقدر الكيلى جرامفللتركيب والتسكيك حوالى 5ر؛ جنيه وذلك سنة ١1864‏ يخلاف تركيب الحلق الخشب ٠‏ 


م 
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الأعمسال المعدثية || سس سس ١‏ ِ 
ولاستنتاج تكلفة العمالة والتشغيل وخلافه بتبع الآتى : 
10 ) طريقة التشغيل بالورشة تذقسدم الى قسمين : 
4 


أولا - التشغيل بالمصنع : 6 
اللتشغيل بالمصنع يلزم الماكينات التالمية والعمال اللازمين. للتشغيل : 








عدد المعمال اللازمين 





ظ م 





اسم الماكينة ثى المعدة 
ا ١‏ عامل فنى مساعد 
ظ ١‏ متشار, تقطيع زوايا وعدل قدرته قَْ حدود ؟ حصان 
ميكانيكى لأطوال حتى ١‏ أمتار ١ ١‏ 
* | ماكينة تفريز تعمل بالدليل لعمل وجه المفتاح والكالون | ١ ١‏ 
ا مسمار وتركيب العجل والبكر ١ ١‏ 
13 5 مثقاب شجرة لتخريم جوانب الفلف وزوايا التجميع 5 3 
5 و منشار عادى قدرته 2 دداودك واحد حصان ميكانيكى 
لخدمة جميع الورشة ك ١‏ 
5 |منشار سحب بخرض خدمة التجميع - ١‏ 
7 | ماكينة تجميسع زوادا ميكانيكدا وتختلف عن التجميصع 
المتسووى ١‏ م 
3 شذرور لكل عامل تجميع لخدمة الجميع 2 ١‏ 
57 د ماكينة جلخ لخدمة الجميع - ١‏ 
ا 1 | ضاغط هواء حددى ١١‏ جوى لجميع الماكرنات - ١‏ 





ثانيا ‏ التجميع على الينوك باللورشة : 


عمال التشغيل ١ ١‏ 
عمال التجميع 04 “ 


هذه الجدوعة تنج من .م الى 1٠٠.6‏ كجم ف اليوم 
م :2 ٠١٠١٠١‏ كجم 


أجونر العمال 
استهلاك ماكينات وخامات وسيطة 1 ا ١؟لى‏ داب 


وتكون تكلفة مصنوعية الكيلى جرام - . 3 





٠.‏ مجموع التكافة بدون النقل > 15 + ب <- حي 
معدلات العمالة : 
يشمل (1 ) حالة التشغيل بالورشة : رب) التركيب بال موقع ويسمى بالرمز رد ) ٠‏ 


58 
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(ب) التركيب بالموقع ينقسم الى قسمين : 


* 08 ٠ 


١‏ - التركيب 


الأعمال المفدئية 


" - التسكيك 





العيسبال اللازمين 





تجار 


١ 


فتى ألومذيوم | فنى زجاج مم اعد 








0 ١ 


| ” متر 


التسكيك 


/ا باب منزلق الى أعلا ١‏ ضلفة مسطح 
00 

م 
ه ياب مفصلات ؟ ضافة معسسطح 
عرءٌ م» 
6 باب بمقفصد لات ١‏ ضلفة مسطح 
كر؟ م؟ 
٠‏ متر مريع كولسترا أى مصبعات 
حماية 
٠‏ متر طولى درابزين عدل 
متى طولي درابزين مائل 
والشوابيك القلابة والمحورية بنفس 
اليذود 





والجدول التالى يبين الفرق بين أشغال الحديد والألونيوم الانوديزد 


ييان الأعمسال استعمال الانشاءات الحديدية 


١‏ الدهانات بدهن مدى الحياة بالزيت 

؟ - وزن المتر المسطح من الشبابيك | متوسط ©؟ كجم/م؟ 

"' ل التجميع لا بد أن يجمسع بالورشة ويركب 
بالموقسع 

؟ م معدلات العمالة سبق شرحها بياب أعمثال الحتديد 
والعريقال 

5 هب سيمك القطاعات لا يقل سمكه عن 75/4 للفصسلف 
الداخلية وعن +” للحلوق 

1 ب تركيب الزجاج للفتحات التى | يمكن استعمال زجاي ؛ مم 

دزدد عن ١‏ م5 

لا الشبابيك المنزاقة تكلفتها كبيرة جدأ 

6 - تشدذيل القطاعات يحتاج يفده أنواع وخصسوضصا 
الكريتال الذى يبدا مقاسه من قطاع 

: رقم ١‏ حتى 1 
5 الواجهات يستعمل فى الواجهات فى حندود 


ضيقة وتكون تكلفته عالية 








استعمال الانشاءات الالومنيوم 





لا يدهن لأن مادة الأكسدة تحميه من 
تقلبات الجو 

متوسط © كجم/م؟ 

يمكن التجميع بالموقع لأنه يمكن 
ترييطه بمسامي. قلاووظ 

أقل من معدلات الحديد بمقدار ١٠/ز‏ 


لا يمكن استعمال زجاج أقل من ١‏ مم 


تكلفتها أقل بكثير من تكلفة الكريتال 
ليس له حدود فى تشكيل أى قطاع 
وكما دردد لآنه سهل التشكيل 


يستعمل فى الواجهات ويكون رخيص 
الخسن :يكين كصيين صرائط نشد 
موصلة للحصرارة بواسطة عصل 
فراغات 


الأعمال المهدئية 


م 
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حدول دبين رسومات تقصيلية لقطاعات الأأونيوم وأوزائها وأتواع اسستعمالها 


رسوماات تنصيالي ةلبع قلاعات الالوسنيم . 





استمال | عشج 


- د اد د 11 
ا 8 اسلتال م استتاق اتنتائير | سان وزنائز 
|| لمكا طرق | دسماتطع! ! الطرق ونين يا المطاع || و ؛ 
الح > لطا سن إن مكد هنا 1 | التطاغ يي النطاءات | 






















اام 
ع( 
3 
5 


للكوفييتة حك جسم | للمواصل | 1ملار. مأياتابزاء ا 3 ١‏ 5 ٍ 
م إمغرى 24 ذه إطوه |2 | للانزلاق كرا نه را 
ا 3 3 0 3 بالأه و 


- احمهت مم م ااطؤاى يبب || إلثارا يلما مه أغقه 


- كاه !ل ص إلروويرا 7 ا ا 5 0 0 أ 
سإ ا حت أ ا دريس حم سا 1 
3 ققمرا ١‏ 2 ا فا 0 ا 3 اقلق 3 ورا 








سمه 
اجاان 
| 
ٍ 
د 
0-6 
2 





ش 2 ْ 


3 
: 











: إكد عن - ١‏ أ ! لإلما , 
م [د/ون موي 5 كم لمميمع - فلا تلض ). 5 ل ا 
ْ 5-2 0 _- شيع السام اليو لدي با التتقء وتم ! 
1 1 ا ا 
اإصعال | م انون لهأ ْ حد ألاعاى || م امب ا 
ويم 77 لعي سان لبيك يي - 10 3 د 0 1 
ا ا 0 

















3 * ِ .م ولع 5 ححا 
ل © يتا» 
ماك 1 ْ م 


|| ليهات اح سن 


مالك 
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8115 1ز اال ا نالة! 8 الال !11 1 ال ! نالك !تال لذ اق قال اق »لمقلا ااه كلانه تله اتش تناه لاله دااع اللا كلاه تلن !ا اله لاتق تطلس اع لالش الله لالط نشتلع اله اانه لل الالال الله الات التق سنتؤرق اسه اناس ناه 8 اناالا لستشسة تللق تلفي تلط الع شال 


هاما اماملا لالع 





1 لازاه !#11 ثلا ها النك8 للتلته تلتله !تشاع لسر ةلق الئل يز 


ونه راع ورانه النله زو اهم اس اس علولا تتلائة للا لاله لهالا تللق اناله تلا ااانه للك قائللة ال الهاا نلق اا" 1 ذا الؤتجائه ااال انق تنه انالهانا 8 ا الْاشتؤال8 | اتريه انا قط اللساعهنناسالو 


أذواع أعمال الدهانات : 


أعمال الدهانات دنسم ألى عدة أقسسام منها الدهانات 
المشنقة من اممساء مثل دهان الجير ودهان الغراء ود هان 
البلاستيك 0 ومنها الدهانات المشتقة من الزيوت 3 ومنها 
الأنواع الخاصة بالدوكى ومتها ما هو جاهز لا يضاف اليه 
الا الماء مثل مادة الكوارتز (0)08872) وهذه المادة تم 
استعمالها فى جمهورية مصر العربية بعد بيان صلاحيتها 
وسنلقى الضوء للمواصفات العامة لمادة الكوارتز , أما عن 
همادة الزيت والدير والغسراء فمستعملة هن قديم الزمان 
ومعروفة: ولكن مبنلقى 'الهنوء اتهنا. على: مواصقات: المواد 
الأولية لها : 


الكوارتز (8872لا©) 


تعتير مادة الكوارتزن (81312لا©) من المواد 
الشائعة الاستعمال فى مهال الدهانات الداخلية والخارجية 
لجميع انواع المبانى وهى تتكون عن الكوارتز الرملى الثقى 
مضافا اليها ألوان صناعية ومواد لاصقة الجلدركدة والمادة 
المنتجة عيارة عن معجون لزج جاهز للاستعمال القفورى 
هذا المعجون فى أكياس بلاستيك داخل براديل مصعدنية 
محكمة من الهواء سيعة 7٠‏ كجم واحيانا اق كجم 52 
وللكوارتز أوجه استخدام عديدة *٠‏ فعادة ما قد تخدم 
هذه المادة كبياض خارجى للحوائط الخرسائية للميافى 
سابقة التجوير. - وللناء, التقليية ب أن يخم تحشيكها 
با مونة الاسمندية كما تستخدم فى الطلاء الداخلى لجميع 
الحوائط بعد أن يتم تخشينها أايضا ٠‏ 

ويجب أولا أن تكون الحوائط جديدة ٠‏ مغطاة بمونة 
الاسمنت والجير ٠‏ أما فى حالة الحوائط القديمة فيجب 
اعدادها وترميمها وتجهيزها ببطانة بلاستيكية حتى تصبح 
الحوائط جاهزة للاستعمال ٠‏ 
زيت بذر الكتان : 

يجب أن يكون هن أجود صنف مغلى نقى خالى من 
إلمواد الغريبة وأن يكون من ماركة معتمدة واذ! دهن به 
طبقة رقيقة على لوج زجاج يجب ان يصير قشرة متماسكة 
مرنة فى أقل من 58 ساعة ٠‏ 
أبيض الزنك : 

يجب أن يكون أبيض الزنك من مسحدوق أكسيد الزنك 
الخالص الخالى هن اى مواد غريية ٠‏ 


مساحيق الآلوان : 


(1 ) أكاسسيد الألوان والاهرة والكهرمان والتراسينا 
والبنى الطبيعية المستخرحة من محاجرها 
الأصلية ٠‏ 
دستخرجة من المعادن الخام 5 
( حج) مساحيق ألوان الأسود والأزرق والاخضر من 
النوع الصناعى المعتمد لاتركيب ٠‏ 
المجففات : 


تكون مركبة من المنجنيز والرصساص والكويالت 
وخالية من أى مواد غريبة وتكون بشسكل مساحيق أو 
محلولة بالزيت ٠‏ 
زيت النفط ( التربئقيقا ) : 
تكبيؤن نقية كسالية فن التوان الفرية 
واللغشوشة ٠‏ 
امعجيسون : 
يجب ألا يحتوى الا على الاسبيداج وزيت بذرة الكتان 
وأبيض الرصاص واللون ولا يجوز اضافة الغراء أو آية 
مواد أخرى ٠‏ 
الورنيش : 
جميع أنواع الورنيش يجب أن تكون جاهزة الصنع 
من مصائع معتمدة وبورد داخل عليه الأصلية المقفولة 
بدون تخفيفه أو اضافة أى مواد اليه : وهى على اتواع : 
(1) الورنيش المائى : ودتكون من الجملكة والصمغ 
العربى الأصلى المذاب بالاء وخالى من أية 
مواد أخرى . 1 
( ب ) الورنيش الكحولى : ويتكون من الراتنج 
أية مواد أخرى ٠‏ 
( ج ) الورنيش الزيتى : ويتكون من الراتئج الصمغى 
المضاف اليه زيت بذرة الكتان الساخن وخلاصة 
الترينتينة وخالى من أية مواد آخرى ٠‏ 
اللاكيه والدوكو : 


يكون اللاكيه والدوكىق من الأنواع المعتمدة واللوردة 


لام 
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أعمال الدهانات َ لي 


الديستمس : 

يكسون الديستمبر من أجود صنف ومن نوع 
للفسيل أى هن التوع الغير قابل للغسيل ٠‏ 
القراء: 

يكون الذراء اللازم لأعمال الرش من النوع المستذرج 
من حلد الأرائب خاليا من أى موآد غردية 35 
الدسابون : 

يكون الصابون سواء كان غشيما أو على شكل قوالب 
الجير السلطائى : 

يكون من التوع التقى الشاهق البياض الخالى من 
المواد الغريية 5 
الدوتاسا والصودا! الكاوية : 

هيدروكسيد البوتاسيوم (بوتاسا كاوية) وهددروكسيد 
الصوديوم ( صودا كاوية ) تكون خالية من آأية مواد أو 
شوائب غريبة ٠‏ 
قطران القحم : 

يجب أن يكون خاليا من كربونات الجير, ولا تزيد نسبة 
الماع فيه عن 5/ ٠‏ 
ملحوظات عامة : 

للجهة المشرفة على التنفيذ الحق فى أخذ عرنات من 
الزروت والبويات وجميع العناصر الداخلة فى تركيبها 
لتحلدللها فى المعامل الحكومية والجامعية على نفقة المقاول 
غير قادلة للطعن 9 

طريقة قياس أعمال الدهاذات 


أولا ‏ الدهان دفرشة الدير والغراء أو الكوارتز : 

دؤخذ المقاس يدون تدنزيل الفتحات أو اضافة جوانب 
الفتحات وفى الواجهات لا يقاس اذفراد الكرانيش يل يوّخذ 
طول الواجهة فى الارتفاع بدون اضافة جوانب الفتحات 


ثانيا ‏ الدهان ببوية الزيت : 


2 1 ( عند دهان شياك بضدلف شمسية تسب الورجهة 
إلواحده دبوجه ونصافا + 

( ب ) عند دهان شباك حصدرة يحتسب الوجة الواحد 
دوجه وربع * 

( ج ) عند دهان شباك فارغ زجاج يحتسب الوجه 
الو احد بنصف وجه * 


( د ) دهان الدرابزينات وأأصيعات والبرامق يحتسب 


4م 


الوجه الواحد بخنصف وجه لأعمال التحديد والزهر ودبحتسب 
الوجه جٍِ وجه لأعمال الخشب والمباتى * 


علما بأن دهان الزيت لأعمال النجارة فى الغالب يكون 
محماد عليها ٠:‏ 
ملاحظات عامة تراعى فى أعمال الدهانات : 


١‏ يجب أن تكون الأوجه المراد دهانها بالبوية 
جافة تماما لا أشر للرطويبة فيها ويجب ألا يدهن الوجه 
الثانى ألا بعد جفاف الوجه السابق له دماما ٠‏ 


* ل فى حالة دهان الحوائط يجب التأكد من جفاف 
البياض تماما لأن احتواء السطح على أملاح متميعة مثل 
كلوريد الماغنسدوم أى كلوريد الكالسيوم يتسيب فى وجود 
دقعة دائمة نتيجة الرطوبة وتتكون هذه الأملاج بكثرة 
نتيجة استعمال رمال البحر فى المبانى والبياض ويظهر 
وهذه الأملاح لها تأشير قلوى شددك قى حالة وجود الرطوية 
مما يسبب تلف البويات الزيتية والتركيب وبعض اللملونات 
ويعرف ذلك بالتصيين ٠‏ 

“ نا قف أعمال النجارة يدب حرق العقد الموجودة 
بها أى دهاذها بالجملكة الثقيئة ةل البدء فى عمل الدهانات 
بالبوية وازالة البزوز»المفككة وعدصل بديلها بالمعجون أى 
الخشضشب ٠‏ 

؛ ب اق حالة دهان اسطح حديدية معرضة ألعوامل 
الجوية ولا تواجه هواء البحر يجب غسل السطح بمحلول 
مائى مخفف من حمض الاثير فوسفوريك بنسيبة 2/9 وذلك 
مسناع اليوم السايق للبدء فى الدهان ويذرك ليجيف طول 
الاييل ٠‏ 


5- فى حالة دهان الأسسطح اللحديدية الملعرضة 
للءوامل الجوية وتواجه هواء البحر يفسل بمحلول مخقف 
دن حمضى الفوسفوريك كاليند السابق ثم تدهن بدهان 
ضد الصدة لها أساس من السلقون أو من أكسيد الزنك 
أو أكسيد الحديد أو كرومات الزنك تدهن بالفرشاة مع 
استعمال الدق ٠‏ ويلاحظ أن يغطى السطح تماما بطبقة 
سميكة كافية للتغطية ولا تكون ( مسيرة ) أى يظهن فيها 
أثار الفرشاة ودترك اإلوجه الارل لكدة 5؟ ساعة ثم دبدقن 
الوجه الثانى بنفس الطريقة للوجه الاول ثم الوجه الثالث 
والرابع بالأطريقة العادية. واستعمال اللون المطلوب * 


7 ف حالة وجوفد قفطريات أو عفن على أسطح 
الحديد تزال بالفسيل بمحلول نحاس توشادرى يتكون من 
13 جرام كربونات تحاس _ 1 جرام محلول ذشادر دناقة 
لمن م 1 لثر مام ودوضع السطح تحت املاحظة فان! 
ظهر هذا العف يعاد الغسيل مرة أدذرى 9 


العيوب التى ذراها فى البوية : 
(1 ) الفقاقييع التى ترأها على الاوجه الدهونة 


بالبوية ‏ 8115728186 سسببها ما يوجد فى الاوجه ٠‏ 
المدهونة من رطوية ٠‏ فمثلا الحوائط والنجارة قايلة لتشرب 
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اعمال الدهانات 


المياه ينسدب لمسيب أقى لآخر فعندما تكون معرضة للش.مساو حرارة الجو تنبعث منها هذه الرطوية ولمناعة الوجه 
الأخير من الدوية يمع تدبخرها فتتجمع هده الرطوبة تحت الدوية فى جيوب ثم تنفجر تحت الضخط الناتج من النجارة 
كلما إزدادت حرارة الجو كذلك تظهر الفقاقيع على عقد النجارة التى لم تصتيخ بالجملكة قبل الدهان 9 


0ب )2 التشقق له أسيدباب كثيرة ودرجع أهمها الى استعمال الطيقة النهائية للبوية سميكة أكشل من اللازم 
وغير مردة أ أمسستعمال البوية في الوجه الأرل نسبةالزيت فيها أكشر من اللازم فيحدث أن تتمدد وتنكمش الاورجهة 
قبل الاخيرة حسب تطورات حرارة الجى بنسب أكشر منهاق الوجه الاخير بسبب. عدم مرونتة فتكون النتيجة حدوث 
هذا التشقق والسبب الآخر اجراء أوجه الدهانات التاليتقبل جفاف الاولى تماما حيث أنه من المعلوم أزمعظم 
الجفاف فى الدروية برجع الى عملية التأكسن بالجو ودهانوجه شالى وعلى وجه سابق يقوق هذا التأكسد وتلمضع 
تجمدها فتيقى لدنة نذا الوجه الاخير يكون صليا وتكو نالنكيجة النشقق أو يرجع الى استعمال العققات بئسية 
كبيرة * 


( > )2 زوال اللون يرجع اللى استعمال مواد التل, وينالرخيصة التى لم تجرىي عليها تجارب ثيات اللون و عدسد 
تعرض»ه لاجو و وللتخلئص من 0 دحت أستعمال الأكاسيد التى تتأكد من مصدرهأ عند الشراء 9 


( د ) تغير اللون فى بعض الأوقات تدهن الحوائط قبل دهانها بالبوية بدهان أساسه البنتؤمين فادا دهذت بعد 
ذلك هذه الأوجة ببوية الزيت نري بعد همدة منالزمن أنهذه الدوية يتغير لونها وعندها توجد هذه الدالة يجب 
قدل إعادة دهانها أن ند هن ببوية خاصة تمنم ع تشرب دهان الديتومين الى مسطح دوية '"أزيت فيؤدن على لونها أى تد هن 
بوجهين بدوية السلقرن حيث أن هذا الدهان يكون بمثابةطيقة مائعة بين البوية القديمة والجديدة وتمتخضع هذا 
التشرب 86ام8|22 2 تماما ٠‏ 1 ا 


ه22 أنقلاب طبقة البوية الى طبقة طباشيرية أىتفقد لمعيتها وتتحول الى مسحوق لجرد اللمس, وك يكون 
لها أى قيمة وقائية ويمكن مسبحها سهولة ويعزى ذلك ألىكلاثة أسداب وهم : 


٠ قلة كمية الزيت ال مستعمل فى مزيج البوية‎ ١ 
+. ات الأعاشيد 'العين شنالدة تلاك ددا‎ 
٠ كميات أكثر من اللازم من الترينتين فى اليويةالمستعملة‎ 
٠ ولتفادى هذه الأخطاء يجب استعمال البويات امعباةوالجاهزة للاستخدام‎ 


0 عامة عن الدهانات دالدوية : 


تذتلف الأكاسيد المستحملة فى دهان البويات فى نسدة امتصاصها للزيت « ولنعطى فكرة عن أيجاد مزيج 
من البوية ذى كثافة وأحدة ماستعدسال أكاسدد مختافة ٠‏ 





النسبة المثوية بالوزن 








م البييان سيد 
الاكسيد الزيت الترينتين 
21١‏ عند استعمال أكسيد الزنك 7 9 0 
عند استعمال الليثويون ( ابيض مكون كمياتها من 
دأريوم سلفيت وزنك سلقيد ) 0 5 ع 
ًّ عند استعمال أكسيد الحديد الاسود اث 95 3 
6 عدّد استعمال أكسديد الحديد الأحمر غ3 5 ك 
1 هعنداستعمال أكسيد الدديد الأصفر 4ه ١‏ يفن 5 
عند استعمال الكروم الأصفر ( زرنيخ ) ْ 
عند استعمال الكروم اليرتقالى 536 33> 1 
عند استعمال الكروم الليمونى 
4 عند استعمال الاكسيد الأخضدر الغامق أو الفائح 1 
3 الطبقة الخام أو المحروقة تحتوى على ٠‏ أكديون 


3 اه .هه 6 0 





.4مك 
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أعمال الدهانات شو سم لناب ص نر اليس يجي يسيم بعس بسب يي عسي اك جب لأس بكس ست و 0 
١‏ بيان أعصسال الدهاثات » 


بند  )١(‏ دهان الجسير : 

بامتر المسطح : الدهان بالجير للحوائط الداخليةيعمل من زيد الجير الساطانى الأبيض ( ندرة ١‏ ) مع 
اإضافة محلول الشبة أو الملح بنسبة كيلوجرام واحد منهالكل ١٠٠١‏ لتر من الماء واضافة الاون اللازم حسب الطاب 
ودصفى ا محلول بمصفاة سلك رفيع ويدهن الوجه الأولبالفرشة ولكن بمحلول خفيف نسييا كبطانة . بعد ذلك 
يدهن الوجه الثاني بالفرشة أيضا ولكن يمدلول ثقيلمناسب ويرش الوجه الأخير با ماكينة تحت ضصغط وتوزيع 
منتظم يعطى سطحا خاليا من آثار الفقرشة ٠‏ 
معدلات مواد البطاتة : 


نفرض أن ١‏ م؟ جير حى + لا كجم شبة تعطى 8٠٠٠‏ م5 ٠‏ 








1مك 
ِ 
ما يستهلكه م؟ دهان يطانة من الجير الحى - - ١١5‏ سم؟ جور 
م 
٠»‏ كجم 
ها يستهلكه م؟ دهان بطانة من الشسية - > 4/" جم شبة ٠‏ 
ملحي 


معدلات العمالة 5 
لانتاحج 7٠١‏ م؟ عن البطانة يلزم لهم ٠‏ نقاش + "؟ مساعد تقاش ٠‏ 


نفرضى أن ١‏ م" جير حى + ١8‏ كجم شية + " كدم أكسيد ينتجى 68-٠‏ مع ٠‏ 











را 
ها يستهلكه م؟ دهان جير للضهارة من الجير - حت ١15‏ سم" جير حى ٠‏ 
لاه 
14 
مره 
9 
7 يستهلكه 0 دهان جور للضهارة معن الاكسيد - - عكار جرام أكسديك ؟ 
لولمه 


اجهالى المون للبطانة والضهارة - ,/» " جرام شبة + !19 سم؟ جير حى ٠‏ 
دند (5) - دهان الغراء : 

بالمتر المسطح : دهان الفراء للحوائط الداخلية والاسقف يدهن الوجه الأول التحضيرى بالصابون ( تجليخ ) ثم 
يدهن الوجه الثانى بمحلول القراء المحضر أولا بأول بنسب أصولية مع الاسبيداج وباللون المطلوب ويعمل الوجه 
الآأخير برش الماكينة تحت ضغط منتظم ليعطى سحلحا خاليا من آثار الفرشة ويحب ألا يظهر بعد الجقاف أى تشقق 
لزيادة كسية الغراء وألا يقرك باليد 5 


معدلات مواد البطانة : 


١ 
ها يستهلكه م" سبيداج 0" 11 خم‎ ٠. م؟‎ 565١ كجم سبيداج تنتج‎ ٠١٠١ نفرض أن‎ 
و6‎ 


معدلات العمالة + 
لانتاج 16 م51 يلزم ” نقاشس + » مساعد نقاش 


0 
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اعمال الدهانات 
الضهارة لثلاثة أوجه : 


نفرض أن ٠٠١‏ كجم اسبيداج + 5 كيلى غراء + ” كجم أكسيد ينتج ١4١‏ م؟ 


14٠.٠‏ ا 
اسبيداج - ل 2ت هالا جرام + غراء سد > ١6‏ جرام 
1 1 
ل.ل 
+ أكسيد سد - ١5‏ جرام 
1 


معدلات العمالة لدهانات الغراء وهى > نتاش + مساعد ينتجون ١+١‏ م" وجه واحد . ؟7 م" أربعة أوجه 
للمعجون والصنقرة 5 نقاشس حك موناعد ينتجان 160 5 وجه واحد أو م ع وجهوين * 
بنه (؟) - دهان ببوية الزيت : 


بالمتر المسطح : دهان زيت على أسطح البياض لاحوائط والاسقف بعد تنظيفها جيدا من الاترية ومخافات 
البياض والزيوت والشحم وتسديد الشقوق وعلاح الاجزاء المفككة من اليياض ولا يبدأ فى تدفيذ الدهان الا يعد تمام 
البياض بحيث لا تزيد نسبة الرطوبة به عن 7/6 على انتختبر بالجهاز الخاص بذلك ويراعى أن يمر 44 ساعة بيدا 
دهان كل وجه وآخر وللتأكد من جفاف البوية وتماسكهامع الوجه السابق وتجليخ الاسطح بين كل وجه وآخر 
بالصنفرة الناعمة والمعجون للحصول على أسطح مستويةناعمة تماما ويجب أن يكون الزيت المستعمل فى الدهانات 
زيت بذر كتان خالى من الزيوت الغريبة والمواد الالفونيةومن ماركة معتمدة ويكون الزنك ناعمأ جيدا مكونا مع 
أكسيد الزئك الابيض الخالى من المواد الغريبة ويكونالمعجون من زيت بذر الكتان المغلى والاسبيداج مع أاضافة 
الزنك واللون اذ! لزم كما يجب أن يكون جميع الالوان من الاكاسيد النقية من المواد الاخرى كما يجب تصفية البوية 
قيل استعمالها ٠‏ 


وتنفذ الدهانات كما يلى : 

(1) الوجه التحضيرى لبطانة عامة يزيت بذر الكتان المغلى لضاف اليه أكسرد الزنك بنسبة /١6‏ صع عمل 
المعجون والطصلاء اللازم لملء جمبصع المسسام والثقوب واللحامات وممتنوع مشعا باثا استعمال الغراء ف الوجه 
التحضيري وذاك يقوم بعملةه بعض ضعاف النفوس اتسين مساح الحوائط وذلك معدم شرب الزيت وهذ! خطا جدآ ٠‏ 

( ب ) الوجه الثانى ويعمل فوق البطانة السابقةببوية الزيت الخقيفة بلون افتح قليلا من اللون النهائى ٠‏ 

( ج ) الوجهين الثالث والرابع يعملان ببوية الزيت الثقيلة بالأون تماما ٠‏ 
معدلات العمالة * 


معدلات المواد : 


زيت زنك نفط | متوسط ناتح دهان كجم من الخلطة 
الوجه التحضيرى الأول 7/1 6١‏ ك7 ١١‏ م" وجه واحد 
الوجه الثقانى هخ 0/0 3 ١م"‏ وجه واحد 
الوجه الثالث 121 72 25 ٠‏ م" وجه واحد 
الوجه الرابع مكار ا 2 14 م" وجةه وأحد 


ونفرض أن الكيلو جرام زبت يدتاج من 6 الى 1 جرام أكسديد ألوان 


5و١‎ 
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١اعمسال‏ الدهانات ل 


معدل ما يلزم لدهان امتر المسطح أريعة أوجه زيت : 
كيلى جرام زيت 
كيلى جرام زنك 
كيلى جرام نفط 
٠‏ كيلو جرام سكتيف 
تكفى لدهان 58 م" وجه وأحد أى ١١‏ م" أربعة أوجه 
المعحيون : 
٠‏ كيلو جرام اسبيداج 
1١+‏ كيلو جرام زنك 
كيلى جرام زيت 
كيلى جرام غراء 
تكفى لمعجنة 45 م؟ الوجه الأول'أى 51 م؟ الأربعة أوجه ٠‏ 
معدلات المواد : 


يد يم 


522 


١ 
3 
3 


معدلات المواد والعمالة تمت على أساس أعمال نجارة أوى حوائط مصيص أو أسقف مصيص وفى حال 
ما انا كانت الحوائط تخشين فتزداد التكلفة بنسبة */١١‏ 


بنك (6) بوية الزيت المطفى ( مط ) : 


بالعز ا"التسليي »دعاق زوية الزية ارببة "أوجة للحرافظ ان النجانة وعدل: الاوجة : اللاكة "الأرلن “بتكم 
المط باضافة مادة اأساينتون باللون المطلوب ٠‏ 


ويتهى ناعما اما بالدق بالفرشة أو بالرولا علمسايان الكرلى جرام الساينتون يندج 16 1 وجةه وأحد 5 
دعدلات المواد : 
الزيت فى حالة عدم وجود الساينتون ٠‏ 
١‏ الوجه الرايع 7205 بوية الزيت + 558/ منالساينتون ٠‏ 
دزداد ما تنتجه هذه الخلطة إلى "لا م" وجه واحد بدلا من 54 م" 2 18 م؟ لأربعة أوجه بدلا من ١1‏ م5" * 
معدلات العمالة - مثل الدهان بيوية الزيت العادى٠‏ 


يند (0) س دهان بوية ألزيت نصف مطفى ( ذصف هط ) : 

بالمتر المسطح : دهان ببوية الزيت نصف حط اربعة أوجه للحوائط والنجارة يعمل الثلاثة أوجه مثل دهان بيو 
الزيت أما الوجه الرابع فيدهن ببوية اكس.تيل باللونالمطلوب وينهى ناعما ثم يدق بالفرشة أو يمس بالاسطوانة 
معدلات المواد : 

تزداد مسبطح دهان الزيت الن بم م" وجه وإحد ندلا دن 5 5 ٠:‏ 8 م5 أردعة أوجه مدلا هن ك1 م1 
معدلات العمالة : 

مثل الدهان يبوية الزيت العادئ ٠‏ 
بنك م الدهان بدوية البلاسيقيك للحوائط : 


الاسطح الداخلية والخارحدة 3 وتشترى هذه البويات جاهزةوطيقا للمواصفات القياسية وتذفف سالماء حسدب حاد 
العمل . وتعمل على النحو الثالى : + 


58 
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(1) الوجه التصضيرى : 


يصنفر السطح المراد دهانه جيدا ثم يدهن بالوجه 
التحضيرى الذى يتكون من زيت بيذرة الكتان المغلى المخقف 
بنسدية 2/55 من وزنه نفط معدنى مع اضسافة 2/٠١‏ زنك * 

رب) الوجه الأول : 

يد هن الوجه الأول بعد مصضى 5" سسماعة على دهان 
الوجة التحضدرى بأسءتعمال الفرثكساة ددودة البلاستيك 
المغقف بنسبة 55/ من وزنها بالماء ٠‏ 

( ج ) الوجه الثافى : 

يدهن الوجه الثانى دواسطة الفرشاة أو الاسطوانة 
الخاصسة بعد مضى ؟١‏ ساعة من الوجه الأول ببسوية 
البلاستيك المخفف بنسبة ١5ثز‏ من وزئها بالماء ٠‏ 

(د ) الوجه النهاتنى : 

يدهن الوجه النهائى بالفرشاة مع المس بالاسطوانة 
أو الدق بالفرشئاة الخاصة بعد سماعتين من دهان الوحجه 
الكانى يبوية البلاستيك المخفف بنسبة 7/6٠١‏ من وزنه يالماء » 
ويشمل الثمن المعجون والصصنفرة ٠‏ 
معدلات الواد : 

المعجون مثل معجون الدهان بالزيت ٠‏ 

آما دهان البلاستيك فيجتسب حسب المعدلات التالية . 


زيت بلاستيك زنك تفط ماء 


الوجه التدحضدرى 11# لاا لا 58 امس 
اموجه الأول شد ير ادا اس 7/587 
الوجه الثانى - ةث/او ا اعد عد 956ا/ 
الوجه الذهائى - ذلاو اكت نك 23 


ملحوظة : 

كل كيلى جرام من الزيت يدهن 5 1 وجه واحد ف 
الوجه التحضيرى ٠‏ 

كل كيلو جرام من البلاءءتيك ودهن ٠١‏ م" وجه واحد ٠‏ 
معدلات العمالة : 

مثل الدهان ببوية الزيت ٠‏ 
بند  )(‏ دهان البلاستيك للارضيات : 

بالمتر ااسطعح : دهان بلاستيك للارضيات الخشب 
السويد أى الزان أى القرو بحيث تمعجن الأرضية قبل 
القشط باليد بمعجون الزدت ثم تلقط قيل الصنفرة بمعجون 
من نشارة الخشب المتجمع بماكينة الصنذفرة مضافا اليها 
بعض الغراء والبلاستيك الفلوت ويدهن الوجه الأول بوجه 
تحصضيري من علية جاهزة من مادة البلاستيك الاردوريت 
ثم الوجه الثانى من علبة جاهزة من مادة البلاستيك فلوت 
مضافا اليها 72٠‏ نفط رومى ثم الوجه الثالث بلاستيك فلوت 
خالص من العلبة لا يضاف اليه أئ شىء ٠‏ 
معدلات العمالة للدهان : 

وهى : نقاش -+ مساعد ينكجان م1 5 وجةه واحد 
فى ٠١‏ م" ثلاثة أوجه ٠‏ 


آعمال الدهانات 
معدلات المواكد : 
وجه العجون : مثل وجه الزيت ٠‏ 
النهانات : 
كجم بلاستيك ( اربوريت ) |ن. 
٠١‏ كجم بلاستيك ( فللسوت ) 
١‏ كجم تنقيسط روه سسى 


لدهان 00 م" 
ثلاثة أوجه 


بد (6) سس دهان الورنيش : 

1 1 بال متر الملسطح : دهان بالورنوش للحوائط أو النجارة 
أربعة أوجه الثلاتة الأولى مماثلة لدهان يبوية الزيت 
والوجه الأخير الدهان بالورنيش سعينة معدهدة > 


اأعدلات للمواد والعمالة :* 
مثل معدلات بوية الزيت ٠‏ 


رند (9) - دهان بدوية اللاكيه : 


بالمتر المهمطح : دهان بدوية اللاكيه 2 ودعتدن صناعة 
اللاكيه سر من الأسرار التى يحتفظ يها صناعها ولكن 
يمكن أن نذكر اللاكيه الآبيض على التقريب ٠‏ 


0 هي أحسين أنواع أكسيد الزنك الأبيض النقى وأتعمه 

المذاب فى سسائل لا يتدد معه الا بنسبة قليلة جدا ويستعمل 

زيت بذرة الكتان المغلى الباهت اللون بكميات كبيرة مضاف 

اليه المجففات وهى عادة من مركبات الكويالت ٠‏ 
والدهان بالملاكيه يعمل من همس أوجةه : 


الوجه الأول والثانى والثالث يتم دهاذوم كمواصفات 
بوية الزيت والرابع ببوية الزيت المط وبلون حسب لون 
الزيت المطلوب ثم يدهن بعد ذلك اللاكيه باللون المطلوب 
ويشطب ناعما دون ترك آثار الفرشة 9 

دعدلات اكواد : 


الوجه الأول والثانى والثالث مثل دهانات بوية الزيت. 
العادى والوجه الرايع يدهن لاكيه علما يان كل كيلى جرام 
من الدهانات الفاخرة تكفى لدهان ١١‏ م" وجه واحدا ٠‏ 


بند )٠١(‏ - دهان الكوارقن (08872ا©) 


بالمتن المسطح : توريدا وعمل دهان للواجهات الخارجية 
لاحوائط الخرسانية سايقة التجهيز أو الواجهات العسادية 
وضع طبقة الكوارتز يجب اتباع الآتى : 

أت يشم تنظيف السنطح أولا 5 

" ل يتم عمل بطانة بالفرشاة بعد تجفيفها بالماء 
إفسدية اثنان للمادة وواحد للماء ٠‏ 

م بعد جفاف طبقة اليطانة الذى يستغرق حوالى 
5 دقيقة يتم دهان الطبقة الثانية بالفرشاة بدون تخفيف ٠‏ 

يمكن استعمال الكوارتن فى جميع أوقات السنة 
فى درجات حرارة متفاوتة , ولكن فوق 5ه مثوية ٠‏ 


5 
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أعمال الدهانات ا «ابللى امات و الل اي 


5 فى حالة وجود رياح قوية أو درجات حرارة 
عالية يجب عمل الاحتياطات اللازمة حتى لا يجف المعدجون 
بسرعة . 


ملحوظة هامة : 


الحوائط سالفرشاة دهمادة بلاسدتيك كم شجري العمليات 
السابق ذكرها بدون تغيين ٠‏ 


بالمتر المسطح : توردد وعمل دهان الكوارتز للحوائط 
الداخلية للحوائط الخرسانية سابقة التجبيز » وفى هذه 
الحالة يجب عدم عمل طدبقة بياض التخشين ويجب اتباع 
الآتى قبل الدهان على اللخرسانة : 

١‏ سايقم تجهيز السسطح للتاكد من خلوه من أية 
فجوات ويتم معجنة التسويس ٠‏ 


؟" ل يعمل معجون من نفس المادة بعد تخفيفها بالماء 
بنسدبة 7/5٠‏ ويضاف اليه سبيداج لعمل معجون لزج * 


دون سكب مكينة جممرن بالامل كلل الح اط 
ياستخدام 0 بروة » من الصلب الذى لا يصدا 9 


يتم تلقيط المعجون بعد الصنقرة اللازمة لجميع 


الحوائط ٠‏ 
5 يتم البياض بطبقة أخيرة بواسطة مادة الكوارتز 


بدون تخفيف ٠‏ 
1١‏ فى حالة استخدام الفرشاة فى الطلاء الداخلى 
يجب أن يقوم العامل بطلاء الحوائط بحركة رأسية للحصول 


على ساح منتظم يؤدى الى ظهور حبيبات الكوارتز فى 
شكل جذاب ٠‏ 


معدلات المواد : 


ا معحسون : 


أ كيو موا كواريك 6-4 كه ادح با كبع ا سسيداج 
دنتج من م1 5 ١‏ ف 


اليطانة : 


يستهلك المتر المسطح 56 دهم هن مادة الكوارتز 
ويخفف بالماء بنسية ٠٠١‏ سم" ٠‏ 


الضهارة : 
يستهلك المتر المسطح 755 كجم من مادة الكوارتز 


بدون تخؤقيف الماء ٠‏ 


54 


دعدلات العمالة : 
نقاش + مساعد نقاش ينتجان 1١‏ م؟ ٠‏ 


ملاحظات هامة لاختيار ألوان الدهانات : 


تستعمل اليويات لدهان أوحه الواد الانشائية وتغطيتها 
لصيانتها باعتبارها مادة واقية لها من التأثيرات الجوية 
أى خلافها أو يمكن بياعتيارها كأنها مادة استعمات من أجل 
أخفاء لون المادة الانشائية الحقيقى بلون آخسر يزددها 
رونقا ويهاء ٠‏ 


ويجب درأسة المكان المرادن دهانه ونوعية العمل 
كبيرة ورأحة العيون فملا : 


غرقة دكدور الأسنان تطلى باللون الأخضر ليهدىء من 


غرفة دكتور العيون تطلى باللون الرمادى ٠‏ 


الأصفر ليزيد من الانتاج ٠‏ 


وفى الأندية غرف الملاكمين وغرفف فريق القدم تعللى 
باللون الأحمر وبجوارها غرفة أخرى تطلى باللون الأزرق 
الحمراء وتعاقب الألوان ييحصدث هزة عند اللاعبين 
تزددهم قوة 5 

ويم حلماء النفس: الآمزجة والأخلاق: حسب الح 
المتقدل لدى الشخص , كل حسب صنذاعته وهوايته ٠‏ 

( 1 ) اللون الأحمر : للرياضيين وذوئ العاطفة 
الحساسة ٠‏ 

( ب ) الأزرق : للمتفرغين لشئون الثقافة والعلم ٠‏ 

( ج ) الأخضر : للتجان ٠‏ 

( د )2 الأصقر للأشخاص الأنانيين . 


معاشرتهم 5 
) البنفسجى : للنباتيين ٠‏ 
وتقكون الألوان من بعضها البعض كالتالى : 


اذك 
5-5 أخضر زرعى 
اسم ١»‏ 


: أزرق + أصفر ليموذى 5 
زيتى : أزرق + أصفر + أسود + أبيض 

بنفسجى : أزرق + أحمر ٠‏ 

- زيستى : أخضر + أسود ٠‏ 

وردى : أحصن 7 أصشر -ل أبيض ٠‏ 

القرى : ترسينا صفراء ‏ طينه مستويه ٠‏ 

- كريمى : أبيض. 1 صقر .ليموثى + طيثه + 

هذه الملاحظات قد كتب فيها غيرىي وهذ! اختصار 
شديد لما كتب فى نظريات العمارة ٠‏ 
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للاعمال الصحية الداخلية للمينى 


قبل أن نبد؟ فى أعمال التنفيذ يجب دراسة المشروع 
ككل والالمام به ودراسة المناسيب الخاصة بالموقع ومناسيب 
المبتى وعلاقة تغذية المبنى بشبكة التغذية العمومية وعلاقة 
مواسير الصرف والمجارئ بشبكة المجارئى العمومية ٠‏ أماأ 
بالنسدية للاعمال الصحية الداخلية فيجب مراهاة الآتى : 

١‏ يشتمل هذا القصل على الموأاصفات الأساسدية 
للتجهيزات والتركيبات الصحية وتسروط تنفيذها التى 
تستهدف توفير اسس معينة مشتركة لضمان الأصول الفنية 
ومراعاة الوقاية الصحية ومقومات الراحة والاقتصساد 
فى التكاليف ٠‏ 

؟ - جميع الأدوات الصحية من الخزف والفخار 
المطلى صينى « الطين النخارى » والتى تستعمل فى التنفيذ 
تكون من فرز الدرجة الأولى . سليمة خالية من الشروخ 
ومن أى ال لبطسا وؤثر على الاستعمال وتكون طبيقة الطلاء 
متجاتسة خالية من الشروخ الشعرية والنتوءات ٠‏ واذا 
وجدت بها بعض الثقوب الصصغيرة فتكون من القلة بحيث 
لا تؤثر على المظهر الخارجى للسطح » ويجب أن تخضع 
الى م'ق'م* رقم 15 لسنة /ا955١1‏ وتخضع لجميع 
اختيارات م٠ق‏ ٠م‏ 545 سنة ١550‏ وتتلخص ف التالى : 

لا تزيد النسبة المثوية لامتصاص الماء فى الأدوات 
الصحية من الصينى المزجج عن 25/ ؛ من الخزف عن 7/87١‏ ,2 
من الطين النارى عن ١5ث/ر ٠‏ 

ويجب أن تختار الأدوات الصيحية من السديراميك يعد 
اختبار مقاومة الطسلاء والصينى للتشقق والكيماويات 
والتبقيع والحرق والبرى ٠‏ 

ويكون التجاوز فى الأبعاد +. 75 بالنسبة للمقاسات 
سم فاقل . + #/ بالنسبة للمقاسات التى تزيد عن 
1 . 
 ”‏ تكون مناسبة للاحتياجات ويتم وضعها وتركيبها 
فى أماكن مناسية تسحح باستعمالها وصيانتها فى يسر 
وسهولة ٠‏ 

تزود جميع التجهيزات بسيفونات مناسية يتوافر 
فيها عازل مائى مناسب لا يتعرض لأى تفريغ أى جقاف 
تحت ظروف الاستعمال العادى ٠‏ 

د دل تزود جميعغ الأحواض ولمباول واليديهات 
وما يماثلها بمصالق معدئية تكرن سهلة التنظيف 5 

5 وف جميع الأحوال يجسب أن يراعى بالنسبة 
والتركيبات والقدرة على آداء الخدمة المقررة وذلك على 
أساس تحديد أقطار مواسير التغذية والصرف لكل هنها 
مع الأخذ فى الاعتبار عددها وطرازها طيقا لما برد ذكره 
فى المواصفات الموضوعة لكل عملية على حدة ٠‏ 

7 كما انه بالنسبة لسعة التجهيزات الخاصة 
يتوصيل الميْاه وصرف المخلفات السائلة يجب أن تكون 


هراهن و راتما" لقلاة قناتلة اتلس" ترسنا؟ قتتتلة ستوان هالا انط لق انال الةلالة الللاقى 


:6310 ا لانقائة لطا الللهصالشتتتية إلامق تلط لللع عالقاتشتتتلل 


لانو »اك لاط اول شاط ع قوم م الت ونع سق سس 


ل !له !!!"للش اصن انا اتلس 


نسية مناسبة للكمية المقرر استهلاكها أى صرقها حسب 
أقصى استعمال لها وبالنسبة للمواصفات القياسية التى 
تصدرها الهيئة المصرية للترحيد القياسى بخصوص 
مواصفات التركيبات والتجهيزات الصحية ومشتملاتها 
وأجزائها الواردة فى هذا الفصل تعتير جزء! متمما للأسس 
العامة لتصميم واشتراطات تنفيذ أعمال التركيبات الصحية 
داخل المبانى كما يثبفى متابعة ما تصدره تلك الهيئة 
والمصانع المنتجة لهذه التركيبات والتجهيزات للحصول على 
المواصفات والمقاسات والأنماط المعتمدة لمختلف التركيبات 
والتجهيزات الصحية وأخذ ذلك فى الاعتبار عند اعسداد 
الرسومات وتحديد أطوال وأقطار المواسسير وغيرها من 
التركيبات اللحقة بهذه التجهيزات 

يجب قبل تنفيذ الأعمال الخاصة بالتركيبات 
والتجهيزات الصحية دراسة توصيلات أعمال الينساء 
والخرسانة المسلحة وتدديد الشنايش وتخليقها أثناء العمل 
كما يحب أن يتم آثناء التشييد وضع الجرايات هن المواسير 
الزهر أو الحديد الصلب .أو ما يماثله فى الأماكن اللازمة 
لرور المواسير بداخلها على أن تكون الجرايات بقطر يزيد 
ا مم على الأقل من أقطان المواسير وعلى أن لا تبرز 
من الأرضيات أو البياض وتغطى بفلانش كما يجب تحديد 
مو اضع تثبيت المواسير لتركيب أقذزة التثبيت « الفلانشات » 
قبل صب الخرسانة منعا من التكسير فى الخرسانة ٠‏ 

4 جميع الأدوات الصحية تكون مطابقة للمواصقات 
القياسية المصرية رقم م٠ق٠م+٠‏ 9408 ب ١9377‏ والأدوات 
الصدية من السيراميك وأن تجتان الاختبارات القياسية 
الواردة بالمواصفات القياسية رقم م+*ق٠م١‏ 3549 15396 
طرق أاختبار الأدوات الصحية من السيراميك * 
الزهر ٠‏ يتم صناءتها من حديد زهر من النوع العادى من 
الصينئف مر ؟1١‏ ) المطايق للمواصفات القياسية المصرية 
رقم م*ق'م* 5١08 -١‏ الحديد الزهر وتكون الأدوات 
خالية من الشروخ والتشققات الشعرية والفقاعات الهواثية 
والبخبخة » ولا تقل تخانة المعدن عن © مم ٠‏ 

١‏ يجرى طلاء أسسطح الأدوات الصحية بوجه 
تحضيرى يتيعه وجه أو أكثر من الطلاء الصينى المزجسج 
من النوع الغير شقاف بتخانة لا تقل عن ١‏ مم , على أن 
تكون طبقة الطلاء منتظمة متجانسة خالية من الشروخ 
الشعرية والبقع ٠‏ 

- تكون الأدوات الصحية مطابقة للمواصفات 
القياسية المصرية رقم مء*ق٠م+-‏ 557 ل 1910 الأدوات 
الصحية من الحديد الزهر المطلى بالصينى ويجرى قحصها 
واختبارها طيقا للمواصفات القياسية المصدرية رقم م'ق ٠م‏ 
للقلويات ومقاومة للصدم الحرارى ( خاصية امقاومة 
الحرارية ) ومقاومة للبرى » وتتلخص فى تسخين سطح 

ينك 


الأجهزة الصحية ومشتملاتها 


0 طباءءا8 3ط[ نا با1 1 ) 02] 


عيئة الاختيار الى حوالى ذاه م وكشدردد السطح ف الهواء 


وقحص السطح المخددر ٠‏ 


مثل شركة ليسيكو والشركة العربية وغدة شركات أدرى 


مواسير كار للصوك 25 زىت) 


مواسم ذهر تلضفت 02١‏ 


مواسير دصاص كلمرك ا“صون: 


مواسير سياه مدت الأمض ١احت‏ 


مواسيى مياه التئذية على اجماشل اهو 


مواسيرفياة سامير 


فيس فمتل مسيام 


وض غسيل أيدىي 


سعوض غسيل أواق بلويحة | ضٍ 





وبعد هذه المقدمة سنقسم الأعمال الصحية الى أبواب 


حسب الترتيب التالى : 
الياب الأول : 


الأجهزة الصحية ومشتملاتها » اللحابس 


6 لحنفياتوا لخلاطات والآدشاش والصمامات 5 
الياب الثاثي : اعمال القيشانى وأعمال الرخام ٠‏ 


5584 


أثرتت نجاحها بجوار شركة الخزف والصينى ٠‏ 

4 - والجدول التالى يبين الرموز المصطاح عليها 
بالرسومات التنفيذية للتمسبير عن الأجوهبزة الصحية 
المخثلفة : 


24 2 3 


عبوكة سمائطك (كابوكى) 


تأهورة تنبب قامة 





الباب الثالث : عمال المطافيء ٠‏ 
الباب الرايع : أعمال المجارى ٠+‏ 
الباب الخامس : أعمال التغذية بالميام ٠‏ 
الياب السادس : أعمال المياه الساخنة وأعمال مختلفة ٠‏ 
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وتشمل المراحيض والمباول والأحواض بجميع أنواعها 
وستفارل كل توع علن, جية : 


( المراحيض » 


يراعى عند تحديد أنواع المراحيض أن تتوافر فيها 
استعمال أسس الراحة والطمانينة وأمكانية النظافة 
تواقر كميات المياه المستخدمة فى تنظيفها ذاتدا والقدرة 
على حمل المخلفات وذلك بعد كل استعمال ٠‏ 


يجب أن يراعى عند تركيب المرحاض « ومشتملاته 
وأجزائه » أن يكون محكم الوصلات بحيث لا يسمح يبخروج 
السوائل والغازات الى الخارج حتى لا ينتج روائح كريهة 
كما يجب ألا يترتب على 9 تشغيله أى زسادة قى اسستهلاك 
المياه عن الحد التصميمسى ا مقرر ٠.‏ 


ولا يجوز تركيب المراحيض يدون عازل مائى مناسب 
بدون تهوية ولا يجوز استعمال المرحاض من الطران الجاف 
أو الكيماوى الا إذا كانت الوحدة السكنية غير مزودة 


بلك ]لمع اله رصع ننه الات هتااا8 اال :لاله مله لاع الاسم انه نامتك نالع لله الانش كا راط لشفل ل لش سه نال نر خ ار طرق ادق انه )لاله ارق ات ة نظلا" اراق !رلا ااانه نالعا لاله اتز له اتلة انل لالط ان الها ةله ااانه “للق الشتتتشالللة :ا نشااسية لاله لهت 








161ا؟ طنز وسورريساتساتلر لالم إلا الها للهنلا ال النشافائع ىشالت ئقلا شتايشل :نلالك لمالستلقر 
بمصدر داخلى للمياه وفى أماكن صحراوية بحيث تاحذ 
فى الاعتبار الاحتياطات اللازمة لعدم ألاضرار بااصحة ٠‏ 


دورة امياه العامة : 


(1) تتكون من عدة غرف للمراحيض وعدد من 


موقع ايب تعدادة ٠‏ 


واب يجت أن قم ذبريقيا واصاءتها لتيعيا ولذا 
تعذر عمل تهوية لكل مرحاض على حدة فيمكن عمل فتحة 
واحدة بالحائط الخارجى دمسطح لا يقل عن 2/٠١‏ من 
مسطح الدورة جميعها ٠‏ 

(ج) يشترط الا يقل ارتفاع القواطيع الرأسية ما بين 
المراحيض عن ” مثر ٠‏ 
والسيدات . 

( ه ) مهما قل عدد الشاغلين للمبني يستحسن ألا يقل 
عدد الأجهزة الصحية بدورات المياه العامة عن اثنين لكل 
جهاز خوفا من تعطل احداهما لأى سبب من الأسباب ٠‏ 

والجدول التالى يبين كيف يمكن حاب عدد الأجيزة 
الصحية اللازمة فى اأبانى المختلفة بالنسية لعدد الشاغلين 
من الجئسين : 
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واحد لكل باشمسةذكعر 
.واحد لكل 5 إن 
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واحد لكل 250 أ 8 
عدا ل الاشخاس ْ 
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يضاف مرحاض لكل 0٠‏ شخص زياد ة على المائة 
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+ إالشثآت الصناءعية |العبال العاملات عدن البراحيش أعدد العمال عدد المصاق العيال العاملات 2 عدب الاحراض | سش لكل عا نافورة لكل + 


























1 3 رةه ؟ 1 الى ه؟ ه ه١ مه _هة( د أوعا ل أو‎ "9 ١ ١| المخازن والورش تخض ع‎ ١ 
حكا | القانون رقسسم : 1 700 يضاف مبولة لكل 1 زياة[ة 51 1له؟ 5 اك 3 فض لاكجان‎ 
سن 0 العدد من © الى‎ ١ 8 3 يضاف مو حا لكل ل اوعاملة‎ 8 0 
. إيزك عدد الاحواضيمعد ل حوضيلكل أربعصين للحرارة ةالعغشسدينة “أدب‎ ٠ السنة 1ن لخاية مائسة عامل أو عاملسة + :11 على الخسة وتشرون الاولى‎ 0 
شأن السحال الصناعيية عل أو 6-- ” |.بجوز إستيد ال. الواح يسن عاش أو عاملة اذ | لريمل الحد الادتى للعمال ل | أولود 7 مس تناف‎ 
ٍ وتلوك جلدى بسسأن‎ 
عائل يعد اللائةة [المجددة للعطا! ل بساول بيعدل أر العايانت الى أتعدد الذاى يي بن 11 لمث : إنافوية لكل #لاعايسر‎ 5١ بعد ل موحاض اك‎ ٠ والتجاريسة‎ 
أ 1 كل مسيلة به : وه لفبواد التسيره |1 وعالة زيسسادة‎ 
1 الأ ولس 1 | رحا ري 21-0 م ل إلا متسل أيجنك و الكل مجم 0 9 ا‎ | 
|الحد الاديى ع ثلش إلعث دؤ إدن الع تكسن‎ : 
8 1 ٌ 0 1 
أ ْ لشن من العراحتر ا | ااام‎ 
أه ا طزية 2 طاليات رايس .21 جتاون ! طلبة طاليات أحواض ا دش ككل كن نا إ‎ 
و الى‎ 1 . 
/ ١ 11 11د‎ 5 ! <4 ١ ا الساكن الجامعية‎ 
17 إ 00000 نطف الى ذائت مبيلة لكر ٠ه | را‎ : 
أ اك ابسو عد أ م ا‎ 
1 ل‎ 1 ١ 5 1 ل‎ 3 * 
1 1 ا عدت ماعار ل عه يسن ل لغ * لق ساس‎ 1 31١ 58 ا‎ 0 
0 * واب حيان‎ 
١ | 8 
705207 تمثل هذه الاعداد الموضحة بالجد ول عاليه الحد الادنى إلاتزم توافره من اتتجبيزات الد حية بم متناسب بعد د إلاثراك المبمن قرين ل بيان أو أجزاك‎ » 


* أنواع المبانى الغير وارد قن الجد ول دم لدت الائزم منه التجبيزات الصحية مترمكا للجهة الاد ارية المختصة بصرض رخصة البتساء ٠‏ * لايجوز أيجاك ناقورات للشربئى غرف المراحيضهد برات " 


الساء ٠‏ * يراع عند أستندام هداء الجداول أن يكون تعزبع اله لتجسزات بطريقسة مهناسية تضمن سهولة الاستعمال فغى حالة المد ارس المكونة من أكثر من ضايق مثلا يوزع العدد المطليبء 
كل الطوابق الى تويد بها مول دراسية وهكذا ٠‏ 


الاجهزة الصحية ومشتملاتها 





سس مع م ص ع ع 1 
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تركيب مرحاض يلدى فخار مطلى صينى 
مكون من ثلاثة قضصع 


بند )١(‏ ل بالقطوعية : 


توريد وتركيب مرحاض بلدى عادى مكون من ثلاثة 
قطع هى : قاعدة فخار وسلطانية زهر وسيفون زهر 
وسنذكر وضف كل قطعة من أجزائه فى التالى : 


(1) قاعدة من الفخار المطلى صينى أبيض ويكون 
سطخ. القاعدة مخلقا به ميول: متجّها تحى:فتحة اليلطانية 
ومشكلا بالقاعدة تجويف دتصدل بمشط لغرض دقع مياه 
الغفسيل وأن يكون لها بروز متدرج لوضسع القدمين 
« دوأسات » ودراعى فى تزكيبها أن دكون مستواها منخفض 
عن منسوب الآرضية المديطة بها بحيث تميل الأرضنية 
تحوهاا ‏ بانمذان متاسب ستفة. يضرف «تبوائل' الأرضية 
المحيطة بها عند القاعدة ٠‏ 


( ب ) سلطانية زهر مطلى صينى أبيض من الداخل 
ويراعى أن تكون السلطانية مستديرة ومدسلوبة الى أسفل 
ويفضل أن تكون بدون حجير ولا يقل قطر المساحة المغمورة 
بالمياه فى أسقفل السلطانية عن ٠١‏ سم ولا يقل وزنها 
عن ١١‏ كجه والسعك لا يقل عن 5 هم وتكون. الخرسانة 
اللازمة لتثبيت القاعدة والسلطانية ينسبة متر مكدعب زلط 
ونصف متر مكعب رمل »2 8٠‏ كجم أسمنت . 


( ج ) سيقون زهر مطلى صينى أبيض من الداخل 
أآسفل السلطانية عند المخريح ويقطر لا يقل عن ٠١‏ سم 
بحيث لا يقل عمق العازل يه عن 6 وله فتحة تهوية 
مباشرة أو عن طريق الاسورة المتصلة به الى أقسرب 
عامود تهوية ٠‏ 


( د ) صندوق طرد سعحته ١١‏ لثر ( در" جالون ) 
يصنع من الزهر بسمك لا يقل عن درءٌ هم ومدهون 
بوجهين سلاةون ووجهين زيت باللون المطلوب وسيمك 
0 الصندوق وغطاوه 0 بالصينى الأببرض وله عوامة 2 


الاجهزة الصحية ومشتملاتها 


النحصاس الأحمر كروية الشكل مصنوعة بطريقة الدسرة 
؟ سم يريط بها بالقلاووظ ذراع العوامة ويعمل من سيغ 
من التحاس الأصقر المسحوب « غير المصيوب » ويعمصل 
الصمام بطريقة الكبس فى قوالب معدنية مع تركيب 
الكاوتش الخاص الذى يحكم الققل على قاعدة الصمام 
ويجب أن يكون ذراع تشغيل الصندوق والجزء المتحرك 
مئة بعيدآأ عن الميان فى الصندوق ويركب ف الخارج فوق 
الغطاء بحيث يمكن تغيير وضصسع الذراع يمين الصندوق 
أقى يساره ويركب على الذراع سلسلة مثدثة بعيون هلحومة 
من القديد: .اللعلقن» يطول ' نميو امل بعتن يمقيكي معدت 
وأيضا يكون عامود الطرد قطعة واحدة من الزهر مقلوظ 
نهايته من الخارج ويركب عليه لاكور من التحاس قطير 
78 هم ودذبت صندوق الطرد من أذنين بمسامير برمة 
بطول 5٠‏ مم فى خوابير خشب تثبت فى المباتى على 
ارتفاع ١٠ر"؟‏ متر من منسوب الأرضية ٠‏ 


( ه ) ماسسورة الطرد من الرصاص قطر ١؟ ‏ 55 مم 
قطعة واحدة من الرصاص يلحم مدخليها فى لاكور توصيلة 
صندوق الطرد ويلحم مخرجها فى السلطانية الزهر بواسطة 
جلبة من النحاس وتركب الماسورة داخل الحائط فى عجرى 
يعمل لها خصيصا وتدهن وجهين بالييتومين الساخن ويلف 
عليها رقتين من الخيش المشسبع بالبيتومين مع التحبيش 
عليها جيدا ويدهن الجزء الظاهر منها وجهين سلاقون 
ووجهين ببوية الزيت باللون المطلوب ٠‏ 


( و ) عمل لحام التوصيلات بين السلطانية والسيفون 
وبين السيقون ومواسير الصرف الزهر بواسطة الشاق 
المقطرن والرصاص المصبوب المقلوظ جيدا ٠‏ 


رز ) مدبس قطر ؟١‏ مم جميعه من اليرونز المطلى 
بالكروم يركب فى أول الفرع المفذى لصندوق الطرد 
والحنقية 0 


( ح ) حنفية قطر ؟١‏ مم « جميعها » من البرونز 
المطلى بالكروم قطر مخرجها 1 مم يصنيور مستن لأجل 
تركيب الخرطوم بطول هلار م ذى الليات المعدنية وينتهى 
بصنيور ويعلق على الدائط على قفيز من التحاس المطلى 
بالكروم ٠‏ 


مط ابا2ا38ط1<ا نا باا1ط1 ) 005 
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ا 0 ليمت 
> عي يي ا 








معدلات المواد : 


مط اباع»ا38ط1<ا نا ناآ ط ) طلا 





مرحاض بلدى عادى مكون دمن كلاثة قطع « قاعدة 
من الفخار وسلطانية زهر وسيفون زهر » : 


عدد 
١‏ 


»عسسوع 
قاعدة من الفخار المطلى صينى بدواستدن 
صناعة سورناجا مقاس 81 ٠١‏ سيم 1 
ساطائية زهر مطلية صينى من النوع المستقيم 
سيفون زهر مطلى صدينى قطر ٠١‏ سم سمك 
5 مم وزن ؟١‏ كجم ٠‏ 
صندوق طرد زهر مطلى صينى من الداخل 
سعة 5ر١١‏ لدن ( در؟ جالون ) ٠‏ 
كانة حديد قطاع +231 ا +2 بطول ١5‏ سم 
يما فيها المسشمان القلاووظ 5 
صمام وعوامة نحاس 1 
سلسداة من الحديد المجلفن ولها مقيضى حديد 
جلف: 
راكور من النحاس قطر ٠ 7١+‏ 
ماسدورة طرد رصاص 21 دطولن كن م 
ويزن التر دره كجم ٠‏ 


الأجهزة الصحية ومشتملاتها 


٠ 77 محبس برونن مطلى كروم‎ ١ 
حنفية من البرونز مطلى كروم لها مخرج 5 مم‎ ١ 
٠ لتركيب الخرطوم‎ 
٠ خرطوم من النحاس مطلى كروم‎ ١ 
٠ 71+ مشط نحاس مطلى كروم قطن‎ ١ 
+ وضلة-راضاصضن" لفتخة: الثهوية‎ ١ 
٠ كجم بيتومين عادى‎ 5 
* اكجم جبس‎ ك٠‎ 
أكجع :رضاص::*‎ .. 
5 لان كجم أسطية‎ 
٠ اكجم قصدينر‎  ركد«‎ 
٠ كجمسلاقون‎ رك٠٠‎ 
* *«كر ) اكجم بوية زيت‎ 
١ كجم أسمنت‎ 1 
٠. كلن 3 لط‎ 
٠ ؟خر ام" رمل‎ 
” معدلات العمالة‎ 
يومية سباك‎ 01١+ 
دومية سباك مساعد‎ 5 
يومية سباك ممتاذ‎ 0 


(مسط اباع»ا38ط1<ا نابا 11 ) 007 


الأجهزة الصحية ومشتملاتها ‏ - . د 


« تركيب مرحاض بلدى ثلاثة قطع زهر » 

بند  )5(‏ بالمقطوعية : 

توريد وتركيب مرحاض بلدى عادى مكون من ثلاثة 

د قاعدة وسلطانية وسيقون » وجميعها من الزهسر 
المطلى صينى أبيض ويتكون من : 

( 1 ) قاعدة من الزهر المطلى صينى أبيض مقاس 
اج ع سيم وسيمك لا بق[ عن 3 مم بشفة فى دإيرها 
بعرض 55 مم يدواستين ٠‏ 

رب ) مشتملات الفقرات من (ب) الى (ح) من 
بند ٠ )١(‏ 
معدلات المواد : 

يستبدل الدند الأول من معدلات المواد الخاصة بالبند 
)١(‏ بقاعدة من اإزهر المطلى صدنى أبيض صنذاعة إرمنيان 
مقاس 1 خا عه سدم سدمك 7 هم ددلا من القاعدة التخار 
معدلات العمالة * 

مثل معدلات بند ٠ )١(‏ 


بند (7) - تركيب مرحاض بلدى فخار مطلى مكون من ١‏ 
قطحتين : ْ 


,مررماضل بكر ملون برع كطميئين 





بالمقطوعية : توريد وتركيب مرحاض بلدى مكون من 
قطعتدن من الطراز: العسروف اسم « سلاب فرنساوى » 
مصنوع من الفخار يتكون من الآتى : 

(1) قاعدة يسلطانية قطعة وأاحدة من الفخار مطلى 
صدينى أبوضص دقاس قاعدته تحق ا ع ا سم ويها 
مياه الطرد ويكون مخرج السلطانية من سيقون من الزهر 
يبقطر 0 سدم ونزن القاعدة نحو 5 كجم . 

( ب ) مشستملات الفقرأت هن (ج) الى (ح) من 
بنك (0) ٠‏ 


5 


معدلات المواد : 

يستيدل اليند الأول والثانى من معدلات المواد الخاصة 
بالبتد )١(‏ قاعدة السلطانية قطعة واحدة من الفخار مطلى 
صينى مقاس ٠١‏ ا /ا1 سم صناعة سورناجا ٠‏ كما تظل 
باقى البنود كما هى ٠‏ 
معدلات العمالة ؟ 

مثل معدلات بند ٠ )١(‏ 
بند (4) - تركيب مرحاض بلدى من قطعتدين زهر مطلى : 

بالمقطوعية : توريد وتركيب مرحاض بلدى مكون من 
قطعتين من الطراز المعروف ياسسم « سلاب فرنساوى » 
مصنوع من الزهر ويتكون من : 

(1 ) قاعدة يسلطانية من الزهر المطلى بالصينى 
الأبيرض قطعة واحدة ويكونان جسما واحد! ومقاس القاعدة 
نحى +*در ا 9آن وبسمك لا دقل عن ١‏ مم فى كل محيطها 
ولها دواستان للارجل ومركب عليها مشط من النحاس 
لتوزيع مياه الطرد ويكون مخرج السلطانية من سدفون من 
الزهر بقطر هر؟١/١٠‏ سم * 

( ب ) مشتملات الفقرات من (ج) الى (ح) من 
بند )١(‏ * 
معدلات اكواد : 

يستيدل البند الأول والثانى من معدلات المواد الخاصة 
بالبند ( ١‏ ) قاعدة بساطانية من الزهر المطلى مقاس 
ا 15 وسمك ١‏ هم ٠‏ 
دعدلات العمالة * 

دثل معدلات العمالة الخاصة بيبند ٠ )١(‏ 
دذد (0) - تركيب مرحاض فخار مطلى حدينى قطعة واحدة 

طران فارس : 

بالمقطوعية : توريد وتركيب مرحاض بلدى قطعة 
واحدة من الطراز المعروف باسم « فارس » ويتكون من : 

أ : القاعة داسطهايه واسيفوت م رامر 


لكي -_-- ا رمعو 





م عو حدم 0 
مسمتطافق 


مرماض ستر فى معاون مع دللمة واصرة 





مط ابا2ا38ط1<ا نا با 11 ) 008 





(1) قاعدة بسلطانية وسيفون وجميعها قطعة واحدة 
تكون جسما واحدا من الفخار المطلى صينى ويكون السيقون 
من طرا 5 أو 5 بفتحة التهوية أو بدونها حسب الطلب 
ومقاس القاعدة نحو 5٠‏ ١ا‏ 5 سم وللقاعدة دواستان 
للاربهل .ومقدان الكازل انان ق السيفرن لا يقل ين سه 
والمسطح المائى فى السلطائية نحى ٠١ < ١5‏ سم ٠‏ 


( ب ) صندوق طرد مثل المذكور بالفقرة ( د ) من 
بند )١(‏ لكن سعته 5ر١١‏ لتر « ” حجالون » ٠‏ 


( ج ) ماسورة طرد مثل [اذكور فى ألفقرة ( ه ) من 
النحاس المطلى بالكروم ويغطى بوردة منالتنحاس اللطلى 
بالكروم ويشترط أن يكون القطر الخارجى للكوع مساويا 
تماما للقطر الداخلى لفتحة الطربا فى المرحاض ٠‏ 


( د ) مشستملات الفقرات من ( ( ) الى (ح) من 
بند (0) ٠١‏ 


زه ) الوصلة بين مخري الساطانية 64> الى مواسير 
اصرف ماشورة زكامن ماحومة يخلية نجاس قطنت مط 
معدلات أكواد : 


عدد لوع 

١‏ قاعدة بسلطانية وسيفون من الطر ان الملعروف 
باسم 0 قارس 4 د بسيفون 5 أن م 

٠ صندوق طرد سعة 5ر7١ لتر‎ ١ 

9 كانة حديد بقطاع ١ 7١4‏ +” بطول ١9‏ سم 
دما قيها السامين القلاووظ * 

2 ٠ صمام عوامة‎ ١ 

١‏ سلسلة من الحديد المجلفن لها مقبض حديد 

٠ فم‎ : 


الاجهزة الصحية ومشتملاتها 
عدد تل وع 

0 راكون من التحاس قطر ٠ 2١4+‏ 

١‏ جلية تكاس قنان ع2 

٠ سم‎ ”١ قطعة ماسورة رصاص قطر 5” طول‎ ١ 


١‏ ماسورة طرد من الرصاض 45/155 طول 0ر5 م 
يزن المتر 5ره كجم ٠‏ 


٠ 27+ محبس برونن مطلى كروم قطر‎ ١ 


١‏ حنفية بصنيور من البرونز مطلى كروم ولها 
مخرج 5 مم لتركيب الخرطوم ٠‏ 

١‏ مقط تحاف مطل كرو قر و يه 

ّ 2712 كوع من النحاس مطلى كروم قطر‎ ١ 

2ر5 كجم بيتومين عادة 


٠٠آر‏ اكجم جيس * 


0 كجم اسطبة 
دكن كجم قصدير لحام : 


٠٠*كر)-‏ كجم بوية زيت * 


30 كجم آاسمنت ٠‏ 
١ن‏ اام" زلط 

#ثر م" رمل ٠‏ 
معدلات العمالة + 

1 يومية سباك 

0 تومية امبابا غك دياك 
1 يومية سباك ممتاز 
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الأجهزة الممحية ومشتملاتها 
بند  )1(‏ تركيب مرحاض 
أفرئكى كامل بصذدوق 
طرد عالى : 


بالمقطوعيسة : توريد 
وتركيب مرحاض أفرتكى 
كامئل يصندوق طرد 
عالى : 

ويتكون من : 

(1) سلطانية بدون 
حجر يسيفون 5 آأى م 
حسب الحالة بفتمة 
التهوية أى بدونها جميعها 
قطعة واحدة من الصينى 
النارى المطلى بالصينى 
الأبيض أو صينى عادى 
إذنتاج شركة الخضزف 
والصينى أى ما يماثليا 
ويثيت على الأرضية 
دوأصطة عسامير يوجه من 
التخانل ": 

(ب) حقعد مزدو- 9 
البلاستيك باللون ا 355 حك جو كك بيت 


1 1 





بنفس مقاس السلطانية 77 ١‏ شف سترائق كفت ' 
ويرتكز المقعد على ثلاثة ْ محا ض فى صدد دق طلرو عانى 


قطع ارتكاز من المطاط ٠‏ “لل 
( ج ) عمل التوصيلة دد* خرح السلطانية موقأس 1 
ٍ يله بين مخرج ية ومواسير 
الصرف الزهر بواسطة جلبة نحاس مطلى كروم تلحهم ف عدد سو 


مواسير الزهر بالمشاق المقطرن والرصاص المقلفط وفى  ١‏ غواحة :ماين مع. الكورة: > 
السلطانية بواسطة معجون الشيرون ١ 2 ٠‏ سلسلة ذحاس مطلى بمقبض صينى أو خشب ٠‏ 
( د ) توصيل ماسورة الطرد الرصاص ولحامها  ١‏ راكور نحاس قطن 275١2‏ + 
بمدخل الطرد بالسلطانية بمعجون الشيروز والتغطية بجلية  ١‏ مقعد بغطاء بلاستيك « سديلى » ٠‏ 
كاوتش مع ريبطها بسلك نحاس متون بلفات متلاصقة ١ ٠‏ مأسورة الطرد من الرصاص قطر 5؟/”5 هم 
( ه ) مشتملات الفقرات ( د ٠‏ هء نز ) من يند )١(‏ بطول حوالى ٠5ثر؟‏ م يزن المتر ٠2ره‏ كجم ٠‏ 
ما عدا الخرسانة العادية ١ ٠‏ جلبة نحاس قطر 24 طول 65١‏ سم ٠‏ 
( ى ) شطافة من مواسير النحاس المطلى بالكروم  ١‏ طاقية كاوتشوك قطن +214 ٠‏ 
بالضول الكافى بقطرب,/ه ويركب عليها محبس من ١‏ مدبس برونز مطلى كروم قطر 24 هن أجود 
البرونز المطلى بالكروم قطرجة” ٠‏ صنف * 
(ح) حامل لحفظ الورق الصحى مقاس ١5١‏ <ا ١ 1١١‏ قطافة عن ماسورة تحاس مطلى كزوم قطين 
سم من النوع الذى يركب غاطسا فى مبانى الحائط ويكون 6 
من الخزف المطلى حيينى أبيض وبها حامل الورق من ١‏ محبس زاوية نداس مطلى كروم +2 للشطافة ٠‏ 
الخشب الزان قطر 5١‏ م لحمل لفة الورق ١ ٠‏ وراقة صينى داخل الحائط مقاسْ ١١ 2 ١5‏ 
عدد تسسلسوم دشل كجم سلاقون 
١‏ سلطانية صينى صناعة شركة الخزف والصينى 0 كجم بوية زيت * 
أئ هنا يمائلها « مودرئ أو عادة » ٠‏ 1 كجم بيتوعين ٠‏ 
1١‏ صندوق طرنا زهر مطلى صينتى من الداخل ‏ ٠١٠5ار‏ كجم خيش ٠‏ 
سمعة در؟ جالون ٠‏ +٠*ر©‏ كجم أسمنت ٠‏ 
0 كانة من خوص حديد +2154 < 74 طول ١9١‏ سم 0 *©5عر م" رمل 
يما فيها المسامير القلأووظ ٠‏ “كار كم ميو لحا 


8 
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03 مسمار برمة تحاس 3 تدم ِ 
كجم رصاص كسر ٠‏ 
٠ثقر‏ كجم أسطية ٠‏ 


معدلات العمالة > 

يومية سباك ماهر 

يومية مسدا عد سبياك 

يومية سباك ممتان 

بذد (1) - تركيب مرحاض أفرتكى بحدندوق طرد واطى : 
باكقطوعية : توريد وتركيب مرحاض أفرنكى يصندوق 

طرد واطى م نالطراز الصامت مكون من الأتى . 


ص هد عاوع ممع 





سشويب بصط ال عدي 
رما علر و طراع سيم ر للم 
صلرر ته ظرد وات 
كوي من ان سوس فرصمل بيد ا م رصاعل د مارهيقه اللمو 
مفمر سس ائيم رسك بنطاء 
جليته عا سس مطاف كرورم 
رميزة رصاص للتبرية 
١‏ سسلطائية من الصيتى الحديدى أو الصيتى 
العادى أى الفخار المطلى صينى بدون حجر ولها ظهير 
رأسى من الطران ذى التفريغ الذاتى . ذات سيفون مكونا 
مع السلطانية قطعة:واحدة طراز 5 أى © وفتحة التهوية 
حسب الحالة وتركب السلطانية على الأرض باريعة مسامير 
بورمة نحاس مطلية بالنيكل فى خوابير خشبية مثبتة قى 
الأرض جيدا ٠‏ 


؟ مه صندوق طرد وأطى من الصينى الحدددى أو 
الصينى العادى أو الفخار المطلى بالصيثى طبقا لنوع 
السلطائية بالبنه )١(‏ سعة 5ر١١‏ لترا يديت على السلطانية 
بحي يكسون :طهر الجالس + :وهو من الطران الصناعث 
ذى العوامة الخاصة بدون التوع الخالى دن الصمامات ٠‏ 

 "‏ هاسورة طرد من نحاس المطلى بالكروم قطرها 
78 مم من الداخل تلحدم مع فتحسة السلطائية دبمعجون 
كسيد الرصاص 2 الشيروز 5314 


اعت الاجهزة الصحية ومشتملاتها 
مقعد هزدوج من البلاستيك باللون الأسسود 

تبويلى. »..نتقس .عقاسسنات: 'الستلطانية ويثبت: حافتها 

بمسمارين ويرتكز المقعد على ثلاث قطع ارتكاز من المطاط ٠‏ 

5 ل محيس خاص لصندوق الطرد قطره ؟١‏ مم من 
البروتز لكن من النوع ذى الظرف والمطلى بالكروم ٠‏ 

5 - وراقة احفظ الورق الصحى من الفخار المطلى 
بالصينى الأبيض ومن النوع الذى يوضع دأخيل الحائط 
مقاس ١5‏ ا ١5‏ سم + 

/ا ب شماعة مزدوجة للملايس من النحاس المطلى 
بالكروم ٠‏ 

4 د حذنفية بخرطوم معدنى ذى راأكور من الطراز 
دى الليات المحكمة والتداخلة فى بعضها بالتعشيق قطر 
١‏ مم من أجود صنف تعتمدها هيئة التنفين قبل التركيب » 
وللخرطوم صنبور بورى بقفيز وسوستة مفتوحة لتعليسق 
الخرطوم المذكور على الحائط ويكون الجميع « الدنفية 
والخرطوم والملحقات 2 مطلية بالكروم 5 

د تيل الفكة التركي حنم التوسترافك لاسورة 
الصرف والمياه والتثبيت والتقطيب ونهى العمل جميعه نهو! 
كاملا نظيفا * 


معدلات اكواد : 


مرحاض أفرنجى بصندوق طرد واطى 


عدد طغلوع 

١‏ سلطانية سيفونيك صناعة شركة الخزف 
والصينى أى ما يمائلها ٠‏ 

١‏ صندوق طرد يالفطاء صناعة شركة الخزف 
والصينى أو ما يمائلها ٠‏ 

١‏ وراقة مقاس ١١‏ <ا ١١‏ سم صناعة شركة 
الخزف والصدنى أو ما يماثلها ٠‏ 

١‏ ماكينة الطرد 2 كومينيش » من أجود الأصتاف 
من النوع ذات الدليل انتاج شركة الاتحاد 
الصناعى أو ما يماثلها ٠‏ 

١‏ سديلى بلاستيك هجوز كامل 

١‏ محيس برونز زاوية مطلى كروم قطر 22 من 
أأجبود صنتئف 

١‏ وصلة من التحاس مطلى كروم قطرخج” طول 
3١‏ سماء 

١‏ جلبة نجاس مطلى كروم قطر 25 طول ٠١‏ سيم 
د ىق حالة سيفون صرف » يوضع داخلها 
وسلة عن الرصاض بقار © 

1 مستمان بورمة تنحداس طول 1 سدم 

1 خابور خشب 

كان اكجم معجون 

>6٠‏ كجم أسطبة 

اكجم رصأص كدر 

*٠ر١‏ كجم أسمنت 


عر ام" رمل 


ونا 
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الأجهزة الصحية ومشتملاتها 9 .لل 
معدلات العمالة : 

1 يومية سباك ممتاز 

1 يومية سباك مسا عد 


بد (8) - مرحاض أفرتكى مزود بصمام طرد : 
رت “رليك ا 


بالمقطوعية : توريد وتركيب مرحاض أفرنكى كامل 
صندوق طرد واطى يركب عليه صمام طرد من التحاس 
المتخصصة فى انتاج هذه الأنواع ٠‏ 


معدلات المواد : 
عدب ل سوع 
١‏ محيس يصمام طرد هلاله/ا ومأطؤناط 
١‏ ورأقة مقاس ١5 ا١ ١١‏ سيم 
١‏ سديلى بلاستيك 
١‏ محبس بروئن بزاوية مطلى كروم قطر +7 
١‏ وصلة من النئحصاس مطلى كروم قطرخ” 
١‏ جلبة نحاس قطر 25 بطول "١‏ سم فى حالة 
تركييه على الأرض 
أو بصامولة أذ! كان سيركب على الحادط » 
3 خابيور حشسب 
ار كجم معجون 
16 كجم إسطية 
ل كجم رصاص 


٠ر١‏ كهمأسمنت 
كن م" رمل 
معدلات العمالة : 
١‏ سباك ممتان 
1١‏ مسباعد سدباك 


7 


ملحوظة : 

استعمل صمام طرد .لاه .اطا عالمق ملم 
فى أعمال المباول هن هذا النوع ٠‏ ويكون التركيب ظاهرا 
على المرحاض أو المبولة أى يركب بداخل الحائط ولا يظهر 
سوى مفتاح الضغط ٠‏ 


84 
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بند  )5(‏ تورطد وتركدب ييديه : 


الم اله 


بالمقطوعية : توريد وتركب «8/081» 





د سسم كريغ ليام 


١‏ سلطانية البيديه من الخزف المطلى بالصينى 
الأبيض لها حافة مجوفة تمر منها المياه لفسيل السلطانية 
وبوسطها خرم لتركيب الرشاشة ومخرج للتصريف مقاسها 
تحو 1١‏ ا 5١‏ سم وبارتفاع 45 سم وتثيت السلطانية 
على الأرضية باريعة مسامير بورمة نحاس مطلية بالكروم 
فى خوابير خشبية مذبتة فى الآرض جيدا ٠‏ 


؟" ل مجموعة من خلاط من البرونز المطلى بالكروم 
للمداه الباردة والساخنة موصسل الى الرشاشة الموجودة 
بقاعه ويصل الى شفة السلطانية ويه يد اتشغيله أما على 
الرشاشة «١‏ الدش » أو على حافة سلطائية البيديه وله 
طابق متحرك م بيداجح 6 لتصريف المياه 8 


الأجهزة الصحية ومشتملاتها 


-7 عدد ؟ محيس قطر ؟١‏ مم يرد على شكل صليب 
مكتوب عليها الساخن والبارد والجميع مطلى كروم يركبان 
أسقل البيديه لخلقها عتد التصايح وتذظيم شغط الميسياة 
)5 را من ثلاث 3 من الد نز قطر ١‏ توص 
0 تطبع رودل قطر ١١‏ هم إتوصيل 


قطر 2١+‏ أي حسب الحالة وللسيفون طبة للتسليك ووصلة 
للتهوية ومقدار العزل المائى 76 مم يما فيه الراكورات 


اللازدة لتركيبه يشكل يمكن فكه بسهولة ٠‏ 


0 - يشسمل العمل التركيب والتثييت والتحبيش 
والتقطيب والتوصيل لمواسير الصرف والمياه المحسوية على 
حدة لنهى العمل نهوا نظيفا كاملا مما جميعه بالقطوعية 
البيديه كاملا بمشتملاته ٠‏ 


معدلات المواد : 


عند سس سو 

١‏ اعت د وك 
بيديه صسناعة شركة !االخزف والصدنى 1 
ها دماله 1 0 

١‏ خلاط 21 بطارية 4 دألدش نحاس مطلى كروم 

١‏ سيفون رصاص قطسر 2١59‏ يزن 8 لبرة أى 
تحاس مطلى كروم بالوصلة والوردة 

١‏ لايق كروم بالس.لسلة والمسمار والطبة 

١‏ وردة كاوتشوك أو رصاصض للعاايق 

9 لاكور فدنى « ثلاث قطع » من النحاس المطلى 
كروم قطر +7 

ءّ دسممان يورمة نحاس أ سم 

١‏ كجم موأسير رصياص 5 مم 

له كجم قصدير 

مغر كجم بوية زيت 

0 1 رك كجم‎ ٠ 

٠ن‏ اح"؟ رمل 


معدلات العمالة : 


يومية سباك ممتان 


0 


بكاكد 


دومية مسأاعد سباك 


ا 
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الأجهزة الصحية ومشتملاتها 0 5 5 
بند )1١(‏ - توريد وتركيب حوض غسيل قصارى : 


بالمقطوعية : توريد وتركيب حوض غسيل القصارى 
سلوب ستك من النوع ذى القاعدة من الفخار ال مطلى 
بالصينى الأبيض من الداخضل والخارجح صناعة محلية له 
فتحة للتهوية أى بدونها من أجود صنف 3«تمده هيئة 
التنفين مقاسه الخارجى نحو 51 ا ؟5 سم وارتفاعها من 
الآمام 4؟ سم ومن الخلف 56 ومكسية يحخشب التك 
وسيقون 5 أى ١‏ من الفخار المطلى بالصينى الأبيض 
مكونة معه قطعة واحدة قطر مدر جه ٠‏ سدم كما تشمل 
الآتى : 


١‏ ب وصلة من النحاس برآس قطرها 1١‏ سيم سممك 
؟ مم مطلية بالكروم تصسل بين مخرج السيفون لجهاز 


؟ - صندوق طرد مثل المذكور باليند رقم )١(‏ فقرة 
( د ) بجميع مشتملاتها ولكن سعته در؟١‏ لترا ٠‏ 
5 ماسورة طرد من التنحاس المطلى بالكروم قطرها 


8 مم تلحم بالسلطانية بمعجون الشيروز وتغطى بجلبة 
من المطاط ٠‏ 





5-2 


موي ميل دكا فل ار مطياو عسي 
ملية مر لتب لزع نحا ذة الأيامية 
عا توي سر رصنا سياس لبيك لوطل بهم 

3 0 ا ءَ 
عنغية نلا لياع واطوين لألا عم أ هري[ لما 
مدل سموى مقبضى لستتشل متو بءالطرر 
مرش لشي ل الزوا فخ 


ا يم اعم لي 


ب © حر 


عدد " حنفية قطر كل منها ؟١‏ حم وقطر مخررجها 
1 مم من برونز المداقع المطلى بالكروم لها ذراع دحركه 
الكوع للقفل والفتح ومن الطراز الذى يثيت على الحائط 
يوردة من النحاس المطلى بالكروم ٠‏ 


5١ 


ب شبكة مفصلية من النحاس المطلى بالكروم ٠‏ 
هما جميعه بالمقطوعية « حوض غسيل القصارى 


كاملا بمشتمااته » 5 


معدلات المواد : 


غدد عنلنسوع 

١‏ حوض غسيل قصارى فخار مطلى بالصينى 

١‏ غطاء مكون من مصقاة من النحصاس المصيوب 
المطلى بالمعدن الأبيض 

١‏ صندوق طرد مطلى صدنى من الداخل سسعة 
5ر١١‏ لتر 

51 حنفية خلف طويل قطر +22 ومطلى بالكروم 
على شكل ذراع يحركه الكوع 

1+ كانة 'من. خوصة حديد 214 3 +- طؤل‎ ١ 
سم مركية بمسامير قلاووظ‎ 

١‏ غَوَامَة. نخاس مم الكورة 
“مرا سم 

١‏ محيس برونز قطر +2 مطلى بالكروم 

١‏ جلبة نحاس قطر 4- طول ٠١‏ سم 

31 مسمان يورمة تنحاس طول 8 سم 

51 وردة كروم قطر ج72 

1 خايون خشب 


كن كجم معجون 
٠5ر١‏ كجم أسطبة 
ك1 كجم رصاص كسر 
0 كجم سلاقون 
ا كجم أسمنت 
ين 0م" رهل 
معدلات العمالة : 
1١‏ ايوفمية سباك عنتاق 
7 يومية مساعد سياك 


بند )١١(‏ قوريد وتركيب حوض غسيل قدمارى وأوائى : 

بالمقطوعية : توريد وتركيب حوضى للقصارى قطعتين 
وله سيقون حرف م ومعهة حوضص للأواتى وكلاهما قطعة 
واحدة من الفجار المطلى صينى أبيض ولها وزرة مرتفعة 
من الخلف والجانبين وحاقفة السلطائية مليسة يخشب التك 
ومقاس هذا الحوض يبلغ 758 << 2577 بسمك 34 كما 
تشمل الفئة الآتى : 

١‏ ب صندوق طرد سعته مثل المذكور يالفقرة ك2 
بالبكد ( ٠ ) 1١‏ 

3 ب همأسدورة طرد من النحاس المطلى بالكروم قطر 

؟ سا ععدد 5 حذفية ع اثنان على حوض قسيل 
القصارى واثنان على حوض غسيل الأوانى من البرونز 
قطر ؟١‏ مم وقطر مخرج صنبورها 1 مم وهى من اليرونز 
لها ذراع يحركه الكوع للقفل من الطراز الذى يثيت على 
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الحائط بوردة من النحاس المطلى قطر 5 سم لتثبيتيا على 
الحائط ٠‏ 

؛ ‏ شبكة مفصلية من النحاس المطلى بالكروم ٠‏ 

م .ت سلسلة من الهدية المجافن ولها :يد متعوانية” + 

1 وصلة هن النحاس قطر ٠١‏ سم تركب فى مخرج 
حوض القصارى ٠‏ 


حوض عتسيل وتصارى واوا 


57 





معدلات المواد : 


عدك خنل نوع 
حور ضص لغسدل القصارى والأوانى دفعة وأحدة 
١‏ صندوق طرد مطلى بالصينى من الداخل سعة 
د7١‏ لتر 
3 كأنة حديد من خوصة 7١4‏ ا +” طول ١١‏ 
سم بالمسامير القلاووظ 
١‏ عوامة نحاس 8” بالكورة النحاس من 
١‏ سلسلة من نحاس مطلى بالكروم 
١‏ قائم من مواسير نحاس قطر 58 مم وطول 
٠ر١‏ م بما فيه الراكورات والجميع مطلى 
بالكسروم 
١‏ حلقة كاوتشوك +1- 
١‏ جلبة نحاس براس قطر ٠١‏ سم وطول 7١‏ سم 
١‏ محبس برونز قطر +2 مطلى كروم 
ع حنفية خلف طويل قطن +2 مطلى بالكدروم 
على شكل ذراع يحركه الكوع 
1 مسمار بورمة طول ١‏ سم 
٠ر5"‏ كجم رصاصض كسنر 
8 هرا كجم اسطبة 


الأجهزة الصحية وماعتملاتها 


علافك نلعلسلبسلسوع 
كن كجم سلاقون 

لكان دم زديت 

٠ن‏ كجم معجون بالزيت 
00ر١‏ كجم أسمنت 

١كعن ‏ أم"* رمل 
معدالات العمالة : 


+1 يومية سباك همتاز 


2“ اليساول‎ ١ 


مواصيفات عامة : 


١‏ يراعى عند تركيب المباول الحوضية على 
الحائط أن يكون ارتفاع الحافة ما بين 0٠‏ الى 1١‏ سم من 
منسوب الأرض ٠‏ 

وفى حالة وجود مجموعات متجاورة من المباول فانه 
يلزم أن لا تقل المسافة بين محورى كل مبولتين متجاورتين 
عن 6١‏ سم مع اقامة فواصل من الرخام أو الاردواز 
أو البلاستيك أى أى مادة أخرى ممائلة ملساء لا تشرب 
السوائل وتيرز على الخائط بمسافة لا تقل عن ٠١‏ سم 
وبارتفاع لا يقل عن 7١‏ سم وتركب أعلى منصوب الأرضية 
بمقدان حوالى 2٠‏ سم * 

؟" ‏ يجب أن تكون المباول من الصينى أو الفخار 
النارى المطلى بالصينى أو البلاستيك أى الزهر المطلى 
بالصينى وذات اسطح ملسساء متينة وليس بها وصلات 
أى شقوق ويقمتها فتحدة ذات رأآس متص.ل بعاسورة الطرد 
ومنتهية برشاشة ٠‏ 

٠“‏ يجب تزويد كل مبولة قائمة ( رأسية ) بسيفون 
من الزهر قطر درلا سم ويسمك ١‏ مم ومطلى من الداخل 
دالصينى الأبيض أى أية مادة أخرى مماذلة ويزود السيفون 
يحلق مقعر بث كل المجرى وجلبة طويلة تلبس فى عدخل 
السيفون ويلزم طلاء الحلق بالنيكل أى الكروم ويجون تهوية 
السيفون حتى لا ينتج عنه روائح كريهة داخل غرفة 
الدورة 9 

يراعى الاهتمام بتدقق المياه بالمبولة بطريقة 
منتظمة على فترات متقطعة مناسبة لغسيل المبولة ٠‏ ويتم 
ذلك اما بصندوق الطرد الاوتوماتيكى أو باليد عن طريق 
محبس قفل من النحاس المطلى بالكروم ويركب قيل الحنفية 
أو بصمام دقق مناسب 

ه ‏ يلزم تغطية الحوائط المحيطة بال مباول بالبلاط 
القيشانى أى ما يماثله فى الأرضية حتى 7١‏ سم أعلى 
الحائط العليا للميولة ولمسافة ١١‏ فى كلا الجانبين ٠‏ 

١‏ ل يجب أن يكون. صندوق الطرد الذاتى من الفخار 
المطلى بالصينى الأبيض من الداخل والخارج أو أية مادة 
أخرى ممائلة على أن يخصص لكل مبولة سعة 4 لتر 
« جالون » على الأقل وتزود كل ميولة بمحبس مع تحميل 
صندوق الطرد على كابولى من الزهن المطلى بالصينى 


الأبيض أو أى مادة أخرى ممائثلة ٠‏ 


تدلضن 
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الأجهزة الصحية ومشتملاتها 0 


ل يزود صندوق الطرد يحنفية بمحيس من التحاس 
المطلى بالنيكل أى الكروم مكونة من حنفية يصتبور ومحبس 
يكون مع الحنفية جسما واحد! بمفتاح مكحرك منتظلم 
لغملية الظرن + 


4- يراعى ان تصرف المساول القائمة « الراسية 2 
أيا كان عددها الى مجريى مكشوفة على شكل نصف دائرى 
تصمع من مواد غير قايلة لتشرب السوائل وملسياء خالية 
من الشقوق مثل أنصاف المواسير الفخار المتزجج ويلزم 
أن تكون متصلة بالمباول ومكونة منعها قطعة واحدة على 
أن يراعى وضع طبقة عازلة أسفل المجرى وأن يتم الصرف 
بواسطة سيفون من الزهر يكون مزودا بمصفاة كروية هن 
النحاس يصل الى مداد من الزهر الثقيل فوق فرشة من 
الخرسانة الاسمذتية الى غرفة تفتيش أى ألى أى عامود 
رأسى قبل غرفة التفتيش لكل مبولة على حدة أو لمجموعة 
مباول ٠‏ 


بند (؟١) ‏ صف مكون من ستة مباول من بلاطات رآسية 
من الزهر : 


بالقطوعية : توريد وتركيب صف مباول من بلاطات 
رأسية من الزهر وتصرف على مجرى أسفله والقيمة تشمل 
توريد وتركيب الآتى : 

(1) عدد ستة يلاطات من الزهر والمسافة بين مدور 
الملواحدة والأخرى مقدار ٠‏ سم ودمقأس ٠ر١‏ مم 
بسمك لا يقل عن 5 مم ولها تقسيمات من الخلف لاتثبيت 
ويطلى الوجه الظاهر بالصينى الأبيض ٠‏ 


( ب ) عدد 5 نهاية خارجية من الزهنى مقاس حوالى 
ث1 2 ''آر م بشفة مستديرة من أهعلى ومن الأعام 
الحائط وتطلى جميصع الأوجه الظاهرة منها با لصينى 


٠ الأبيض‎ 


( ج ) دواسة من الرخام بعرض ٠١‏ سم وسمك ؟ سم 
وطول نحي 0٠ر١‏ م ملقوقفة الحرف الظاهر ويديش عليها 
فى حريئانة الارضية يملولها ويطول: الصف .ويها فى 3لد 
توريد وتركيب مجرى نصف دائرية من الفخالر المطلى 
اللازمة ذات المخرجح الخاص وتركيب المجرى على فرشة 


( د ) عدد ؟ سيفون مجرىئى ويكون السيفون من الزهر 
المطلى بالصينى الأبيض من الداخل قطر درلا سم وسمك 
1 هم وله حلق ومصفاة كروية الشكل من النحاس بمفصلة 
ذأت حلق مقعر بشكل المجرى وجلبة طويلة تلبس فى مدخل 
السيفون والمصفاة والحلق مطليان بالكروم ويعمل حساب 
الميول التى تمكن المياه من الاتجاه الى السيفونات ٠‏ 


( ه ) عدن ؟ صندوق طرد ذاتى « أوتوماتيكى » من 
الزهر المطلي بالصينى الأبيض من الداخل والمدهون من 
الخارج وجهين سلاقون ووجهين ببوية الزيت باللون المطلوب 


ينض 


وسمك الزهر لا يقل عن 5ر؛ هم وسعة الصندوق بواقع 
در؟ جالون ويركب على كابولين من الزهر اللدهون يثيت 
على الحائط بمسامير بورمة من البرونز المطلى بالكروم 
فى خوابير من الخشب يثقب لها فى الحائط ويحبش عليها 
بالأسيمتت والرمل: ينينية: 1/ ++ 

0ر2 مو اسدير الطصرد بأقفزتها من النحاس الأحمسر 
والملحقات والرشاشات من البرونز والجميب-ع مطلى 
بالكروم ٠‏ 

( ز ) حنفية محبس من البرونز المطلى بالكروم قطر 
١‏ هم مكونة مع بعضها ‏ .جس.ا واحدا يمفتساح متحرك 
منظم لعملية الطرد وذلك لكل صندوق طره ذاتى 
00 أوتوماتيكى » * 

« هما جميعه بالمقطوعية صف مباول كامل يجميسع 
مشتملاته » ٠‏ 


دلحوظة : 

اذا أريد تركيب أآى عدد من المباول يراعى الآتى : 

٠ غعدد البلاطات يساوى عدب المياول‎ ١ 

" ب عدى الفواصل يساوى عدد البلاطات ناقصا 
واحدا 9 

*" - عدد التهايات يساوى ائثنشان لأى عدد من 
الأول ٠‏ 


كك بحدسدب سحعة صندوق الطرد بدقدار ٌُ لتر 
لكل مبولة ٠‏ 


معدلات امواد : 


عدن عنلدعوع 
1 بلاطات من الزهن مقاس ١8ر١‏ <ا 5ن م 
بسمك ١‏ مم 

ٍ فواصل من الزهر مقانس ١0ر١‏ << ١٠انام‏ 
نهاية خارجية من الزهر مقاس ١٠ر١«‏ ٠٠ر‏ م 
قطع رخام بطول 5٠ر١‏ م ويعرض ٠١‏ سم 
وبسمك ٠”‏ سم للدواساتث 5 

مثر طولى معدرى خغصف دائرية فخار مطلى 
صينى قطر 5ر١١‏ سم بما فى ذلك قطع النهاية 
سيفون مجرى زهر مطلى صيتى أبيض قطر 
درلا سم وسمك ١‏ مم يمصفاة كرومة وحلق 
غير مستمرة ٠‏ 1 

صندوق طرد أوتوماتيكى سعة هر" جالون 
زهر مطلى حبيتنى ٠‏ 
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عدك تس وعم 
١‏ ماكينة أوتوماتيكى -7١+‏ 
5 محبس منظم بحنفية +2 مطلى بالكروم 
١‏ طقم لثلاثة مباول من النداس 
"را كجمقصدير بواقع ١٠آن‏ كجم قصبدير لكل 
متكولة 
؟ان 0م" رمل 
كان م" زلط 
ر١4‏ كجم أسمنت 
؟ر١‏ كجم رصاض كسر 


٠٠ر١٠‏ كجم سلاقون 


درك كجم زيت 
4 مسمار بورمة ١‏ سم 
4 خايور خشب 
دعدلات العمالة : 

00١‏ يومية سباك ممتاز 


يومية سنباك ماهر 


طط01 


الأجهزة الصحية ومششتملاتها 


0-0١‏ يومية عامل لصب الخرسانة 


ابقد ؟) ‏ صف من ستة مياول فخار مطلى صددى : 


بالمقطوعية : توريد وتركيب صف مباول مكون من 
ستة مباول ومكون من بلاطات تركب رأسيا حسب المواصفات 
والمشتملات والأعمال المذكورة بالبنه )١١(‏ ولكن البلاطات 
والفو اسل والتهايات. الشارجدة كون: من الفضان المطلى 
بالصينى الأبيض بأسماك مناسبة وواجهة كل منها مستديرة 
وغطاء الوصلات هن نفس فخار المبولة 5 


معدلات المواد : 


مثل معدلات مواد صف مكون من ستة مياول بلاطات 
رأسية من الزهر ماعدا البند الأول والثانى والثالث 
الخاص يمعدلات المواد تستبدل ببلاطات ونهايات وقواصل 
من الفخار المطلى صينى أبيض بأسماك مناسبة ويستمر 
باقى البنود كما هى .2 وكذلك صندوق الطرد الذاتى 
29 أودتوماتيكى » فخار مطلى صينى من الداخل والخارج 
والكوابيل الحاملة له من الزهر المطلى صيذى أابيض ٠‏ 


معدلات العمالة : 
مثل بند رقم (؟١) ٠‏ 





0 


ان 











الى أنه 0 
0 


0 
1 
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ىا د 


6» ١ 1-0 


را 
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دند )١5(‏ - صف من ثلاثة مياول من الرخام : 


بالمقطوعية : تركيب .وتوريد صف مياول مكون من 
ثلاثة مباول من بلاطات من الرخام الأبيض كرارة ذمرة )١(‏ 
وتصرف على مجرى أسفله مكون من الآتى : 


(1) بلاطات راسية من الرخام لعدد ثلاثة مباول 
وتركب البلاطات رأسيا على الحائط وتكون البلاطة من 
الرخنام يسمك 7 يسيم ى عرض 6 سم وارتقاعها الظاهر 
فوق البلاط دعر١‏ متر! بخلاف السقوط أسقل البلاط مع 
عمل اميل اللازم فى كل بلاطة حكسدت اتجاه المجرى وعمل 
3 سيم بأحرف مستديرة في دايرها الظاهر وارتفاع الفاصل 
فى الجهة الأمامية 16 سيم وفى الجهة الخلفية ١‏ سم 
وعرض الحجزء الظاهر من الفاصل ٠١‏ سم بخالف الركوب 
داخل الحائط بقدر لا يقل عن / سم ٠‏ 
دأأحرف مدير ف دايرها الظاهر وارتفاع النهاية 3 صم 
بقدر لا يقل عن 1 سم ٠‏ 

( د ) مشتملات الفقرات من ( د ) الى ( ح ) من اليند 
1١‏ ولكن صندوق الطرد واحد فقط مما جميعه بالقطوعية 


معدلات الواد : 

عدد شغس ومع 
5 سسم وارتفاع 5٠ر١‏ يخلاف السقوط أسفل 
ا . 

5 قاصل رخس سام سمك "؟ سدم معرضص ٠‏ سيم 
من اللجزء الظاهر, بارتقاع 7١‏ سيم ٠‏ 

١‏ نهاية خارجية من الرخام سمك ١‏ سم بارتفاع 
سم وبروزها النظيف سم > 

كانولي تماس لحمل الف و ايل :< 

5 قطعة رخام يطول كل .واجدة حنشن :ويسيمك 
؟؟ سم وبعرض 5 سم ١‏ 

١‏ سيقون زهر مطلى صيتى أبيض قطن لا سم 
وسمك ١‏ مم بمصفاة كروية يحلق مقس تنحاس 
مطلى كروم ٠‏ 

٠ صندوق طرد أوتوماتيكى سعة در" جالون‎ ١ 

م*ط مجرى نصف دائرية قطر در؟١‏ سم يما 

فى ذلك قطع النهاية ٠‏ 

5 2314 ماكينة شحاس أوتوماتيكى‎ ١ 

9 مطلى كروم‎ ١ محا ملظم ايحنفية‎ ١ 

كجم قصدير 

م* زلسط 

م* رمل 


7 - الأجهزة الصحية ومشتملاتها 
لسوع 
كدجم رصاص كسر 
ون كجم سلاقون 
2 كجم زيت 
ع مسمار بورمة ١‏ سم 
3 خابور خشب 
معدلات العمالة : 
سباك ممتان 
سباك ماهر 
مساعد سباك 
عامل لصب- الخرسانة 


ها 
عله سإ جم 


>> 


يند )١5(‏ - صف من أربعة مباول حوض بيوز : 
بالمقطوعية : توريد وتركيب صف مباول مكون من 
أربعة مياول حوض يبون من الفخقا المطلى بالصينى 
وبقمتها فتحة بارزة ذات راس لتركيب ماسورة الطرد 
ا من : 
؟ ) عدد أريعة.مباول من الفخار المطلى بالصينى 
ا أى الصينى الحديدى أى الصينى ٠‏ 


صف من اربعة عباوٌ وض بيون مهما فواصل مونا نايك وآ و رام 
سيرلية واسجفوي ا رامس 





3 

1 

2 

8 

13 

+ 

م 

2 جل مدعنا كو مي 1 
> - ناصو نا عون و سر او رق 1 
3 مشهفه لر ا 0 قطاع فى 


4 - كبيج للهسر جد 
وه - سينترن رقصاص دير + / 
> - تزه ال رصالي ما سورة الطرر 


«سجلة يركب ما سيطويه بعلا 


( ب ) عدد ثلاثة فواصل من الموزايكو ويكون 
الفاصل من الموزايكو سمك © سسم ( ويسلح الفاصل 
بأسياخ طولية قطر 1 مم وعددها ثلاثة أسياخ عرضية من 
نفس القطر عددها خمسة ) وتبرز عن الحائط ينحى ١‏ سم 
وبارتفاع ا سم تثيت فى الحائط وترتفع عن الأرض 06 
سيم وتكون المسافة بين الصاجزين حى الى 50 سم نظيف 
ولا بقل مقدار التثبيت داخل الصائط عن لا سدم نواشطة 
كأنات من الجديد وعسدد اثنان للنهايتين الخارجيتين 


6 
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الأجهزة الصحية ومشتملاتها 5 دب. 


كالمنصوص. عنها بالمواصفات العامة للأعمال الاعتيادية 
الرخام سمك ” سم كرارة أبيض وينص على النوع 


( ج ) قطعة ماسورة من الرصاص لكل مبولة قطسر 
10 هم تصل بين كل مدولة حتى دآاخل ااجرى وتلف 
حتى تصب فى أتجاه سيفون المجرى على أن تركب داخل 
الحائط يعد دهانها بالبيتومين الساخن ولفها بطبقتين 
خيش مشبع بالبيتوم الساخن ٠‏ 


رد ) مشتملات الفقرات ( د ) الى (ح) من البند (؟١)‏ 
ولكن صندوق الطرد واحد سعته در؟١‏ لتر ٠‏ 


معدلات المواد : 
عدد تلوع 
3 تبؤلة:كتواقن: فخارمطاى :فيد آىحية 
حديد ٠‏ 
0 فاصل موزايكق سمك © سم أق رخام سمك ” 
خارجيتان ٠‏ 
“" كانات 
06 قطع مواسير رصاص قطر 25/١55‏ طول 
4 سدم للتصريف 5 
١‏ صندوق طرد أوتوماتيكى سعة 172 اتر 
١‏ ناشية كاسن أو اس .+ 
١‏ محبس منظم بحنفية +7 مطلى كروم ٠‏ 
١‏ طلقم لأربعة مباول من الذحاس 
ع مسمار بورمة 1 سم ٠‏ 
3 خابيور حشب 5 
ع سيقون زهر مطلى صينى أبيض قطر در/ا سم 
وسمك ١‏ مم * 
9 قطعة رخام مقسمة سمك ١"‏ سم ويعرض 5 


سم وطول آر١‏ م ٠‏ 


در؟ مء*ط مجرى تصدف دأثرية قطن هري؟١‏ عدم 
يما فى ذلك قطسع وضع النهايات من قفخار 

ان 5 زلط 

4ن م* رمل 


لذن 


05 
عدد لس وع 
١‏ كجم زمت 
معدلات العمالة : 


سسياك ممتان 
1 سياك ماهر 
8ط مساعد سباك 


١‏ عامل لصب الخرسانة 


بند )١(‏ - مبولة حوض يدوز فخار مطلى صيثى : 


بالمقطوعية : توريد وتركيب مبولة حوض ببون من 


(1) هبولة حوض ببون من الفخار المطلى بالصينى 
الأبيض أى من الصينى فى الموضع الموضح على الرسم 
بارذة تركت فيها ماشورة..الطرن + 

(ب) سيفون رصاص ٠١‏ لبرة حرف 5 أى © بقطر 
؟"” وله طية كشف من أسفله ٠‏ 

( ج ) ماسورة طرد قطسر ؟١‏ مم من تحاس مطلى 
قروم تريط فى اللميتى وتلين: فق :القتمة العدة. نيا باليولة 
يبمعجون الشيروز الأبيض وتغطى هذه الفتحة بتلئيسة 
ظرف من النحاس المطلى كروم أيضا وتثبت على الحائط 
بواسطة قفيز من النحاس المطلى بالكروم أيضا ٠‏ 

(د ) محيس من البرونز معد على شكل صليب يقطر 
5 مم مطلى بالكروم ٠‏ 

ره )2 حاجن رخام أبيض كرارة المصقول مع استدارة 
زواياده سمك ”" ومقاسه الظاهر رآ 4 0 مثرا! 
تثيت فى الحائط بنحى © سم وتعلي عن الأرضية بنحسور 
0 سم وتكون المسافة بين الحاجزين 59 سم ويركب 
أسقل كل حاجز كابولى نحاس مطلى بالكروم قطاع 1 
مما جميعة « المبولة كاملة بجميع مشتملاتها » 5 


000 


«دلحوظة : 
اذا طلب أى عدد من هذا النوع فيراعى الآتى : 
الحواجز يعدد المساول زائد وأحد + 
ب المحايس يعدد المباول ٠‏ 


-_- المواسير النحصاس والسيفونات الرصاص معصددك 
الباول ٠‏ 





معدلات المواد 


عدد 


مط ابا2ا38ط1<ا نا با 1ط ) 020 


٠ 


تسلسوع 
مطلى صناعة سورناجا أي ما يمائثلها ٠‏ 


١‏ سيفون رصاص قطر ”77 يزن ٠١‏ لبرة 
١‏ محبرس زاوية نحصاس مطلى كروم قطان 2 
١‏ وصلة من مواس سين نجحاس مطلى كروم 
بالطربوش ٠‏ 
ع خايور حخشب 
كن كجم سالقون 
كر كجم بوية زيت 
ع كجم قصدير 
5 ا كجم أسمئت 
2 مع؟ رمل 
معدلات العمالة : 
+ دومية سباك صاهر 
: دومية مساعد سيأك 
ملحوظة : 


القواصل الرخام سمك ؟ سم تحتسب بالمتر المسطح 


احمدديا المقاسات المطلوية علئ 


حدة وحسب الاحتياجات , 


دثد  )١١(‏ صف من ثلاثة مياول قائمة فذار مطلى صينى : 


الآتى 


بالمقطوعية : توريد وتركيب صف مباول مكون من 


١‏ عدد ثلاثة مباول قائمة من الفخسان المطلى 
بالصينى الأبيض جحسمها وقاعدتها ومدجراها قطعة وأحدة 
وواجهة كل منها مستديرة وغطاء الوصلة بينهما عن نفس 
فحان ٠الدؤلة‏ الطلى. بالمسيض: الأبيش .و ارتفام: البولة من 
سطع الأرضية ذحى ١‏ مدر والسافة بين محور الواحدة 
ومدور الأخرئ نحو ٠١‏ سم وبروزها يدون الجمل نحو 


١ سم‎ ٠١ 


 "‏ عدد ١‏ سيفون من الزهر ااطلى صرنى بجميع 


* ما عددى ”7 دوادسات مقصمة بقنايات من الفخار 


المطلى بالصينى الأبيرض وعرضها 


المباول * 


1 صصندوق طرد ذاتى 2 أوتوماتيكى » سعة 1١7“‏ 
لتر من الفخار المطى بالصينى الأبيض من الداخل والخارج 


كب على" الصائط مسامير من البروئل المطلى + 
بالكروم تبت فى خوادير دن الخشب يثقب لها فى الدائطل! 
وببيت 5 صندوق الطرد طقم لثلائة 


تورك ودر 


3 أقراد لطرد اللمياه من 


النحاس الأحمر 7 


الاجهزة الصحية ومشتملاتها 


ب حنفية بمحيس من اليرونز المطلى بالكروم قطر 
1١‏ مم تصب فى صندوق املطرد مكونة مع بعضها حسما 
واحدا بمفتاح متحرك منظم لعملية الطرد 5 


١‏ ع محيس جميعه من البرونن المطلى بالكروم طراز 
قلاووظى قطر ؟١‏ مم يركب على أول الفرع ا اذكون للمياول 
قبل الحنفية بالمحبس الذكور سابقا والفئة تشمل جميع 
ما يلزم من التركيب والتثبيت والتحبيش والتقطيب د 
الوصلات بالأسمنت الأبدرض وذهو العمل جمدعة ذهىا كاملا 


نانفا 


05 


معدلات اكواد : 


صغدد 


ٍِ 


نغللوعم 
جسم وقاعدة مجرىي مبولة قائمة من الفخار 
المطلى صينى 5 
غطاء الواجهة أى الفواصل من نفس الفخار 
جانب من الفخار المطلى ( النهايات ) ٠‏ 
دواساث: مقشمة “نتهانات. من الففاز. ,بعرطن 
7 سماء 
سيرفون مجرى من الزهر المطلى صينى أبيض 
قطره درلا سم يصفاية كروية وحلقة نحاس 
مقعر مطليا بالكروم اذا كانت المجرى مستمرة 
سدفون مجرى من الزهر المطلى صينى أبيض 
قطره درلا سم بصفاية كروية وحلقة نحاس 
مقعر مطليا بالكروم أذا كانت المجرى غير 
مستمرة 8 
صندوق طرد أوتوماتيكى ذفخار مطلى صدينى 
ماكينة نماس أوتوماتيكية 714 ٠‏ 
محبس منظم يدنفية 29 ٠‏ 
مسشمان شحاس بورمة 3 سم * 
خابور خشب * 
كجم قصدير ٠‏ 
كجم رصاص ٠‏ 
م* زلسط 
م" رمل 


معدلات العمالة : 


مزه حزه عت 


ضام 


له 


سباك ممكان 
سباك ماهر 

مساعد سباك 

عامل خرسانة عادية 


1م 
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الأجهزة الصحية ومشتملاتها 


د الأحو اض د12 
مواصفات عامة : 


١‏ ات هن الصدينى أو الفخار المطلى بالصينى 
من الداخل أو الخارج أو من الصيثى الجديدى المزجج 
بالصينى ويفضل تزويد الحوض من أعلاه بفائض مفةوح 
متصل بمماسورة الصرف 5 

”" هس يقضل استخدام النوع المعدنى فى الأماكن التى 
يتعرض فيها للكسر نتيجة الاستعمال أي الاهتزازات كما 
هو الحال فى عريات السكك الحديدية والمدارس والملاهى 

” هس يفضل تركيب الحنفيات التى تقفل تلقائيا فى 
الأماكن العامة مثل المنافع العامة واماكن العيادة والحداتق 
والمد ارس والمستشذيات والقطارات والسسجون والفنادق 
وما أشبه ذلك ٠‏ 

ل يزود التصريف والفائض بطايق بمصفاة معدنية 
وراكور غير قايل للكسر ومقاوم للتاكل والصدأ » ويراعى 
عتد تركيب الطابق أن تكون حافته أوطى منسوب بقاع 
المصفاة بالتصريف السريع للمياه المتخلفة وعلى أن دزود 
الطايق بالطية والسلسلة المناسبين ٠‏ 

© ب يراعى أن تكون ماسورة التصريف والسيفون 
أقرب ها يمكن للحوض ٠‏ 
ما يمكن نماسورة التصريف على الحائط للادوار العليا أو 
مدادات الصرف الموصلة ٠‏ 

س فى حالة تركيب حنفيات على أحواض مجرى 
يجب ألا تقل المسافة بدن كل حنفية وأخرى عن 5 سم 5 

تدون الحذقؤيات يقلب من اليرونن أو الذحاس 
المطلى بالكروم ويتم تركيبها حسسب الأنواع المناسبة 
للاستعمالات الختلقة ٠‏ 

5 ل يلزم تركيب مرايا من القيشانى أو الرخام أو أية 
مادة أخرى مماثلة فى أعلا حافة الحوض بارتفاع لا يقل 
عن م6 سم . 

٠‏ - تركب الآحواض على كوابيل متاسبة تكون اما 
هن مواس در احد ديد مجلفن أى قطاعات حدودية على 
شكل 1 ومشعبة الطرف. اأثيت فى الحائط ويتم التثديت 
بمونة الاسمنت والرهل بنسبة 7٠٠١‏ كجم أسمنت لكل 
مدن مكعب رمل ويدم دهانها وي حوين. سلاقون أو ثلاثة أوجه 
ببوية الزيت داللون الطلوب ٠‏ 

١‏ يزود كل حوض بسيفون بالقطر المناسب أاى 
عازل مائى لا يقل عن © سم ويه طبة أسقله التسلدرك ودكون 
الطابيق وماسورة التصريف أو من النحماس المطاى 59 
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للاستعمال والا يقل ارتفاع الحوض عن مذسوب الأرض 
نب ٠.‏ 
ب 


أحواض غسيل الأيدى : 


١‏ يفضل أن يكون تصريف الأحواض على مواسير 
الصرف مباشرة نواسطة مواسسعير معن الرصاص بسمك 
لا يقل عن 5 مم على أن تدهن ماسورة الصرف بالبيتومين 
الساخن وجهين على الأقل مع لذفهسا رقتين من الخيش 
المقطرن بالنسبة للمواسير داخل الحائط ويتم التقطيب 
والتدبييش يمونة الإسمنت واأرمل بنسية ١‏ : ؟ مع خدمة 
المونة لتكون مطابقة للمجاورة لها * 

* باأنا بالسية لؤاسديق' الصوف: الصدوعة من 
الزهر يسمك لا يقل عن 31 مم الخى تركب تحت اابلاط تصب 
حولها خرسانة عادية بمونة مكونة من ٠٠ر١‏ م" زلط »: 
-*قر م" رمل 78 ٠‏ كجم أسدنت 3 

“ ع يراعى توصيل مواسير تغذية الميانى للحنفية 
المركية على الحوض بقطعة مأاسورة من الرصاص طولها 
نحو "١‏ سم وقطر +2 وآن يتم التوصيل بواسطة راكورات 
من التنحاس ٠‏ : 


كما يفضل أن تزود كل حنفية بمحبس مستقل ٠‏ 


أحواض غسيل الأوانى واكلايس : 


١‏ يراعى أن لا يقل عمق الحوض عن ١١‏ سم 
وبعرض لا يقل عن 5١‏ سم ٠‏ 


؟ ‏ يزود الحوض من جانب واحد أو من كلا 
الجانبين بصقفاية مصسسذوعة من مادة غير قايلة لتشرب 
السوائل مستديرة الأحرف ومزودة بقتايات للتصفية الى 
الحوض وتكون مقاساتها مناسبة لمقاسات الحوض وأن 
تمتد المرآة القيشانى الحوض لتشملها ٠‏ 

؟ ل يجوز توصيل سسيفون الحوض الى مواسير 
الصرف من الزهر بقطر لا يقل عن 65 سدم بالأرضمية 
بواسطة قائم من الرصاص قطر ٠0/0٠‏ من خارج المائط 
وتدهن بالبوية الزيتية وجهين على أن يتصل بماسورة 
الصرف بيواسسطة يراكور من النحاس وذلك لسهولة أعمال 
الصيانة ٠‏ 


ملسماء ومحكمة لا ددسرب مثها السوائل ومسدديرة الأركان 
المطلى 


مادة 


مصدنوعة حمن قطعة واحدة ددون وصلات من الفخار 
بالصيتى أو الحديد الزهر المطلى بالصيتى أو أية 
أخرى مماذلة وأن ترود بالمخارج المناسدة ومو اسين صرف 


الفاتض ٠‏ 
ويجب أن تزود أرضية غرفة الفسيل بس يفون 
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بند (014) - حوض غسيل أيدى من الخزف المطلى صينى 
بخلاط : 

بالمقطوعية : توريد وتركيب حنوض غسيل أيدى من 
الخزف المطلى بالصينى الأبيض يتكون من : 

(1) حوض من الخزف المطلى يالصينى الأبيض من 
النوع اللستطيل بوسطه خرم للطابق وفائض مفتوح وخروم 
للحنفيات بمقاس كلى نحى : 


نموذج (15) : "”اركاان متن ٠‏ 
تنمونح ب6)0: ثرا ء كر متن ٠‏ 
نموذج ( ج) : ادر *آن متن ٠‏ 


ويكدت بالحائط كابولى من سيخ حديد قطن © أىق 
داسورة حديد محافن قطر 2 تشكل حسب محيط اللخوون 
وتدخل داخل المبانى بطول لا يقل عن ٠٠١‏ مم بمونة الرمل 
والاسمنت وتدهن بوحهين سلاقون ووجهدن ببوية الزيت * 

( ب ) طابق من النحاس المطلى بالكروم بأعلاه شفة 
وجلبته مقلوظة بما فى ذلك صامولة الرباط وتوصيله 
بصامولة وطبة من المطاط الأسود قطر 5 عم ” 








منطور لحوض عسي ل الى 
حوس عسكئل أيدى لاشاى 
مرمل سما لفسق الماركته 
سميتويت با لامو :بير لك سو الططلوارسع 
عوط عسطرة سر شه سق 1 ل عله كردس 
برق سما سويزم عر ريلضن تُطر 12“ 
رصدج رياص 6ل واس طرك مكر. 





ساااص هد اعم 


5 


عامور فرك 


الى 


الأجهزة الصحية ومشتملاتها 


ر ج ) سيفون من النحاس امطلى بالكروم على شكل 
هلا مم ٠‏ 

رد ) خلاط يركب على حاقة الحوض من الفخماس 
المطلى بالكروم ويتكون من محيسين قطن ١١5‏ مم للميساه 
الياردة والساخنة ومخرج فى الوسط ٠‏ 

( ه ) توصيلة من الرصاص قطرها 25/55 بالطول 
الكاى لتصل بين السيفون الرصاص وماسورة الصرف 
العمومية بجلية نحاس ٠‏ 

( »)2 عدد 7 ماسسورة رصاص قطر 6/1 عم 
للساخن واليارد بين مو أسسدير التغذية والخلاط يطول 
سدم ٠‏ 

(ن) عدد ؛ لاكور نحاس قطر خ” لتوصيل المواسير 
الرصاص والخلاط وهو إسير التغذية 3 

(ح ) عدد " ثبل حديد مجلفن قطر 2504 * 


معدلات المواد : 
عدد >شل-بسوع 
1 حوض من الصيني العادى بمقاس : 
1 ) ؟ثر تارم 
زب) أقر كا 5ن م 
زج ) ادر دكن 
١‏ سيؤون بالطابق من التحاس المطلى كروم 
قلر 2١‏ بما فيه السلسلة والطية هن 
أجود صتف ٠‏ 
1 خلاط قنطرة من النحصاس المطلى كروم 
قطر ٠”‏ 
1 كابولى عن سيخ حديد قطر طول ١٠ر١‏ 
ُ متر بشفتين من طرفيه للتثبيت » أو عاسورة 
حديد مجلفن قطر +” بنفس الطول ٠‏ 
؟ محيس زاوية كروم اقطن > 
5 قطعة رصاص قطر +” بطول حوالى 6٠‏ سم 
ولكل ماسورة طبة أحدهما للساخن والأغرى 
للبارد ٠‏ 
لاكور نماس ال فينى ٠‏ 
وردة رصاص أوكاوتشوك للطابق 1 
نبل قطر +” حديد مجلفن * 
كلد جراء قسديو! لهام + 
ان كيلى جرام بوية زيت ٠‏ 
٠٠‏ كيلو جرام أسمنت 
؟خن م* رمل 
معدلات العمالة : 
يومية سباك ممتاز 
يومية سباك ماهر 
ملحوظة : 
فى حالة اسثعمال حنفية عامود يراعى الاستغناء عن 
الخلاط والحبسين ووصلة نحاس واحسدة فقط واضافة 
راكور فينى ذى ثلاثة قطع مطلى كروم قطر ج27 


علا جد 


رل١‎ 


ع لهم جم |مة ج مم 


1 
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الأجهزة الصحية ومشتملاتها 


بد  )19(‏ حوض غسيل أيدى من الفخار المطلى صينى 
دحتقة *: 


بالمقطوعية : توريد وتركيب حوض غسيل أيدى 
مقاس تحسىي 1 4 ا 
الشكل ذي حافة مرتفعة من الخلف والجانبين وبه مواضع 
للصابون وفائض مفتوح والثمن يشمل ما يأتى : 

(1 ) طابق براكور من ثلاث قطع من التحاس المطلى 
تالكروم قطن 8؟ هم بطبة ومتاسلة متينة من التحاسن 
المطلى بالكروم ٠‏ 

رب ) سيفون من الرصاص قطن 8؟ مم يسمك 
لا يقل عن 5 مم به طبة التسليك ويلحم مع الطابق ومع 
مواسدن الصرف الرصاص ٠‏ 

ري ) وصلة من ماسورة من الرصاص قطرها 
ا بالطول الكافي لتصسل بين السيفون الرصاص 
وماسورة الصرف العمومية 2 المحسوبة على حدة » ٠‏ 

( د ) كانؤلى من ماسورة من الحديد المجلفن قطر 
ويدهن الكابولى والسيفون والجزء الظاهر من ماسورة 
الصرف الرصاص وجهين سلاقون ووجهين ببوية الزيت ٠‏ 

( ه:) حنفية من البرونز المطلى بالكروم قطر ١١‏ هم 
يخلف طويل تركب على الحائط بوردة تحباس مطلى كروم 
قطر 00 مم ملفوفة الحافة والحنقية طراز ذى القلب 
والقامود ل 15 مم وارتفاع العامود 1 سم من الدرونز 
المطلى بالكروم ووصلة رصاص قطر ؟١‏ : ١8‏ مم بطول 
تحو ٠١‏ سيم وراكور ثلاث قطع من البروتن قطر ١١‏ مم 
لقوصيل الحنفية بماسوزة الثعنية ٠‏ 


« ممأ جميعهة بالقطوعية والحوض كاملا بوديع 


٠ » مشتملاته‎ 


معدلات المواد : 

عدد تمسسوعم 

١‏ حوض صينى صناعة شركة الخزف والصينى 
أو فخار صناهة سورناجا أىئ ها يماثلها 


السلسئة والطبة من آجود صنف ٠‏ 

١‏ سيفون رصاص قطر +235 وزن 4 لبرة أي 
نحاس مطلى كروم طراز كباية ٠‏ 

2+ كابولى من هاسورة حديد مجلقن قطن‎ ١ 
* طول ١ر١ متلا‎ 

١‏ حنفية خلف دلويل 22 من النحاس بقلب يرونز 
مطلى كروم من أأجود صنف أو و0 حثفية حسب 
الطلب ٠‏ 


003 


عدك لبسسوع 

* وردة رصاص أو كاوتشوك كالسايق ذكره‎ ١ 

محر كجم سلاقون 

ان كجم بوية زيت 

لان كجم تصس دير لحام أو لكان كجم في حالة 
استعمال حذفيثين 7 

1 كجم أسمنت 

كجن م" رمل 

معدلات العمالة : 


يومية سباك ممتاز 
يومية سباك ماهر 
دومية سباك مساعد 


عإء, امم علا 


بند 050 حوض غسيل أوائى : 


بالمقطوعية : توريدا وتركيب حوض غسيل أوانى من 
أي زهر مطلى صينى مقاس ١٠ارذا‏ «كر؟ا 9 ان : 


(1) طابق من النحاس المطلى بالكروم قطر 5١٠‏ هم 
بأعلاه شفة وجلبة مقلوظة بما فى ذلك صامولة الرباط 
وتوصيلة الصامولة وطبة من النحصاس المطلى بالكروم 59 


(ب2 سيفون من الرصاص قطر ا 
يوجهين: ببوية الذيت: واللون: المطلوب + 


( ج ) ماسورة صرف من الرصاص قطرها 10 
اموس يعمل لها ف الحائط جرع ويحيش عليها جيدا 
يمونة الرمل والأسمنت بنسية لقا كجم أسمنت للمثر 
المكعب رمل بعد أن تدهن وجهين بيتومين ساخن وتلف 
رقتين بالخيش المشيع بمحلول البيتومين الساخن - 

زد ) عدد ؟ كايولى من الحديد قطاع كل منها 
ومقاسه ه 2 © سم يطول تحسى 05 سم ملقفوف الطرف 
1 سيم دمونة الرمل والاسمنت بنسية 7 كجم أسيمئت 
للمثر المكعب رمل مع الدهان وجهين سلاقون ووجهين 
نوي الزيت باللرق الطلوي. + 

(ه ) حنفية خلف طويل من النحاس اللمطلى بالكروم 
بقلب درونز قطر ؟*١‏ مم شركب على الحائط بوأسطة وردة 
ندؤس مطلى بالكروم قطر © سم * 


« هما جميعه بالقطوعية حوض الأوانى كاملا بجميع 
مشتملاتقه » ٠‏ 


(مسط طباعا8 153 <ا نا با1 1 ) 4ا02] 


معدلات المواد : 


عدد 


١ 


جحمن صلا حمسا حملا 


صخغوع 

حوض صينى صناعة شركة الخزف والصينى 
را 52 ر كا 9الن متر أي حوض من الفخار 
المطلى صينى صناعة سسورتاجا مقساس 
را كرا دكن مثر أى حوض من الزهر 
المطلى صيني صناعة أرمتيان مقاس 
١ك‏ ر> ا + ار كا 2آان متر ٠‏ 

طايق نحاس قطر ”25 يالطبة والسلسلة ٠‏ 


5 سيفون رصاص قطن 7 يزن 16 لبرة 5 


وصلة رصاص بالطول اللازم مم 5 
1 1 


كابولى حديد 235 طول 560 سيم 17 أي ل 
و عر عيء 

حذقية برودر مطلى كروم 3 مع الوردة خاف 
طويل ٠‏ 


وردة رصاص للطايق 5 








الأجهزة الصحبة ومشتملاتها 


عغدد تل وعم 
١‏ جلبة نحاس أى جلبة بلاكور نحاس قطر 25 ٠‏ 
ان كجم سلاقون 5 
كر | كجم بوية زيت ٠‏ 
دن كجم قصدير لحام 5 
لدرء كجم أسمنت ٠‏ 
0 م* رمل 
معدلات العمالة : 
| يومية سسياك ممتاز 
يومية سياك ماهر 
1 يومية مساعد سديياك 
ماحوظة : 
حختسنو. > 





عوض مطيغ نا رمسا صينى بصفانةرخام 
ورسيهقون رصاص ٠١‏ ليو 


لفون 








مط اباعا38ط1<ا نا با 1ط ) 025 


الأجهزة الصحية ومشتملاتها ‏ لال .د 


بند (١1؟)‏ - حوض مجرى من الزهر : 


باللمقطوعية : توريه وتركيب حوض مجرى كامل من عدد 


الزهفر المطلى صينى أبيض من الداخل مقاساته 


أن" ان6 كرل م وبارتاع 117 سم وله وززة هن 17 ا ال ل سرف 
الخلف بارتقام ٠١‏ من أجود صنف خالى العيوب حبر ا 0 م 
ويتكون من الآتى : طبة وسلسلة ٠‏ 
(1) عدد ؟ كابولى من الزهر امدهون وجيهين ١‏ د رصاص اط 5" يزن ٠١‏ لبرة به طبة 
سلاقون ووجهين ببوية الزيت باللون المطلوب ٠‏ 0 5 
كا 03 الء١ء‏ 1 : أ _ ٠‏ 
( ب ) طابق مصقاة من النحاس قطن 75 يركب فى وابدعة اجر عرض 
خرم الحوض بما فيه لاكور من النحاس ثلاثة قطع ١ ٠‏ ماسورة 8١‏ سم رصاص قطر 1٠١/6١‏ مم ٠‏ 
: 5 ت ١‏ جلية درا 1 نه من التحاس قطر 5” ٠‏ 
(ج ) سيفون من الرصاص قطر ”” وزن ٠١‏ لبرة وله ا ا 0 
طبية تحاس للتسليك يما فيه لحامة بالراكور ومامسورة 7 حنفية قطر ١1‏ مم ومخرجها ١‏ مم من النحاس 
الصرف ٠‏ بقلب برونن خلف طويل ٠‏ 
( د ) ماسورة رصاص قطر ٠١/90١‏ مم بطول كاف ١‏ كجم سلاقون ٠‏ 
لتوصيلها الى أعمدة أو مدادات الصرقف وما يلزمها من 1 كجم بوية زيت ٠‏ 
الجلب النداس أو الراكورات وأعمال الثقب والتحبيش 1 
بمونة الاسمنت والرمل بنسبة ١‏ داف ١‏ كجم قصدير ٠‏ 
0 20 الوق به 
( ه) " حنفية قطر ١١‏ مم ومخرجها 5 هم من النحاس 0 6 
بقلب من البرونز والحنفية مطلية بالكروم ٠‏ واه ع" رمسل * 
ب يشمل العمل جميع أعمصسال الثقب والتحبيش معدلات العمالة : 
والتقطيب والتثبيت وكل ما يلزم لتهئ العمل جميعه نهوا 
نظيفا كاملا ٠‏ + يومية سباك ممتاز 
1١+ 1‏ يومية سباك ماهر 
« مما جميعه بالمقطوعية الحوض الزهن المجرى المفرد 
كاملا د شد ممشتمالاته » 1١ ٠‏ يومية مساعغد سيراك 
تحورض حجرى من لزه 





حوض عدي من اتزهر من شُرّكُمٌ أرضييات 
3 عذاءق عفان معذلى شكل قطر +” 

+ صيتوك صا قط “رلا ٠١‏ شرق 

ع كابوق هنا أرصر تحمل الحوصل 


م عفية من اكساى قلي يبوث 


شرن 


معدلات ال مواد : 


ضخغوع 





ا 0 


(مسط اباع»ا38ط1<ا نا با1 1 ) ط025] 





بند (52) بس حوض دش كامل : 


بالمقطوعية : توريد وتركيب حوض دش كامل 
بمشتملاته مكون من الآتى 

١‏ قاعدة من الفخار المطلى صديتى أبيض مربعة 
مقاس ١م‏ ع عم يسم ويعمق 56 سم أقى قاعدة من الزهر 
المطلى بالصسينى الأبيض مقاس ٠١ <<5+<5١+‏ سيم أى 
ما ١م‏ << ٠١‏ سسم ٠‏ 

طابق من النحاس قطر 725 يركب فى خرم الحوض 
ودلحم كوعه مع ماسورة الصرف العمومية أو سيفون 
الأرضية 5 

؟ - دش بخلاط مكون من محيدسين من البروننز ومن 
عليها علامة الساخن واليارد وخلاط بينهما تثبت 
الحائط بواسطة فلانشات من النحاس المطلى بالكروم ٠‏ 

م طاسة دش قطر ٠١‏ سم من النحاس المصبوب 
والمصقول لها ذراع وقفلائنش لتثبيتها على الحائط واللحيسين 
والطاسة تكون مطلية بالكروم * 

ه ‏ صبانة من الصينى العادى مقاس ١9١١5‏ سيم 
داخل الحائط ٠‏ 








فطاع رأنى ى 0 5 
تارم طول صيقأبيض اسن .1 ».ه 


اعرة سر كارا لطاى_ عي لوال زمر 
كريتح رسال سلدة 

طو بوسر با سررا لطاء درك ذا ديك 
طاررط. ا لميسم ما سن مطاو كردم 


د م اد سا 7[ 


ا 


عط ال 
علا موي صيت مر الر ل 
و صمي سر ا لرصيا عن 
مشرلك سرالزئمر 


سوب 


فم اجحجد- اللخ اها 


ترسو سر الطويي د لص رتب عول ايب لني هع ذو م إلديسم 
كوء تيكاق تلص ىر فهر وباإخراب الها شه مم لطب 


الأجهزة الصحية ومشتملاتها 


1 ب ماسورة الدش من الصلب المجلفن قطرها ١7‏ مم 
تركب .على الصائط بحيث :تمل المعابس .على أرضية 
الحمامات يتحو ٠‏ سم وبحيث تيرز الرشاشة بنحى ©١٠‏ سم 
على الحائط وترتفع ارتقاعا مناسبا عن الأرضية ٠‏ 

ل ماسورة من النحاس المطلى بالكروم قطرها 
0 مم تثبت على ارتفاع حوالى ؟ متر من الأرضية تثبت 
على الحائط بوردة مبع المللحقات اللازمة وسثارة من قماش 
لا ينفذ منها المياه تفطى الجوانب المكشوفة غير الملاصقة 
للحوائط من القاعدة ٠‏ 

- تشمل الذئة جمدع أعمال الثقب اللازم إتذبيت 
الإقئزة والورها المطلية بالكروم: وميم ما يلزم لنهى العمل 
نهوا كاملا نظيفا ٠‏ 


ه هما جميعه بالمقطوعية حوض الدش كاملا 
بمشتملاته » ٠‏ 
معدلات الواد : 
عدد عل وعم 
١‏ قاعدة من الفخار مطلى صصديتى ابيض مقاس 


48٠ <6‏ سم يعمق 5 سم أو زه مقساس 
٠١ <5 5‏ سيم آق <8١‏ م١٠‏ سم 
يسدمك 1١‏ مم + 

( عام قرم ) 


وض د )د 





منظطور لحوض المدم والدش 


1 





مط اباع»ا8 3ط 1< نا ناآ 1 ) 027 


الأجهزة الصحية ومشتملاتها 
عدد السمسس م سيق م 
١‏ صبانة صينى ١١7١0‏ سم صناعة الخزف 

َ ٠ والصينى‎ 

٠ طابق من الذحاس المطلى كروم يكوع زاوية‎ ١ 
خلاط بالدش نحاس مطلى كروم من أجود‎ ١ 
ماسورة نحاس مطلى كروم قطدر 59 مم‎ ١ 
* للستارة يطول كافى‎ 
كجم وصلة رصاص 210 شم طول 6 سبع‎ 
ع" رممل‎ 
. يدانا سدم‎ ١ كالب طوب أجمر مقاس ع يع ؟‎ ١7 
٠ ن كجم خيش‎ 
: العمالة‎ 
دومية سباك ممتاز‎ 
دومية سياك ماهر‎ 


دو دية مدأ عد سداك 


1 


ص 
بيجم حم إمد سا 


بند (59) ب حمام بانيو : 

بالمقطوعية : توريد وتركيب حمام من الطران المتوازى 
الجانبين من الزهن المطلئ بالصينى الأبيض من الداخل 
والمدهون من الخارج وجهين بيتومين ساخن مقاس +ه 





1 م 0 
ا 


مسةطآفق 





تصوف أحواض الحام 


حخوض جام (باشيوع) زهرمطلى صبيئى أبيض 


>23” 






قدم إنتاج شركة ارمنيان أ ما يمائله وتركب له صبانة 
داذل الحائط مقاس 1 سيم ويتكون من الآتى م 

(1 ) خلاط بالدش والحنقية بذراع لتوجية المياه الى 
الحوض أو الى الدش وآن يكون الجميع من التحاس المطلى 
بالكروم للأجزاء الظاهرة خارج الحائتط < 

( ب 2( طايق الصرف مرود بمصفاة وفائض دوركب 
عند أحد جوانبه ومزود بطبة بالسلسلة وسيقون من 
بالكروم ٠‏ 

( ج ) توجيه مواسير الصرف الى اقرب سيفون 
أرضية أى عامود صرف أى جاليتراب من مواسير رصاص 
قطر مم أو مواسير زهر قطر 5 يسمك 0 4 

( د ) يراعى عند تثبيت حافته بداخل الجائط لتكون 
جسيهما واحدا معها وألا يسمح بتسرب إلمياه خلالها مع 
احاطتها بالمبانى من جميع جوانبه وتغطيته بالقيشانى أى أى 
مادة أخرى تحسب على حدة * 

( ه ) وجب أن توضيع الحنفيات أو الدش أعلى من 
دنسوب صرف الفائض مثعا من تلوث مصدنر التغذية وذ 

(ور)2 يراعى ف تركييه أن يرتفع عن أرضية الحمام 
بعقدار 55 سم ويرتقفع عن الأرض على كراسى من 
الخرسانة العادية أو من الميانى ٠‏ 

( ح ) يراعى ف تركيب الحدوض أن ينحدر قاعه الى 
المخرج بمنسوب ١‏ سم لكل ٠٠١‏ سم ويكون ممنخرجهة عند 


ذنهايته وتصب مياه على البالوعة التى يصب فيها حوض 
الميان .. 


7 


قطاع رآ في نمتسيلة نميب موض الجا 


مياسن 6913 





(ملط ابا2ا38ط1<ا نا با 11 ) 028 


معدلات المواد : 


عدد نللسموع 
١‏ صيانة صينى مقاس ١7<ا ١٠١‏ سم يداخل 
الحائط ٠‏ 
م١‏ طقم حمام « الطايق مع الفائظ » من النحاس 
قطن 2357 مطلى كروم ٠‏ 
١‏ خلاط بالدش من النحصاس المطلى كروم من أجود 
صنف ٠‏ 
5 هواية ساحبة قطر 231 5 


220١‏ كجم مواسين رصاض ٠١/5١‏ مم طول 6١‏ سم 


٠ر5‏ كجم مواسير رصاص 55/55 مم طول 0١‏ سم 
ار كجم قصدير 

٠ر2‏ كجم بيتومين 

ا كجم خيش 

9٠‏ قالب طوب أحمر مقاس 75١١لا‏ سم 
ان كجم أسمنت 

21 م" رمل 


معدلات العمالمة : 


4 يومية سباك ممتاز 
+606 يومية سباك ماهر 


دند (5») دأم- حوضشن غسيل أندى لاجراحين 0 
بالمقطوعية : توريد وتركيب حوض أيدى الجراحين 
مقاس دلاعا ٠ه‏ سدم هن الفخار المطلى بالصيذى الأبوغن 
مزود.تبالوعة وفائض: عامودي. من القلكانيت: يمرك بالركية 
ويدم تزويد الحوض بخلاط للمياة الباردة والساخنة 
من برونز المدافع المطلى بالكروم ومن النوع الخاص يهذه 


ل.- .0 الأجهزة الصحية ومشتملاتها 

الأآحواض ويحرك بالقدم ويزود هذا الخلاط برشاش من 

التحاس اأطلئ «التيكل يقطن © بستنم + 

ودراعى توصيل هذا الخلاط يموأسير المياه الياردة 
والساخنة بواسطة لاكورين من النحاس وقطعتين ماسورة 
رصاص بالقطر المناسب والطول نحو ٠١٠١‏ سدم محملا عليه 
توريد كابولين من الزهر المطلى صينى ابيض لحمل هذا 
الحوض وتتثبيتهما فى الحصسائط بالاسمنت والرمل بنسية 

ا 0 

العمل جميعا ٠‏ 

معدلات المواد : 

عغدد غنلوع 

١‏ حوض غسسيل ايدى للجراحين مقاس 
6 *< 00 سم فخان مطلى صينى ٠‏ 

١‏ خالاط دكتور للميساة الساخنة والباردة من 
الحائط بيد على شكل ذراع يحركه كوع للفتح 
والقفل ٠‏ 

1 مجموعة مكونة من طابق بفايظ بالفيسداج له 
ذراع طويل تحركه الركبة للفتح والقفل ٠‏ 

١‏ وصلة من مواسير نحاس ووردة للتوصيل الى 
مداد الصرف المحسوب على حدة بقطر 7١4+‏ 
والجميع بمجموعة واحدة من. النجاس المطلى 
يالكروم ٠‏ 

١‏ كابولى من الزهن الظلي. ضيتي ابيكن :لحمل 
الخوشن + 

كجم قصدير لحام ٠‏ 

03 كجم معجون زيت ٠‏ 

0 كجم بوية زيت + 

٠ه‏ ء كجم أسمنت . 

مر م" رمل ٠‏ 

معدلات العمالمة : 

01١+‏ دومية سباك ممتاز 


2: 
3 


كر 


؟١01‏ يومية مساعد سباك 


3 


١ 
كم انحوا م عمسيل أيدى وارحين‎ 
الم سس سيل ايدى ايحن‎ 
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موط 


الاجهزة الصحية ومشتملاتها 
بذك (5؟) «ب» حوض بنك للتجبيس : 


بالمقطوعية : توريد وتركيب حوض سنك للتجييس 
مقاسه نحى ١59451١‏ سم وسيفون ترسيب جميههسا 
من الفخار المطلى بالصينى الأبيض من الطران الخاص 
. بالمستشفيات للتجبيس بما فيه السيفون الخاص بالترسيب 
ذى الغطاء من الحديد المجلقن والذى تصب فيه ماسورة 
الصرف من الزهر الطلى بالصينى الأبيض قطن +5 مم 
ويحمل الحوض على كايولين حرف 17 من الزهر المطلى 
بالصدنى الأبيض وللحوض مصفاة متدركة تركب على فتحة 
الصرف قطر 2١0‏ مم ويشمل الثمن أيضا توريد وتركيب 
الاتى : 

١‏ خلاط لتمياه السياحنة والباردة من الصطراز 
الخاص بالمستشفيات ومن الصنف الذى يركب على الحائط 
بيد على شكل ذراع يحركه الكوع للفتح والقفل ومن الخلاط 
نفسه مخرج واحد ققط للمياه المخلوطة بنع مجهز يمقصل 
00 بنوفرة ورشاشة ددش قطرها 05١‏ مم ٠‏ 

ب لوحة من الرخام الأبيض شك 7 اسم مفهي 
اخ وبكوابيل مثل المذكورة سيايقا لحوقن عسنين 
الأوانى 5 

« مما جميمه بالمقطوعية حوض التجبيس كاملا 
بمشتملاته » ٠‏ 
معدلات الواد : 
عدد خنلوع 
حوض ستك من الفخار ٠‏ 
سيفون دترسديب من الفخبار 
غطاء من الصاج المجلفن لسيفون الترسيب ٠‏ 
غطاء من الصاج المجلفن لسيفون الترسيب ٠‏ 
ماسورة تحاس قطر 25 بين الحوض وسيفون 
الترسيب بالراكور مطلية بالكروم ٠‏ 
مصفاة متحركة تركب على فتحة الحوض ؟. 
١‏ كابولى حرف 75 من الزهر المطلى صينى 
7 كابولى حديد ”27 طول 00 سيم حرف 1 

أى زاوية 29 © 75 

١‏ خلاط للمياه المساخنة والساردة من الطراز 
الخاص بالمستشفيات من الصنف الذى دركب 
على الحائط بيد على شكل ذراع يحركه الكوع 
للفتح والقفل ٠‏ 

٠٠٠*رة‏ كجم رصاص 1١/5١‏ مم وصلة بين سيقون 

الترسيب والصرف ٠‏ 

كجم قصدير 9 

ار كجم سلاقون ٠‏ 


مين نل جنل لصتا 


م 


أن كجم بوية زيت ٠‏ 
ان كجم معدون * 
1 كجم أسمنت 5 
ادن م5 رمل ٠‏ 


طمناع »8 3 ط اا با بارآ[ ) 0253 


معدلات العمالمة : 


١‏ يومية سباك ممتان 


اصع عرصم 


بفد (50) - حوض نقع ملايس : 


بالمقطوعية : توريد وتركيب حوض للنقع من الفخار 
المطلى بااصدنى الأبيرض من الداخل والقارج مقاسسه 
الخارجى حمق كلم ع لام يح ١غ‏ سدم حن أجود صنفب ويقاعه 
خرم لأجل طابق قطر 5 سم والثمن يشمل أيضا تورك 
وتركيب الآتى : 


(1 ) طابق بمصفاة قطسر 5١‏ مم يركب فى خرم 
0 
مطلى بااكروم ب بطبة وساسلة مثينة من النحساس المطلى 
بالكروم ٠‏ 


( ب ) ماسورة من الرصاص بالطول الكاق قطر 
16 مم لتصب فى المجرى الحسوية على حدة . 

( ي ) عدد ” كايولى من الحديد حرف ! ومقاسه 
د ؟ا 5 سمم بالطول الكافى ملقوف الطرف الظاهر ومشعب 
الطرف الآخر للتثبيت فى الحائط بمونة الاسمنت والرمل 
يما فى ذلك دهانها وجهين سلاقون ووجه بوية بالزيت 
ووجه مط ووجه لاكيه أبيض بلون الحوض * 


( د ) عدد » حنفية من البروئز قطرها ١”‏ مم وقطر 
ونا ١س‏ ببدعان حال ساي طليونا عأئنة نارد 
وساخن وذات وردة ملفوفة الطرف من النحاس قطر 0 
لتثبيتها على الحائط والحنفية والوردة مطليان بالكروم 


« مما جميعه حوض النقع كاملا بجميع مشتملاته » ٠‏ 


دعدلات الواد : 

هدك عت وع 

غ٠ حوض قخار عطلى صيذىمقاس 85 2< لاه«‎ ١ 
عمسم‎ 

5 حنفية خلف طويل مطلى قطر ١١‏ مم بيد على 


شكل صليب للساخن واليارد ١‏ 
طابق براكور ثلاثة قطع ويه طبة وسلسلة 5 
١‏ ماسورة رصاص ٠١/5١٠‏ هم بطول متر تزن 
*قرة كجم ٠‏ 
١‏ سيار رماس ووو 0 ارهد + 
7 كابولى حديد حرف 1 يسمك 5 مم ٠‏ 
كجم معجون ٠‏ 
كجم اسطبة ٠‏ 
ن كجم قصدير ٠‏ 


م.٠‎ 
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عدك خغدسسوع 
دان كجم خيش .- 
٠٠عر5‏ )| كجم بيتومين 
٠‏ كجم سلاقون 

كن كجم بوية زيت * 
نا كجم أسدمنت ٠‏ 
أكن 3 رمل ٠‏ 


بند (51) س حوض معامل : 


بالمقطوعية : توريد وتركيب حوض أوانى من النوع 
الذي دركب داخل دترابيزات المعامل مستطيل مقاسى تحصق 
يا ه» من الفخار المطلى بالصسيدى الأبيض من 
الداخل والأصفر من الخارج وطلاؤه من النسوع الذى 
لا يتاثر بالأحماض وله فائض مفتوح فى أحد جوانبه وبقاعه 
مصفاة من الفخار أيضا ويثيت الحوض ف ترابيزة المسل 
قَْ الوضع المعد له ومكوناته كالآتى : 





(1) سيفون من الرصاص من الصنف الثقيل بقطر 
مخرج الحوض 55/77 مم بشكل مدخل على هيئة رآس 
ماسورة ويلبس فى مخرج الحوض ويلحم فيه بمعجسون 
أكسيد الرصياص ثم تخطى هذه الوصلة بجلبة من المطاط 
يلف عليها بالسلك النحاس المتين لفات متلاصقة ويدهن 
الجزء الظاهر من ماسورة الصرف أريعة أوجه ببوية الزيت 
واللاكيه بلون الحوض ٠‏ 


( ب ) يحمل الحوض على قرصة من الخشب الموسكى 
سدك تحى 71 هم مممسوحة ومشرية مساحتها تزيد عن 
مساحة الحوض بالقدر الكافى لامكان تركيب وتكبيت 
الجاريطات المذكورة بعد ثقبها ثقب للخرجه ويثبت فى قرصة 
الترابيزة بواسطة أربعة جاويطات قطن كل منها 0” هم 
وصواميل ويغطى راس الجاويط فى القرصة بواسسطة 
تنبيلة من نفس نوع قرصة الترابيزة وفى مستواها تماما ٠‏ 


------- | الأجهزة الصرحية ومشتملاتها' 

( ج ) حنفية واحندة للمياه جميعها من برونز المدافع 
سطلية بالأكسيد تركب فى قرصة ترابيزة المعمل وهما من 
طراز ذى قاعدة وعامود ذى كوع من أعلى يركب به حنفية 
قطدن مدخلها 22 وقطر مخرجها ,/5 بيد على شسكل. 
صليب لها صنبور طويل لأجل تركيب خرطوم ويعلى طرف 
الصنبور بندو 5٠‏ سدم فوق قرصة الترابيزة ويأسقل. القاعدة 
قلاووظ طويل بصامولة زنك ووردة نحاس اتثبيتها فى 
قرصة الترابيزة وراكور من النحاس من قطهتين قطر 74 ٠‏ 

( د ) قطعة ماسسورة من الرصياص قطر +7 يطول 
نحو ٠١‏ سدم لتوصيل عامود الحنفية وماسورة المياه من 
الحديد المجلفن الممتد تحت الحوض ٠‏ 


(ه) حوض معمل من الفخار الطلى بالصينى الأبيض 
من الداخل والأصفر من الخارج صناعة صورتاجا : 


معدلات المواد : 


عدكد تنباسوع 

١‏ حوذنى معمل مقاس <1٠‏ 55505" سم من 

١‏ كابولى مكون من 5 جاويط بارتفاع الحوض 
من سيخ قطر +2 حديد مبروم بالصواميل 
الدديد أو خوصة حديد اعم بعرض الحوض 
وزيادة ؟ سم من الجانيين وذلك للحسيرض 
المركب داخل الترابيزة ٠‏ 

٠ لبرة‎ ٠١ سيفون رصاص قطر 23542 يزن‎ ١ 

١‏ جلية رصاص *6/ ٠*‏ ولحامها مع السيقون 

١‏ حنفية معمل قطر +2 مفرد أو مجوز أى يثلاثة 
قروع حسب الطلب 5 

ان كجم قصدينر ٠‏ 

ان كجم سلاقون ٠‏ 
0 كجم بوية زيت ٠‏ 


كجم معجون شيرونز ٠‏ 
معدلات العمالة : 

١‏ يومدية مساعد سياك 

١‏ يومية حداد لعمل الكابولى 


+ | يومية صبى حدان 


رض 
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ا محادس والحنثيات والخلاطات والأدشاش والصمامات 





هى أجهزة يمكن بواسطتها تنظيم دورة المساه 3 
المواسير » وهى على أنواع كثيرة تمثل المحايس والصنابير 
وصمامات السكينة وصمامات تخفيض الضغط وصمامات 
الأمن والعوامة وغيرها ٠‏ 
المدافع والبرونز وتصقل من الخارج أو تطلى بالنيكل أى 
الكروم كما تصنع من سبائك بيضاء يدخل ف تركيبها 
النيكل والفضة أو أى سبائك لداكن ٠‏ 

قد يترتب على القفل المفاجىء للصمامات حدوث 
«طرقة مائية ولتلاى ذلك فانه يفضل الغلق البطىء 
القفل ولذلك يجب أن ير اعى قَّ تصنيعها أن تتحمل ضغطا 
يعادل ٠١‏ كجم/سم؟ ٠‏ 

ويراعى ف تصدميم الصمامات سهولة فكها وتشغيلها 
وصيانتها واستبدال الأجزاء المستهلكة منها حتى تؤدى 
وظيفتها على الوجه المطلوب ومطابقتها للمواصفات 
القياسية المعتمدة , ويقتصر حجال. تطبيق هذه الاشتراطات 
على ما يركب منها فى التجهيزات والتركيبات الصحية » 
وتشمل : 


1 نه ات 
» ا ان) » 
.2 


الحنفيات المستعملة فى هذا المجال توجد على أنواع 
عد سب الاستعمال . مفها الحنقيات المعادية يأشكالها 
المختلفة والحنفيات ذاتية القفل والخلاطات وحنفيات الرى 
الحذفيات العادية : 


المختلفة وبعض التجهيزات الأخرى وتزود بقلب يروئن أو 
مادة مقبولة ترتكز على حلقة من مادة لينة مثل الجلد أو 
الكاوتش !و ها يماثله يتم تغييرها كلما دعت الحاجة , 
وللحنفية يد على شكل حرف 1 أى صليب أو طارة أو 
ما يماثلها وتثبت الحذفية على الحائط أو الحوض بوردتها ٠‏ 
الحنفيات ذاتية القفل ٠‏ 


يستخدم هذا النوع حن الحنفيات فى المباتى العامة 
وغيرهأ من الحنفيات يهدق الحد من اسثهلاك المياه ٠‏ 
التى يرتكز عليها بواسطة زمبرك متين فاذا ضغط عليه 
قانه يرتفع ليسمح يمرور المياه ٠‏ 


الخلاطات ؟ 
يستخدم هذا النوع من الحنفيات لخلط المياه الساخذة 
بالمياه الباردة ويتم ضبط درجة الحرارة المناسبة اما باليد 


4 


أي الضغط أى يأجهزة ضبط الحرارة ويدم التدكم اليدوي 
باستعمال محيسين بالقطر المناسب بحيث يكتب على 
أحداها علامة ساخن وعلى الآخر علامة يارد 07 مياه عادية 62 
وتصنضع الخلاطات على أشكال مذتلفسة وتركبب على 
وغيرها من الأحواض التى يختلف فيها ضغط الميساه 
الساخنة عن ضغط المياه الباردة سوإاء بالزيادة أي النقصان 
مما يؤدى الى اتدفاع المياه ذات الضغط المرتفع فى الفتحة 
والى الفرع ذئ الضغط المنخقض يجب استعمال خلاط من 
النوع الذى 3 سمح يارتدإد المياه 5 

في حالة . الضيط بالضغط يستخدم صدمام أوتوماتيكى 
كما يمكن استخدام أجهزة التحكم الحرارى لتعطى مياه 
ف درجة الحرارة اأحددة - ويستخدم هذا الذموذج فى 
المستشفيات وبعض الصذاعات والمعامل الثى تحتاج الى 
ضبط درجة جرارة ألمياه فى حدودا معينة > 


حنفية الحريق على الحائط : 

(1 ) تركب الدنفية على الحائط بقطر +79 أو 
235 أو هن القطر الذى تقرره آدارة المطافء وتكون 
من البروز المصقول كروية الشكل ذات مدخل بشفة 
م فلانش » أو مقلوظ لتركب على الماسورة دباشرة ذات 
مخرج مسدتقيم أو قائم أو منفرجح الزاوية لها يد على شكل 
طارة ولاكور حمسن النوع المعتمد. من آدارة الحريق 4 

.( ب ) تتكون حنفية الحريق التى تركب على الأرض 
من الآتى : 

١‏ حنفية من الزهر. ذى الطران القلاووظى قطر 
مخرجها 254 أو نوع آخر مماثل تعتمده الجهة المختصة , 
والمخرج يكون من شفة تركب عليها رقبة مقلوظة من هنادة 
مناسبة يركب عليها الخرطوم » يثبت فى مدخل الحنفية 
كوع جزمة من الزهر ذى الشفف اتصل اليها وبين مخرج 
المحبس المركب بجوارها على تفس مواسير الزهر : وقطر 
مدخل الكوع 5" وقطر المخرج 7# ٠‏ 

١‏ ب محبس ضغط عالى طبقا لما هى وارد ذكره ق 
هذا الفصل يقطر لا يقل عن #” ٠‏ 

؟ ل بناء غرقة تفتيش حول الحنقية والمحيس من 
المكعب رمل يسمك طوية فوق دكة خرسانية بسمك 5؟ 
ومقاسها أطول ١5‏ سم من مقاس الغرفة فى الخارج من 
كل جهة وتتكون الخرسانة بنسبة ١‏ متر مكعب زلط الى 
در متر مكعب رمل الى ١6؟‏ كجم اسمنت وتبيض الغرفة 
من الداخل بسمك " سم ببياض الأسمنت بتسبة ٠٠ر١‏ مثر 
مكعب رمل الى 20١‏ كجم أسمثت ٠‏ 
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: س يراعى تركيب غطاء وحلق من الزهر ومكتوب 
عليه كلمة « حريق » ويريط الغقطاء مع الحلق بسلسلة منبتة 
من الحديد ٠‏ 


بنك  )5”1(‏ خلاط لحوض غسيل الأيدى : 


بالمقطوعية : توريد وتركيب خلاط .من البروئز المطلى 
بالكروم لزوم أحواض غسيل الأيدى من طران يركب فى 
الخروم المعدة له فى الحوض وتتكون هن محبسين من 
اليروتز قمر كل منهما 15 هم من المسران ذى القاعدة 
والعامود بيد صلب على أحدأهما علامة ساخن والأخرى 
يارد مجمعين مع بعضهما بواسطة راكورات من البرونز 
أيضا ومن قنطرة من مواسير من النحاس قر 15 مم تعلق 
عن الحوض بحوالى 550 سم وتصب في وسط. الحوض 
ونهايتها على شكل صنبور ويش-مل الثمن أيضا توريد 
وتركيب راكورين قطر ١”‏ مم من قطعتين والجميع مطلى 
بالكروم والفثة تشمل جميع ما يلزم للتركيب من توصيلات 
بمواسير للتفذية الساخنة والباردة ٠‏ 


٠ » مشتملاته‎ 





تمموط_مى الرمة امظطلى 
رد مواض 2 شيل اليريه 


معدلات المواد : 
عدد سوم 

١‏ خلاط من البرونز يتكون من محبسين قطر كل 

طنهنا اب 

1 راكور 274 

ااسن” 

1 كجم كتان 

7 كدم سلاقون ومعجون 


المحايس والحنفيات والخلاطات والأدشاش والصمامات 


7 كجم قصدير 
١‏ جابة حديد مجلفن +” 
. قطعة رصاص بقطر +2 بطول 5١‏ سم 
معدلات العمالة : 
+ سباك 
د مساعد سماك 


ينهد (58) - خلاط لجوض غسيل أوافى : 


بالمقطاوعية : توردد وتركيب خلاط من النوع اأخاصس 
بحوض غسيل الأوانى والذى يركب على الحائط من البروذن 
المطلى بالكروم مكون من مدبسين ديد صلب قطر كل منهما 
١‏ مم على احداها علامة ساخن والأخرى يارد دجمعين 
مع بعضهما بؤاسطة راكورات وقنطرة من مواسير من 
النحاس قطر ١5‏ مم تعلى عن الحوض بالارتفاع المناسب 
وتصب وسط الحوض ونهايتها على شكل صنبور والفقة 
تشمل أيضا توريد وتركيب وردتين من النحاس قطر ٠١‏ مم 
مطلى بالكروم وجميع ما يلزم لأعمال التركيب والتوصيل 
بمواسير التغذية الساخنة والباردة ٠‏ 


2 مما جمبعة بالمقطوعية للخلاط ألجميسع مشتملاته 
كاملا ,» ٠‏ 


معدلات المواد : 


عدد ل وعم 
١‏ خلاط حوض غسيل أوانى 
5 راكون 2 
5 نبل 4- 
؟ وردة هن النحاس قطر 6١‏ مم 
5 كوم + 
5 قطعة ماسورة رصاص قطر +2 يطول 5٠‏ سم 
1 كجم كتان 
7 كجم سلاقون ومعجون 
7 كجم قصدير 
معدلات العمالة : 
+ | سياك 
+ مساعد سباك 


او 
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المحايس والحذفيات والخلاطات والآدشاش والصمامات 


بند  )55(‏ حنفية من اليروئن : 
بالقدد 
خرطوم 
بالكروم ٠‏ 
مهما نحفيفة الحتفنة كاملة:+ 








منطيك طلت طريل 
عراش يغسيل الرداهم 


معدلات المواد : 
عدد تشلبوع 

حنفية من البرونز المطلى بالكروم حسبٌ 
وردة قطرها 0 سم 

راكور 42> 

00 كجم كتان 

١‏ كجم سلاقون 

: معدلات العمالمة : 


سباك 


١ 


١ 
١ 
١ 


حلمم ع إمم 


بند (0*) - حتفية للرش : 


بالمقطوعية : توريد وتركيب حنفية للرش قطر 5؟ مم 
مكونة من الآتى : 

١‏ ب مديس جميعه من البرونز قطى 75 مم من طراز 
ذى السكينة ٠‏ 


؟ ‏ حنفية للرش من البروئز قطر 9؟ مم ذات يد 
طارة وراكور مقلوظ لأجل الخرطوم ٠‏ 


5 


07 ا ل 


: توريد وتركيب حنفية من البرونز قطرهامبين بكشف الكميات من النوع الذى يركب الراكور قيها 
من المطاط وللحنفية وردة قطرها ”” من النحاسالمتين 


دحوت +10 


لتثبيتها على الحائط والحنفية والوردة مطليتسان 


٠”‏ ل علبة منالزهر يدون قاع ومنفصلة عن الحنفية 
طولها مناسب تتسع لتركيب الحنفية والمحيس المذكور سايقا 
بداخلها عرضها نحو ٠١‏ سم وعمقها نحى 70 سم لها غطاء 
مفصلى من الزهر وكالون من اليرونن ٠‏ 

؛ ‏ ويشمل الثمسن تركيبها بالأرضية يعد دهانها 
بالبيتوم الحان والردم وعمل الخرسانة الاسمنتية اللازمة 
بالزلط ومونة ١‏ ؛ الاسمنتية تحت وحول العلبة وتمرير 
المواسير المغذية للحذفية « والمحسوية على حدة » من هذه 
الخرسانة داخل جراب بالطول اللازم ويقطن يسمح بفك 
الحنفية وسحب المواسير بسهولة بدون فك العلية وذلك عند 
التصليح اللازم للحنفية أو المواسين ٠‏ وتشمل الفئّة أيضا 
أعمال البناء والخرسانة والتحبيش والتوصيل للمواسير ٠‏ 

« مما جميعة باللقطوعية لحنفية الرش كاملة بجمبيع 
مشتماثاتها » ٠‏ 7 1 





سوط 


معدلات المواد : 


عدد تلسوع 

رن 

١‏ عه اسملت لزوع كرستسانة: عانية بتكت 
٠‏ 6ياءمياة١‏ سم ات دااع ه"<<ا 11١‏ كجم 

5ن 5 زلط 8 2 مر - 0ن م" 

#اعر م" رمل 

2١ حنفية براكور قطر‎ ١ 


م" حفر بمقاس ١5ر١«‏ 50+« ثرعام 


ا 
راكون 2-١‏ 
ال ان 

مط مواسير حديد قطر 2١‏ للجراب 

كجم بيتومين 
كجم كتان 


كجم سلاقون ومعجون 


زل ١‏ من ١‏ حل جتإهد ‏ حل 


0 
1/6 
معدلات العمالة : 

عامل قروانجى 
سباك ماهر 

مساعد سباك 


3 


عم صزمم امم 


بد  )91(‏ دش للمياه : 


با مقطوعية : توريد وتركيب دش بادى للمياه الياردة 
الوردة اللازمة له 3 

>" طاسة دش قطر ٠١‏ سسم من النداس المصبوب 
والنين .خدداا على العرطة + 

١‏ المحبس والطاسة يكونان مطليان بالكروم بيد 
حرف 1١‏ هن الطراز القلاووظى ٠‏ 

ا ماسورة الدش من الصلب المجلفن قطر 1 هم 
تركب على الحائط يما فيه جميع مأ ورد بهذه المقايسة 
الخاصة يمواسير المياه المركية ظاهرة على الدائط وتكون 
هذه الاسورة بالطول الكاى حيث تعلى الحنفية عن سطح 
أرضية الحمام بقدر نحو ٠م‏ وبحيث تبرز الرشاشة 
دقدر 6.6١‏ سدم من الحائط وترتفع ارتفاعا مثاسيا عن 
الأرضية 5 

5 ل حنفية واحدة جميعها من البرونن قطر ؟١‏ مم 
بيد خورف 7 , وعطلية بالكروم ويشتمل' العمل الثقب اللازم 


مطبا*ا8 3 ط1آ» نا با1 1 ) اا 


الممابس والحنفيات والخلاطات والآدشاش والصمامات 


لتثبيت الأقفزة والورد المطلية بالكروم مجيشا عليها فى 
الخوائط دمونة الاسمنت والرمل بنسية ١‏ :ة مع عمل 
التقطيب اللازم وبثهى العمل نهوا كاملا نظيفا طبقا لأصول 
الصناعة وشروط العقد ٠‏ 


0 دما جميعه بالمقطوعية الدش كاملا بجميع مشتملاته 
وملحقاته 9 





معدلات المواد : 


عدد 


ع 
ل 


41 
- 
ل[ بحا ا بجا عدا جد لاصتا 


قطعة ماسورة مجلفنة قطر ؟١‏ مم بطول 
مرا 
رئام 


١‏ قطعة ماسورة مجلفنة قطر ١”‏ مم بطول 
ل 

١‏ طاسة قطر ٠١‏ سم 

5 قفين +7 بمسامير 

د كجم بيتومين وخيش 

1 كجم سلاقون 

د كجم زيت للدهان 

كجم كتان 

كجم معجون 

كجم أسمنت 

م" رمل 


تحرس 
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المحايس والدنفيات والخلاطات والأدشاش والصمامات 
معدلات العمالة : 


4 سباك 


بند (77) ل خلاط حمام بدش : 


بالمقطوعية : توريد وتركيب خلاط حمام بدش مكون 
من محيسين جميعهما من البرونز قطر ١١‏ هم عاى أحدهما 
علامة ساخن والأخرى بارد ٠»‏ والحنفية من اليرونن وذراع 
من اجنين 'ومامتورة ١!‏ .الدقن. عن التماس. قطن هم 
ورشاشة قطر ٠١‏ سم هن النحاس المصبوب المنتهى جيدا 
بما فيه الأقفزة والمسامينر البورمة اللازمة للتثييت والتوصيل 
للمواه الباردة والساخنة والدش وخلاطه ومكادسية وجمدع 
الملحقات الأخرى تكون مطلية بالكروم والذراع بمؤشر 
اتشغيله اما على الحنفية أو الدش ٠‏ 


54 4 





دصو[ ض صم الرا جو 





5 


دعدلات المواد : 


عدد تسسسسسسوم 
١‏ خلاط كامل لدش الماسورة قطر ١7‏ مم من 
النحاس ال مطلى بالكروم ماركة العنائى أي سدابى 
أى ما يماثلهما 
١‏ قطعة ماسورة ١5‏ مم بطول 6١‏ سسم 
5 حرف ١‏ حديد مجلفن 72 
. كوع + 
9 ل 
3 راكور 2 
كِ كجم بيتومين وخيش 
ٍِ كجم سلاقون 
1 كجم زيت 
3/4 كجم كتان 
1 كجم معجون 
00ر7 كجم أسمنت 
عن م" رصمل 
معدلات العمالة : 
ج | سباك 
مساعد سباك 
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1118١١1118‏ ل ا اني8 فلتلل لنلانها تلماه اتلس لقي 


نهر 34 نزراإنطل لقيش ارده رلا تعدا نسنالالاتالنة تلات شارالشاتتنةاتاكة بالطاطالةلالتقللاكة تار ااعسيه ملقب اسالسللش مسارنتة لل فانم لله نطلا لو اللستاسية مالسا الاق 





مواصفات البلاط القيشائى والذى يخضع الى 
وعق'م١‏ الا/15 ٠‏ 

دقصد بالبلاط القيشانى البلاط المحروق المتكون أساسا 
من خامات الطفلة والكوارتن والفلسبان أي أى خسامات 
آخرئ مناسبة ويحرق البلاط لدرجة تكفى للوصول للخواص 
المطلوبة ويكون وجه البلاط مطليا يطلاء مزجج ( جليز ) ٠‏ 

الأشكال : أشكال البلاط ا هى المسريع 
والمستطيل ويكون شكل البلاط وزواياه وجرا وحوافه 
سليمة خالية من الشطف والكسر: وتكون أسطحه مستوية 
خالية من التموجات ويكون الطلاء المزجج ) الجليز ( خاليا 
8 من العبوب مثل التشفسقق و التقشير والفقاعات وثقوب 
الديابيس واليثور واليقع ووجسودك مساحات غير مطلية 
ودناطق غير لامعة وعدم تجانس الألوان وغس ذلك من 


العيوب ٠‏ 
الأيعساد : الأبعاد الشائعة بالملليمترات هى : 
ايحا ١ءه١طا,‏ 


كا ولا تقل تخانته عن هم وددكون 

الأبعاد الأخرى حسب الاتفاق بين البائع والمشتربى ٠‏ 
التفاوت اكسموح به فى الأشكال والأبعاد والمقاسات : 
لا يزيد التفوت المسسموح به فى الأبعاد والأشكال 

واللقاسات عن الحدود المبينة بالجدول التالى : 

الحد الأقصى 

للتفاوت 
المسموح به 0 


الآشكال والأبعاد والمقاسات 


١‏ الزوايا : وقدي مطابقة زوايا البلاط 

عن الزوايا المقررة بمقدار ظل زاوية الانحراف ٠١‏ + 01هر* 
" ب اسيثواء الوجه : يقدر بتحدلد مقدار 

الانحناء ( آكير عمق للتقعير او أعلى قمة 

للتحديب ذى الوجه وذلك بقياسه فى اتجاد اكبر 


وتر فى البلاط منسوبا الى طول هذا الوقر ) |٠‏ + 5ر*/ 
استقامة الحواف : تقدى وتحديد 

مقدار الانحراف فى استقامة الحافة منسويا الى 

طولها ٠‏ + #ارء/ 
: طول حواف وجه الاستعمال ٠‏ + وا/ 


ل التخانة : ( وذلك فى البلاط ذات 
التخانة 'ار4 مم أو أكبر ) 


ا 


لاي* هم 


1/1 || 8111 اكقتوانز )ا 8 اننك رتللا ؟! لقنا ل تافل بالل فة 1ن لازا تنه ا تسلقانتاكشاتلمن عاكلا لاه انان هزنع سالس لله اليش ناتش اهنال اده انه الشاشلة لاه اناتم نا تالتاقم 





ل 
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اللون : يجب أن يكون لون الوجه مطابقا للون العينة 

المتعاقد عليها بين البائع والمشترى ٠‏ 
: المقطع : يكون مقطع اليلاط متجانسا خاليا من 
الفجوات والعقد ٠‏ 

درجة امتصاص الماء : لا تزدد درجة امتصاص الماء 
على /,6١‏ بعد اختبارها بالغليان فى الماء لمدة خمس ساعات 
المقاومة للكيماويات : 

١‏ المقاومة للآحماض : لا تتأثر بالمعالجة وحمض 
الهيدروكلوريك تركيز /٠١‏ عند 58د م + 5ه م لسدة 
0 ساعة 1 

٠ المقاومة للمنظفات القلوية‎ ٠” 

)10 ( لا تتأاش عند 'استخدام محلول ٠١‏ أيدروكسيد 


بو5تأسيوم عندا 5؟ه ل لاه م لدة غ؟ ساعة +٠‏ 


(ب2 لا تتأثر الرسومات فوق الطلاء المزجج (الجليز) 
تتطارل كريونات سوديوء 6 برام (اللشر عتد يرجه الفليان 
مدة 1١‏ ساعات ٠‏ 
مقاومة 0 ارارق : 


0 رات 5 


-هآه م 


درجة الصلادة : لا تقل عن ١‏ تبعا لمقياس هوه ٠‏ 
ملحوظة : رقم موه ٠‏ 


تقسم المواد حسدب درحة صلادتها ويعطى المأس يوهي 
أعلى درجه ة صائدة رقم عشرة وتقاس صائدة الموات المختلفة 
بالنسية لصئلادة الماس ٠‏ 


مقاومة الانحناء : لا تقل عن درل١‏ نيوتن/هم" 
١76‏ كجم/سم" ) ٠‏ 

مقاومة النث لتشقق : يجب 

درجة الترابط مع الأسمنت البورتلائدى : 

يجب أن يجتان الاختيان ٠‏ 

دعامل التمدد الطولى : لا يزيد المعسامل عن 
كع ١١‏ م ب ١‏ من صف ب ٠16هم‏ 


شبات لون الطلاء المزجج ( الجليز ) : يجب أن يجتاز 
الاختبار ٠‏ 


ان يجتان اختبار التشقق ٠‏ 


7 
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اعمال القيشانى واعمال الرخام لا 
العلامة التجارية المميزة : 
بالعلامة التجارية للمصنع * 
طرق الفحص والاختبار : يتبع فى فحص اختبار البلاط 
القيشانى الطرق القياسية المنصوص عليها فى ( م٠١*قهم٠‏ 
5)) المعدلة ٠‏ 


يجب أن يميز البائط 


علما بأن جميع ملحقات البلاط القيشضانى مل قطع 
الزوايا والأركان والكرانيش والوزرة والقطع الملفرفة من 
ناحية واحدة أى من الناحيتين يجب أن تكون من نوع البلاط 
ومن تن مضدعه محيك تكوخ متجاتسة مح البلاط فى اللؤن 
أن المحلى لم ينتج هذه الللحقات ) ٠‏ 

يلصق البلاط القيشانى ببونة الاسمنت والرمل بنسبة 
530 كجم أسمنت للمتر الكهب رمل المعجون بماء الجير 
وذلك بعد عمل طرطشة عمومية بمونة الاسمنت والرمل 
بنسية 1٠١‏ كجم أسمنت للمتر المكعب رمل وتسقى لحامات 
البلاطات يعد التركيب بلياتى الاسمنت الأبيض مع رشه 
غزير! بالماء صباحا ومساءا يوميا لدة أسبيوع . 


ويستعمل البلاط القيشانى فى عمل مرايا الأحواض 
بارتفاع ثلاثة بلاطات أو أريعة حسب الطلب وأعلا الأرفف 
واللوحات وأسنفل دورات المياه وحوائط غرف العمليات 
والغيار والمعامل وكسوة الحوائط حول أحواض الحمامات 
المربعة للشقة وخلافه ٠‏ 


بند  )97(‏ أسفال بلاط قيشانى : 


با متر المسطح : توريد وتركيب بلاط قيشانى من أجود 
دورة المياه ويكون بارز عن الحائط بمقدار سمك القيشانى 
يما فى ذلك توريد وتركيب البلاطة الملفوفة الحرف فى الأركان 
الخارجية والنهايات ويلصسق بمونة مكونة من ١50١‏ كجم 
الأبيض بشرط الا يزيد اتساع العرموس عن " مم ٠‏ 


« مما جميعه بالمتر المسطع » ٠‏ 


معدلات المواد : 


نا بلاط قيشانى مقاس 1١5٠١١5١‏ مم 
لتدرء1 كجم أسدمنت أسود 
عر م" رصل 
1/4 كجم أسمنت أبيض 
معدلات العمالة : 
٠‏ عامل ماهر للصق القيشانى 
١‏ مساهد صاتع 


عامل مونة ورمل 


8 
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تورد وتركب من الرخام الأبيض بالسمك المطلوب 
وبالأيعاد المحددة عادة بالمقايسة يحانب الأحتواض 
والترابيزات وخلافه وتشمل عمل القطعيات اذا ازم الحال , 
ويعمل لها مجرى بأسفل جانيها فى حألة تركيبها على 
أحواض لتساقط المياه منه فى الحوضص وعمل الثقوب 
اللازمة لتثبت بالمسامدر اليورمة الذحاس امطلية بالكروم , 
وتحمل هذه الأرفف على كواديل من الحديد قطاع حرف 1 
1 يت لكل حوالى ع6 سم ملقوقة الطرف 
الظاهر ومشقوقة الطرف الآخر الذى يثبت داخل الحائط 
بيمونة الاسسمنت والرمل بنسية 5 كجم أسدمنت للمثتر 
المكعب رمل * 


يدهن الجزء الظاهر منها وجهين سلاقون ووجهين 
ببوية الزيت باللون المطلوب ٠‏ 

ويبجب إستدارة الأحرف الظاهرة من الأرخام وجليه 
وصقله وتلميعه 9 


دند (5") ب تراديزة من الرخام : 


بالمقطوعية : توريد وتركيب ترابيزة من الرخام فى 
المواضع المبينة بالرسم التفصيلى مع جلى الرخام والصقل 
جيد! واستدارة حممع الأحرف يما ف ذلك القوائم من 
مواسير حديد مجلفن قطر 8؟ مم وتحليقة من زاوية من 
الحديد مقاس 4 << لم7 مم ويسمك قرء مم تثبيت علايها 
قرصة الترابيزة الرخام مع تثييت التحليقة فى القوائم وعمل 
قواعد للقوائم من فلنشات من الحديد المجلفن ولا تثبيث هذه 
القائشات فى الأرضية لتكون الترابدزة متحركة ومحملا عليها 
جميع هما يلزم من مسامير بورمة وعمل الأخرام اللازمة 
فى القرصة الرخام للتثبيت وعمل البرشام وكل ما يلزم مع 
دهان جميع الهيكل الحديد من قوائم وتحليقة وملحقاتها 
وجهين سلاقون ووجهين ببوية الزيت بالاون الأبيض , 
والفئة شاملة جميع ها ذكر . 


معدلات المواد : 
عدد نل سوع 

١‏ قرصة رخام مقاس در اكا ار كاةءرام 
لكر؟”"١‏ مء*ط مواسين حديد مجلفن قطر 8” مم للقرصة 


العليا والتحليقة السفلى والقرائم بطول 4 
٠عودر١ا‏ مل ثر)2 حب ع 2 *٠رام‏ 


بطول ؟* << *درة + دثر ا محر" 
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عددك تت وع 
خ مشترك حديد قطر 78 مم 
: فلنشئة 
4 أسياخ لحام 
0 كجم سلاقون 
٠٠ر١‏ كجم بوية زيت 
معدلات العمالة : 
سباك متقاذ 
مساعد سبياك 


عإمم سإمى حمل 


حدد 


مساعد حداد 


عر 


١‏ صبى حداد 
لحام 


سه 


بند (5”) ب أرقف من الرخام : 


باكتر المربع ؛: توريد وتركيب أرفف من الرخام ذرز 
درجة أولى تخانة ٠١‏ مم تركب بجوار الأحواض ويكون 


5-0-6 ...0202 أعهال القيشانى واعمال الرخام 


الظاهرة وتعمل الأرفف بالمقاسات المثبتة فى 


الرسومات وجداول الكميات ويشمل السعر تركيب الأرفف 
على كوابيل من الحديد لقطاع ٠105+*5ا5‏ مم أى فوق 


المجاورة بعمق ٠١‏ مم ٠‏ 
معدلات المواد : 
عدد تلسسوع 
درو كط ارق رقو الرضاء شنك بيه 
28 كيم اهدو هرت 7 الفند * كانولى يطول 
8 سم ويزن الر؟ كجم/م/ط 
08 كجم زيت 
1 كجم سلاقون 
ا , كجم انتنتك 
0 مع؟ رمل 
معدلات العمالة : 
| سباك 
مساعد سباك 


1 
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انطان لهات قتتالة")الساصرهال! لاتتقا لها نافع" اله طلهانبة الاق شاد «االشالتية !]الله اله انل شالش اهنال ةلاع يان 


8111 اله الذاه اا" ل النساكلهتاا متانه اانه اانه الة ااا شقلا 
0 





1ق لاله اتلاك» انه الريهنا! 3 الشغاله اتلة لان؟ لاتق تللق أ تلق ازانة لايش سالهالته لانو لايق تتش هلد اتلتنها “تلجع إزانة التشتا #الانة اللنساج هللا للق ةا قف 


بند (75) - حنفية مطافء داخل غغرفة التفتيش : 

توريد وتركيب حنفية مطافىيء قطرها +25 من طرازيركب تحت الأرض على مواسير من الزهر من نوع 

حنفية من الزهر من الطرإن القلاووظى قطرها +5“ قلبها من برونز المدافع لها رأس مربعة ومفتاح من الحديد 
حرف 7 وكذلك الكوع النحاس بالقائم على أن يكوناللاكور من طراز الخراطيم المستعملة بالمنطقة والحنفيية 
مدخل ومخرج مجهن كل منها بشفف وجاويطات وصواميلوالمخرج مكون من شفة ذات رقبة مقلوظة من برونز المدافع 
بحيث يركب على الراكور خرطوم فرقة المطافء للمنطقة أوالجهة التى تركب فيها الحنفية « حسب نوعه » مثبت 
فى مدخل الحنقية كوع من الزهر يشفف ليصل بيتها وبينمخرج المدبس المركب بجوارها على نفس مواسير الزهر 
التى تحمل مياه مطافء على أن يكون من النوع المستعملفى ادارة مطافىء المنطقة ٠‏ 

ويشمل الثمن توريد وتركيب محبس من الزهر بقلبمن البرونز قطره بوصتين ,ونصف يركب على مواسير من 
الزهر من طراإز يونيفرسال قيل حنفية الحريق مباشرةوالمحبس مدخل ومخرج بشفف بما فيه قطعة ماسورة من 
الزهر قطرها 24 بسمك +> تورد وتركب حول راس المحيسويركب فى نهايتها عند سطح الأرض غطاء من الزهمر 
بساسلة متينة من الحديد ثم يثبت مدخل المحبس فى ماسورةالتغذية ويثبت المخرج فى الكوع الموصل بينه وبين الحنفية ٠‏ 

ويشمل إلثمن أيضا بناء غرفة تفتيش حول الحنفيةمقاس 1 يح 1١‏ سيم من الداخل ويسيمك 25> سم هن الطوب 
مر م" زلط + كن م” رمل 2 ١٠٠١‏ كجم أسمنت ومرقرفة ٠١‏ سم من جميع النواحى وبدون مجارى مع بياض جوانيها 
وقاعها بمونة الاسمنت والرمل بنسية ؤذ: 5 وسدك 5 سم على طبقدين وصقل الضهارة جيدا واسبتدارة الزوايا 
والأركان ٠‏ ويشمل العمل توريد وتركيب غطاء وحلق منالزهر من الطراز الخاص بالحريق ومكتوب عليه كلمة 
« حريق » ( مقاس حسب النموذج المطلوب ( والغطساء عريوط ضع الحلق بسلسلة حترنة من الحسديد ويعمل حول 
الحلق الزصس خرسانة قطاعها اا خم ه١ا‏ سدم مكونة من جزئين من الزلط اأرفيسع وجبزء من الاسدمنت والرمل 
بنسبة ١‏ : ” مع بياض الخرسانة الامذكورة التى عملتحول الحلق بمونة الاسمنت والرمل بنسبة ١‏ : " ودهان 
العمومية ٠‏ 

ملحوظة : يأخذ فى الدسبان أن ارتفاع جميسع الحجرات 0ع ) من سقف الحجرة حتى قاع الحفر ٠‏ 
معدلات المواد : 

توريد وتركيب حنفية مطافء قطرها +254 من طرازتركب تحت الأرض ٠٠‏ الخ ٠‏ 


حجرة التفتيش بمقاس في جه 2 1 سدم ويبعمق 2 ويسمك 1١‏ سدم حسب المعدلات الآتية : 


دوكركاع م" حفر - 0١ودر١ا‏ <ا «ذر١‏ “اا ع 2ع د5ر5اع 

دواع دوعر م" ردم > ودارلااع - ددرا ا ٠در١1‏ <ا هكر - ١ثكر١‏ كا ١كر١ا‏ رع مس 
در ) > 5خرذاا ع - ار 

كرا م" خرسانة عادية - ٠١ور١ا‏ <ا ١هر١‏ <ا مور + دثكر <ا 5 ا 5آن ير 
دان - مكعر١ا‏ 

( دمر ع - ١در)‏ م" ميانى - دمر < 5 «ا هدلار رع - ١اكر)‏ 2 ملمراع - أانن 

#كر”" ع + 8مدكر١ا‏ ع" بياض أسمنذتى - در <ا ادر + 5 <ا اصن رع - 5كار) + 5 ي 
كلار ا هآر ل 5 <ا دكن ا ملكمس 47 2 << دار هر 5آأر1أ 2- ككر5 ع ل 
دارا 5 


ا 
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اعمال المطاقىء 


توح 
حنفية زهر 2373 
محيبس زه 254 
فلانشات 
جاويط 
ورد كاوتش 
5 در معط جراب 8 
غطاء وحلق من الزهر من الطراز الخاص 
بالحصريق 

١‏ كجم حبل مقطرن 
١‏ كجم بيتومين لدهان الغطاء من الداخل 

معدلات العمالة : 

1 سياك 

١‏ مساعد سباك 

هذا بحلاف معدلات العمالة لكميات الخربدانة العادية 
والمبائى والبياض والحضن ويزاد يمقدار 55/ لصغر حجم 
الأعمال * 
يند (ا) ‏ حتفية مطافء تركب على الحائط : 

بالمقطوعية : توريد وتركيب حنفية حريق تركب على 
الحائط من البروئز المصقول ذات مدخل مقلوظ ليركب على 
مواسير المياه جسمها كروى الشكل بمخرج منفرج الزوايا 
وبها طارة من النحاس وراكور مقلوظ وقطر المدخل والمخرج 
25 علما بأن تعتمد الحنفية من ادارة مطافء المدينة ٠‏ 
معدلات المواد : 


ع ع هدام يد 


عمل 


مستسبتوع 
حنفية مطافء قطر 754 
كوع حديدا 72 
بوش حديد ؟: ا 754 
قفين 77 
كجم كتان 
كجم معجون 


راكور سريع 
معدلات العمالة : 
سباك 
2 مسشاعد سباك 
بد (8؟) ‏ دولاب من الصاج لحفظ لوازم الكمطافىء : 
بالقطوعية : توريد وتركيب دولاب لحفظ للسوازم 
المطايء من الصنساج الأبيض ال مجلفن سمك ” مم يقورى 
يزوايا دن الحديد وبحجم كاف ليسع خرطوما من القماش 
المتين اوله ثلاثين مترا ومعه البورى والتوصيلة والفتاح 
وبتكون هذا الدولاب من ظهر وجانبين وقساع وسقف من 
الصاج ,,/3” مقوى بزوايا حديك +71 »ا 2١4‏ أما واجهة 
الدولاب فتكون حن ضضلفة من حديد كريتال قطاع ١‏ مم 
يركب فيها زجاج سمك ؛ مم ومقصلات وكالون من النحاس 
وبما فيه كانات من الحديد للتثديت فى الصائط والثقب 
والتحبيش والتقطيب ودهان الدولاب من الداخبل والخارج 
وحهين بالسلاةون وكلاثة أوجه يبوية الزيت ماللون ‏ الأعمر 
وكتابة كلمة « حريق » ويشمل الثمن أيضاأ 5وريد وتركيب 


178 


حلهب حم | 


الخرطوم التيل المثين بطصول "١‏ مترا وقطره مثل قطر 
حنفية الحريق « المطافىء » المذكورة بهذه المقايسة وتوريد 
وتركيب بورى من النحاس يطول ٠١‏ سم والراكور السريع 
من البروئن والكوع من النحاس اللازمين للخرطوم المذكور 
والمفتاح من الحديد والحوامل الخاصة يهذه جميعا . 
« يركب الدولاب قريبا من كل حنفية مطافىء » ٠‏ 
« مما جميعة بالمقطوعية دولاب المطاقء كاملا بدجميع 
مشتملاته » ٠‏ 
ملحوظة هامة : 
يجب على ال مقساول تقديم عيذة من جميع أدوات 
المطافىيء لاختبارها وأعتمادها من ادارة المطافىء قيل 
التوريد والتركيب ٠‏ 
معدلات المواد : 
عدد خغل وعم 
١‏ دولاب صاج ٠‏ يرجع لمعدلات اعمال الكريتال 
والدهانات » 
كجم أسمنت 
ل م" رمل 
كانات 
خابونر خشب 
: م" زجاج سمك 6 
خرطوم حريق طوله 7١‏ م بقطن +9 
يشبورى نحاس 
راكور سريع 
كجم جلد حور 
كجم سلك 
جح نحاس 
حامل الخرطوم والبورى 
راكور 
معدلات العمالة : 
١‏ يرجع الى معدلات العمالة للكريتال في الدولاب 
الصاج والدهانات ٠‏ 
؟ ا يضاف + سياك + + 
يند  )55(‏ جهان اطفاء يدوى : 
بالمقطوعية : توريدا وتركيب جهان اطقاء يدوى كامل 
يعبوته الأصلية من النوع الخاص بأطقاء حرائق ناتجة 
من الخشب أو الورق أى ما شابه ذلك من الذوع المحتوى 
على ثانى آكسيد الكربون سعتها ١‏ لتر وتكون من أى نوع 
من الأنواع المعتمدة فى آدارة المطاىء ومطابقا لمواصفات 
قانون تنظيم صناعة أجهزة الاطفاء 2 وتتكون المجموعة من 
دطفاأة وعدد ”» عبوة توردا معها بخلاف عبوتها الأصلية 
والمجموعة محملة على حامل واحد من الطران الذى يثبت 
على الحائط بشكل كابولى ٠‏ 
معدلات المواد : 
عددك »عنبسوع 
١‏ فأة سعة 1 لثن 
؟ عبوة اضالق بخلاف العيوة الأصاية 
١‏ حامل مزدوج والدهان 
ع خوابير بالمسامير 
معدلات العمالة : 
+2 سبأك 


5 


بن جر حم عمو عام جيل حمر امل 


جد يم جد إ عق حملن جم جل 


مساعد سباك ٠‏ 


سناع “طتباك 


6 
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« الرسااا 9 اليه توت لوسيع 


آولا : اعتيارات خاصة بالتصميم 
معد لات الاستهلاك التصميمية : 


يتراوح معدل الاستهلاك اليومى للفرد ما بين 
الى 595 لثرا فى المتوسط تبعا للمستوى العمرانى 
والاقتصادى والاجتماعى , ويشمل هذا الاستهلاك ما يلزم 
الخدمات الملحقة بالمبنى وتحدد معدالات الاستهلاك اليومي 
التقريبى للمبانى العامة كما يلى : 
المساجد 
المستشفيات : 
50000007 
المبانى الادارية 
٠‏ لترا لكل فرد ٠‏ 
المدارس والجامعات : 
لتر لكل طالب ٠‏ 


٠ لقن لكل سرون‎ ٠ 


الفنادق : 

٠ لتر للنزيل‎ ٠ 
: المطساعم‎ 

* لتر الى 6ذ قفرا لكل وجية' + 
المفاسل : 


تنظيف الشوارع : 
الجراجات العامة : 

5 لترا لكل سيارة * 
الجازنر ؛ 

من" ++ القن الى :نه القن لكل بوكسنن من افاشية * 
احتياجات مقاومة الحريق : 

تحتاخ ‏ .عنلزة'الاطفاء ع الباق عاد الى عتوالن 
٠‏ هشر مكعب من المياه فى الساعة لمدة ساعتين على 
الأقل . وهى متوسط المدة اللازمة لاطفاء الحريق العادى 
وتأحين سلامة المبنى من عودة اشتعال الحريق مرة ثانية ٠‏ 
عند الترخيص باقامتها اشتراطات خاصة بمقاومة. الحريق 


احلدق !تلقن نع اسه ننت ل الش اسه | نااة لانم ةا نالل نلالى]الستكنهنانة تلو ولق لاله التلهالكن ةساس ناتلشااسقن نا كاله الله سرساتيه برا نه ندم شاتلة الع تاذ اه لاله لليش نا ةط الشطاله لطله ]اله ناقتا اله اطسق اانشسانق) مع للا ومانشنا وريه لالع الس اع 





ا ل شيا 


بالاثلواك و مالقرو سدك عمو صرق تلطا لع “للم تللق شتت لالع سيق سس مكدو سيق منهندوللنة التماسستوون 


حيث 1 ن مثل هذا 0 
السلالم الهردروليكية الحديثة 8 

ويجب تزويد هذه المبانى بماسورة بعامود جساف 
للحريق أو أكثر غير متصلة بمصدر مداه تكون بقطر لا يقل 
للسطح وتزود بفتحات بكل دور بالتصميم الذى يسمح 
لرجال الاطفاء بايصال مياه المكافحة لأبعد مكان فى 
مستوى المسكن وعلى أن تزود هذه الماسورة أي المواسير 
بمحايس فى كل دور وتركب بعد فتحة الحريق المسسار 
اليها » مع ملاحظة أن يزود كل دور بحنفية حريق على هذه 
المواسسير من النوع ذى الطارة بقطر 8" يوصسة أو 
؟ بوصة أو من أى نوع آخر تقرره جهسة الاطفاء 
الرسمية ٠‏ 


وفى حالة ألمى أسير ل التى : تتغذى اميا اللازعة 


حنفيات ارين القريبة من المبنى يجب أن تزود عند نقطة 
المأخذ براكور يدناسب مع معدات الاطفاء المقررة كما تزود 
يصمام هواء اعلاها ٠‏ 

وى بعض الحالات التى يقررها وزير الاسكان 


والتعفير والثى: يزيد “قيها الارتفاع .على 3 مرا ( شبمة 
أدوار ) فانه يجب بالاضافة الى الشبكة الجافة السابق 
ذكرها + يجب أن يمون المبتى بشيكة داخلية «.وطلية » 
خاصة للحريق تنشأ داخل المبنى وتتصل يمصسدر الياه 
بفرع أو بأكثر ‏ كلما تيسر ذلك وتتكون هذه الشبكة 
الداخلية من ماسورة راسية اي باكثر حسب مسطع المبنى 
السلالم الموصلة للسطح وتزود بفتحات بقطر لا يقل عن 
ثلاث بوصات تمتد رأسيا فى منطقة السلالم الموصلة للسطح 
وتزود بفتحات عند كل دور بالتصميم الذى يسمح معه 
لرجال الاطفاء ايصدال مياه الاطفاء لأبعد مكان فى مستوى 
الدور ٠‏ على أن تزود هذه الماسورة أو المواسير بمحايس 
عند كل دور بعد فتحة الحريق وأن يزود كذلك كل دور 
بحنفية حريق على هذه المواسير من النوع ذى الطارة بقطر 
+ ابوضة اق 3؟ 'نوضنة أو من اآى قوع آخن اتقررة جه 
الاطفاء الرسمية ٠‏ 

وفى هذه الحالة يراعى أن يخصص لهذه الشسيكة 
الداخاية مضخة هياه رافعة: تركب بالمبنى لتعطى ضغطا 
لا دقل عما يعادل هرة ونصف مرة لارتفا ع المينى ويتصرفات 
تكنابتن :مم احتياجات الاطفاء .علي الا يقل تصيرفها .عن 
٠‏ مثر مكعب/ساعة 0 


كم 
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أعمال التغذية بالمبساه 


وفى حالة تجهيز المبنى بالصهريج المشان اليه يجب اتخاث هما يلزم لتوصيل هذا الصهريج بشبكة الحصريق 
الداخلية عن طريق محبس لتسهيل التحكم فى التصرف , وفى بعض المبانى العامة ومنشآت الخدمات يجب أن يزود 
المينى بأكثر من مصدر للكهرباء لضمان تغذية الصهريح بالمياه حتى يمكن تأمين حماية المبنى من أخطار الحريق 
فى حالة انقطاع الكهرباء ٠‏ 


ثانيا : تصمدم أقطار المواسدر وتوزدعها داخل الميانى 

يمكن حساب أقطار مواسير التوزيع داخل المبانى بطريقة تقريبية تعطى نتائج لا بأس بها بدلا من تطبيق قواعد 
( علم الهيدروليكا المطولة ) ولو انها تعطى زيادة من 7٠7١‏ الى /5١‏ فى حالة المبانى الكبيرة » على انه تلضمان صحة 
النتائج يدسن معرفة قدمة الضاغط والتاكد من آنه لا يقل عن 14 من أرقفاع البشاء المراد أمدادة بالماء ٠‏ وديدن 
الجدول رقم )١(‏ أقطار المواسير التى يمكنها أمداد الأجهزة الصحية بالعدد المبين لكمية المياه اللازمة ٠‏ 

أما الجدول رقم (؟) قيبين عدد المواسير بقطر 2 بوصة الثى يعادل تصرفيا مجتمعة تصرف ماسورة واحدة 
يقطر أكبر ٠‏ 

ولبيان طريقة الحساب يحسن حل بعض الأمثلة ٠‏ 
مثال رقم )١(‏ : 

ما قطر المأسورة الصاعدة التى تلزم لمسكن متوسط يحتوئ على ” غرفة حمام وغرفة مرحاض إحدى غرف 
الحمام بها حوض حمام وحوض غسيل ومرحناض وبيديهوااثانى به حمام دش وحوضى غسيل أيدى ومرحاض وغرقفة 
مرحاض بها المرحاض وحوض غسيل أيدى وغرفة مطبخ يها حوض غسيل الخضر والأوفيس وحوض غسيل الآنية ٠‏ 
الحسل : 

يلاحظ فى هذا المثال أن غرفة الحمام تحتوى على أجهزة صحية وما كان المعتاد ألا يستعمل غرفة الحمام أكثر 
من شخص واحد فى وقت ما وأن هذا الشخص لا يستعمل أكش من جهاز واحد فياخذ فى الاعتبار مثل هذه الغرفة 
كأنها جهازن واحد عند احتساب الماسورة الصاعدة .5 


جدول رقم )١(‏ 











نوع الجهاز 

1١5 8 3 5 ١‏ ك1 ع5 
( مرحاض ) 
قطر الماسورة اللازمة بالبوصة | ل ع ( ١‏ ظ ١ ١ ١ ١‏ 
( مبولة ) | 
قطر الماسورة اللازمة بالبوصة د 5 ١ ١‏ 1 1 14 
( البيديه ) | 
قطر الماسورة اللازمة بالبوصة | ل ٍٍ ٍ ١ ١‏ +1 | لا 
( حوض الحمام ) 
قطر الماسورة اللازمة بالبوصة | > ١ ١ ١‏ 0 9 
( حمام دش ) 
قطر الماسورة اللازمة بالبوصة | لج ع ١ ١ ١ ١‏ ؟ 
( حوض غسيل أوانى أو خضر 
أى حوض معمل ) 
قطر ال ماسورة اللازمة بالبوصة | + ١‏ ا ١ 1 ١‏ " 








وعليه فمن الجدول رقم )١(‏ نجد أن : 
حوض الحمام بغرفة الحمام يحتاج الى ماسورة قطر ؟ بوصة ». المرحاض وحوض الحمام الثانى يحتاجان 
الأوفيس « للخضر والآنية . يحتاجان الى ماسورة قطر ابوصة ٠‏ 


ا 
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لس سا أعمال التغذية بالمهاه 














حدول رقم (5) 
قطر الماسورة + |ع> |5 ]| جيك 6 ل اك انه 
عدد المواسير من قطر 1 التى 
يعسادل قضصضر تصرفها تصرف 
مامسورة وأحدة ب نقطر المبين ١‏ أ 
ولحي العم ١‏ ؟ إلار؟ | ”رلا د نر لف عه أعم إالا١٠١‏ 











ومن جدول رقم (؟) تجد أن تصدرف ماسورة قطر جٍِ يوصة يعادل " ماسورة قطر 2 يبوصة وتصرف 
ماسورة قطر ١‏ يوصة ها يعادل /ارلا هاسورة قطر 2 بوصة فيكون محسصوع الأجهزة الصحدة بالمسكن للدور 
الواحد تحتاج لامدادها بالماء الى ماسورة يعادل تصرفها من المواسير النصفه بوصة هى : 

ومن جدول رقم (؟) أيضا نجد آن هذا الرقم ينحصر بين القطرين ١+‏ بوصة ». ١+‏ بوصة ٠‏ 

فيؤخذ القطر الأكير وهى ١+‏ بوصة للماسورة الصاعدة المطلوبة ٠‏ 
مثال رقم (5) : 

عمارة سكنية مكونة من 1 طوايق بكل دور شقتان وتحتوى كل شقة على غرقة حمام كاملة بها حوض حمام 
ومرحاض وحوض غسيل أيدى وبيديه وغرفة حمام قدم بها حوض دش ومرحاض وحوض غسيل أيدى وغرفة مرحاض 
0 على المرحاض وفحورضص غسيل أيدى والمطيخ يه حوض غسيل آنية : والمطلوب دساب قطر الماسسورة 
الصاعدة لتعمارة يأجمعها وكذا حساب قطر اللماسورة اللازمة لكل شقة على حدة ٠‏ 
التستيل : 

من الجدول رقم )١(‏ تجد أن : 

5 حورض مام تحدتاح الى ماسورة قطر 5 بوصة‎ 1١ 

٠ حوض دش تحتاج الى ماسورة قطر ” يوصة‎ ١١ 

5 مرحاض تحتاج الى ماسورة قطر 1 يوصدة‎ 1١ 

ومن الجدول رقم (؟) نجد أن : 

للحمامات تصرف ماسورة قطر ” يوصة يعادل تصرف ٠‏ مهاسورة قطر يوصة ٠‏ 

للد شساش تصرف ماسورة قطر " بوصة يعادل تصرفب 5٠‏ ماسورة قطر بوصة 9 

لأحواض الغسيل تصرف ماسورة قطر ١+‏ بوصة يعادل تصرف ١١‏ ماسورة بقطر ل بوصة ٠‏ 

المرأاحيض تصرف ماسورة قطر 1١2‏ بوصة يعادل تصرف 1 صاسورة بقطر د يوصة . 

فيكون مدموغ الأجهزة بالعمارة تحتاج لامدادها بالماء امئ ماسورة يعادل تصرقها تصرقفه اه 596 الل 
5١- ١١ + ١‏ ماسورة قطر حي بوصة ٠‏ ْ 

ومن جدول (؟) نجد أن هذا الرقم ينحصر بين القطرين ؟ , +7 بوصة فيمكن أن يؤخذ قطر +1 بوصة 
للماسورة إستعمال جميع الأجهزة الصحية بالعمارة ف وقت واحد كما وأنه تعطى طريقة الحساب هذه بالعمارات 
الكبيرة أقطار أكبر بقليل من اللازم كما سبق الاشارة اليه ٠‏ 

١‏ حورضص الحمام يحقاج ألى ماسورة قطر + بوصة ؟. 

٠ مرحاض يحتاح الى ماسورة قطر + بوصة‎ ١ 

٠ حوض غسيل آنية يحتاج الى ماسورة قطر ؟ بوصة‎ ١ 

٠ حوض دش يحتاج الى ماسورة قطر + يوصة‎ ١ 


م هت م جم 


ومن جدول رقم (؟) نجد أن : 
تصرف ماسورة قطر جٍِ يوصة يعادل تصرف + ماسورة قطر + بوصدة فركون قطر ماسسسورة الفرعة 


5 
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أعمال التغذية بالمياه 
+ بوصة 7 
ومن جدول رقم (5) أيضا نجد أن هذا الرقم ينحصر 
بين القظرين ١+ ٠ ١‏ يوصة فيؤْذ القطر. الأكبر وهو ١+‏ 
بوصة للفرعة اللازمة لكل شقة ٠‏ 


ملحوظة هامة : 

يكن تحفيقن" الفينة إلى :708 بذاك يكو قيتة 
35 ماسورة *«ا ولام - +دراة أى 06 ماسورة 2 بوصة 
وبالبحث فى الجدول رقم (5) نجد أن هذا العدد يستحق 
ماسورة ؟ بوصة وبالتالى يمكن فى الدور الأرضى تركيب 
ماسورة 5 بوصسة والدور الأول 534 يوصة والدور 
1 بو عمسة والدور الخضامس 14 بوصه ,. ويمكن تقليل همدخل 
الشقة ١‏ بوصة حنيث أن ١‏ ماسورة »ع لايح ماسورة 
قطر 2 بوصة أى يستيدل بمامسورة قطر 1 بوصة 
حسب الجدول ويستحسن أن لا يزيد عن ١‏ بوصة لأن الفرق 
فى الجدول بين لان" +7 فرق كبير وأن الرقم ؟ أقرب 
الى /ار؟ ماسورة فلا مانع أن يكون مدخل الشقة ماسورة 
قطر 1 يوصة 59 

والجدول التالى يبين المواسير الحديد المجلفن مع 
تجاون فى نفس الوزن أقصاد درلا/ من الماسورة الواحدة 8 


قطر ١١١‏ مم المر الطولى منها يزن ١٠/ار8١‏ كجم ٠‏ 
قطر ٠٠١‏ مم المتر الطولى منها يزن ١"ار7١‏ كجم ٠‏ 
قطر 79 هم المتر الطولى منها يزن 455رة كجم ٠‏ 
قطر ”1 مم المتر الطولى منها يزن ١9‏ قرا كجم ٠‏ 
قطر 5١‏ مم المتر الطولى منها يزن 5٠/ارة‏ كجم 
قطر 548 مم المتر الطولى منها يزن 4/1رة كجم ٠‏ 
قطر 5١‏ مم المتر الطولى منها يزن 55ر٠‏ كجم ٠‏ 
قطر 375 هم التر الطولى مثها يزن الاكر؟ كيم ٠‏ 
قطر ١5‏ مم المتر الطولى منها يزن 05/ار١‏ كجم ٠‏ 
قطن 299 عم أكثر الطولى انها يرن “كرا : كمم : 
قطر 5 مم المتر الطولى منها يزن 459ر كجم 


ثالثا : أعمال المواسير وتركيياتها 


(1 ) مواسير الحديد المجلفن : 

باكذر الطولى : توريد وتركيب مواسير الحديد ال مجلفن 
لأعمال المياه ويجب أن تخضع للاشتراطات الآنية : 

١‏ ما تستخدم هذه المواسير قى أعمال الميأه الياردة 
القياسية المصردة ومحتبرة تحت ضغط ٠٠‏ كجم سم" وهى 
اما ان تكون وضلاتها بالقلاووط يسن .وجلبة أو بالنماء 
فى الأمكنة التى لا يمكن عمل قلوظة وجلب بها كما يلزم 
بعد تام العمل اجراء. التمارن التهائية ويكون . الاختبار 
طبقا لما هى وارد بعد للأعمال كاملة حتى يتم اصلاح 
أو تعديل أو تغيير أي جزء يظهر عدم صلاحيته ولا يقره 
المهندس المباش. ٠‏ 


54 


* س يراعى عند تركيب مواسير التغذية سهولة تفريغ 
محتويادها أثناء الصيانة أو القيام بعمل توصميلات فرعية 
كما يلزم تجتب ما أمكن الانحناءات الحادة ٠‏ 

؟" - يراعى تركيب المواسير فى الأماكن المناسية بعيدا 
عن أبيار السلالم والمصاعد وآماكن التبريد وأماكن الشحن 
يلزم مراعاة تفادى مرور الواسير تحت أسساسات الميائى 
ويلزم ألا تقل المسافة بينها وبين حدود أسياسات المبنىئ عن 
حوالى ٠٠ر١‏ هتر ويراعى عمل الوقاية اللازمة لحماية 
المي اسير بالدهان الخارجى - 

: م دراعى عند التنقيذ أن توضع فى الأماكن اللازمة 
الجرابات اللازمة المطلوبة من المواسينر الزهر أو الحديد 
أى مادةاخرى مماثلة لمرور المواسير بداخلها على أن يكون 
قطر الجراب ضعف القطر الخارجى للماسورة ويكون 
الجراب ظاهر! من الجهتين بمقدار ؟ سم عن الحائّط , © سم 
فى حالة اختراقها للارضيات ٠‏ 

ه تركب المواسير على الحائط ظاهرة أو معلقة تحت 
الأسقف بواسطة كانات أى علاقات ذات أطوال من قطعتين 
تريطان بعضهما بواسطة جاودطات وصواميل من الحديد 
وتبعد عن البياض بدوالى " سم وتدهن وجهين سلاقون 
وثلاثة أوجه ببوية الزيت باللون المطلوب ٠‏ 

1 فى جميع الأحوال يجب أن يتم ربط المواسسير 
ببعضها ربطا جيدا حتى تكون جميع أجزاء خط المواسير 
ذيعك التركيب مانعة للمماه تماما تحت ضغوط الاختبار المقررة 
ويراعى سد جميع فتحات المواسير أثناء التركيب وفى خلال 
والحشرآات ٠‏ 

7 - يجب أن تدهن المواسير التى تركب داخل الحائط 
وتحت الأرض من الخارج بوجه وأحد من الديتومين 
الساخن ثم تلف يطيقة من الخيش المقطرن المغمور بالبيتومين 
الساخن على أن يكون ركوب لفات الخيش على يبعضها 
لا يقل عن " سسم ويكون من النوع اليرسل المخصص للف 
المواسير ثم يدهن الخيش امافوف على ال ماسورة وجها ثانيا 
بالبيتومين الساخن ثم يلف بطبقة ثانية من الخيش المغمور 
ويحبش على الوصلات من جلب وفلنشات وغيرها بالكتان 
والمعجون عند ريطها ببعضها وتدهن من الخارج وجه واحد 
بالنيترمين الساخن وتترك لحرن .عمل التجرية وبعد تجاعها 
واستلام خط المواسير يعاد دهانها ثم تلف بالخيش طبقثين 
حسب اللمواصفات السابقة كمنا يجون استخدام أى مادة أخرى 
ممائلة لعزل المواسير وملحقاتها من الرطوية ويتم التركيب 
طبقا للأصول الفنية السليمة التى تعدها الجهة المشرفة على 

ات الانهوة عمل كريناق و الراسين افتل جتن 
در؟؟ درجة الا ف الحالات الضرورية وى مثّل هذه الحالة 
تملا الماسورة بالرمل وتكوع على النار الى الدرجة المطلوية 
ثم تركب الماسورة التى بها التكويع المذكور فى خط اللوآسير 
بواسطة فلنشات ذات أوشاش رصاص ومسامير وصو اميل 
وورد وفقا لأصول الصناعة وتحت أشراف الملهندس 
المباشن ٠‏ 
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1 يتم اختبار جميع شبكات المواسير مع ما يتيعها 
من قطع وملحقات بعد التركيب لأى جزء أى توصيلة يتم 
تركيبها من الشبكة وتعمل التجرية بأن تضغط المياه فى 
مواسير تحت ضغط 7 كجم / سم" م31 رطل/ بوصة مريعة 
لمدة نصف ساعة بحيث يظل مؤشر جهان الضغط كابيتا 
خلالها للتاكد من أنه ليس هناك أى تسرب فى المواسير 
نجاح تجارب الاختبان يكم ردم خنادق المواسير صع مراعاة 
أن يكون الردم بأتربة ناعمة خالية من الحصى والمواد 
الغريبة وعلى طبقات كل منها 5؟ سم وترش وتدك بالمندالة 
لتكون ناعمة التماسك مع العمل على نقل وازالة المتخلفات 
الى الموقع الذى تحدده الجهة المختصة كما يراعى المحافظة 
على مواد الرصف ان وجدت لاعادة رصف الطريق ٠‏ 
بند (71) ياكتر الطولى توريد وتركيب مواسسير حديد 
مجلفن قطر + بوصة : 

15+ تركيك حل الشاكط 


معدلات الواد 1 
عدد تدوع 
درا متر طولى مواسور حديد مجلفن 
١‏ قلعة كو و لكل جتن «طوليز 
1 قطعة جلية لكل متر طولى 
١‏ قطعة قفيز لكل متر طولى 
2 57 لكل مترن طولى 
+خغر ١‏ كجم بوية زيت 
٠‏ عر كجم سلاقون للمواسير التى تركب 
6 ان كجم أسمونت على حوائط 
كللن 3 رمل 
. للمواسير التى تركب 

2 كجم 0 تحت الأرض ودصير 
1 2 كدم بددومين الاستغناء عن القفيز 
٠٠ر0‏ م" حقر ويدم ]| والكوع والدهان 
معدلات العمالة : 

و يومية سباك ماهر ٠‏ 

5 يومية مسبا عد سباك‎ ١ 

١/4‏ يومية فاعل للحقر والردم ف حالة ال مواسير 


2 


المركية تحت الأرض 


وما دومية نقساش للدهان فى حالة المواسير 
المركبية على الحوائط ٠‏ 
بند (1) ل بالمتر الطولى توريد وتركيب مواسسسير حديد 
هجلفن قطر ؟ بوصة : 


(1) تركيب على الحائط ٠‏ 
( ب ) تركيب تحت الأرض كالمواصقات السابقة ٠‏ 


اعمال التغذية بالمياه 


معدلات المواد 
عدد تبسسسسوعم 
* +1 متر طولى مواسير 
2 قطعة كوع لكل متر طولى 
قله )الكل ستر رطان 
0 قطعة 'جلنة- لكل “متز ظطولى 
ع قطعة قفيز لكل. متر طولى 
04ر1 كجم سلاقون 
١ 2.6‏ كجم بوية زيت للمواسير التى تركب 
ار أسدث علن , حوائط 
ان 5 رمل ل 5 ف 
5 واسير ألتى تركب 

0 حم ا تحت الأرض ويصير 
كل 00 الاستغناء عن القفين 
ان 00م؟ حفر وردم والكوع والدهان 
معدلات العمالة : 

.1 يومية سباك ماهر ٠‏ 


0٠/‏ يومية فاعل للحفر والردم فى حالة المواسير 
المركبة تحت الأرض ٠‏ 

6/4 يومية نقساش للدهان ف حالة المواسير 
المركبة على الحوائط ٠‏ 
بند (018)- باكتر الطولى توريد وتركيب موأسير حسديد 
مجلفن قطر ١‏ يوصة : 

(1 ) تركيب على الحائط ٠‏ 


معدلات المواد : 


عقف شغ وع 
٠0ر1‏ متر طولى مواسير 
,00 قطعة كوع لكل مثر طولى 
1/4 قطعة حلبة لكل متر طولى 
/ قطعة ١‏ لكل متر طولى 
2 قطعة قفيز لكل متر طولى 
؟5ء*ر ) كجم سلاقون 
46س ١‏ كجم بوية زيت للمواسير التى تركب 
نر م" رمل على الحوائط 
“دلا > كهم اشمتت 

للمدوإسير التى ت 
+6كر | كجم خيش كحت ارهن 0 
0 - بيتومين الاستغناء عن القفين 
21 م' حقر وردم 


والكوع والدهان 
دهد لات العمالة : 
,/01 يومية سباك ماهر ٠‏ 
11 دومية مساعد سباك 9 
يومية فاعل للحفر والردم فى حالة الواسير 
المركبة تحت الأرض 
٠/7‏ يومية نقاش للدهان فى حالة المواسير 
المركية على الحوائط ٠‏ 


م 


مط اباعا38ط1<ا نا با 1ط ) طلا 


اعمال التغذية بالمياه متجسببجب ح بي 


بند (5/) - بامتر الطولى توريد وتركيب مواسير حسديد 
مجلفن قطر ١+‏ يوصة : 

(1) تركيب على الحائط ٠‏ 

( ب ) تركيب تحت الأرض كالمواصفات السايقة ٠‏ 
معدلات المواد : 


عدد تلوح 
٠2ر١‏ متل طولى موأسير 
1 قطعة كوع لكل متر طولى 
١‏ قطعة 17 لكل متر طولى 
١‏ قطعة جلبة لكل مترن طولى 
7 قطعة قفيز لكل متر طولى 
عر كجم سلاقون 
4 كجم بوية زيت | للمواسير التى تركب 
لاسن كجم أسمتت غلى حوائط 
0 م* رصل 
ا 
٠.‏ 5 .- - 
3 كجم بيتومين الاستغناء عن القفيد 

ل ما حقن وردم و الكوع والدهان 
معدلات العمالة : 

٠ يومية سباك ماهر‎ 01٠/ 

٠ يومية مساعد سسياك‎ 1١ 

١/4‏ دومية فاعل للحفر والردم فى حالة المواسير 


المركية تحت الأرضص 5 
دومية نقاش 


/ 
المركية" على الحوائط ٠‏ 
دند (+*8) - بالمتر الطولى توريد وتركيب موايسير حسددد 
مجافن قطر "' يبوصة : 
(1) تركيب على الحائط ٠‏ 
( ب ) تركيب تحت الأرض كال مواصفات السابقة ٠‏ 
معدلات المواد : 


لوم 
0ر1 متر طولى مواسير 


0200 قطعة كوع لكل متر طولى 

7 قطعة 1١‏ لكل متر طولى 

2203/0 اخطعة جلية كل عدر طرار 

ِ قطعة قفيز لكل متر طولى 

“٠0ر١‏ كجم بوية زيت 

5001 كدجم سلاقون للمواسين التى تركب 
لثمن أسمئت على حوائط 

ةا م” رمل 

:٠ك‏ كجم خيش | للمواسير التى تركب 
«لثر١ا‏ كع :فوةو مف نحث الارض ويصير 
ا 2 حر الاستغناء عن القفيز 


والكوع والدهان 


اسن 





دعدلات العمالة : 
١‏ يومية سباك ماهر ٠‏ 
0 يومية مسشاعد سبياك 5 
0 0 قاعل لحمو والردم فى حالة المواسير 
١‏ يومية تقتسمائن للدهان فى حالة المواسير 
المركبة على الحوائط ٠‏ 
بند  )87(‏ ماكقر الطولى توريد وتركيب مواسير حديد 
مجلقن قط ٠١‏ بوصة : 
(1) تركيب على الحائط ٠‏ 


معدلات المواد : 
عدد لسوع 
درك متر طولى مواسير 
ا قطعة كوع لكل متر طولى 
/ قطعة 37 لكل مثترى طولئ 
١/‏ قطعة جلبة لكل متر طولى 
0 قطعة قفيز لكل متر طولى 
كر كجم سلاقون 
كر كجم بوية زيت للمواسير التى تركب 
لقن كجم أسمتت على حوائط 
در 5 رهمل 
للمواسوير الى تركب 

21 كجم ديش تحت الأرض ويصددر 
را كجم بتو مين الاستغناء عن القفيز 
كر 0ام؟ حقر وردم والكوع والدهان 
معدلات العمالة + 

,ا يومية سباك ماهر ٠‏ 

1 بومية مسناعدن سباك 5 

3 1 يومية فاعل للحقر والردم ف حالة ال مو اسير 


0 يومية نقاش للدهصان ق حالة امو اسور 
المركية على الحوائطٌ ٠‏ 
بند  )87(‏ باكتر الطولى توريد وتركدب موأسسير حسديد 
مجافن قطر بوصة : 

(1) تركيب على الحائط ٠‏ 

( ب ) تركيب تحت الأرض كامواصقات السابقة ٠‏ 


مط اباع»ا38ط1<ا نابا 11 ) 007 





معدلات المواد : 


عدن 3 2 
١٠ر١‏ متر طولى مواسير 

1 قطعة كوع لكل متر طولى 
06 قطعة 1١‏ لكل متر طولى 


1 قطعة جلية لكل متر طولى 
َ قطعة قفيز لكل مدر طولى 
ار كجم سلاقون 


٠5ر١‏ كجم بوية زيت | للمواسير التى تركب 

5-4 كرا كجم أسدمنئت على حوائتط 

2 م؟ رمل 

2 ليم للمواسير التى ذركب 

ا 7 2 تحت الآرض ويصير 

0 0 الاستفناء عن القفيذ 
و فاده : | .العم والدهان 


معدلات العمالة : 
+ يوعية سباك ماهر ٠‏ 
المركبة تحت الأرض ٠‏ 
يومية نقاش للدهان فى حالة المواسير 
المركبة على الحوائط ٠‏ 


(ب) المواسير الزهر اليونيفرسال 


مواسير زهر يونيفرسال : 


بالمتر الطولى : توريد وتركيب مواسير للمياه من 
الزهر طراز بونيفرسال تتحمل ضغط التجرية خمسة عشر 
رطلا ضغطا جويا وتلحم وصلاتها بالشاق المقطرن 
0 الصبوب والمقلوظ جيد! ويشمل الثمن جميع 
الجران ونزح المياه إذا لزم رك والردم وثقل الخلفات 
الى الثالب الحمومية ويهب على لقال تمرية. الوايتن 
بواسطة الطلمبة ال مائية بعد تركيبها وقبل الردم عليها بحيث 
تتحمل الخمسة عشر رطلا ضغطا المذكورة آنقا ٠‏ 


دقد (87) «أ» س باكتر الطولى توريد وتركيب مواسير زهر 
يوندقرسال قطر " بوصة كاكواصفات السابة 

معدلات المواد : 
عدد شغبوع 
درك متر طولى مواسير 


0 قطعة مشترك لكل مثر طولى 


اعمال النغذية با مياد 


معدلات العمالة : 
,17 يوهية سباك ماهر ٠‏ 
1١‏ يومية مساعد سباك ٠‏ 
+ يومية عامل للحفر والردم * 


بند (85) «ب» ب بامثر الطولى توريد وتركيب مواسير زهر 
بقطر 6 بوصة كالمواصقات السابقة : 


معدلات المواد : 


عند شل وعم 
٠ر١‏ هتر طولى موأسير 

71 قطعة مشترك 

لان كجم رصاص 

ار كجم اسطية 


0000م" حقر وردم 
العمالة : 
يومية سباك ماهر ٠‏ 
يومية مساعد سباك ٠‏ 


د92 


0 


دعم سوسم جإمة 


يوحية عامل حقر وردم ٠‏ 
« المواسسر الدلاستيك “2 


بتد (64) 2 المواسير البلاستيك : 


بالمقطوعية : توريد وتركيب مواسير بلاستيك » ويجب 
أن تخضع للمواصفات التالية : 


تصنع مواسير البلاستيك من مادة البوليفتيك وتعرف 
باسم .5.1.0 وتتميز هذه المواسير بالصلابة المتناهية 
وبقوة تجعلها تتحمل الصدمات ومقاومة العوامل الجوية 
المختلفة مما يكسيبها عمرأ طويلا ويحقق وقرا اقتصاديا 
باستعمالها ٠‏ 


وتعتير مواسير .65.1.0 مثالية فى عدم ثرا 
بالأحماض أو القلويات كذلك تمتان بمقاومتها للتاكل فهى 
لا تصداة أو تتعطن ويوّدى نعومة سطحها الداخلى الى 
إزدياه كقفاءتها فى نقل السوائل وذلك لانخفاض معامل 
الادتكاك بها وتمتاز المواسير البلاستيك بذفة وزنها حيث 
يبلغ وزنها ١‏ : 5 من وزن المواسير المعدنية المماثلة لها فى 
الأبعاد والأطوال وهى لا تحتايح الى نفقات صيانة هذا عدا 
انخفاض تكالدف تركيبها وأسعارها المناسية ٠‏ 


ونا 


مط ابا2ا38ط1<ا نا با 11 ) 008 


أعمال التغزية بالمياه 


وتستعمل هذه المواسير فى اعمال المياه الباردة 
والأدماض والترطيب والتهوية وبضغط لغاية 5 كجم/سم” ٠‏ 

ويمكن تركيب ملحقات الحديد المجلفن بها لضمان دقة 
تركيبها وحسب استعمالها يراعى ما يأتى : 


أولا - لضمان دقة تركيبها وحسن استعمالها يجب 
مراعاة الآتى : 

١‏ ل أن تكون مراكز التحميل للمواسير بقطر خارجى 
من 5 الى ٠‏ هم على أيقاكد ٠٠ر١‏ م وللمواسير قطر 
من 55 الى ١١8‏ مم على أيعاد ١هر(‏ م ٠‏ 

؟ ل تقطع المواسير بمنشار يد أوتوماتيكى « سلاح 
المنشار ذى 5 سنات فى البوصة ليعطى أحسن قطعية , ٠‏ 

, تقلوظ المواسير مثل المواسير الصلب تماما‎ - ٠ 
وللحصول على قلوظة دقيقة وسليمة يوضع داخل الماسورة‎ 
ويزيد قليلا عن طول القلاووظ المطلوب ويجب أن تكون لقم‎ 
المضربيطة حادة ونظيفة وتلف الماسورة قبل تركيبها بين‎ 
- ذكى. الثملة :قطعة عن القماش السميك‎ 
التماسك التام بين الماسورة والملحقات كما يجب حماية‎ 
الماسورة أثناء عملية الرياط يوضع قطعة من القماش‎ 
السمدك عند فكى المفتاح ويكفى رياط سنتين الى أربعة أسضان‎ 
بواسطة المفتاح بعد نهاية الرياط باليد لكى تعطى وصلة‎ 
٠ جيدة مائعة لتسرب المياه وتحمل الضغط‎ 


المرتفعة « فوق 4 درحة سنتيجراد » سيواع كانت داخلدة 
أى خارجية ٠‏ فاذ! ما ركبت فى الخارج يراعى وضعها فى 
مكان بحيث تكون بعيدة عن أشسعة الشمس والا فتركب 
فى الداخل ٠‏ 

ويمكن تركيبها فى خنادق بعد الحفر وسند الجوانب 
ونزح المياه ( ان وجدت ) ودك القاع مع عمل دكة من 
الخرسانة بعد تجربتها خصوصا اذا كان عمقها لا يقل عن 
سم ولا داع للف الواسين بالقيش. القطرع والدهان 
بالبيتومين كالمتيع فى المواسير الصلب المجلفن فى خنادق ٠‏ 


ثانيا ‏ وبالنسية للمواسير البلاستيك يمكن اجسراء 
ما يلى : 
١‏ اللحام الحرارى : 

يعمل بواسطة هواء ساخن ( 5١95‏ ) يصون بة المكان 


المراد لحامة مع ١‏ ستعمال قذ قخضيب من مادة البوليفينيل بنفس 


5714 





تت اللصسق : 

بواسطة المادة اللاصقة الخاصسة بذلك ٠‏ وتتبع 
الطريقة الآتية : 

تقطع حافة الماسورة قطعا حددا وبزاوية قائلعمة 
وتنظف الأسطح المراد لصقها بالاسيتون ثم تدهن المادة 
اللاصقة على الأسطح بواسطة فرشاة وتضغط الاسورة فى 
الوسط أو فى الماسورة الأخرىئ بسرعة فى نهاية الوصلة , 
ثم تلف الماسورة من ربع الى نصف لفة داخل الوصلة 
لضمان توزيع مادة اللصق على السبطح كله ٠‏ ويجب عدم 
تحريك الماسورة لمدة نصف ساعة على الأقل ثم تنقل إلى 
مكان بعيدا عن متناول الأيدىي ولا تستعمل قبل مضى 
48 ساعة على لصقها لضمان تحملها ضغط التشغيل ٠‏ 


5" - الثنى : 


قملا الماسورة بالرمل كم سكن مؤاسطة 'هؤاء تحن 
الى موقد لحام على أن يوزع اللهب تدريجيا وبالتساوى على 
منطح الكان الراك كنية تصضركة .دإئمة سريعة عين مركن 
على مكان واحد حتى ثلين. الماسورة ثم تثنى على أى قالب 
أو جزء دائرى وتبرد ثم يفرغ الرمل ٠‏ 


مواصفات المواسير ال .5.0.0 ( في *5ه مثوية ) 


المواصقات الميكانيكية : 
الكثافة - عر١‏ كيلى جرام / ديسيمتر مكعب 5 
قوة تحمل الشد ع .6ه : مهمه كيلى جرام/مدم؟ 5 
الاستطالة فى ألشد « سدرعة 90 ممق »> ه”7#: 65ز/ر 
قوة تحمل الثنى ح- ٠٠‏ كيلى جرام/سم"؟ ٠‏ 
ضغط الانفجار لاسورة مثالية قطر ٠٠١‏ مم سسمك 
الجدار 2 هم +6 :وله كيلو جرام/سم" 5 
درجة أمتصاص الماع سعك غمره سبعة أيام مر : 
من ٠.‏ 
المواصفات الحرارية : 
معدل الاحتراق يطفىء نفسه ٠‏ 


درجة الحرارة المسببة لايونة ٠١‏ 50 درجة مئوية ٠‏ 


اه 





اونا 


المقاس القطر 


الرسحمي الخارجى إ 


بألبوصة بالال.متر 


| 











و5 أخرلا 
1 ارام 
ٍِ إخارة5 
١‏ اعقر؟ 
١‏ كر9؟ 
1١+‏ أعركم؛ 
* 00 
4 | ره" 
عر" اكرمم 
*رع عر ١١5‏ 
ره 2و١‏ 
حركة اإطر4مه١‏ 


الضغوط المبينة عاليه هى ضغوط التشغيل من درجة حرارة ٠١‏ درجة مثرية 


٠ درجة مئوية‎ 7١ 


| 
ا 
ا 


وعه 


قده 


(1ع)ه 


نع 


كجم سم" 


30 


وذت 





همعو 
3 
4 
عم 





2 
: المتر 
مليم 


ضغط الاختبار ٠5ر١‏ ضغط التشغيل ٠‏ 
ضغط الانفجار 4 مرات ضغط التشغيل ٠‏ 








فدّة (ب) 0ر١‏ 


كجم سم" 


ااا 00 


السمك أ 


وزثت | سعر 
| اشر | امثر 





عكاب 
663 


ا 
ا 
ا 
1 
1 





مليم 























1 
فكرريع بره | افلة 
كجم سم" | 
املس 
السمك | فذث | سخر | إىرىن 
المت 1 “المدن. 3 

١ 
_ابالمرام | مليم_ | مم‎ 
ا ا في‎ 
١را/ إ‎ ْ 
أ ا ان‎ 1 
"5 ر؟ ا 5 ا‎ 
در" [| *5غ6 كر"‎ 
لار؟ | 44ه /ار#‎ 
ع ِ م8 : غرء‎ 
"رع م١ لاره‎ 
ره أ عكمة ره‎ 
مرك 6 | درم‎ 
٠١ عرلم |4550 هر‎ 

هرة 3 | | هركا 





بو 

977 

١1١6 
كماو‎ 
ام‎ 
5 
ا‎ 
تمر‎ 


مواسير بلاستيك للاستعمال فى مختلف الضفوط ( مجموعة ع ) من أربعة فنات طيقا للمواصفات التالية : 


تك ا ١‏ اله 





حت السمك  /6٠١‏ + 
القمكلسر در”/ر ل 
الول زع 


الأضوال مد ٠عرء‏ 


35 


أو درا مثكثرا 


ولدرجات حرارة أعلى من ذلك يخفضى التشخيل بنسبة */ لكل 








0-7 اعمال 


التفذية بالمياه 


(مسط اباع»ا38ط1<ا نا با 11 ) 0053 


مط اباع»ا8 3ط 1< نا باا1ط) ]ه01 


أعمال التفذية بالمياه 20- 


« أ و|سسدر الدلاستيك « 


المجموعة الخاصة بالقلاووظ «.9 8 ©» 























( مجموعة ج ) 
| القطن الخارجيى | ضنغط تشفيل +" كجمرسم؟ 2 | 
ا 10 1 لات ا | 
نا لدة شا 1 - ليمك أ ورت 
بالبوصة اباللليمتر | السمك هم | بالجرام ْ السعر | 
و الارلكه ]| بخن | | ا 
. أكرة؟ عر 95 إٍْ 
١‏ انرس أ عم" 0 *56ع ١‏ 
1 آرة أ هلار" 5800 ا 
1١‏ أخرمة | كارع لام | 
؟ عر م5 | ءاره ١‏ أ 
ٍ؟ عركة | ١*هره 1١‏ إٍ 
4 وليك 6ر5 مرا ا 
لي 1 ل 
١‏ | *كرقه رةه ةم 
انر ا 000 | 
وسا الكر ا ا الولو 1 
ع و31 ره ”ا | 








التفاوت الاسموح ج السمك ١٠/ز‏ + القطر 7/52 
+ الطول اير -+- الأطوال -- 

الضغط المبين عاليه هو ضغط التشخيل فى درجة حرارة 
٠‏ هدّوية ولدرجات حرارة أعلى من ذلك يخفض ضغط 
التشخيل دنسية لز لكل ٠١‏ درحة مثوية وضغط الاختبار 
١١‏ مرة ضغط التشغيل وضغط الانقجار 8 مرات ضغط 
التشخيل ولون المجموعة رمادى 9 


ا 


وبالنسية أواسير المجارى حسب الانحدان تستعه.ل 
وصلات راس وذيل وجلب من الطاط وهذه الوصلات تعطى 
اتصال درن يقوم يدور وصلة تمددا وفى نفس الوقت تعطىي 
دروذة ف التركيب 9 وشذه الطريقة تفظض-ل الآن أيضا 
لخطوط المياه لأقطار أكبر من 0 سم حيث أمكن أن تصل 
قوة تحمل هذه الوصلات الى أكشر من ٠١‏ كجم/سم'؟ ٠‏ 


دذك ل 5 الآدار الديشية ّ 


بامقطادعدة : توردد وعمسل ددر حيشية مكودة هن 
حربى من الصلب حثبتة فى ماسورة مشرمة من الصلب 
الجائن طولها ثلاثة أقدام مكسية بشبكة سلكية من النحاس 
الخرم د عي الكتكوت « الملحوم بالقصددر ودن مو أسير 
من التراذ الخاص بالآبار الحيشية بما فيها الجلب اللازمة 
ويشمل العمل دق المواسير لغاية العمق اللازم للووسول 
للمياة الصسالحة وبحسب هذ! العمق مساويا لطول ماسورة 
اليثر فقط غير شامل لطول الحرية وماسورتها المخرمة » 
وعذد الوصول لهذا العمق يجب أن تؤخن عينة من ميأه 


ا 





ليسي سي يبيب يي ب 


البئر بالقدر المطلوب فى زجاجة معقمة يوّتى بها من وزارة 
الأصمة وترسل اليها افحصها أن لزمت الحالة مع مراعاة 
55 قيل دق المواسير أضيد أن تملا الدرية والاسورة المخرمة 
بالملح الخشن * 


5 0 
2 2 اداه 

ول رسكيه عرع ١‏ مو و_بعركم 
يهالم كاسو الم واستم عدا لس 


روبق ميعترء تضرغط عل ا مربية 


و- صر بكه 7< 
د" ما سوررة سلما 
جلمء :تفاع )سلا 
قئْ طبيقات الرسلب 
الصزيت بإفياه 
عرد طررءرها 
َطير ا ماسو رم 
+ مشا سقلية 
ملم العو سو لإصعر 
- الوا سر تسم 
لقس, ( اتح 2 
دء ملية للرباط 





1 بإسوة صردم 
با- الطيامية اكرام 





0 





مس الطايية ١‏ 
- شكة عمل الما 
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بذد  )85(‏ الطلميات اليدوية : 


( أ ) بامقطوعية : توريد وعمل طلمبة يدوية ماصة 

كايسة بطارة زهر بيد خشب على حامل من الزهر تستعمل 

لسحب المياه من ماستسورة: المدن: للبكز الأرتواذئى ورفعها 

الى الصهريج على ارتفاع حوالى ثمانية أمثتار من سسطح 

الأرض وهى من الطراز ذى الاسطوانة الواحدة يقطر 
ع« 





طامية" شل حم د 
- علاره سن الزئصس 
عا ما فكي ال 
+ فلإسى لاه سوام 
4+ رتك 
ه - نئي اناه 


٠٠‏ مم من الزهر ومنهية على المخرطة من الداخل وكياسها 
من الزهر أيضا ذى رداخ مزوه بالجلد الزفر على أن تكون 
الردأخات جميعها سهلة الفك للاصلاح وكرنك من الصلب 
يتحرك على لقم من اليرونز داخل كراسى من الزهر 
بمشاحم ذات أوعية من النحاس ويكون ساق الكباس من 
الصلب بدليل للحركة من البروتز وله جلاند من البروزن 
أرضا بطبة محشوة بالمشاق ومسامير قلاووظ سهلة الفك 
والتغيير وللطلمية مدخل ومذسرج يأوشكاش للتوصيل 
بماه.ورتى المص والطرد بقطر 5٠‏ هم ويلزم أن يكون قطر 
الاسطوانة ومشوار الكباس بحيث تغطى الطلمية وتصرف 
ما لا يقل عن مترين مكعبين من الميساد فى السساعة عند 
ادارتها بسرعة ثلاثين لفة فى الدقزقة وتركب الطلمية 
الذكوزة على اقرذينة تحن الحوشانة السمته ة مكوية دن 
جزتين زلط وجزء من مونة أسمنت ورمل بنسبة 5:5١‏ 
. ويشمل الثمن التركيب والتذبيت والتحبيش 
والتقطيب والتوصيل للمواسير المص والطرد وكذا اعمال 


يمك 5 سيم 


أعمال التغزية بالمياه 


الحفر والردم وكل ما يلزم لنهى العمل جميعه نهو! نظيقا 
كاملا ٠‏ 


( ب ) بامقطوعية : توريدوتركيب طلمبة ماصة كابسة 
دن الطرأز ذى التروس باسطوانتين بيدين ملبستين بخشب 
صلب مثل خشب التك وطارة' من الزهر وتستعمل لسحب 
الكاه؛.مق ماليوورة الممن اللنتن ‏ الارتو اذى ورنعهما: :الئ 
الصهريج على ارتفاع حوالى ١5‏ مثرا وثعمل اسطوائتيها 
كل بقطر ٠٠١‏ هم من الزهر الطرى المذهى جيدا على المخرطة 





وتكون سدقان الكياسات من الصلب ودليل للحركة من 
البروئز ويركب حول الساق جلائد بقميص حن اليرونز 
بعلية محشوة بالمشاق يغطاء بمسامير قلاووظ بمصاحولة 
سهلة الفك والتغيير ويعمل الكرنك من الصلب ويتحرك على 
كراسى من الزهر ذات رومان يلى بمشاحم ذات أوعية من 
النحاس ويركب فى احدى نهايتى عامود الادارة يد - وفى 
الذهاية الأخرى طارة ذات يد أيضا ع وتش_مل الطلمية 
البلوف اللازمة على مخرجى الطرد وكذلك الرداخات 
المحكمة بالكباسات على أن تكون الرداخات جميعها سهلة 
الفك للاصلاح ويلزم أن يكون مشوار الكياس بحيث تعطى 
الطلدبة تصرفا لا يقل عن ثلاثة آمتار مكعبة من المياه فى 
السساعة عند ادارتها بسرعة ١‏ لفة فى الدقيقة وتركب 
الطلمبية المذكورة طبقا للمواصفات واشتراطات تركيب 
طلمبة المياه المشار اليها بالفقرة ١1(‏ ) السابقة ٠‏ 


مص 
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اعمال التغذية بالمياه 





بد (40) طلمية المروحة الطاردة المركزية : 


بالمقطوعية : توريد وتركيب طلمية المروحة الطاردة 
المركزية حسب المواصفات التالية : 


)2 طلمية المروحة الطاردة امركزية : 


هذا النوع من الطلميات يوضع على يثر من الطوب 
والخرسانة وتكون لها سقف بحيث تمنع سقوط أى مواد 
تعكر الماء ويشترط أن تكون هماسورة المص أوطى من أقل 
منسوب لسطح اللياه عند الذدزح 4 ساعات متوالية دمثرين 
على الأقل 2 وتدار هذه الطلمبة بالكهرياء أو بموتور ديزل 
وجسم الطلمبية يكون دائرى يداخله أجذحة منحنية تدور 
بسرعة حول المحور وتدخل ماء الطلمبة عند مركز المروحة 
فيصادف الأجندة التى تلف بسرعة فيقذف الماء الى محيط 
الطلمبة بسرعة كبيرة فيدخل فى قناة التصدريف التى تزداد 
مساحة مقطعها كلما اقتريت حن فرهة الطلمبة وددذخول 
الماء فى قناة التصريف تقل سرءعته ويزداد ضغفطه فيباسسغ 
عند الفوهة حدا قد يكفى لرفع الماء الى ارتفاعات كددرة 5 


عطلمبة موحة ذات قوة طارد: ركزيية 





-١‏ فتزيية أ 
؟- أسباؤهررمئسة 
افترمية 
3 ما وت البيارة باللهرءٍ 
الوما دكت أنه 
شق بإءرة الهرعف. 
4-. عقن عرسائة مساوة 
57 رعسناه سرالورفات 3 
د صن دس الررع 
باه ماسوية امسن 
4- نباء الرمتك 
جزداوسا ضع لام اقرت 
رافق لمة 
تسى دصيولن الماء 
كسما قمر رماةة 
٠.الررمة‏ 


شوهة تع اللمية 


يتك (88) - صهاريج الداه الياردة : 

تعمل الصهايج المذكورة عادة اما مربعة أو مستطيلة 
قاعيا وتيا مط رذايا عد نوملاس 4 هم رلضيك 0 
مجدعة وعدرشمة عليها بالصاج وتقلفط لوصسل الحروف 
جيدا أو تعمل باللحام الكهربائى وتقوى بزوايا حديد قطاع 


1 


8 مم وبسمك ١‏ مم مع عمل فتحة بسقف الصهريج بمقاس 
نحو 6١‏ كوا ١ءة‏ سلم 2 ودبشمل العمل توردد وتركدب الاتى : 





مر 


1 6 
7 راتما سم 1 


(1) غطاء محكم جيدا يشفة على زاوية حديد بحيث 
يكرن الخطاء عند قفله مدحكما لا دتسدرب أليه الأثترية ودكون 
من الصاج المحلقن سدمك ”* هم دما في ذلك المقصلات اللازمة 
والساقطة والقفل ٠‏ 

(ب)2 قائذن قطر 50 هم بماسيورة من الصاب المجلفن 
بأحدى جوائب الصهريج وأسفل سقفه «هباشرة بطول كأافى 
ليصدب عند الطلمية للتنديه عند امتلاء الصهريج أو على 
أرب ميزراب لصرف دياه الأمطار حدب الطلب 5 


( جح ) حوامل الصهريج مدن أربعة كمرات حصديد 
حرف 2< بارتفاع ٠١‏ سم تيت على قواعد مبنية بالطوب 
البلدى نصف السفرة وبمونة أسمنت ورمل ينسبة ١‏ : ؟ 
مقاسسها م3 ع م عددم وبارتفاع 58 سمخ أى ستة قواءد 
مع بياضهاأ بمونة الاسمنتت والرمل بنسية ١ذ01”أيضا‏ مع 
الخدمة حددا بالمحارة 


( د ) توريدا وتركيب محبس جميعه من البرونز قطر 
50> قم طران ذى السكينة يركب بقاع الصهوريج لأجبل 
التنظيف ويتصل مخرجة بماسورة الفائض سالفة الذكر 
بمواسير قطر 50 هم * 


(ه) الخروم اللازمة ذات السفف والصواميل 
للمواسير المختافة الداخلة والخارجة بالصهريج ٠‏ 


(ور22 عوامة من النئحاس ذات صدمام من البروئز 
يقطر ماسورة التغذية للصهريج باعلا أحدى جوإئبه 3 


( ن ) دهان الصهريج جميعه من الداخل وجهين 
ب.وية مانعة للصدا وغير سامة مثل الدروستين 2 ومن 
الخارج وجهين سلاقون ووجهين ببوية الزيت باللون ااطلوب 
بما ف ذلك الكمرات الحاملة ؛ ويشمل العمل رفع الصهريج 
الى المدل المعد له بسطح امبنى وتثبيته ونهو العمل جميعه 
نهوا نظيفا ٠‏ 

فى حالة ما اذا دعت الظروف لعمل اكثر من صوريج 
فيعمل 2 صهريج حسب المواصقات والاشتراطات ا مذكوررة 
آنفا وتوصل الصهاريج يبءضها من القاع بمواسين من 
الصلب المجلفن بقطر 50 هنم مع توريدا وتركيب محايس 
سكينة من البرونز على كل وصلة لامكان فصل أى صهريج 
منها بدون تعطيل الصهاريج الأخرى * 
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خلا الا ا اذلانر ريط أكتله تاتاع انق نيوو الا فلس تارطق العلل لئاز تانق لال نلا لالهزااتستلش اسه الاتةضلاي8 ناا ةا هتلاه اانه اتسنا ااه اله االو اناه انق ااالة العام انزلا انس تنتلة اله ا رلسنناتع سلس شالك 


عه نع مللهايك 


اتشازي 





ل ل نا 
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الا ةريس سه انه 8 زا ل يلل شاد 


ياكمد ها اانه اك 4 ااا للطائة اراق اله تجا قكتاته تلاس افلا اااتشلنا طايه تنه انان طلزلا ازمتالبة تالعلستصي اام ط انه سان شلقنا قلمان ان لق كم الع وماق تلطه سخا هلاقم 


على المقاول توصيل كل قطعة من الأدوات الصحية 
الى مواسين الصرف- والتهوية وتكون: الواسسير خسنب 
امواصفات الفنية وشروط التنقيذ التالية ومن الأنواع 
والأوزان المطلوية ويدتم وصل قطع الأدوات الصحية 
بالمواسير ولحامها بكل دقة لمنذع تسرب المياه والفازات منها 
وبشروط التنفين التالية : 


1١‏ أن تكون مواسير الصرف من الأدوات الصحية 
التى قطرها حتى 5١‏ هم من موإسير رصاص أو حديد والتى 
يزيد قطرها عن 5١‏ مم من مواسير حديد زهر ء مع مراعاة 
أن تكون قطع الاتصال مفتوحة الزوايا ولا يسمح باستعمال 
قطع على شكل حرف 7 الى لا 


١‏ ل يراعى فى تركيب المواسير الأققية للدرف أن 
يكون بها ميل نحو ١١‏ مم فى المتر الطولى - كلمنا أمكن 
ذاك - لتكون سرعة مياه الصرف نحو هلار متر/ثانية » 
ويركب فى نهاية كل خط باب للتسليك وكذا عند نقطة تغيير 
مسارها وعلى أبعاد لا تزيد عن ١5١‏ متر! ويراعى عمل 
أبواب كشف فوق أبواب التسليك ونقط تغيير المسارات 
والمواسير التى تركب داخل القراغات أي مغطاة تمت 


٠*٠ الأسقف‎ 


 *‏ يراعى تركيب المواسير المعلقة من الأسقف أو 
رأسيا على الحوائط داخل أطواق من الحديد من قطعتين 
تريطا سويا بواسطة صواميل من الحديد حتى تركب وتفك 
المواسير دون الحاجة الى قك الأحواض فى المبائى ٠‏ ويتم 
تثبيت الأطواق فى المبانى بمونة الاسمنت والرمل ويطول 
لا يقل عن ٠١‏ سسم للوصول يأاعمال الصرف الى المستوى 
الفنى من كفاءة التشغيل , ويلزم تعادل الضغط بالداخل 
مع الخارج فى الوحدات المختلفة للعمليتين , وإتحقيق ذلك 
نتم إدَهُوية اجميغ “الأذوات "الشنعية: وخطدظ الوااست تين 


بو اسطة خطوط مواسير للتهوية يقطر لا يقل عن 6 هم 
على أن تستمر الى أعلى المبانى وترتفع بمقدار نحى ١‏ هتر 
وعلدى أن تتصل مواسير التهوية باعلى نقطة فى كل قطعة ٠‏ 


كتدرهن المواس.ير خلال نقلها من المصانع أو الخازن 
الى موقع العملية للتلف أى الكسس وعلى المقاول قور 
استلامها بالموقع أن يقوم بفحصها جيدا للتاكدا من سلامتها 
وخلوها من أى تلف أو. كسر , ويمكن الاستآدلال على 
سلامتها بالدق عليها بمطرقة خقيقة حيث يدل الصوت 
الرنان على سلامتها ٠‏ وعلى المقاول فرن المواسير التالفة 
وابعادها عن الموقع فور! ٠‏ 

يتم تركيب المواسين بحيث تكون رؤوسها متجهة دائما 
إلى الاتجاه الأعلى على أن ترتكز جيد) على طبقة سليمة 
فى قاع الخنادق أى الدكة الخرسانية وتوضع المواسير 


فى خطوط مستقيمة حسب المناسيب المعتمدة * 


للتاكد من صحة المذاسيب المعتمدة ٠‏ توضع خوابير 
خشبية على جائب من الخندق بمعدل خابور لكل نحو 
* أمتار على خط محور المواسير لتابعتها عند التركيب 
والتثييت ودتم تثبيت هزه الخوابير باستعمال ميزان المياه 
والقدة أى القامة والميزان . ولا يبدا فى تركيب المواسير 
الا بعد مراجعة المهندس لهذه المناسيب واعتمادها ٠‏ 


يتم تركيب مواسير الصرف فى خطوط مستقيمة فى 
الاتجاهين الرئسى والأفقى اسهولة اسستمران تصريف 
المياه - الا فى بعض الحالات الخاصة التى تتطلب ذلك - 
ولا يسمح يعمل اتصال ومشتركات بمنحنيات للخطوط 
الأفقية الى أن يتم تغيير اتجاه خط الصرف داخل غرف 


التفتيش فقط ٠‏ 


1 
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أغمال ائجارى 


انآ تعذر تفادي تغيير اتجاه الصرف ويزاوية أكثر 
من 0ه ,2 يتم عمل أبواب الكشف والتسليك عند نقطة 
شكل زاأوية ١5د ٠‏ ويراعى أن تكون جميع زوايا الانحناء ات 
مقتوحة , ولا تزيد الزاوية المقفولة عن 5ه ٠‏ 

يراعى عند تنفيذ خطوط الصرف تحت اللمبانى النقاط 
التالية ؛ 
تنفيث خطوط الصرف من مواسير من الحديد الزهن ٠‏ 

( ب ) أن تكون المواسير فى خط مستقيم ويميل واحد 
ثابت ٠‏ 

( ج ) توفير أبواب الكشف والتسليك فى أول ونهاية 
كل خط وخارج المبني ٠‏ 


لقان 


( د ) عدم توصيل خطوط فرعية وعمل وصللات أو 
مشتركات مع خط المواسير داخل المبانى ٠‏ 


يراعى أن تكون أقطار المواسسير بالسعة الكافية 
لصرف كميات المياه الكلية بسهولة دوئ احداث ضغوط 
عليها وعمل الميول اللازمة لمنع تراكم المتخلفات وسد 
المواسير ومنعها هن صرف كميات ألمياه المحدودة ٠‏ ويم 
تركيب المواسير بحيث يكون مقدار الميل فيها نحى ١5‏ هم 
للمتر الطولى ‏ كلما أمكن ذلك وللحصول على سرعة 
صرف نحى دلار متر فى الثائية حتى يمكن مساعدة الميآه 
على عدم تراكم المخلفات وتنظيف المواسير ذاتيا ٠‏ 


واأرسسم التالى يبين طردقة تدزية وصدرف لعمارة 


« دون أرضى 6ه 
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أعسال- الجسارى 
موأاسدر الصرف « 
الواسسر الفخار : 


المواسير الفخار المستعملة فى أعمال الصرف تكون 
من الأنواع المصنوعة من خامات طينية مناسبة ومتجانسة 
ويكم تشكيلها وترجيج مسطحها بالطلاء الملحى يشرط أن 
بكرن لصتت أفاسورة سليما خاليا عن الفقاعات والعققه 
الجيرية والشروخ ويكون الطسلاء الداخلى والذارجى 
للماسورة مزججين تزجيجا تامأ ومنتظما بالطلاء اللحى 
« كلوريد الهدوديوم » على أن تفى الموآسير الفخار ذات 
الطلاء المزجج بالضغوط التالية : 


تتحمل المواسير ضغطا هيدروليكيأ قدره ١‏ كجم 
على السنتدمتر المريع على أن تتحجمسل التركيبات ضغطا 
هيدروليكيا قدره 2لآر كحجم/سم" دون أن يظهير على 
الماسورة أو اللحام أى أشر للشرخ أو التلف , والموأسير 
التى تستعمل فى أعمال الصرف تكون مختبيرة 7/٠١٠١‏ مع 
طبع العلامة المميزة لدرجة المواسين والمقررة بالمواصقفات 
القياس.ية م*ق *م/ اختبرت ٠.‏ 


يند (*5) - مواسس من الفخار الحجرى : 


بالمقر الطولمى : توريد وتركيب مواسير من الفخفار 
الحجرى 8886لا 570006 الأجل المجارى مطلية من 
الداخل والخارج بالطلاء الملحى من أجود صنف تعمتسده 
هيئة التنفيذ تكون مطابقة للمواصفات القياسية ومن النوع 
المجرب الذى عليه علامة تدل على ذلك تركب على فرشة 
من الخرسانة سمكها ٠١‏ سم وعرضها ثلاثة أمثال القطر 
الخارجى للماسورة ومركبة من جزئين من الدقشوم 
الصلب الذى يمر فى حلقة قطرها 5 سم وجزء من مونة 
١‏ :” أسمنتية أى لجحرسانية مكونة من رام" زلط + 
#ر م” رحل + ١١١‏ كجم أسمذت وعمل الوصلات بواسطة 
الحبل المقطرن ومونة الاسمنت والرمل بنسبة ١ : ١‏ وتغطية 
المواسير فوق أعلا نقطة منها بعد تركيبها وتجزئتها بقدر 
ه سم بخرسانة من نفس التركيب ولكن بدقشوم يمر من 
حلقة قطرها “ سم أى من نفس مونة الؤلط والرمل اذا 
كانت الفرشة من خرسانة: زلطية ٠‏ 


« مما جميعه بالمقطوعية » 


ع 





بتد )5١(‏ ب مواسير فخار قر 27 : 

بالمتر الظولى : توريد وتركيب مؤاسير فخار قطن 237 
كالمواصفات السابقة بفرض ارتفاع الحفر متر * 
معدلات المواد : 
رمل , ١٠١‏ كجم أسمنت ويهذ! يلزم المتر المكعهب من 
الخرسانة دار 5 زلط , دلاغر 5 رمل 2 ١6١‏ كجم 
أسدمتت 59 

عرض الخرسانة أدثال قطر الماسورة الخارجى - 
؟!ا بيع ”# - 1١1‏ سم ٠‏ 

ارتفاع الخرسانة اعم ٠‏ #9 هه امن عنم 8 

اجمالى مكعب الخرسانة كدر <ا ا ككثر 2ت ولاان 








تذزيل الماسورة ح 6ار؛ * آأارز#ا 2 دئعرء 
ان 5 
٠‏ كمية الزلط - مار <ا مكر - اآن م؟ 
اكن 
٠‏ كمية الرمل - د ودار م؟ 
5 
٠:‏ كمية الأسمنت - ١ثللار‏ < 180 502 + 5 
لاحام - 5 كجم أء د 
حقر بالمتر المكعب م اان ١ن‏ 
ردم بالمتر المكعب 2 اعكان ‏ علالا د ١‏ ككارم؟ 
موأاأسير فخار 0 ثر١ا‏ معط 


معدلات العمالة : 


0 بومية عامل للحفر والخرسانة 5 
ِنٍ | يومية قروانجى ٠‏ 

,00 هومية سباك ماهر ٠‏ 

01 يومية مساعد سباك ٠‏ 


يند (؟5) - مواسير فخار قطر ”2 : 


بالمتر الطولى : توريد وعمل مواسير فخار قطر 75 


مط ابا2ا38ط1<ا نا ناآ !1 ) 005 


معدلات الواد : 


عدد للسوع 

5 أر١‏ م *ط موإاسير 

دن م3 احة 

ان م" ردم 

كن 5 أ 

ان ع* رمل 

لثرةة كجم أسمنت للخرسانة واللحامات 


معدلات العمالة : 
تساوى معدالات عمالة مو أسدير فخارقطر لا ٠‏ 


دند (57) - مواسير فخار قطر 20 : 
بالمتر الطولى : توريد وتركيب مواسسير قخسار 


قطر م . 

المواصفات >المواصفات السابقة ٠‏ 
معدلات اكواد : 
عدد نوع 
9 ارا مءط موإسسير 
0 م حقن 
دكن 5 ردم 
ان م زلط 
ان م" رمل 
ِ ةع كجم أسمنت 
معدلات العمالة : 


.01 يومية عامل للحفر والخرسانة 
+ | يومية قروانجى أى كراك ٠‏ 


0 بومية سدبياك ماهر 0 
,001 يومية مساعد سباك ٠‏ 


أعمسال المجمارى 
« المكواسدر الزهصسي » 


١‏ المواسير الزهر المستعملة فى التركييات الصحدة 
وهى المصنوعة من الحديد الزهر العادى ذى الحبييات 
اللتجانيسة القايل للقطسع والتخريم » ومن الصنف 
ر مور - ١5‏ ) المطابق للمواصفات القياسية المصرية رقم 
مءق٠م  ١1958--01١‏ الحديد الزهس. ٠‏ على أن تكسون 
المواسير والقطعالخاصة خامية من العيوب التى ذؤثر على 
صلاحيتها للاستعمال نظيفة من الداخل والخارج ويكم 
صناعتها بطريقة الطرد المركزى داخل قوالب معدنية وتكون 
من الدرجة (ب) بتخانة 5 مم وتكون المواسير وقطعها 
الخاصة بالقاسات والأوزان المبينة بالمواصفات القياسية 
المصرية رقم 1857 ب ١9355‏ 

5 - ويحمل على ثمن المواسير الزهر التى تركب فى 
خنادق تحت الأرض توريد وتركيب قطعة مسلوبة من الزهر 
قطر ١50/٠١١١‏ هم وبسحك 8 مم تركب فى مخرج الجالى 
تراب اذا لزم الحال لذلك ٠‏ 

يجب أن تكون أوزان المواسير الزه. من الأقطمسان 
الختلفة الواردة بالجدول الآتى وذلك لاماسورة التى طولها 


٠ متر‎ ا١رم“‎ 

قطر ‏ سسمك 
د كرء همات ٠+*ءرم5؟‏ كجم 
١‏ يم درء هم ح- كجم 
ا يم« درء مما اح ٠ءرا١ا‏ كجم 
ع6 > قرع مم 2ت ٠٠ثرا١ا‏ كجم 
1١2 -‏ « را مم - ٠ر25‏ كحم 
1 ا عرا مما حت ٠٠5ر0”‏ كجم 
ك6 را مما سد هرم" كجم 
يم راك مم - +06ر9١‏ كيم 
+6 اذا درا مما عد ٠ر١١‏ كجم 


ولا يسمح بأى نقص فى الوزن للمواسير المصبويةصيا عاديا ويسمح بنقص أقصياه 5/ للمراسير المصبوية 


بطريقة الطرد المركزى ٠‏ 


فموذج مواسير لتصريف مياه الأءطار والاديخانات صناعة ارمنيان 








والجدول الكالى ببدن مقاسيات المواسور الزدر صناعةأرمنيان » وجشميع امقاسيات بالملليمتر 5 


(1) (ب) (ج) (د) (ق) 
القطر الاسمى القطر القطر الداخلى عمق القظر) اللخا رج 
الداخلى با ماليمتر الخارجى للرأس الراس لنهاية الماسورة 

066 بره 3 316 
١م‏ 8م 1١٠٠‏ 7ع باو 
1١ ١١م 1١٠‏ وبا /ا١١‏ 
1 اس 1 مركم ١‏ 





وتمددشع هذه المو اسير بالأطوال (ل2 ٠ة١,‏ هلاؤ عدم 5 





اران 











مط اباعا38ط1<ا نا باط ) طلا 


أعمصال المحجارى 000 


والجدول التالى يبين أوزان المواسير الزهر المصنوعة 


ا ا 
من جسيم الماسور 
16 716 كدم 
6 مم مخرة؟ كجم 
٠‏ مم ؤلارة١ا‏ كجم 
مهم دعر؛١‏ كجم 


بند (54) - مواسير من الزهر تركب تحت الأرض على فرشة 
من الخرسانة العادية : 

بالمتر الطولى : توريد وتركيب مواسير من الزهر 
مصنومة بطريقة الصب العادى أو مصنوعة بطريقة الطرد 
الزكزى حسب ما هو وارد بكشف الكميات تركب فى خنادق 
تحت الآرض فوق فرشة من الخرسانة بعرض خمسة أمثال 
قطر الماسورة الخارجى للمواسير التى بقطر ©/ الى ٠٠١‏ هم 
وأربعة أمثال قطر الماسورة الخارجى للمواسير التى قطرها 
١"‏ الى 1١‏ هم يماي ذلك لحام الوصلات وتخطية 
المواسير بقدر ه سم فوق أعلا نقطة منها بنفس الخرسانة 
بعد تركيب المواسير وتجريتها وعدل الثقوب والشنايش 
اللازمة لها فى الحوائط وخلافه يما فيه الحفر والردم والرش 
جيدا بالدك بالمندالة قبل رمى الخرسسانة ونقل الآترية 
المجارى * 


بتد (60) - مواسير من الزهر تركب تحت الأرض على فرشة 
من الخرسانة امكسلحة : 

بالمتر الطولى : توريد وتركيب مواسير من الزهر 
مصنوعة بطريقة الصب العادى أو بطريقة الطرد المركزى 
الأرض على شدات من الخرسانة الاسمنتية المسلحة 
بثمانية أسياخ قطر ١‏ مم وكانات قطر ” مم كل 5١‏ سم 
وتركب من جزئين زلط يمر من حلقة قطرها ”؟ سم وجزثين 
موئنة الاسمنت والرمل بنسبة :١‏ ؟' ويسمك ٠٠‏ سم وبعرض 
٠‏ سسم للمواسير التى قطرها 5 الى ٠٠١‏ مم وبعرض 
0 سيم للمواسير التى قطرها 5؟١‏ الى ١٠٠١‏ مم وتشمل 
أيضا تغطية هذه المواسير بعد تجريتها بخرسانة زلط يمر 
وجميع أعمال الحفر وصلب الجوانب مع الاعتناء التام 
فى الردم على طبقات لا تزيد عن 0 سم والرش با مساء 
رشا غزيرا والدق بالمندالة ومشال الأتربة المتخلفة الى 
المقالب العمومية ٠‏ 

د ممأ جميعه بالمتر الطولى كاملا » 2 


ند (55) - مواسير من الزهر تركب على الحوائط : 


بالمتر الطولى : توريد وتركيب مواسير من الزهر 
حسب المطلوب بكشف الكميات تركب على حوائط وتبعد 


>” 


يطريقة الاف المركزى طراز يونيفرسال درجة (ب) : 





0 وزن الحافة 
م | 
ويام البارزة للماسورة 
١١4‏ كجم الالار كجم 
هوئر١٠١‏ كجم كن كجم 
لعرة كجم كن كجم 
مرا كجم /لا*كان كجم 


عن سطح البياض بقدر 7 سسم على الأقل وتركب بواسطة 
كانات ذات أطواق من قطعتين تريطان ييعضهما بواسطة 
جاويطات وصواميل ويحيش عليها قى الحائط بالمونة 
الاسمنتية ويما فى ذلك الملحقات اللازمة وقد هن المواسير 
وجهين سلاقون ووجهين ببوية الزيت باللون اللطلوب ويما 
المجارى * 

د« مهما جميعه بالمثر الطواى كاملا » ٠‏ 
ملصوظة : 

وضعت موددلات الحفر والردم على أساس أن الأرض 
متمأسكة ٠‏ فاذآ كان بها انهيار يكعب الحقن اتساب طبيعة 
الأرض ٠‏ 


بند (47) ل مواسير زهر 275 © +2 تركب تحت الأرض 
حسب اكواصفات السايقة على أساس عمق الحقر متر : 


معدلات المواد : 


عدد تلوع 

كار 5 حقير 

5ن 3 ردم 

أكعثرن م" زلط 

مر م؟ رمل 

لدره١آ‏ كجم أسمنت 

عر1 معط مواسير 79 ا 52 


كر كجم رصاص كسر 
كجم أسطية ( حيل كتأن مقطرن ) 


52 


ر 
معدلات العمالة : 
و01 يومية سباك ماهر * 
ا يوعية مساعد سباك 
يومية فاعل حفر وردم ٠‏ 
7 يومية قرونجى للخرسانة 


بند (48) - مواسير زه 75 عا +,/5” تركيب على الحائط : 


بالمتر الطولى : توريد وتركيب مواسير زهصر 
+7 ا ,,/5” تركب على الحائط كالمواصفات السابقة ٠‏ 














(مصط اباع»ا38ط1<ا نابا 11 ) 007 


معدلات المواد 

عدد شغلل وعم 

ع١‏ معط مواس سير زهر 275 كا 1 
. قطعة مشترك سمك + لكل م٠ء*ط‏ 
00 كجم رصناص كسر 

دن كجم أسطبة حيل كتان مقطرن 
2 كجم سلاقون 

2 كجم بوية زيت 

١‏ كجم أسمنت 

1 قطعة قفيز حديد لكل م٠*ط‏ 
معدلات العمالة : 


يومية سمه امن :+ 
يرومية مسأ عد سباك 5 


06 
ا 
ا 
بك (45) - هواسير زهر تركب تحت الأرض 27 © 24 : 


داقر الطولى : توريد وتركيب مواسير زه 25237 << + 
تركب تحت الأرض كالمواصفات السايقة ٠‏ 


معدلات المواد : 


عددك تن وعم 
ار 5 ردم 
ل م” زلط 
ع م" رمل 
بايذ رأ كجم أسمنت 
درا معط مواسير زهن +7 ا +7 
دان كجم رصاض كسر 
دلاعر 0 كجم اسطبة 
معدلات العمالة : 
01٠7,‏ دومية سباك ماهر ٠‏ 
١‏ يومية مساعد سباك 
,00 يومية فاءل للحفر والردم ٠‏ 
1٠/,‏ ا يومية قروانجى للخرسانة ٠‏ 
بنك (00) - مواسير زهر 77 > > أو ” ا ,,/” يركب 
على الحائط : 
بالمتر الطولى : توريد وتركيب مواسسير زهصر 
+ يا ل” أى “7 ؟ا ب,/5” تركب على الحائط كالمواصفات 
السابقة ٠‏ 
معدلات اواك : 
عدد تسوع 
كل مء*ط مواسير زهسر 
ُ قطعة مشترك سمك + لكل معط 
1 قطعة قفيز حديد لكل م٠*ط‏ 


210 كدم رصاص كسر 

دلاعر كجم اسطية 

ان كجم سلاقون 

ار كجم بوية زيت 

٠تور1‏ كجم أسيمنت 

مر ع1 رمل 

معدلات العمالة : 
11 يومية سباك ماهن ٠‏ 
١0‏ بومية مساعد سباك 


يومية نقاش للدهانات ٠‏ 


وا 
بند (01) - مواسير زهر قر 4” © 4” تحت الأرض : 


بالمتر الطولى : توريد وتركيب مواس_-ير زهر قطر 
6 21 ذحت الأرض كالمواصفات السايقة 5 


معدلات المواد : 


عدد تلسوع 
من 5 حفر 
يه 0 ردم 
؟وكان م" زلط 
دده م" رهل 
ا كجم أسمنت 
1١‏ معط مواسير زهر 7*6 ا 4” 
ا كجم رصاصض كسسر 
لقن كجم اسطبة 
معدلات العمالة : 
1/4 يومية سباك ماهر 


يومية فاعل للحفر والردم 

11 يومية قروانجى للخرسانة 9 
بند  )07(‏ مواسير زهر 6 + أو 5" كا 5/1 تركب 
على الحائط : 

دالمآر الطولى : توريد وتركيب مواسدر زهسر 


ىم 24 أي 2 5/4 حسب المواصقات السايقة 9 


معدلات المواد : 
7 ات المو 


عدد طغلوع 

رآ معط موأاسير 

1 شل مشترة 

ِ قطعة قفيز 
را كجم رصاصض كسر 
ار جم اضطبة 

2010 كجم سلاقون 

21 كجم زيت 

٠‏ كجم أسمنت 

كر ع سل 


ع5 








مط ابا2»ا38ط1<ا نا با 11 ) 008 


اعمال المجاري 
معدلات العمالة : 


١/4 
وا‎ 
1/1 


بند (05) - مواسير زهر 25 ا +2 تركب تحت الأرض : 


بامآر الطولى : توريد وتركيب مواسير زمر 


يومية سباك ماهر ٠‏ 
يومية نقاش * 


معدلات المواد : 


عذدن نوع 

3 م* حقر 

؟اكر ع" ردم 

ا م؟ زلط 

١ن‏ م* رهل ٠:‏ 

لعرم" كجم أسمنت 

10 مء*ط مواسير زهر 

«دكرك كجم رصاص كسر 

كر كجم اسطية 

معدلات العمالة : 
1١0‏ يومية سباك ماهر ٠‏ 
,001 يومية مساعد سياك ٠‏ 
.7 ايومية عامل حقن ٠‏ 


,056 يومية عامل قروانجى للخرسانة ٠‏ 


« المواسير البلاستدك للصرف » 


فى آعمال الصرف السابقة ذكر استممال الثلاثة 
مواسير من الزهر للصرف الرأسى ويمكن قبل أن نسترسل 
فى شرح تطورأت صرف المواسير البلاستيك سنذكن معيزات 
وعيوب اتواع الصيرف الى استمدكت بالوابير البلانتك 
وسنيدا : 


أولة - استعمال ثلاثة مواسير الزهر : 


وهى ماسورة العمل وتكون بقطر فى العادة ؟ يوصة 
وذلك لصرف المراحيض والمياول ٠»‏ ومااسورة لصرف 


بوصة كم ماسورة لتهوية سيفونات الأجهزة تتأصل 
بواسطة هموأسير تهوية الأجهزة وذلك لمنع التفريغ الهوائى 
وتكون بقطر تقريبا ” يوصة ٠‏ 

وفى تحديد أقطار المواسير لا بد من استعمال الأسلوب 
الحسابى العالمى والذى لا يعتمد فقط على عدد الأجهزة 
وعلى استعمالها بل على نوعية الاستخدام فالمبانى العادية 
غير المستشفيات مثلا وتعتير وحدة .قياس تصرف الأجهزة 
هى الانا 85لا1ا51 ويختلف كمياتها من جهان اآض :2 
ويعتبر هذا الأسلوب من الصرف ولى انه فى الغالب لديثا 


كع 


أسلويا لم يعد متقدما ولم يعد يعمل يه فى الخارج فهو 
لا يحقق الأهداف المذكورة سابقا ٠‏ 

ثانيا ب استعمال ماسورتين : 

الأجهزة والقطر فى العادة ؟ يوصة وماسورة للتهوية 
وتكون بقطر لا يزيد عن ماسورة الصرف ولكن لا بد من 
أن يلجأ المصمم الى تهوية جميع الأجهزة أو تهوية أعلى 
سيفون فى الدورة وهى عادة سيفون الحوض وذلك يختلف 


ان التجميع على ماسورة وأحدة ليس وفرا فقط ولكن 
أيضا يعمل على عملية الغسيل الذاتى المستمر بسبب نوعية 


ثالثا ‏ استعمال ماسورة واحدة للصرف والتهوية : 

وذلك باستعمال أجهزة خاصة تسمى ‏ 2 501/205 
الأجهزة اليها ( يستعمل فى الملكة المتحدة ‏ 00118885 
لنفس الهدف ) مصممة بطريقة خاصة بحيث يمكن بداخلها 
المتحدة أي 6لاغاع/772ا50 .1.2.2.8 ولقد أثبتت 
الاختيارات العالمية أن لها طاقة تصرف تعادل من  "‏ ” 
مرة تصرف النظم الأخرى الستخدمة ٠‏ 

ويتكامل هذا الأسلوب باستخدام 62888708 
فى نهاية عامود الصرف ليتم عمل التهوية اللازمة له مع 

ان كمية التصرف الكبيرة لهذا النظام مع مميزاته 
الكثيرة تساعد على أن ينفذ فى مثات من المنشآت العالمية 
فى الولايات المتحدة منذ 15517 وفى أورويا منذ 39531 ٠‏ 


ملحوظة : 
المستوردة مرتفع ؟ 5 
47م لا50 


7 


تفل غم 





قطاع فى وصلة ينوية مه وصف وظيفة 
كزجة وتحريد يجرى انهواء 
يركب شند كل دوم 


مط اباع»ا38ط15<ا نا با 11 ) 0053 


حرمت نجه | 2 






ا 
كوي مودق مرصسسستع 
ف الوم وود مق فض 
رضلة ا سي 5 


قطاع رأعى يبين عامور صرف 
يبين وضع وصاد تحب المواء 
عندكل تنيب ق] ستؤامة| لعأهور 
وعندا زايد إى حجة اللشيشس 


١‏ سغو صرف ل 
06470 روصت م 


باسويةٌ هربق 26 


ربصاف 1 الوق 
1 اقيسوم 


0 وصلدٌ سحب ان بواء و الى تساعد 
تلى سحب النأزات وتصل) زج ة اللفيس 


00 57511 الاع/501 


رامعا 00 
المواسير والقطع المخصوصة 1 من استعمال ثلاثة 
مو اسير أصبحت مأسورة واحدة ' وأقد عملت دراسات 


أعمسال المصارى 


مقارنة بين هذ! النظام ونظام الماسورتين ( ماسورة 
صرف كم ماسورة شهوية ب( مقارنة موحدة وجد أنها تمثل 
وفرأ يصل الى حوالى 45/ هن القطع والى حوالى النصف 
تقريبا من المواسين ٠‏ 


7 7 2 





مزه أ رمام 







مضل اتفمات ب 
امليف روصل أ 
النووي2 





ضري مغيجي ا 






دصل لوو 
هنظوريبين أ نؤاع | لتوسيل 
لجمية الفروع 


( ب ) ان هذا الوفر فى المواسير والقطع يعنى أيضا 
وفرأ ف العمالة ووفرا ف وقت التنفيذ وى من أهم 
فيمكن ياستخدامها مع استخدام الوحدات الجاهزة الكاملة 
بالتركيبسات الصحية داخل الحمامات لتحقيق السرعة 
والكقاءة ِ 








مط اباع»ا38ط1 كا نا باا1ط1) ]ه01 


اعمال المصجارى 00 3 - 


مام 


عم مياه هرايد 


6 لم 


ل 


0ه 
0 
جه 


( ج ) زيادة معدل التصرف عن أى نظام آخر من 
١‏ هرة * 

( د ) تقليل أطوال المواسير المستخدمة بما يعنى قلة 
احتمالات مشاكل الرشح وعيوب التنقين ٠‏ 

( ه ) تقليل المسطحات اللازمة للتثييت وقفسراغات 

أن هذا النظام يعتبر جديدأ فى بلادنا فريما لاقى 
أى جديد وأى عمل متطور ولكن التطور العلمى الحتمى 
سيكون الفيصل الأخير ٠‏ 





|| طيتة تومميل لثاسووالواسة اللانتيك العام والطيع ١‏ مغ | 






' 3 سق 3 
شاف ناف اه بالوتك_10 2 | لإنسصيل 


8 1 
ا ْ 
ف ب 
م 3 
١ 0.‏ - 
“من ويح 
5 
5 09 مر عه 
جنا ا ل 
ربع برج 1 0 
2 7 
ار 05 9 
م للم ب م457 
وم لطي ربجم ا 7 
ا 0 رآ طر 
3 55 كر 


١ 
و يوحي و‎ 


0 


ع 





ممم دوم 5 
ار 


ص1 
اذل جر مر 
يي 
ب 


71 الاعا/ا50 
منظور راسى يبين استعمال 
وصلة تهوية بماسورة واحدة 
عند كل دور ووحدة سحب 
الهواء بحجرة التفتيش 











أباع 5/57 عمرم وريم 
قطاع يبين استعمال ماسورتان 
أحدهما 4 للفضلات 
والآخرى ؟” للتهودة 
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ويجب أن تخضع المواسير .11.0.5:5 سوداء اللون 
بأطوال 5 متر للمواصفات التالية : 
١‏ مواسير ال .1.0.5.5 سوداء اللون بأطوال 


٠ مشر‎ 6 

آرت القطر وسمك اللجدران للموأسير : 

القطر ( مم ) سمك الجدار ( مم ) 
5 ر؟ 
٠م‏ ل 
3 كنا 
”3ع م 
53 ىا 
16 لارءٌ 
1١‏ مرغ 


 '"“‏ يجب آلا تزيد المسسافة بين الدعامات الأفقية 
للمواسير عن ٠١‏ مرات من مساحة القطن بحيث لا تزيد 
عن ١6٠‏ سم 5 

ات يتم الاتصال بواسطة اللحام الخاص أو يواسطة 
الكهرياء آى الهواء المضغوط على أن توضع طريقة اللحام 
فى الكتالوح ولا بد من إعتمادها قبل التركيب يبواسسطة 
مندوب التنفيذ 5 

ه ‏ يتم الربط بواسطة أسهل وأرخص وأسرع الطرق 
بواسطة استعمال القطع الخاصة من ال .1.0.5.5 مع 
توردد أجهزة خاصة باللحام قُْ الموقع *< 

1 يجب وضع 5 لأماؤلامم) اع على 
مسافات لا تزيد عن 1 مش ٠‏ 

- يجب حماية الواسير وعزلها بحيث لا تتاثر 
بالحريق ( تعزل الغازات الناتجة عنها فى حالة حرقها ) 
ويجب وضع مانع للحريق عند كل دون ٠‏ 

م تكون المواسيس. مثل منتجات شركة 0282111 
أي لأامظم للا أى ما يماثلها ٠‏ 

تمر الواسير خلال الحوائط وجراب لاع اع 
وهى مواسير أكبر قطرا بمقدان + بوصة من كل جهة ٠‏ 

٠‏ عم ايحت أن تكون ألى اسدر قادرة على نقل ميأة 
ساخنة همسثتمرة5 وحتى درجة له م * 


المواصفات الخاصة باكواسير : 


(1) تتحمل المواسدير ضغط تجربة ٠‏ قدم 5 

( ب ) تكون الكثافة بديث لا تقل عن 05 ذر جم/سم؟ 

( ج ) معامل التمسدد للمواسير لا يزيد عن 
كر مم/م/ 23م 

(د ) وجب أن تحتوى المواسير على 5/ كربون سود 
أقاومة أشسفعة الضوء العالى » وبجب أن تكون سوداء 
اللون ٠‏ 

( د ) فراعى وضع جميمع المواسير الل 61لا 
داخل جراب بعيدا عن جميع مصادر الحرارة وحرارة 
الشمس 5 


اعمال المجسارى 


بنك (07) 1 » لب مواسير بلاستيك ..0.2.ل 


بالمتر الطولى : توريد وتركيب مواسينر بللستيك 
,ع.0.5.ل8 كاملة يجميع مشتملاتها من كيعان ومشتركات 
تعمل على التهوية عن كل دور ويكون من عينة معتمدة مثل 
انتاج شركة 6286817 ومن نفس مادة .11.0.8.8 وتركب 
في أسفل العامود قطع 05 خط معنا على نهابة خطوط 
معدلات المواد : 

هى مثل المواسير الزهر ما عدا مادة اللحام والاختلاف 
8 يركب فى آخر خط الصرف من أسفل مهما 
كان طول العامود ٠‏ 


عدد تغكغتبوع 
را معط هوق اشير 
[الأع/ا50 أى أن كل دور له وحدة تهوية 
قطعة تثبيت لكل معط 
قطعة تمدد 
8 ف أسفل عمود الصرف مهما 
كجم من مواد اللحام لكل مءط 
٠ر١‏ كجم أسمنت 
م تن 3 رمل 
معدلات العمالة : 
حاوية ' تقرييا"لواسين لوعن بتافسن. 0 + 
وخا ا ل و 


« المواسير الرصاص » 
المواسير الرصاص المستعملة فى اعمال الصرف أو 
التهوية وهى المصنوعة من سبيكة الرصاص النقى وتكون 
مستقيمة سليمة خالية من القشور وعيوب الصناعة التى 
تؤثر على الاستعمال وتكون أقطارها وتخاثة جدرائها حسب 
المبين بالجدول التالى : 


« 


له 
ميم 


60 سوج اكد ابن من 


> _ 





القعان ,الداخلى كعانة 5 

الاعتيارى الحدد]ء الوزن 
للاشااس سس اال كجم /م 'ط 

هم بوصة .9 2 

9 لان رم 10 
را 8 1 
7 دارا ل رم 
6 درا 0 الام 
0 ر؟ ار ثره 
7 رم ارك رلا 
١‏ مر 26 /الاكرة 
ا ره ا ١ر١‏ 





الطويل بحيث لا يقل طول هذ! اللحام عن مرة وشصف مره 


لمان 
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اعمال المجارى اد 


قطر الماسورة الداخلى ٠‏ ويتم اتصال المواسير الرصاص 
مع المواسير الزهر بواسطة قطع اتصال من النحاس جلبة 
د لإكرر » ٠‏ 

يكلم تركيب المواسير الرصاص ظاهصرة على 
الحوائط بواسطة قطع تثبيت ملحومة فى المواسير بحيث 
الا تزيد المسافة بين كل قطعتين عن ١6ر١‏ متر للمواسير 
التى تركب رأسيا 2» وعن ٠5ر١‏ متر للمواسير التى تركب 
أفقيا ٠‏ 

المواسير الرصاص التى تركب داخل مبانى الحوائط 
أو تحت الأرضيات يتم لفها برقتين من الخيش المشيع 
بالبيتومين الموؤّكسد بعد دهانها وجه من محلول البيتومين 
المؤكسد الساخن ويراعى أن لا يلامس سطح المواسين مونة 
تتكون من الاسمنت أو الجبس لحمايتها من التآكل والتلف ٠‏ 


بند (55) - مواسير من الرصاص : 

بالمتر الطولى : توريد وتركيب مواسير من الرصاص 
للصسسرف لا تقل دارجة نقاوتها عن 5/ار55/ تثبت ظاهرة 
على الحائط أى معلقة ثحت أسقف أى تحت قرص الترابيزات 
بواسطة كانات ميططة من قطعتين تريطان بيعضهما 
بواسطة جاويطات وصواميل وتثبت طرف هذه الكانات 
المشعبة فى الحائط بمونة الاسمنت وبحيث لا تبعد الواحدة 
عن الأخرى أكثر من 6١‏ سم + ويشمل العمل جميع 
اللحامات والقطع والتوصيل والتحبيش و التقطيب ودهان 
المواسير ثلاثة أوجه ببويةالزيت باللون المطلوب ودهان 
الكانات وجهين سلاقون ووجهين يبوية الزيت مثل المواسير 
وذلك لما يركب منها ظاهرآ ٠‏ أمنا التى تركب داخل الحائط 
أى فى الأرضية فتركب فى مجرى تعمل لها خصيصا بقدار 
٠‏ ا ٠١‏ سم يما قيه لف المواسين رقتين بالخيش المشبع 
بمحلول البيتوم الحار بعد دهانها به وبما فيه ايضا ثقب 
المجرى فى الحائط تم بناؤها بالطوب الأحمر ومونة ١‏ : 5 
السمنتية وعمل اللحامات والتوصيلات والقطع والمنحتيات 
والجلب المختلفة وكل ما يلزم 2 ويجب همراعاة أن يكون 
المدإد بالطول الكافى ليصب مباشرة قوق فتحة سيفون 
الأرضية 5 


بند  )00(‏ مواسير رصاص 25/590 : 


بالمتر الطولى : توريد وتركيب مواسير رصساص قطر 
5؟/*؛ كالمواصفات السابقة ٠‏ 


معدلات المواد : 


عدد تتنتستلوع 

6ر60 كجم مواسير للدتر الطولى 

لان كجم قصدير 

كن كجم خيش مقطرن 

1 كجم بيتومين 

7 قطعة جلبة نصاس قطر +235 لكل مثر طولى 
2 قطعة طبة التسليك لكل متر طولى 


معدلات العمالة : 
٠.‏ يومية سبباك ماهر ٠‏ 
١/‏ يومية مساعد سدياك 5 


5 


فوع 


بند (55) 7 مواسير رصاص ٠١/5١‏ : 


دا لمثر الطولى : توريد وتركيب مواسير رصاص قطر 
> كالمواصفات السابقة ٠‏ 


معدلات اكواد : 


. 


عذدكدت سغطلبوع 
٠٠٠ر 0١٠١‏ كجم مواسير للمتر الطولى 
كان جم قصدير 
كن كجم خيش مقطرن 
٠ر١‏ كجم بيتومين 
3 قطن علبة تخانن قن © لكل ممق لوال 
+ قطعةطبة نحاس قطر 5” لكلمتر طولى لاتسليك 
معدلات العمالة : 
+ 0 يومية سيراك ماهر ٠‏ 
ِ يومية مساعد سباك ٠‏ 


بند (21) ب مواسير رصاص 405/056 : 


بالمتر الطولى : توريد وتركيب مواسير رصاص بقطر 
850 كالواصفات السابقة : 


معدلات اكواد : 


عدد تغلوع 

-ثر*1١‏ كجم مواسير رصاص لامتر الطولى 
00 كجم قصدير 

6ن كجم خيش مقطرن 

10 كجم بيتومين 

: قطعة جلبة قطر 7 لكل متر طولى 
قطعة طبة للتسليك لكل متن طولى 


دمعدلات العمالة : 


يومية سباك ماهر ٠‏ 


عايج ماهد 


بنك  )08(‏ مواسير رصاص 1١5/٠٠١‏ : 


بالمثر الطولى : توريد وتركيب مواسير رصاص بقطر 
كالواصفات السابقة ٠‏ 


معدلات اكواد : 


عدد لوع 

52 كجم مواسير رصاص للمتر الطولىي 
لمر كجم قصدير 

6٠‏ كجم خيش مقطرن 

كن كجم بيتومين 

ٍ قطعة جلبة قطر 6” لكل متر طولى تحاس 
. قطعة طبة للتسليك لكل متر طولى نحاس 


معدلات العمالة : 
١‏ الول ساك عافن : 
1 بومية مساعد سباك ٠.‏ 
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بند (04) . سيفون أرضية من الزهر : 
بالعدد : توريد وتركيب سيفون أرضية من الزهر 
المطلى بالصينى الأبيض من الداخل سمكة ١‏ مم وقطر 
مخرجه ٠08‏ مم أى 5 مم حسب المبين بالرسم وكشف 
الكميات ذى قمع من الزهر المطلى من الداخل أيضسا 
مصيوب مع السيفون مكونا معه قطعة واحدة ومقدآر العزل 
فيه لا يقل عن ٠١‏ مم وبمأ فيه مصقاة من الزهن المطلى 
بالصينى الأبيض ويشمل الثمن الخرسانة اللازمة للتثبيت 
والتحبيش عليها جيد! وجلبة الاستطالة رصاص قطر 76 ٠‏ 
« محا جميعه سيقون الأرضية كاملا » م 
معدلات المواد : 


عددك سلس سوق خم 

١‏ سيفون أرضية حسب الوصف عاليه 
١‏ مصقاة زهضس. مطلى 

دنار" كجم جلبة رصاص 2:5 بطول ١5‏ سم 


بر كجم رصاص كسر 
0 كجم 1 ثم 
كن م" رمل 
معدلات العمالة *: 
,0017 يومية سباك ماهر ٠‏ 
00 يومية مسأ عد سباك 5 


ينكد 60) - مجرى نصف دائرية من الزهر : 

بالمتر الطولى : توريد وتركيب مجرى نصف دائرية 
ءن الزهر محملا عليها جريليا من الزهر المطلى بالصينى 
الأبيض من أحجود نوع معتمده هيئة التنفيث قطرها مبين 
بكشف الكميات تركب على فرشة من خرسانة مكونة من 
رام" زلط ؛ ؛ر م” رمل + ١٠٠١‏ كجم أسمنت وتشمل الفئة 
ولحام الوصلات بالأسمتت والرمل بنسبة ١ : ١‏ وتكميئها 
بالأسمنت الأبيض وبما فيه جميع اعمال التثبيت والتحبيش 
والتقطيب ونهى العمل مما جميعه نهوا كاملا نظيفا مع 
توريد وتركيب سيفون مجرى من الزهر سمك 1 مم وغطاء 
من الزهر جريليا سمك ١5‏ هم وارتفاعها عند ارتكازها 
فى الجوائب 58 مم وتركب على زاوية من الحديد مقاس 
حديد مشبتة مبرشمة مع الزاوية على مسافأت لا تزيد عن 
+5 سم ويشمل الثمن دهان الزوايا والجريليا وجهين 
سلاقون وثلاثة أوجه ببوية الزيت ٠‏ 
معدلات المواد : 

خرسانة المتر الطولى - 


شر 4 ارات لزن 





تنزيل الماسورة عر 

حجم الخرسانة رام 

زلط -- كا لقن 2 من ت_ اجن 3 
لاعن 

رحدل - -_- مدر م3 
3:9 


أسمنت - ١8١‏ كجم << ؟١ثار‏ 


- ارما كجم 


اعصال المصارى 





اجمالى ا مواد : 

عدد تدوع 

١6‏ مء*ط نصف مجرىئى زهر بما فيه الهالك 
والوصلات 

000 م٠ط‏ جريليا زهر 


*٠عرم‏ كجم لكل م+ط حديد زوايا ( لاكرا +8 4در 
دكار " حفن 

لاون 3 زلط 

عر م" رمل 

مان كجم سلاقون 


2 كجم زيت بوية 

معدلات العمالة : 

+ يومية سباك ماهر ٠‏ 

يومية عامل حقل ٠‏ 

يومية عامل خرسانة ٠‏ 

يند )6١(‏ ل مجرى نصف دائردة من الفخار : 


بالمتر الطولى : توريد وتركيب مجرى نصف دائرية 
شرح المذكور بالبند رقم )٠١(‏ بجميع مشتملاته ولكن 
المجرى هن الفخار المطلى بالمتسلاء ا ملحى من أجود نام 
تعتمده هيئة التنفيذ قطرها مبين بكشف الكميات ٠‏ 


« هما جميعة بالترى الطولى من أ مجرى كاملة 6 
معدلات المواد والعمالة : 


تسساوى يند )٠١(‏ ما عدا المجرى الزهر يستيدل 
بعجرى من الفخان ٠‏ 
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اعمال المجارى 


بند (؟6) ل سيفون مجرى : 


بالعدد : توريد وتركيب سيفون مجرى سمكه 5 
من الزهر المطلى بالصينى الأبيض من الداخل يركب فى 
مخرج المجرى بما فيه توريد وتركيب مصفاة كروية ذات 
حلق مقصس بشكل المجرى وذات مفصلة للفتح وذات جلبة 
طويلة تليبس فى مدخل السيفون وجميع ذلك من النحاس 
المصقول المطلى بالكروم يما فيه جميع أعمال التحبيش ٠‏ 








معدلات الواد 5 


دك لوع 
١‏ سيفون مجرى زهر 27 
1 كجم رصاض كسر 
كجم كتان 

ع" كجم معجون 

7٠‏ كحم أسمنت 

ان م” رمل 


معدلات العمالة : 


يومية سباك عاهن ٠‏ 
دومية مساعد سبياك د 


ع جد سه 


« المزاريب والهوايات السلك » 


بند (65) - ميزراب « جرجورى » : 

بالمقطوعية : توريد وتركيب ميزراب « جرجورى » من 
الزهر قطر ٠١‏ سيم وسيمك درءً سم كاملة والثمن يثمل 
المصفاة المتحركة ودهان المصقاة والحلق ببوية الزيت بعد 
السلاقون ويشمل الثمن حشى المبانى والتحبيش حول 


الميزراب يمونة ١‏ : " السدمنتية ٠‏ 

معدلات المواد : 

عدد غلسوع 

>75 ميزراب « جرجورى » قطر‎ ١ 
كجم رصاص كسر‎ 1١ر٠‎ 

٠ه‏ .رةه كجم 1 م 

اعر 5 رمل 

ان كجم زيت بذر كتان 

000 كجم سلاقون 


5١0 


دحدلات العمالة : 
/ 
1 


يومية سباك ماهر ٠‏ 
يومية مساعد سياك ٠‏ 


هيزراب مئن الزمصر 








بند  )14(‏ هواية كروية : 


بالعدد : توريد وتركيب هواية كروية الش كل من 
السلك النحاس قطر ” مم لمواسير الزهر ويكون قطر الهواية 
من وسطها مرة ونصف قطر الماسورة الخارجى ولها حزام 


« مما جميعه الهواية كاملة » ٠‏ 


ؤي كرقيةا شك مسن الي سوم 


در 7 اراس أو 34 


اماد تك رو ريو ١‏ لشلل عد إسللن نامس 
مطل و ار 8# ار +” 


معدلات اكواد 1 


عدد لوع 

١‏ 'هواية :سلك : قطن اي الى م 
١‏ ققيز بالمسمار 

معدلات العمالة : 


1 


هلط اباع»ا86 3ط 1< نا باط ) 5ظه0] 


بند (64) - سيفون جاليتراب : 


معدلات 


بالمقطؤعية : توريد وتركيب سيفون جاليتراب من عدد 


الفخار الحجرى المطلى بالطلاء الملحى هن الداخل والخارج 
من أجود صنف تشره هيثئة التنفيذ قطر ب/24 ذىي حلق 
مقاسه ١5ت“‏ جا 235١‏ من الفخار المطلى أيضا وله مصقاة 
من الزهن المملفن قطرها 7 وبركب قوق فرضة عن 
مروكة من حدكين عن الزلط: الصلب الذئ يمر من ذلقحة 
قطرها © سم وجزء من مونة الأسمنت بنسبة ١‏ : * بما فيه 
والرمل بنسية ١‏ : “' بسمك ؟١‏ سم « نصف طوبة » لغاية 
ارتفاع ١١5‏ سم فوق سسطح الأرض وبياض جميع ذلك بمونة 
الأصمثت والرمل بنسية ١‏ : ؟ على طبقتين وخدمة الضهارة 
جردا بالمجحارة 9 


3 


|! ًّ 
5 


د 


5 ج 
0 
ع يد 
4 يه 
0 5 

ا 


١ 
١ 
١ 
١ 


ان 
ا 
.* 


للليء 


دعد لات 





سس أتمحمال المجسارئى 


المواد : 


لسلبسلوع 
قطعة جاليتراب فخار ./74 
قطعة حجر فخار للجاليتراب 
قطلعة مصفاة لحور الهاليترات 
قطعة جريليا زهر للجاليتراب 


ع" زلط 
م" رمل للخرسائة والمبانى والبياض 
قالب طوب أحمر 

كجم أسمنت 

العمالة : 


يومية سباك ماهر ٠‏ 
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اعمال المجسارى ع سين بن نه ترمد يد 





بند  )6(‏ الجاليتراب المثبت على الحائط بكوابيل : 


بالمقطوعية : تشوريد وتركيب جاليتراب كامل مشل الموصوف بالمادة المسايقة رقم (15) بجميع مواصفاتها 
0000 ولكنة يركب على كايولين من الحدديد قضاع 00 هم ويطول كاف مثيت داخل الحائط بمونة 
١‏ :© السمنتية يما فى ذلك توريد وتركيب قطعة ماسورة من الزهر مسلوبة قطر 5؟١‏ مم ٠٠١‏ هم ويسمك ١‏ هم 
ذات رأس يلبس فى مخرج سدفون الجاليتراب لتوصيله دمو أسين الزهر 
« هما جميعه بالمقطوءعية الجاايتراب كاملا بمشتملاتة » 
معدلات الوك : 
عدد عن سموع 
قطعة جاليتراب فخار ,/4” 
تلعة. حجر فخا 
جريليا زهر 
مصقاة لحجر جاليتراب 
“ار ٠١‏ كجم زاوية حديد قطاع 517117 
قطعة ماسورة من الزهر مسلوبة ١١١/١8‏ مم 
باللؤل المطلوب 
٠٠ءدرة‏ كجم أسمنت 
١ن‏ م" رمل 
معدلات العمالة : 


+4 يومية سياك ماهر ٠‏ 

3 يومية مساعد سباك 7< 
بند  )61(‏ غرفة تفتيش مقاس 5 0 
طوبة واحدة ويمونة الأسمذت والرمل ننسية 5 0 فوق فرشة من ل الأسمنت 0 9 
بمونة مكونة من 8*ر م؟ زلط + أن م؟ رمل , ١٠١‏ كجم آسمنت مع توريد وتركيب غطاء وحلقة من الزهر الثقيل 
من طراز جونزن ووزنه نحى ١75‏ كجم ومقاس الغرفة من الداخل ١٠ثر‏ <ا ١أر‏ متر والثمن يشمل عمل القنايات 
اللازمة بقاع الغرفة وبياض الحوائط والقاع من الداخل بمونة الأسمنت والرهل بنسية ١‏ : ؟ بسمك ” سم على 
طدقتين وخدمة الضهارة جيدا با محارة واستدارة الزوايا والأركان وعمل حلق من الخرساثنة الاسمنتية حول الحلق 
الزهصن مع بياضه أيضا بمونة الاسمنت والرمل السابق الذكر ويما فيه أيضا الحفر والردم مع الصلبي - ان لزم ب 
ونقل التخلفات الى المقالب العمومية ٠‏ 


حمسال حجن سمل رجحملا 


معدلات الواد : 


بالمقطوعية : حجرة تفتيش بمقفاس ١كر‏ <ا ٠١أر‏ بعمق ع وبسمك 0" وحتى عمق دكر١‏ م ٠‏ 

علما بأن الارتفاع (ع) للغرف جميعها من ظهر سقفها حتى قاع الحفر ٠‏ 
دكرلاا ع م” حفر - ودرا -ا درا اع ع وكركااع 
#خركا ع - لاون ردم > وكر؟ ع نس هرا <ا در١‏ <ا دور - كر1 كا ارا رع - 5كر) 
#خرلاع - ماكر 


و رم 
5-5 


ا 


5 "*آر1 م" خرسانة عادية - درا << ثر١‏ <ا مكر + هك د-ا 5 <ا 6أن هر ان +4 
١ن‏ 4 ١لثر‏ 2 لان 2ح 5ر١‏ 

دمر ع ب امن م" مبانى - در <ا 5 <ا دكار زع - م كثر) جح ومر ع ا ودن 

#كر" ع + 8١٠5ن‏ م" بياض أسمنتى ع- أدر ءا كمر + 5 <ا كور زع - كلاآر) + 5 ل 
دكر ؟ا هآر + 52 < وكن <ا 5كأر١ا‏ 2 5كركا ع + 8م١اقن‏ 

١‏ غطاء زهر جونزن يزن ١١9‏ كجم 

١‏ كجم حبل مقطرن 

١‏ كجم بيتومين لدهان الغطاء من الداخل 

ب 


( تتبع الطريقة عاليه اذا كان السمك 8"'ر٠‏ وتضاف سلالم زهر ) ٠‏ 
سلالم لكل م/ط 


م 
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اعمال الجارى 


معدلات العمالة : 

تأخنذ معدلات المبانى والخرسانات والبياض منع اضافة ه5/ للمصنعيات لصغر حجم العمل وذلك بخلاف : 

1/4 يومية سياك مأهر ٠‏ 

1/4 يومية مساعد سباك : لأعمال المجارى وتركيب الحلق 3 
بند (64) غرفة تفتيش مقاس ١٠ثن‏ « ٠‏ ماقل من 50ر١‏ م فى العمق : 

ماكقطوعدة : توريد وعمل غرفة تفديش مقاس ١٠ثر‏ ا كرام ويسمك 5 سم مواصفاتها مثل مواصقات 
حجرة لكر كا رم ولكن سقف الغرفة خرسانة مسلحة وبسمك ٠١‏ سم على ميدة بارتفاع ه سم بيخلاف سمك 
السقف من مونة مدذونة من ر*٠‏ م" زلط ,2 ةن م" رمل »2 6 كجم أسمنت ويعمق رع أقل من «كرلام 5 


معدلات المواد : 

عدد تل وعم 

لار؟ ع م" حفر - درا <ا لمر١ا‏ #اا ع - لارك؟ ع 

ككركاا ع - ككدر م5 ردم 2 لاآر؟ اع - هرا <ا لمر١ا‏ ؟<ا دكر - ١كر١‏ «ا كرا رزاع - 
©]ؤر ) - ١آاى١ا‏ 8 لاون 

1 م؟ خرسانة عادية - درا <ا مرا <ا مور + كر ؟ا كرا - 15كر١ا‏ 

مكار 3 خرسانة مسلحة - زر كأر١ا‏ 2 ءر١‏ ع ار 2 ١أر‏ ) ظثر +4 دوكر * 
عر ؟ ) من ا دار١ا‏ غ١‏ 2 مار 

عا ساكر م؟ مبانى - * <ا وار زع - ١ثر)‏ ( قمر + وارا) 2ج ع - ١أر‏ 

دكرظك +7 كثكر'”اع م؟ بياض - 5هر ا آمر + " (5مر + كلمن ) رع - لاار) +1 
(ككر١‏ < كعكر١ا‏ سا مثر ءا عكر ) + ” ( 5آار١1‏ + 5كرا1) وار د 
دكر١ا‏ + كمركا ع 

١‏ غطاء زهر جونزن مقاس ١كر‏ ا ١كر‏ يزن 9؟١‏ كجم 

١‏ كجم حبل مقطرن 

يراعى معدلات السلالم الحديد كالسابق ٠‏ 
دعدلات العمالة : 


تأخذ معدلات العمالة للخرسسانة العادية والمبانى والبياض والحفر مع اضافة 7/55 زيادة للعمالة لصغر 
حجم هذه العملية ممع اضافة : 
.00 يومية سياك ماهر ٠‏ 


بند (15) ل غرفة تفقيش مقاس ١ن‏ ا *كر م : 
بالمقطوعية : غرقة تفتيش عقاس ١كر‏ <ا ٠١كر‏ م وبسمك 8 سم وبعمق (ع) أكثر من 55ر١‏ م ومواصفاتها 
مثل المواصفات السابقة ٠‏ 


معدلات الموك + 

عدد ستنتس وع 

حماطرذا ع سس أاكر م" ردم ع لكثرلاا ع - كلار١‏ << اخر؟ ؟ دكر ل ككار1 ذا كارا 
(5 - هكر) ح متكرلاع لان 

كمارا م* خرسانة عادية -ح آلار١‏ << ابر" <ا مكر + كر <اط كن ا ١آأن‏ حت 
كخمثرا 

قر م؟ خرسانة مسلحة - زثلارا #ااككرةا ا جثر < مثر) ١آن‏ + كن »ا 
وخر ٠‏ ” ( 4كر له لكلار١ا‏ ) - ١هلاار‏ 

مالارذاع لس الاءرا م" مبانى > رشكر + 8لاكرا) ؟ « مار رع - مثر) ح 4الار١‏ ع - 
لف 

كمر؟ م + 25آار١‏ ع" بياض - 5هر << ار + 15 (5مر + كمر)(ع - لاكر) + ( كرا <ا 
لاآرا ‏ مكر <ا مكرع + # زكر( + لآرا) دكر 2 كر” عل 55آار؟ 

١‏ غطاء زهر جوذدزن مقاس ان 26 أن يزن ؟١1‏ كجم 

١‏ كجم بيتومين 

بالعدد سلالم كالسابق ذكرها 

١‏ كجم حبل مقطرن 
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أعثال المجتسارى 





معدلات العمالة : 
تأخذ معدلات الحفر والردم والخرسانة والبياض «زالأعمال الاعتيادية بزيادة 55ثر مع اضافة : 
0٠,‏ يومية سياك ماهر ٠‏ ' 
71و يومية مساعد سباك ص لكل م١ط‏ فى الارتفاع وذلك لأعمال السباكة 5 


بنه 010 - غرفة تفتيش مقاس ١ر‏ © ١٠ر‏ م بعمق أكثر من 10ر١‏ مترا : 
بامقطوعية : توريد وعمل غرفة تفتيش مقاس ١٠ثر‏ ا ١كر‏ م من الداخل ولكن عمقها أكثر من 55ر١‏ مترا 
حن 16 سيم من ستطبح الأرض ومتباعدة عن بعضها بمقدار 1" سم وتكون السلالم من الحديد الزهر من النوع أ تعمل 
الدوجة الظاهرة ون 2 دكار م ويدم دهان الس لالم بالبيتومين الحار مرتين للأجزاء الظاهرة 9 
بعدلات الواد * 
بالمقطوعية : حجرة تفتدش بمقاس ١ثر‏ ا ٠ار‏ ام بسمك ١8‏ سم وبعمق (ع) أكثر من 55ر١‏ مثترا ٠‏ 


عدد تعل-نتسوع 

الاأؤنركاع م" حفر 2 كلارا > الآرا كااع 2ت الالاركاع 

يك 0 م؟ رمم 2 الاقترلاع - كلارا >< كالارا »ا أمكر ارا »ا كارا 
زع - وهكر) ح نكرل ع - ]لثمن 

+ نث١‎ <2 م" خرسانة عادية > الارا >ا الار١ > مر + كثر 2< مر‎ ١ 
١ره55‎ 2 ا١ركأ »ا هار <ا ودار كا‎ 

هواراع - كذخر 5 مبائى تدم 6 ار 26 كر اع 0 ٠ثر)‏ 

؟معوا اه أكر؟ 2 م1 بياض - كن 24 كن + 2 كمن 0ع بير ؟لار )2 !_ 20-6 ان 2 


أكرا + 4 * مر ع كر( ح لالمهرا + ككركا ع 


1 غطاء زهر جونزن يزن ١١0‏ كجم 

١‏ كجم حبل مقطرن 

1 كجم بيتومين 

بالعدد سلالم زهر بعد ٠١‏ سم من أعلا وبابعاد 7 سم بين كل سلمة حتى قاع الحجرة 


عدون جر وحور 


دعدلات العمالة : 
01١7‏ يومية سباك ماهر ٠‏ 0ل ف الا ثقاع ٠١‏ 
,01 يوعية مساعد سباك ٠‏ لكل مم مط ق. الارتفاع 
وذلك بخلاف معدلات العمالة الخرسانة والمبانى والبياض حسب ال معدلات السابق شرحها ف الأعمسال 
الاعتيادية مع اضافة 250 زيادة عن هذه المعدلات لصغر حجم هذه الأعمال ٠‏ 


بند )1١(‏ ب غرفة ترسسيب : 


بالمقطوءية : توريد وبناء غرفة ترسيب مثل المذكورة فى البند رقم (55) بجميع مشتملاته ولكن مقاسها 
علس ا ٠كر‏ م أي طبة! لجدول الفئات وعمق قاعها أوطى من مخرجها يمقدار 0٠‏ سم أو حسب دا هى يجدول الفئات 
وتبييض بياضا بسيطا وبدون مجارى بالقاع والثمن يشمل علاوة على ما هو مذكور بالبند السابق توريد وتركيب 
الكيعان المطلوبة من الزهر قطر 5” تركب على المدخل والمخريم مع اللحام بالمواسير القخار أى الزهر وجميع 
ها يلزم لنهو العمل نهوا نظيفا كاملا ٠‏ 

بدا ممأ جميعه بالقطوعية غرفة الترسيب كاملا » ٠‏ 

اسم ووم 

معدلات اكواد : 

بالمقطوعية : غرفة ترسيب ٠كر‏ ><ا *كر بسمك 9" سم وبعمق (ع) ٠‏ 


عدد تس وع 

4 2 م“ حفر 2ت در١ا‏ <ا ثكمر1ا ك< اام 

ككأرااع - ككمن م“ ردم ح لارام ل در( <ا ثكمر١ا‏ كا مور - أرآ <ا كرأ زع --56) ص 
ذلرلاع ل كدر 

داكر١ا‏ م" خرسانة عادية - در١‏ < كر( ؟ا مكر - داكر١ا‏ 
دكر <ا مغن ( هر + وكرا)ع - 186اان 


7 
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اعمال المحارق 


0 مللتستسالبوع 
ع سا دان 6 عباتي 42 كن زعضن 0 ا ا لت ا 
؟ككر + كمركاحع م' بياض - كثهر << آثمر + 5 (5هن + ككر) رع - لامر ) 7 


رغؤكر١‏ < غكر١ا‏ ع ١آار‏ ا ثاري) 
( ؤككر١‏ + إكر١ا‏ ) دكار - “اذكر + 5 خر5”اع 


١‏ غطاء زهر حديد جونزن مقاس ١٠ثر‏ ا ١٠أرايزن ١55‏ كجم 
١‏ كجم حيل مقطرن 
5 كوع زهر 84> 
قدمة زهر 8” 
دراعى معدلات السلالم 

دعدلات العمالة : 

1/4 يومية سباك ماهن ٠‏ 

1 يومية همسا عد سباك 0 لكل معط ف الارتفاع 5 

وذلك بخلاف معدلات العمالة للذخرساتة العادية رالمبانى والبياض ويضاف 2/55 زيادة لصضن حجم هذه 
الأعمال ٠‏ 


بند  )172(‏ غرفة تهوية : 
بالمقطوعية : توريد وبناء غرفة تفتيش للتهوبة عقاسها ٠'ار‏ ١ا‏ ٠؟ر‏ م تبنى بالطوب الأحمر البلدى الجيد همثل 
المتكور فق: البلون” السابقة بدرفة التنئيش ولكتها يض من الداخل ريياضا بسيطار بدون مؤسارى ينا فيه توريد 
وتركيب غطاء مفرد من الزهر مقاسه ٠٠١ << "٠١‏ هم ويزن وحلقة تحى ©6ره”؟ كجم بمسمار من البرونز على أن 
« مما جميعه غرفة التهوية كاملا » + 


معدلات اكمواد : 
بالقطوعية : غرفة تهوية مقاس ١ر‏ ؟ا ٠*5رم ٠‏ 
عدك لاا حوع 
؟كلادر م" حفر ات ذكر <«ا كؤر ا فقن 2ت #كلاقن 
4ن م“ ردم 2 كلادر - كر ذا ككر <ا دكار - قن ا 5مر <ا 5 22 6اااي 
ىل م" خرسانة عادية < كثر ١ا‏ ككر <ا وان 2 529آي 
؟لاآان م5 مدانى ا اءر »> كايح كن - الآاان 
مكار م؟ بياض -ا ار ا اكار + 2 <ا كار ا #لار + 8 ءا لاكن هر 6إى ست 
اشر 
دعدلات العمالة : 
٠‏ ا يومية سباك ماهر ٠‏ وذلك بخلاف معدلات العمالة للخرس انة العادية 
5 يومية مساعد مدياك 5 والمباتى والبياض مع أضافة 7 لصفر حهم هذه ا لعملية 5 


ند (077) غرفة تفتيش على فرشة بالخرسانة المساحة : 

بالمقطوعية : توريد وبناء غرفة تفترش عقاسها ١٠6ر‏ ا ١كر‏ م وعمقها أقل من 55ر١‏ م تبنى بالطوب الأحمر 
البلدى من أجود صنف توعتمده هرئة التنفين بمونة نسيتها ١‏ : ” السمنتية فوق فرششة من اللذرسانة المسلحة المكونة 
من جزئين زلط يمر هن حلقة قطرها ؟ سم وجزء من دونة الأسمنت والرمل ينسية 7 المذكورة سايقا سمكها 
5 سسمم ومقاسها أكبر من مقاس الغرفة من الخارج بحيث يبرز عن حوائط الغرفة الخارجية بمقدار ٠١‏ سم من جميع 
الجهات وتسلح باسياخ قطرها ٠١‏ هم وعددها ١‏ أسياخ لافرش , 5 أسياخ للغطاء بنفس القطي كما تصدرى هلى 
هذه الغرفة باقى مشتملات غرفة التفتيش بالبند رقم )1١97(‏ * 


« مما جميعه بالقطوعية غرفة التفتيش كاملة » ٠‏ 


وان 
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اعمال اللجارى السنسشدش محتشستاييدين 


معدلات اكواد + 
باكلقطوعية : غرفة تفتيش مقاس ١5ر‏ <ا ١‏ كر م ولكن أرضية الحجرة خرسانة مساحة لا تزيد عن مقساس 
علار(ا ا ٠5ر١‏ مترا بسمك 50 سم ويعمق أقل من كرا مثر|ا ٠‏ 


عدك م- اس سوع 

ذكرااع م" حفر > كرا ا عكر( #اا ع ح ؤكارذكا ع 

مراع -- ؟ار 0 ردم كد نايع لكر عا راح كرا يرد مارك عن مأو ها اوكا 
ثرا رع - ه5ار ) 2ج مكرا ع - 5ذلن 

تكن م" خرسانة مسلحة ات “'“ثر١ا‏ كا در( كا 55ر وبها ١١‏ سيخ حديد قطر ٠١‏ مم 
ويطول ١ر١‏ م٠ط‏ 

ادن م" خرسانة عادية - ١كر‏ ا ١كر‏ ا ١٠ر‏ للمجارىي 


باقى المواد مثل غرف تفتيش مقاس 5١‏ ا 5٠١‏ ما يعد الخرسانة العادية 
معدلات العمالة : 
تؤخذ معدلات الدفر والخرسانة العادية والمباتى والبياض والخرسانة المسلحة هن الأع-ال الاءتيادية وتزدد 
05 لصغفر حجم الأعمال مع اضافة ٠‏ 
:3 زهي سباك هامر > 
6 ديومية مساعد سدياك ٠‏ 
لكل م٠ءط‏ ف الارتفاع ٠‏ 


بند  )!5(‏ يئر اسكندرانى لخرفة تفتيش : 

بالمتر المكعب : توريده وعمل آبار باليد « آبار اسكندرانى » من الخرسانة العادية تحت غرفة التفتيش 
بحيث ترتكز على الأرض الطبيعية مهما كان عمقها وبحيث لا تزيد المسافة بين محور البثر والآخر عن " أمتار » وى 
“درا “*رااعتر وتعدل عكاساتها: 'نثل. عقاسات عرف التقشش الف تركز غليها يسيك عر نغنها بمقدان” *؟ سم 
من جميع الجهات وتعمل من خرسانة مكونة من جزئين دقشوم يمر من حلقة قطرها © سم وجزء من مونة الاسمذنت 
بالمندالة جيدأ ويشمل الثمن الحفر اللازم وعمل جميع الصليات الخشبية اللازمة للجواني منعا هن انهيارها مع 
تسوية قاع البثر للمنسوب المطلوب وغمره بال ماء وجميع اعمال الردم ثم نقل الأتربة الى المقالب العمومية والفثة 

« هما اجمفقة المتر المكعب كاملا » ٠‏ 


معدلات المواد والعمالة : 
يرجع فى هذا البند الى معدلات الحفر والخرسانة العادية والردم بالأعمال الاعتيادية ٠‏ 


بند (10) - غرفة تفتيش مستديرة : 

بالمقطوعية : توريد وعمل غرفة تفتيش مسآديرة من الخرسانة الاسمنتية فوق فرشة من الخرسانة مكونة من 
٠ر!‏ م" زلط . ٠ه‏ م" رمل 2 50١‏ كجم أسمنت بحيث لا يزيد حجم الزاط عن 4 سم بحيث تكون مرفرفة عن الأوجه 
الجارجية للحوائط بقدر 5 عدم وسدمك الخرسانة 50 عدم والحوائط من نفس الخرسانة يسسمك 30> سيم لغاية عمق 
*ثر" متر من سطح الأرض ثم 1 سيم آذ! زاد العمق لغاية *ء*رة مثر تصب داخل عبوات « فورم » هن الصاح 
يصنع خصيصا بامقاسات الشسائعة الاستدمال وتصب خرسانتها دفعة واحدة بدون تجزئة بحيث تكون الخرسانة 
على ميد مسلحة بسمك ٠١‏ سم بخلاف سمك السقف مكونة من ١٠6ر‏ مترا من الزلط الذى لا يزيد حجمه عن " سم ء 
٠٠‏ كر هتن! من الرمل الحرش 55٠ ٠‏ كجم أسمنت بورتلاندى وتسلح بالتسليح الكافى للتصميم الانشائى 
حسبب اتساع الغرفة ويقوى التسليح حول فتحة النزول بواقع سيخين قطر ١5‏ مم زيادة بداير الفتحة على أن 
تتركِ الفتحجة اللازمة للغطاء الزهر يورد ويركب ويكون من الصنف المفرد المستعمل فى مصلحة المجارى الرئيسية 
وزنه بالحلق لا يقل عن ١16‏ كجم أي حسب ما هو مبين بكشف الكميات . ويركب الحملق بالسقف وقت صب 
الخرسانة المسلحة مع عمل حلق من الخرسانة العادية بنفس المونة الاسمنتية السابقة حول الحلق الزهر بارتفاع 
الحلق وبكامل سمك الحائط مع بياضه من الخارج بمونة الاسمنت والرمل بنسبة ١‏ : ؟ ويدهن الغطاء وجهين بيتوم 


مه 
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ا 10 185 سيا بوذ 5 اعمال المصاريى 


ساخن من الداخل فقط وتركب السلالم حسب ما ذكر فى الحجرات التى تزيد عن 50ر١‏ عترا فى العمق أى حسب 
الرسم التفصيلى المرفق وتدهن جميعا وجهين سلاقون وتبيض حوائط الغرفة الداخلية والخارجية يمونة الاسمنت 
والرمل بنسسية ١‏ : 5 مع اضافة محلول السيكا أو ما يماثله ويكون البياض يسمك ” سسم على طبقتين بطانة وضهارة 
يخلاف الطرطشة وتمسح البطانة بالقدة والضهارة مصقولة ومخدومة بالمحارة جيدا بحزء من مونة الاسمنت والرهل 
بنسبة ١‏ : ” وتغطى بمونة الاسمنت والرمل بنسبة ١ : ١‏ ويما فيه جميع أعمال الحفر والردم والصب ونزح امياه 
واتمام العمل ونهوه نهوا نظيفاكاملا وتشمل الفئة جميع ما ذكر وجميع ما يلزم لانهاء العمل كاملا طبقا لأصول 
الصناعة وشروط العقد ٠‏ 


« مهما جصبعة بالمقطوعية غرفة التفتيش المستديرة كاملة » ٠‏ 


معدلات المواد : 
بالمقطوعية : توردد وبتاء غرفة تقفتيشس همسعتدبرة قطرها الداخلى 7 مدر ويعمق " مثر وسمك الحائط ه؟ مسيم 
وسعمك فرشة القاعدة هو تعنم #* 


عغدك ل سوع 

كر6١‏ 0 حفر 2ت 5آر؟ ا ١«مرا"؟‏ <ا دكر؟ - كره١1‏ 

عؤاكارة م" ردم جح كره١‏ - 5آر”؟ خ* ١در١5‏ “د هار - لير" زط دكر١ا؟‏ في« 
عر؟ 2ت والارة 

رك م؟ خرسانة عادية للحوائط والأرضية - 4ار# <ا 0مرا؟ <ا دوكر + 
دوكر 2 5آرلا ا ملارا <ا دكار 2 6ثرءٌ 

غ١‏ م" خرسانة مسلحة ا وارع «« دمكر١ا؟‏ 2 دكن - 5ار؟ا * عكر" «ا 
دكار + 5ار" <ا دكار" ع ١كار‏ > ك١‏ 

كر١‏ م” بياض أسمنتى حوارم بياراعر١؟‏ + 5 2ا 6ار؟ ا عمر1 ح- دكلار]١‏ 

» غطاء زهر يزن 15” كجم مكتوب عليه « مجارى‎ ١ 

١‏ كجم حبل مقطرن 

. كجم بيتومين 

غٌ درجة سلالم زهر 


معدلات العمالة : 
يراعى حساب كميات الحفر والخرسانة العادية والمسلحة كالأعمال العادية مضافا اليها 0؟/ ٠‏ أما هن 

جهة الفورم الحصديد مدوقف اسمتهلاكها على نوع الصاج وعدد الحجرات بالمشروع مع اضافة : 

دومية سباك ماهر ٠‏ 


دوحية مسساعد سياك 5 لأعمال المجارىي والخطاء 89 


سج لاجم 


ادا 
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مادق اللشنادة لالط اسانه لايق اال ةتااع 1ل )شالك نشاف ا8 !)31 اال اله عالقا نهارن 8" االشتكتلشارقة تلاق اتته العا تسالاية اهالغ لقانت وتنا لالعاله الل ل الال نالع لاله للهانائق لاطا ناته كلهتلا ] "اللماستستلصل الله اسه شه الله تكله لاله نال ونير 


للالةنستواه نات قاد لاستنوتستهيلن 





إتللك نه ابلق مالف عباتو طهر 


يا 
دذقسم هذا الداب الى عدة أقسام وهى مواسير الدات المغطاة دمادة رغوية للحعؤل الحرارى ومقواه بماسورة 
الساخذة وعاريفة دمايقها 6 القلايات 2 أتصدميم طلمبات من ال 0.6 لاص الذى دتحمل الص.دمات ٠‏ 
المياه » السسخانات ذات الحوض ء التسخين بالطاقة 
الشمسية ومصادر الطاقة البديلة 2 الطلميات الشدسية 2« 


د نحي رمم يبين بعتي وصلة اتوأسير 
أعمال المواسدر اكيجلة الأول توصلة المواسيرا لاس المسزولج 





المواسير التى دتستعمل فى الميسسساة السداذنة يجب أن 
تكون معزولة بتغطيتها يمادة عازلة للحرارة من الصوف 
الزجاجى الذى يزن المتر المسطح منه ار١‏ كجم اذا كان 
الحدوف سدمك 7٠١‏ مم ويلف بعد ذلك بالكردون المموج ثم بعد 
ذلك بقماش متدن من قلوع المراكب ويحكم بواسطة أحزمة 
خاصة من الصلب ثم يدهن بدهان يتحمل الحرارة وبلون 
يميزها عن باقى المواسير . ويجب أن يكون سمك العزل 
للءواسير التى قطرها من ١١‏ هم الى 25 هم يكون سمك 
العزل ٠١‏ مم ويزن المتر المسطح كر١ا‏ كجم ء واذا كانت 
المواسير بقطر من ١؟‏ 15 مم فيكون سمك العزل 5١‏ مم 
ودزن المآر المربع ؛ر؟ كجم + ونظرا لوجود أتواع من المواد 
العازلة كثيرة ب وخصوصا هذه الآيام فى حالة الانفتاح 
الاقتصادى ‏ قاذا أراد المقساول تركيب أى نوع من هذه 
الأذواع يجب اعتماده وتجريته قبل البدء فى تركييه ٠‏ 


واحدى هذه الأنواع هى : 


المواسير سيايقة العزل : 


لاختصار تجهيز المواسير للعزل الحرارى فى موقع 
من العزل مئها : 


١ب‏ مو اسير تحاس معزولة بمادىة رغوية عازلة بدرع 


واقى من .0./ا.ط -(١‏ ماضويرة سس الي سو حرا دمر 
؟ - هو أسير منانواع خادة من ال..©./.0تتدمل > - ششطة من البروان تووس عو عب بلراكطاط 
درجة حرارة المياه الساخنة ومعزولة بنفس الطريقة ٠‏ كس الضوط 


5 5 إٌ 
؟ ل مواسير من البلاستيك المقوى بالياف الصوف 2 '1- جلبة سرالطاط 
الزجاجى ومعزولة بنفس الطريقة ٠‏ - مادة رتوية لسك اشرارة من مادة ال م ,بردم 
ولاختصار العمالة فى التركيب تجهز بعض هذى ه- طيمّه واقيه سس اداببرريم 
المواسير بوصلات تشبه وصلات مواسير الرأس وديل » -١‏ سل لتتضسس الووار شر دباليدير 
والرسم الثالى لبعض طرق وصل المواسير الذحاس الأحدر 2 
ا 
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أعمال المساد الساخنة ب 


والرسم التالى يبين منظور للمواسير التحاس المغطاة 
لطبقة عازلة للحرارة : 






عي من اللواسير ناس منطي 
بلبقةونحدة عاذثة للحرارة ” 


موع من المواسبر اناي | لاح 
مغطى ربليثة رطو بيه 
عادثة اللحسرارة ثرطيفة 
عن مواسير الل ج يارش سس 


لمك  )859(‏ مواسدير معزولة بالصوف الزجاجى : 

بامتر الطولى : توريد وتركيب مواسير من الصلب 
المجلفن ( درجة ب ) مثل المذكورة سايقا تركب على حوائط 
المياه الساخنة وتشمل الفئة تغطيتها بمادة عازلة للحرارة 
الحملة عليها المواسير من النوع الخاص سمو اين المياة 
الساخنة الذى وسمح لها بالتمدد كما تشمل الفدّة توريد 
وذركيب ودملات التمدد فى المواضع اللازمة والتى يحددها 
مهندس التنقيذ على الطبيعة ويصب أن تكون ملحقسات 
الاندناء الدائرى الخاص بامياه الساخنة 
بك  )40(‏ يالمتر الطولى توريد وتركيب مواسسير للميساه 
الساخنة دن الصلب امجلةن : 

مثل المذكورة سابقا بدمسع مشتملاته ولكن يدون 
تغطيتها بالمادة العازلة ويعددهاتها بد هان يتحمل الحرارة 5 

مما جميعه بالثر الطولن كاملا :* 
معدلات اكواد والعمالة : 

كالواصفات السابقة يضاف اليها أعمال لف المواسير 
بالصوف الزجاجى ويقدر حسب كل نوع ٠‏ 

الغلايات 

قبل أن نبدا فى مواصفات الغلايات سنشرح ندبذة 
عن تطور عملية تسحين المداة بواسطة الغلايات 2 وقسددت 
الى ثلاثة مراحل حتى أدت الى الطريقة التى يعمل بها الآن » 


و 


أولا - التسذين يطريقة الخزان المرتفع : 


توضع الغلاية بالدور الأرضى أى البدروم وبها ثلاثة 
كنات «فتحة عليا ركم 15 لدروع :آلياه الساخنة الى 
خزان التعويض « المياه الساخنة » بالماسورة رقم (5) , 
والفتحة رقم (؟١)‏ لدخول امياد الباردة من خزان التعويض 
الى الغلاية بالمام.ورة رقم (8) ٠‏ والفتحة الثالثة رقم )1١4(‏ 
لخسيل الغلاية ٠‏ 


طيمّة التشخين بطريقة ١!‏ لحنزان المرتفم 


و ماسويرة لقرية حمييية 

ع - طيلخ الياه فى صالة 

مدق عرو شاطياه 

وذ ماسوية وريه لضي ,العاف 

ع حرا رشلوي صا رن بعواية 
له .عي ما مماء 

و - ماسو رة ذا د ارو 
ناي ديوواء 

ا ماسوية دقرية سرضزاك 
ا مياه وارإل ,التو يهم 

+ طزاير الياه السا طن 

م - ا ماسورة الراظمة كم ا مياه 
البإردة سأ فايرا لىالفمرية 


0 
5 
3 









بي 


)الريك 

11 بكسن قروا مياه الاضم 

جب كبن قوب ا مياه البارد 

سب عامل للففرية 

4 يس غوسم 5( بلشيل »6 
13- 8 


ويم ذلك عند أشعال النار فى الغلاية وعند سخونة 
الماء الموجود بداخلها فتقل كثافته ويدفعه الماء البارد الآتى 
عن طريق الماسورة الراجعة رقم (8) لتصعد ف الماسورة 
الصاعدة رقم (5) الى خزان الماء الساخن وبذلك يتكون 
دائرة حركة الماء فى جهاز التسخين فى اتجاه واحد ٠‏ 


مزايا هذه الطريقة : 


عدم تأثر تصدرف الحذفيات بالأدوار العليا عند فتم 
حتفيات الأدوار السفلية ٠*‏ 


تدوب هذه الطريقة : 


استحالة سحب جميسع المساء الساخن الموحصمود 
بالخزان دون إختلاط المياه الباردة وذلك لأن الماء يأتى عند 
الساخن الموجود بالغلاية فيصل الى الحنفية ماء بارد من 
الغلاية لم يتم تسخينه لسرعة مروره منها وأيضا يفقد 
المنسساء درجة حرارته نظرا لطول الموأسسير بين الغلاية 
والخزان * 
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ثاذيا س التسخين يطريقة الذزان المنخفض : 


وتتلخص هذه الطريقة بوضصع خزان التسخين قريب 
من الغلاية أى أعلا منها قليلا » ويغخسذى الغلاية خزان 
التسخين من أعلا بالماسدورة الصاعدة الابتدائية رقم )3 
ويغذى الصهريج الغلاية بالمياه الباردة بالماسورة رقم )١(‏ 
من الخزئن العلوى الى خزان التسخين ثم الماسورة رقم 
(؟١)‏ الراجعة الادتدائية من خزان التسخدن الى الخلاية 
ثم تخرج المياه الساخنة من الماسورة الثانوية رقم (لا) ومن 
خلالها الى الماسورتين الثانويتين رقم ( لا١‏ . ١١‏ ) اللتين 
ندر المداه الساخنة فيهما باستمرار طالما تشتغل الغلاية ٠»‏ 
الا آنه دندما تهبط درجة حرارة إلماء فى المواسسير تزيد 
كذافته فدحود الى الخزان ويحل محله ماء ساأخن . ويذلك 
فيكون دور اأياه السياخنة تمنع وصول كمية من المسماء 
اليارد للحذقيات والمواسير الثاتوية رقم 0 لاء ل/اؤ , ١١ذ‏ 
والتى تسمى بالدورة الثانوية ٠‏ وقد تميزت هذه الطريقة 
عن الطريقة الادتدائية الأولى لهذه الدورة الثانوية 2 وفى 
الممساتى الكبيرة نفب تشع المراقق الصحية في دورة 
تانوية واهدة. ولقلك يعد مورنان.ثانويتان (ى اك + 


اللسخين بطييّة الخزان المنخفض 


ممم مهمه 
ا ل 0012| 
سلما ذ ريق سيور 
با حتاديس امرض 
د ماسريةً نضزية اجرائ 
اها ليبارد سرغزايم 
ا مياه تولوئس 
بده ١/011‏ الماسوعٌ 
| هيا عرةً المازية 
ماه ساعية" 
بم- اغزسرية الصاعة 
| الريك نيص 
1د مما ضرع 
4- ل سويرةً الراجرة 
ال ساس ماد يارد 
2 رايم ا ماد ساضم 
فإستوين امي سيم 
الزررية ملل 
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أ أذ آذ أذ ذزذأذأذآذأذأآذآذآذذذأذأذذذأ 


0 


سسجت 








2 7 





00 





5 ام 


عدوب هذه الطريقة : 


تتاثر صرف جنفيات 
الأدوار السفلية ٠‏ 


الأدوار العليا عند فتح صنابير 


كت اعمال المساه الساذنة 


غانثا ب التسذين يطريقة الصوريج والسلئدر معا : 

هذه الطردقة جمعت بين مميزات كلا من الطريقتين 
السايقتدن وذاك بوضع خراإن أضاق علوى للضاء الساخن 
3 مستوى أعلا نقطة فى الدورة الثانوية وهذ!ا الخزان 
دذظن :هاه سباحتة للادوان العلنا ”+ 


اسنياين مشرئة الصيهيوج و الس الدرمنا 


وروا خج نيه هه 
6م 5م لام راب 
84 ح عزد ب آل ماه 
جو م م1 ل فزعكاه 
١‏ 
نشل باق طريفة 
رست 
دوين - 
دا ء ضات إضاى 
لها ذالسا رع 











1 





م١ءدزات‏ هذه الطريقة : 

ف الطردقة الأولى يوجد خزان للمياه الساخنة فى 
الدور العلوى وكانت الآدوار العليا تتمتع بالمياه الساخنة 
دون الأدوار السفلى ٠‏ وفى الطريقة الثانية يوجد خزان 
لياه الساخذنة فى الدور الأرضى فيتمتع الدور الأرضدى 
بالمياه الساخنة دون الأدوار العليا . وفى هذه الطريقة 
تتمتع الأدوار العليا والسفلى بالمياه الساخنة 
عاروقة تقرددية لتحديد سعة الغلاية : 

ديذى مكسسون من ثلاثة أدوار وينتظار بناء دور فى 
المستقبل وارتفاع المبنى الآن حوالى ٠١‏ أمتار وينتظر أن 
يكون مستقبلا ١7‏ مترا وعدد الأحواض والأدشاش بهذا 
المبتى حوالى 5٠‏ حنفية ودش بقطاع + يوصة والمطلوب 
معرفة قوة الغلاية وسعتها بالوحدات الحرارية البريطانية 
مع اختسار متوسط الضغط فى جميع الأدوار 1 مكل 
عامود مياه 
الحسل : 

تصرف الوحد: من الدش أو الحنفية - 
الدقيقة دحك أقصى 6“ أى 1 لتر/ ساعة 5 

٠‏ كية التصرف لا 65١8‏ وحدة 2 5٠١‏ كا٠م‏ ص 
لتر/ساعة ٠‏ 


© لتر فى 


ا 
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سم سس بع ل ل 


أعمال الميأه الساختة 


وباعتبار رفع درحة حرارة الياه ٠١‏ درجات مثوية 
عن درجة حرارة الج وذلك بعد خلط الميياه الساخنة 
بالباردة ٠‏ 


تكون كمية الحرارة المطلوبة - ١٠6١٠٠٠١‏ كسعر/ 


سأعة 

وباعتبار أن قمة الاستهلاك يكون وقت الاستيقاظ 
صباحا فى موعد ثابت ويكون الاستهلاك اللنظم بحد أقصى 
لا يتعدئ 28٠‏ من عدد الوحدات ٠‏ 


تكون الصرارة المطلوية > 
كسعر/ساعة ٠‏ 


معثويء.2!إ! ان مر - 


وبتحويلها الى وحدة حرارية بريطانية أى نضريها 
فى اكر؟ ٠‏ 

وبذلك تكون الحرارة المطلوية ب ١١.١٠١‏ ين 
5ر5 - 2173000 وحدة حرارية بريطانية وهى أقصى 
حرارة ممكنة . مع الأخذ فى الاعتيار أن هذه الحرارة 
خاصة للغلاية فقط دون السلندرات ٠‏ وأن ذلك يعنى تسخين 
5* مشر مداه /ساعة عند درجة حرارة هلاه م * 

وبالاضافة الى عدد ”* سلندر وسعة كل منها م” يكون 
جميعها حوالى 5 م" وائها عند ساعة القمة تكون مخزونة 
بالياه الساخنة فان هذا يقلل من طاقة الغلاية وتكون ثلث 
الطاقة المطلوية ٠‏ 

وبناء عليه يمكن أن تحدد سعة الفلاية ٠....ه‏ 
فيكف حرارية بريطافة كو كافية ايا + 


بالنسبة للضغط المطلوب : 

دما أن ارتقاء المبنى يكون حوالى ؟١‏ متثرا » مضافا 
اليه الفاقد فى المواسير أى باعتبار أن الضغط على الغلاية 
القادم من خزان المياه العلوي يكون 5٠‏ مدر عامود مياه . 

وق هذه الحالة يدب آلا تقل شدرة تحمل الغلاية عن 
ضتخط تشغيل قدره 3 كجم سم" 5 

أى يتم اختبار الفلاية على ضغط ماتى قدره 
0 كجم /سم" لعسسيسسيا قواذين مصلحة تفتيش الآلات 
البخارية ٠‏ 


اكواصفات التى دجب توافرها فى الغلاية : 

والغلايات تصنع من الصلب المخصص لهذا النوع من 
العمل أى من الزهر على شكل أضلع , والنوع الأول هو 
الأكذر شيوعا لرخصهة وسصهولة اذثاجه وصيائةه 2 وعموعنا 
يجب أن دتوفر فى الغلاية الشروط ااتالية : 

١‏ مس سطح التسخوين ومواقاته بالسسعة الحرارية 
المطلوية ٠‏ 

" ب تكامل حادم الغلاية مع سهعة خزانات المساه 
الساخنة الوفاء باحتياجات قترة الاستهلاك القصوى ٠‏ 

"٠"‏ سهولة الصيانة ووفرة الأجزاء الثى قد يتم 
أحلالها ٠‏ 

وت تناسب ديت الثار مع شكل وم .جسم تسعلة 
الولاعة ٠‏ 


كوا 


5ه كسوة الأجزاء الغير ملاصقة المياه بالطوب 
الحرارى فى بيت الثار ٠‏ 

١س‏ منئاسية نوع الغلاية للمكان من حيث كرنها 
رأسدية أو أفقية 5 
بند (537) سه قوريد وتركيب غاذية بملحقاتها : 

با اقطوعية : 
تالخص مواصفاتها 15 لآتى : 


أولا ل الغلاية : 


دتوردد وتركيب غلاية دملحقاتها والتى 


) 1 ) أن يكم عزلها جددأ بمادة الصوف الزجاجى 
بسدمك اج دقل عن ٠١‏ تسم ودكشافة صمسسوقنا زجاجى قدره 


و7 
2 


عزوم 
أحونم 


ا 0 
ل سين هسم لذ 


2 







ا 
ماق[ وت عور 


رد ير د 
0 لي 


جم ل ع لرود سمو 
سير صو لبر سيسمر بها و رص ميم 
ومح 
صبه وي 


ل قمسم 


يوم 


21 
مر سب سر يك حو سوه تور © ١‏ 


وسنهر و وذ سيم وس إس جاح 6م 
يم كن 


03 


مسر جر | سسددده 


02 


علا 
لك ْ 


حم[ بع بع 1 برجم م و إجم إن ا إتسسه وخر كبري لس 


صمي 
2 جوم بره يفمج كر 
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0 نيمك صاج الغلاية 2 يقل عن ٠‏ 0 الوجه 
الخلقى والأمامئى الذي ستلهم فيه مواسير التهوية لا يقل 
عن 1 هم ويكم عمل هذا العسزل عل ى شيكل من الخوص 
الجديدية ماس 5 5 هم ء ويدم ريطه بالمسامين 
الجافنة حتى يمكن ازالته أثناء أى عملية تفتيش للغلاية » 
ووشمل الثمن بناء مبنى بيت النار والقاع والجوائب يطوب 
سورئاجا النارى المعد لدرجات الحرارة العالية 
(ب )2 الداأكد مدن السحب فى الغادية وقدرة المدخنة 
2-7 الغسلاية الوه التى 0 تود شر علىٍ الكفاءة 
الحرارية للغلاية والذى يجب ألا يقل ض 0 
ودستعمل الوقود الخفيف ( السو لار 34 ليكون سهل 
الاستجابة لعمليات الاشعال والاطفاء الارتوماتيكية ٠‏ 
الغلاية وجود المجحابس التالية : 
ب مجيس خروج مياه رئيسى 
لب محدلان دخول مياه ركيسدى 5 
محبس للتفوير ( جزرة أو سكيئة أى زنبة ) ٠‏ 
د ترفودتل اقراءة ضغط الغلاية 
3 مانومششسر قراءة درحة الحرارة ٠‏ 
بت ترموستات قث لتشغيا وايقاف الولاعة 5 
وجميمها مسستوردة والمحايس هن النوع 1 لصلبي 
ا مسسبوك ١‏ ى الزهر بقاعدة صلب لا بيصدا وجديداه ومن 
لذو اذى الفلنشات وجمم ع ا ملحابس لد الحجر ات 
(د ) براعى فى الغلاية أن يكون رضي من النوع 
الذى وستصيح به شى تعير الموأسير يسهولة مع وحوك سطح 
السافي هس مو أسير يمكن. الخصوة عليها فيما ب يعد , 0 
الكشق على المواسير وسهولة تنظيفها أثناء عمل الغلاية 
وبدون ويفا وذلك نظرا لوحود غلاية واحدة * 


0 يراعى ك 


١ 
م سن كت ا كان‎ 4 


تسدريب أى أدخنة من أبوابها أى من المدخنة داخل الحجرة ٠‏ 
(ى ) براعى فى طلاء الغلاية أن تدهن يأجود أنواع 

اليويات الحرارية الخاصة بدرجات الحرارة التى لا تضر 

بالحجرة .2 

( ن) يجب على المقاول ذكر البيانات التالية : 

٠ -س أسيم وعوديل الغلاية‎ ١ 

٠ اسمدم الشركة المنتجة‎  "“ 

م سدايقة الأعمال للمقاول وللشركة المنتجة ٠‏ 

ذوع الغلاية أفقية أى رأسية وعدد المسارات ٠‏ 

٠*٠ )ا١"ةه٠‎ ٠٠0 ( كسعر/ساعة‎ ٠ قدرة الغلاية‎ 

ب ضشغط التشغيل » كجم سم" ضخغخط جورى (2) * 

ضغط الاختبار الهيدروليكى للغلاية كجم / سم" 

٠ )٠١( ضغط جوى‎ 

نوع الوقود المستعمل ( سولار أو ديزل ) 

حسب مواصضفسات شركة ممصن لليترول 7 


يح جح ابن كام > 


أعمال المياه الساخنة 


السسعة الحصرارية للوقود ٠١5*٠(‏ ب 
لل ٠ا).‏ 

٠‏ مساحة مسطح التسخين ( لا يقل عن مر 
مريع ) > 

٠ ) عدد المسارات ( ثلاثة‎ 2 ٠١ 

؟١ ‏ قطر المواسيرالخارجية المستعملة لا مم ٠*٠‏ 

؟١‏ انوع المواسير المس.تعملة طبقا للمواصفات 
الألمانية « 17275 اانا » 

5 9 الكفاءة الحرارية للغلاية ( لا تقل عن ملز ) ٠‏ 

5 استهلاك الوقود ( وحسب كالتالى ) 

يند ه 

بند 84 ا بند 14 
المقاس المطلوب 0 0 مطبوع 0 
الشركة ٠‏ 


ثانا الولاعة : 





يجب أن تكون اوتوماتيكية ذى اشعال واطفاء ذاتى 
حسب درجة حرارة ال مياه وأن يكون يها خلية ضسوئية 
للتحكم فى ايقاف محرك الولاعة فى حالة عدم وجود شعلة 
وتشغيل مجول الشرارة ف فى حالة اعادة التشغيل والتدكم 
فى .صفام حفيا ظيمنئ تك تسييل الوقود داخل الغلاية 
58 يسبب اتفجار الفرن ودتسيب الى فى أتلاف الغلاية والولاعة 
وذلك نظراً لأن الغلاية سستكون بحدجرة ملدءتا تقلة وستعمل 
أوتوماتيكيا وبدون عامل تشغيل أمامها ٠‏ مع مراعاة أن 
تكون الولاعة مستوردة ومن أكبر الشركات العالية 
ااتخصصة فى ذلك ٠‏ 

كما يراعى فى الولاعة وحجسود الصمامات 
الكيرومعتاطيسية وطلمية الوقوه + راقطات الشرارة ومتدول 
الكهرياء ذى الضغط العالى وقلائر الوقود اللازمة . كما 
يراعى : 

(1) قدرة الولاعة «د كجم وقود/ساعة » )5١(‏ * 

(ب2 ضغط طلمبة تروس الولاعة « كجم /سم؟ 
وا ا 

( ه ) ماركة الولاعة وجهة الصذح والدولة ب 

د22 قطر مديس الذخروج و مهديس الدخرل للغلاية 
(؟ بوصة ) ٠‏ 


ثاادًا ب الطلميات : 

يجب أن تكون طلمبات دائرية معحمينا حون 
صقؤنام 6ات6انا 0186 للمياه الساجنة ودحجحب أن تتحمل 
درجحجات حرارة المياة الساذئة حتى درجة حرارة ره م 
يدون أىئ سريب فى الجلندات وتكون سعة الطلمبة لا كفل 
عن 3 مثر مكعب / ساعة 5 

وضغط 6 5 مثر عامود مياه 2 ودذكر اللقاول 
ذىع الطلمية وجهة الصتع * ولا دبوجد ف مصر دن يصذع 
هذه الطلميات وخاصة للمياة الس.إخنة 6ه * 


ابام 
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أعمال المماه الساختة 


ويجب أن يكون بالمبنى ” طلمبة تعمل واحدة والأخرى 
لكل واحدة مع خط المواسير المشترك لها ٠‏ 


م مفاتيح الحمل الزائدة « وتكون دستوردة أيضا 5 


رادعا - الساندرات : 


تصنع السلندرات من الصلب المجلفن بسمدك لا يقل 

0 مم وتكون سعتها ىق حصدود ؟ مثر مكعب للواحدة 
2 ونهايتين محديدين »© وعددك السلندرات اثنان دسب 
الرسومات ويكون بكل ساندر محبسان للدخول والخروج 
ومحبس للتفوير ٠‏ وجميعها مستوردة ومحمل على القيمة 

وتعمزل السلندرات بسدمك 6" بنفس مو اصقات 
عزل الغلايات ويتم تركيب السلندرات أحدها بجوار الغلاية 
وأعلا منها قليلا والآخر بالدور التعلوى 5 مسنم مراعساة 
سهولة الحركة وسهولة التشغيل وسهولة الصيانة لجميسع 
محتويات الحجرة ويتم طلاء السلندرات بوجهين ببوية 
ضد الصيداً ووجه ببوية مقاوم للحرارة < 


والسهر يشمل محابسها وملحقاتها ونقلها وتركيبها 
مع جميع 5 يلزم لتشيتها داخل الحجرة ويدم اختيار 
السلندرات هددروليكيا على ضغط مائى مسساق لضغط 
الغلاية وقدرده م/ كجم / سم" » مع اتمام عملية الاختبار 
دوجود المحايس على السلندرات لضمان صلاحية المحابس ٠‏ 
طول ا موام السامنة فويسل ل 





مسق نم اصع 2 ماديا لادان في ]نه 





مد مزه البنوة ةي عبواتقيل 
راق العمدتة 
دام سير 0 


١-١ تطاع‎ 


خامسا .. المدخنسة : 


يكم عمل المدخنة حنْ صاج أسود سمك * سم ويكون 
من قل كل عللة لا يزيد طولها تعن 5 مر وبين كل .عمقل 
فلنشتين يتم ربطهما بالمسامير مع احكام عدم تنقيسها 
يوضع الاميات بين كل .عقلة ويتم تركيب ‏ الدخينة بارتقا م 
لا يقل عن أربعة أمتار فوق مستوى سطح المينى وبنهاية 
المدخنة تود الطنيوشة حسدب أصول الصئاعة ,2 ويتم طلاء 
الدقنة يبوية حن, الرايمر''الحرارى :ثم الالومتيوم الحرازف 
ونكوةا القاول 'مستتول .عن تلف البوية خلال خترة' الضعان 
لدة سنة بالاضافةالى تلف أى جزء من أجزاء المبنى فى 
والنقسل والتركيب والتثييت بالأقفزة اللازمة والشدادات 
المطلوية با مبانى القائمة . ويكون قطر المدخنة مساويا 
لغطر مقرج النكان عن الغلئية ريقو «القاول: بتزكيب هذا 
القطر من ( <١‏ "7 سم) ٠‏ 

لضا 


منادساا ا ب موريج اناه الدهومى : 


ويكم در كديسسه ديأعلى المبذيى مع توصيله دمو اسير الداخل 
والأخازع من .خط المناة العمومى وبالخط. الخاض بالقلاية 
ويكون كامدل بالعوامة والمحايس سيا أصول الصناعة 
وتكون المحابس من النوع البرونزى ومن أجسود الأنواع 
وتراعى المواصفات الخاصة يهذ! الصهريج كاليئد (8مم) 
الخاص بأاعمال التغذية بالمياه ٠‏ 


عنايها ب هنوريج الوقود الدومى : 

يصدع من الصاج الأسود سمك ” مم وتكون سدته 
5 مكعب ويكون بك اللعى امة اللازمة ذات مشر بيسان 
وى الوقود ودك الفتحات اللازمة وبه ياب كشف مقاس 
09 “ ٠؛‏ سم وجميع المداخل والمخارج اللازمة كاملة 
بمحخايسيها م نالنوع الدروتزي أالممتاز ومحمل عليه الختط 
اأرتدسى والراجع للولاعة وكذلك جممع المجايس والمباقى 
اللازمة للتركيب وكذا الطلاء دو جهين سسلاقون ثم بالالموذيوم 
الحرا ٠.‏ 

رارىي 


ل 
7 
لل ادلب 2 


ثامنا س ممهريح الوقود الشهرى : 

ويكون من النوع المستدير وسعته لا تقل عن 55ر5 
دتر مكعب ويكون من الصاج الأسود سمك لا يقل عن 5 مم 
ذو نهايقين محديتين ويكسون الصسهريج كامل بالفتحات 
اللازمة وداب كشسف مقاس يخ 
خط التغذية الى الصهريج الدومى وبه طلمبة كارجة لا تقل 
دن 14 بوصة مع اللخط اللازم شاملا متسسمع المجايس 
والتوصيلات وأعمال التركيب اللازمة ٠‏ 


3 دعم ومحمل 03 


تاسهأ م ععليات رفع اداه بالطلميات الكهرياتية : 


بالمقطوعية : توريد وتركيب مجمصوعة مكونة من 
طلديتين لكل منهما محرك كهيريائي خاص متصل بها اتصالا 
مباشرا على محور من الذوع ذى الطرد المركزى ويعمل 
على التيار الكيريائى ومهملا عليهما ماسورتا المص 
والطرد ويكون المحرك الكهربائى أوتوماتيكى من الذوع 
المقفسل ولا دردقفع درحجة حرارته أثناء الدشغيل أكثر من 
١‏ 5 مثوية ويكون لكل محرك قاطع أوتوماتيكى لايقاف 
المحرك عند زيادة الحمل أى انخفاض الضغط عليه ويكون 
لكل محرك قاطع تيار يدوى من النوع المقفل ذى الظهر 
المركب على لوحة التوزيع كما يشمل الثمن جميسع 
لتثغيل هذه الطلميات ومدمل عليها جميسع التوصيلات 
والماحقات والصمامات اللازمة لتشغيل الطلمية أرتوماتيكيا 
عند هبوط المياه عن المطلوب بالصهريج وايقافها اذا ارتفع 
دذسدوب المباه بالصهريج عن الحد المطلوب وذلك بواسطة 
عوامة أوتوماتيكية تورد وتركب داخل الصهريج ٠‏ ولحساب 
قدرة المحرك الكهرباتى يستحسن تحديد سعة الطلمية من 
المذحفى الذى يحدك العلاقة بين التصرف والرقع مع دتحدى 
الكقاءة للحصول على أقصى كفاءة للطلمية ٠‏ 


مط اباع»ا8 3 1< نابا 11 ) 007 


أعمال اياده الساخنة 





وهناك طريقة تقريبية تتلخص ف الآتى : 
قوة الخصات .طلم - .مه قدم ثقل ياون فى الثانية ٠‏ حيث الماوند لعهةة جرام والقدم 1 سسم + 

















١ 1‏ 
8م جاءمه #_سالا دم ع شلا كجم مكر/ثانية 
٠٠٠‏ كآن؟ 
١‏ كمية الماء سالاتر فى الثانية « الارتفاع الطاوب 
قوذ الخحضان +- سس * 
كفاءة الطلمية 7 
١‏ اللثر/ الثاندة ا الارتفاع بالتر 
قوة الحصان ‏ ح- * 
كفاءة الطلمبة 7 
١‏ النتر ‏ المتر 
سس 2 شتت 
كفاءة الطلمبة ثانية »ا ه8/6ا 
١‏ كجم ا مثر 
ملسلل مت 300 ب سةٌَس سس 
كفاءة الطلمية ثانية »ا هلا 


دينى كله ماسورة مياه ارتفاعها من قاع الخزان الأرضى حدى أعلا صهريج امياد العاوى ام مثر 0١‏ 
أحسب قدرة المحرك بالحصان علما بأن سرعة الماء -- ١١‏ اترا فى الثانية وكفاءة الطلعبة تحسب مرة على 05/ 
وأخرى على 54/ ٠‏ 








الكفاءة 7/65 الكفاءة 7/06 
33 >« 12 2100 33 م 12 100 
3# للش يا ميتم لت لم 
75 64 58 75 
6نم 8,25 ح 6 .704 حه 
طم 10 غ16 مكلق1 .8.5 8 أ عكلة1 


عاشرا ‏ اشتراطات عامة : 

(1) يجب على المقاول أن يختار نوع الغلاية التى يوجد لها قطع غيار وملحقات متوفرة ٠‏ 

( ب ) يجب على المقاول ذكر أكشر من مكان قام بتركيب هذا النوع له والسماح للجنة من جهة التنفيذ 
بمعاينة نفس الغلايات المطلوبة بمواقع يكون قد سبق للمقاول تركيب مثيل لها تماها وتكون من نقس انتساج 
الشركة المنتجة للغلاية التى سيقوم المقاول بتوريدها ٠‏ 

وج ) يكون المقاول مسئول مسئولية كاملة عن توفير احتياجاته ويكون مسئول عن التركيب طبقا للجدول الزمني 
الموضوع ويكون مسئولا عن تشغيل جميع الغلايات بنقس الكفاءة وبجميع ألمو اصفنات السابقة » ويرجع الى مواصفات 
مصلحة الميكانيكا والكهرياء التى لم تذكر فى المواصفات عاليه مع مسئوليته طوال فترة الضمان , وستراعى اطول 
قدرة ضمان ممكنة يتقدم بها المقاول 5 

د22 دقوم المقاول بتقددم جميع الكتالوجات ومواصفات كل جزء من الأجزاء مع الكتالوجات الخاصة 
بكل جزء موضحا بها الأيعاد وجهة الصنع والدولة النتجة ٠‏ 

( ه) بقوم المقارل بتقديم صورة من أعمال مماثلة قد ثم لادارة تفتيش الآلات البخارية بمصدزر من استلامها 
لغلايات تشابهها مع تقديم كافة المستندات الرسدمية التى توضح اأستلام هذه الجهة لأعماله ٠‏ 


حادى عش : 
بيحوالى مبلغ 0 جنيها للغلاية وذلك عثة غهم5ق1لع, وقدجرب هذا النوع دن حو الى عشر سنوات وتعمل بكفاءة 
عالية حتى الآن رغم رخص سشعرها 9 


5 
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آعمال المياه الساخنة 
السذانات ذات الحوض 


تستخدم السخانات الحوض لتغزية أكش دن نقطة 
واحدة يالماء الساخن حيث تزود كل نقطة يصنبور سحب 
خاص بها ويجب عمل الترتيبات اللازمة لأن يستجيب الماء 
اليارد الداخل للسسخان لتشغيل أى صتبور من منتايور 
السحب وعلى الرغم من نشاة يعض الضغط فى هذا الطرانٌ 
من السخانات الا أن هذا الضغط لا يؤثر بأى حسال من 
الأحوال على التغذية بالماء الساخن التى تتم بالجاذبية ٠‏ 


ولذلك يقع هذا الطران من السخانات ضدن الطراز 
المنعدم الضغط ولآن الماء الساخن يسرى بقوة الجاذبية 
فيدب أن بو ضع السخان فى مومع مر تفع من أعلدى صدنيور 


ويوصل الماء البارد عن طريق صمام العوامة )١(‏ الى 
الحوذن ليملا حيز التسخين من الفتحة (؟) هو والحورض 
الى المستورئ الذي لله الصمام ودسخن ألماء بواسطة 
الشمعة المغمورة (5) الى درجة الحرارة التى يدددها 
الترمومتر الكهريى (؛) ويخرج الماء الساخن عن طريق 
الماسورة (5) التى تزود بعدد من الثقوب المتدرجسة فى 
القطر والتى تنتهي بصامولة الرباط )١(‏ التى توصل بها 
ماسورة التفريغ (7) التى توزع الماء الساخن الى نقط 
التغذية المختلفة ٠‏ 


ويتمدد الماء فى أثناء التسخين بارتفساع درجة 
الحرارة واذلك تستخدم ماسورة التمدد (8) التى توصل 
بين القمة العليا لحيز التسخين وبين الحوض وتندهى على 
منسوب أعلى دن منسوب الماء فيه وذلك لمءالجة زيادة جب 
الماء المتمدد ودمدن تشغيل هذا الجهان من السخانات 
اما على : 


1 ) حجم ثابت ودرجهة حرارة متغدرة ٠‏ 


( ب ) درجة حرارة ثابتة وحجم متغير ٠‏ 


ويغدى حين التسحين با ماء البارد عند التشغيل 
بالطريقة 10 ) دذفسى المعدل الذي يحب يه الماء الساخن 
عند فح الصنابير وبتفس سرعة السحب ويؤدى ذلك الى 
أن يكون حيز التسخين مملوءا دائما وهو ما يعير عذه 


ويختلط الماء اليارد بالساخن فى حيز التسخين مما 
دؤّدى دعا لذلك الى انخفاض درجة حرارة الماء عند نقطة 
التغذية . وفى التشغيل بالطريقة (ب) يوضع بالفتحة (؟) 
جهاز تحديد من شأنه تخفيض دخول الماء البارد ونتيجة 
الماء الساخن ويؤدى ذلك بدوره الى أن تكون درجة حرارة 
الماء الساخن الى نقط التغذية ثابتة عمليا تبعا لانخقاض 
فى ماسورة الخروج (5) على سحب الماء الساخن حتى 
جدا ٠‏ 


7 


مول ا ما البارظ 





)0( صمام عوامة 

(؟) شسمعات الاشتمال 

ل ماسورة خروج الماء الساخن 
(9) ماسورة توزيع 

(9) أسطوانة واقية 

)١١(‏ ذوح قابل للنزع 


التنظيم الحرارى الكوربى : 


الترمومتر الكهربائى ولذلك اذ! فرغ الماء من حين التسخين 
تهبط درجة الحرارة بداخله مما يجعلالترمومتر الكهريبى 
«حمل على توحميل التيار الى الشعلات وتتعرض بذلك الى 
التذف , ولتلافى وقوع ذلك تثبت حول الشعلات المغمورة 
باثاء هى والترءومتر الكهربى اسطوانة مفتوحة من طرفها 
اأعلوى (5) للتحقق من أن كليهما مغمور بالماء , كذاك 
توجد ماس.ورة الفائض (55) باعلى الحوض لتع تلقه فيما 
لى لم يشتغل صمام العواحة بحالة مرضية كذلك قد ثبت 
الاوح )١١(‏ القابل للنزع بقاع السخان تسبيلا لعملية 


+٠ تنظيفة‎ 


(5) فتحة لملء حيز التسخين 
(4) ترموستات 
(7) صامولة رباط 
(8) ماسورة تمدد 
0 0( ماسورة فائشن 


ويدمنع هذا الطران من السخانات مستطيل الشكل 
ويشذل آقل حجم ممكن ويغطى عادة بالعازل الحرارى 
أتخؤيض الفقد كما يصدم ليثبت بالجدران وهر ذو احتواء 
ذاتى ويناسب بذوع خاص تفذية الطوابق والنازل الصغيرة 
بالماء الساخن ٠‏ وبالاضافة الى ذلك ان استخدام صنابير 
السحب ذات الياى يزيد من الجودة الكلية العملية بتخقيضص 
00 الماء الساخن الضائع . وتتهدد أحجام هذا الطران 
وتصل الى 5 جألونا حيث يصسل الحمل الكهربى الى 
“ كيلوات ٠‏ 
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تسخين المياه بالطاقة الشمسية 

منذ أربعين عاما تقرييا كان هناك اهتمام بدراسة 
الطاقة الشمسية 6 ودد قطعت بحن الشركات تقدها فى هذا 
فى طحن الحيسوب وفى آدارة نظم الرى ورفع مياه 
الشمس وأصبح فى امكانه أن دحصل على الضيوء والدرارة 
بالضغط على آزرار وتحول الاهتمام الى مصادر الطاقة 
من غاز وبترول والذى ظهر كثيرا فى البلاد العربية يخلاف 


ما ظهر فى باقى بلاد العالم » تلك المصادر التى ظهرت فى ' 
سدئة ا برخص أسيعارها قد قطعت على هد خلفات عصن : 
الطاقة الشمسية والبحث عنها 2 وبعد حرب اة١‏ اتجه | 


العالم الى الدراسة بجدية الى استخدام الطاقة الشمسية 
لأغلاء المطرد في ثمن البترول ويدات الدراسة للاعتماد على 
الطاقة من مصادرها الطبيعية من موارد الطاقة التى لا تنفد 


وددةق.دم أبحساث تكذولوجيا الطاقة الأشمسدة فى ؛ 


إتجاهات أربعة : 
١‏ الجمعات التى توضع فوق أسطح المتازل والدّ, 


لاجماع حرارة الش.مس لتسخين خزانات المياة ليوقر لاسكان : 


كل ما يلزمهم من ماء ساخن كما توفر لهم عضا على الأقل 
من الحرارة اللازمة لتدفئة حجرات النازل ٠‏ 

؟" ‏ المرايا الشمسية التى دج أشعة الشمس فى 
نذقطة وتعطى الحرارة لتسخين مولد بخار ولذلك لتشغيل 
مواد كهربائى ٠‏ 

 "‏ الخلايا الضوئية وهى التى تدول ضوء اأشمس 
الى كهرباء بطريقة مباشرة ٠‏ 

؛ مه خزان حراري للمدى الطويل لاستخدامه حيث 
ل تسمتطيع الشمس تغطية محطات القوى الشمسية اإلتى 
تقام على الأرض وتتكلف كثيرا دن ا مأل ولكتها!ا 
تعمل بطريقة بسسيطة يمكن أن يكتشفها تلميذ صغير 
يلغي بعدسة مكبرة : وتتلخصض هذه المحطات فى أن 3عكس 
درآة كبيرة للغاية أشهعة الشمس على قمة برج تسخين إلى 
درجات حرارة تتراوح مابين 58٠0.٠ : 55٠١‏ ودس تخدم هذه 
الحرارة فى توليد اليخار الذى يدير التربينات التى تولد 
الدخار بالزيت والقحم أى بالطاقة الذرية ٠٠‏ هذه مقدمة 
عن الطاقة الشمسية ولكن سنختصى بحثنا عن امداد النازل 
بالطاقة الشمسية 4 

آما عن انداد المنازل بالمياه الساخنة الناتجة عن الطاقة 
الشمسية فى جمهوربة دسل العردية دقوم معيد الأرحاث 
بدراسات متقدمة فى هذا المجال ولكن الذى ظهصر حتى الآن 
في الأسواق هى : 

فم سدئة ١91/5‏ كنت أقوم بشراء حوالى مائة 
غلاية لمنشآت عسكرية وعرضت على أحدى شركات القطاع 
العام جهان لتسخين المياه بالطاقة الشمسية وذهبت إعاينته 
ووجدته عبارة عن اطار من الصساج مقاسه هو ١‏ *« 
كر١ا‏ ا ٠5خ‏ م مركب فى قاعه طبقة من اللباد يعلوها 
سرينتينا مغطاة من أسقل وأعلا بطيقة من الصاج سمده 
أقل من ر مم والطيقة العليا مدهونة بمادة سوداء ويعلو 
هذه السريندديذا لوح ؤجاج وهذا الزجاج يمتص أشسلعة 
الشمس وننقلها الى لوح الصاج الذى بداخله السرينتينا 


اعمال امياه الساخنة 


ودتقوم المادة السوداء بعملية كيمائرة نحدرث تزيد حرارة 
اسمس من "5ه الى 5٠١٠١‏ فتسخن الماء الذى دمسر 
بالسرينتينا. اكوضلة بحدفيية ناه وفي تيساية:السريتكينا 
حوض من الصاج يودب فيه الماء الساخن ودن هذا الحوض 
يذهب الماء الساخن الى الأماكن المراد تغزيتها بالماء ووجدت 
أن هذا عمل فيه ضياع للوقت لآن كمية الميساه لا تكقى 


2 « 
المملساد 
بهي 

















؛ لتسخيان بالطاقة | لأمسية عطي المجداسا مستوية اطع 





؟ ا فى سنة ١57/5‏ ظهر فى أحدى الشركات نوع 
من السخانات الشمسسددة المسطحة آشاط أشاع 
2060118 وهو عبارة عن صندوق من صاج مجلقن 
سيمك ثن سدم تعلوه طبقة عازلة من الصوف الصخرى 
سمك در سم ثم تعلوها شبكة مواسير طولية عددها سبيعة 
بقطر 55 هم وماسورتان عرضيتان فى ذهاية هذه المواسير, 
قطر “” مم ثم بوضع فوق هذه المواسير لوح دن الصاج 
الرفيع ينطدق ماما على ا مو اسير ومد هون بمادة سوداء 
٠ه‏ لتدقا المهاه 


التى تجول حرارة الشمس من ٠ه‏ : 





الجمعانالستوبةٍ السطع 

-١‏ ماسورة قفس وام لرضول ا ميا البارية -) - + موآسي رتظر م.م 
تعس لكسريتينا دم ماسورة قطر «ام م نزوي لياه النساغنة إلاطنان 
- صنقا ع الردباتي - ه - لوعسين رصاعم سمزم سا م اط القاوتيكة 
1 ذ صت وو رمن صا لفن ورثم - 7 - انل سن الفسرت 
الصويت عصلة ورم 
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اعمال المياه الساخنة 


الدااخلة الياوّدة عزن اقل برخيل تهنة ا لقن وفشرع: شن 
الثانية مياه ساخنة تصب فى أعلا البرميل فتختلط بالمياه 
الباردة وتخرج مياه دافئة ولهذا السخان طلمبة تقليب تعمل 
أوتوماتدكيا فدعئدما لا يطلب سحب الميان وتصل حرارة مياه 
البرميل الى 5٠١‏ تقفل أوتوماتيكيا لتغذية الماء ولكن 
ما يخرجه من الماع الدافىء د يكفى وينعدم فى حالة عندها 
تكون الشمس غير ساطعة ويمكن تركيب جهسازين على 
برميل واحد ٠‏ 





-١‏ ماسورة لتقنية اميا الباررة -م د إن اماه م طلبية تقليب لسجيي. 
سماه بأرد عت افتيإن ويشزى ا ماسجية رضم م ب صرآة مقعرة نآ ة بؤبكاسيه 
صابى بعشل +٠١‏ وسطصيل ,”+ عه # ماسويية با كسس برإغلواما سوق مرتهونة بمادة 
سسوياة الشعم ليق رثع درعبة السارة - + - طير ل جسيئية ال مرآ"عين ا وهف مود ل با 

تغرا فس ١٠م‏ سم - ارتفا عا نات دالغاهرؤ ١,٠‏ سم - به ب ثري سات بد جفام 
عسمر ١ه‏ ليل وا ستعر الام (التدق :- 

ذ - تمرسسنان م ليم دوران شروت بوئيس فب تسسات يمد ييل ايقا ف لاز 
عتهرساتصمل درصة اماق الى .8 درصة وتقلب امه سر الثسن م ترسئات 
تبر تتفي ل لان عنما مون ا مياه الراقلء بع رشؤي . :"م لياس عب الشؤير_ 

١‏ ل ماسوية نيدي ا مياه الساطزة - 1١‏ -كيتز ول بوكس يعمل على وراك ليها 
ميا !مريت الشمين . 


؟ ل فى سنة ١1483‏ ظهر جهاز تسخين المياه بطريقة 
المرايا المقعرة والجهاز عبارة عن عدة مرايا مقعرة طول 
كل منها ١٠ر5"‏ م وأقل جهاز مكون من مرآتين ومسطح 
كل مرآة آمر؟ م؟ ويمكن تكرارها الى ها لا نهاية حسب 
الطاقة اللازمة وهذه المرآة سمك 8 مم مركبة على شاسيه 
دن الحديد مدهونة من ظهرها كاى صرأة عادية 6 
وخلف هذا الجهاز موجه للشمس 80 0010/1501 
مهمة هذا الموجه أنه يدير المرآاة لتتايم الخشمس هن 
الشرق الى الغرب أينما اتجهت كى تظل حرارة الشمس 
مسلطة على المرآة أينمأ اتجهت الشمس والحرارة المسلطة 
من الشمس على المرآة تعكسها على ماسورة من الميسساه 
مدهونة بمادة سوداء وهذه المادة كيميائية تحول حرارة 
الشمس الى درجة أعلا وهذه الماسورة مغلقة بماسورة من 
الزجاج البايركس كى لا تتعرض الماسورة التى يمر فيها 
ألماء الى تيارات حمل كهربائية أى هوائية من الخارج ٠‏ 
دورة تسحين اماه 

تأتى المياه الباردة وتصب فى خزان تخزين المياه 
الدائرى ؟علا من قاعة حوالى ١‏ سم وفى الجهة المقابلة 
تخرج ماسورة مياة أعلا من القاع حوالى 51 لمدم مركب 
على هذه الماسورة من الخاريج طلمبة تقليب كى تأخذ المياه 
من الخزان وتضخها فى الماسورة التى ستمر على الرايا 


كن 





وحينئذ يتم تسخين المياه وترجع بالقالى لفتحة فى أعلا 
الخزان وهناك فتحة أخرى أوطى من ماسورة المياه الساخنة 
بحوالى ٠١‏ سم لتأخذ المياه الساخنة وتوزعها أعلى الآدوار 
الراد تفذيتها بالمياه الساخنة وفى وسط ارتفاع الخزان 
؟ ترموستات وسخان مياه عادى يعمل بالكهرياء وسنشرح 
استعمال كل منهم على حدة : 
كمدة الحرارة المتولدة لمرآتين : 

المتر المسطح من المرآة ينتج 5/٠٠١‏ كسعر/يوم صيفا » 
5*1 كسعر دوم شتاء » 

ولحساب الوحدات الحرارية صيفا يتم كالتالى : 

؟ مرآة << ١ر5‏ م" << 21-0 كسعر/يوم - 
2 كسعر يوم ٠‏ 

ولتحويلها الى وحدات بريطانية مقارنة هذا الجهاز 
بأى غلاية - 2575٠5٠١‏ كز اكور" - /1ئ7158!١ا‏ وحدة حرارة 
بريطانية 8.1 ع 7الانا المازمع نت لمم 


عورة الحرارة : 

تمر مياه باردة من الماسورة السفلى ثم تسحب هذه 
ألمياه بواسطة طامبة التقليب وتمر على المرايا لتسخن المباه 
وتختلط بالمياه الباردة حتى تصل الى ١ه‏ ثم تمر على 
مواسير المياه التى تفذى السكن وهناك ثلاثة ترمستات 
أحدهم لتشغيل الطلمبة وأيقافها والثاتنى عندما تصل 
الحرارة فى الخزان الى ١5ه‏ توقف طلمدة التقليب وتقلب 
المرايا من نفسهاأ ضصد أشعة الشمس ٠‏ والثالث اذا قلت 
مياه التسخين الياردة من المواسدر الساخنة عن ٠5ه‏ 
فيعمل على تشغيل سخان المياه الذى يعمل بالكهرداء لكى 
لاتقف دورة المياه الساخنة ٠‏ 


المهديزات : 

أنه ليس هناك بترول يستعمل فى هذه المرايا ولقد 
أصدبح العامل الأساسى فى اسرائيل هى استعمال الطاقة 
الشمسية وان الجو فى مصر آحسن من الجى فى أسرائيل 
فيجب التوسع فى الدراسة فى هذا النوع حتى يصل الى 
مستوى اسرائيل المجاورة لنا التى ليس بها شمس مثل 
3 
عدم اأميزات : 

سيق أن قلنا أن الجهاز المكون من مرآتين يولد 
17 وحدة حرارية بريطانية وثمنه سنة 1947 هى 
جنيها علما بأن الغلاية السابق شرحها تعطى 
00٠‏ وحدة حرارية بريطانية ثمنها أريعة آلاف جنيها 
أى أنه حاليا نجد أن تكلقة الغلايات الملصنوعة محليا 
أرخص ولكن هذه الغلايات تعمل بالسولار » ويجب تطوير 
جهاز المرآة المقعرة كى تعطى كقاءة أكبر وهى أن يمر 
سائل وسيط فى المواسير ويكون هناك سربنتينا داخل خزان 
مياه تيشين فيها السائل الوسيط وشق الزيت ض والخزان 
يكون عملوء بالماء حول السربنتينا فيسخن المياه الى 
دثوية وتستعمل فى جميع الطاقات مثل التدفئة 
والغسيل والبخار وكل ما يلزم ٠٠‏ وهذا الباب ليس 
أاختصاصى ولكنى أردت أن أعبر عنه أن دريد أندبحث 
حتى يكون فى مصر هذا النوع من الطاقة وهسى موجود 
فى العالم الآن بكثرة ٠‏ 
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وم جيه اخرى انتم انا يمكن 
وثالث لتخزين المياه الساخنة على أن يكون ميطن بمواد 
رغوية 0 يسدميح بتسرب الحرارة وذلك عندما تصل جرارة 
امياد بالخزان الأول الى درجة وتتقلب المرآه عكس 
اتجأة الشمس ٠.‏ وبذلك يكون هناك احتياطي يسحب منه 
درجة حرارة المباه الى 55١‏ م ٠‏ 
صورة من مصادر الطاقة البديلة : 

يعتير البترول المصدر الرئيسى للطاقة فى معظم يلاد 
العالم ونظر! للارتفاع الكبير قى أسعارهة بيدسب تقارب 
الضممف وكذلك لا دقى بالاحتياجات المتزايدة خلال 
والعشرين سسنة القادمة والتى ستشهد صراعا رهيبا 
للحصول على الطاقة فان ذلك يغير من اتجاه الدول بزيادة 
مجهوداتها لدذمية مصادر الطاقة البديلة وتنرجىو أن يحدث 
هذا فى دصر رغم الأسعار امنخفضة لامنتجات البترولية 
تسدييا وقد لجات الدول الصناعدة دالفعل الى دراسسة 
أد.تخدام الطاقات البديلة ٠‏ 

أولا : الطاقة من المخلفات العضوية والنباتية فى المدن 
والقسرى ( استخلاص غاز الميشان ) ويكون غاز اميثان 
رك ددع ( حوالي 85 من الغان اأطينعى وهر يوجد بكثرة 
فى آبار البترول ومناجم الفحم ويوجد غاز الميئان بكثرة 
فى المستنقعات والبرك ولذلك فانه يطلق عليه أحيانا غاز 
( البرك والمستنقعات ) حيث يتولد من تخمر المواد النباتية 
فى قاع البرك ثم يطفى الى السطح وهذا هى السيب فى 
مشاهدة نار صاعدة أحيانا من سطح البرك ٠‏ 








يم رون أراثف 


ويوجد غاز الميثان آيضا فى روث البهائم وفضلات 
الانسان وهذا هى السبب أدضا فى مشاهدة الذار المتصاعدة 
فى ظروف مهيئة من أكوام السباخ فى القرى والتى يتعجب 
لها الناس أيضما ودتم انتاج واستخلاص غاز الميثان والذى 
أسيماة العلماء بأسدم ) اليوتاجان ) بتحليل المواد العضوية 
بعزلها عن الاكسجين ويوضي الشكل السابقطريقة تحضيره 
واستخلاصه من تاك المواد حيث تلقى فى الخزان المخلفات 
العضوية والنباتات ثم تضاف اليها المياه حيث تصصل درجة 
التخقيف من ؟ س ١‏ ودترك فراغ فى أعلى الذزان كى يسمح 
المكتريا الهوائية والذى تحتاج الى الأكسجين اللازم لحياتها 


عمل خزان ثان 


اعمال ألمياه الساخنة 


بتحويل تلك المواد المخففة الى مياه وثانى أكسيد الكربون 
والأحماض العضوية وعند استنفاذ الأكسجين داخل الخزان 
فان البكتريا الهوائية تموت ثم ينشط نوع آخر منها يسمى 
البكتريا اللاهوائية أى التى تعمل بدون أكسجين محولة تلك 
الأحماض العضوية الى غماز الميثان الذى يتصاعد ويتجمع 
فى أعلى الخزان وبذلك يتم الحصول على ذلك دون استهلاك 
أية طاقات أخرى أما المتبقى بعد ذلك قهو سماد يلدى ممتاز 
يتم سحبه كل ؟ شهور لكى يستعمل مباشرة بنثره فى الحقل 
ودبعد الانتهاء منْ سدحدب السماد تضاف كمدبات أخرى من 
المخلفات وهكذا يتوافر لدينا تيار مستر من غاز البوتاجاز 
وكديات وذيرة من السماد اليلدى الخالص + 

وهنا يستخدم غان الميشان فى عمليات التسخين والتدفئة 
والطهى باستخدام مواقد خاصة وبستخدم كذلك فى ادارة 
توربينات غازية تسستخدم لادارة مولدات كهريائية تولد 
الكهرباء التى تستخدم فى الانارة وادارة الآلات ٠‏ 

ونس تخدم تلك الطريقة لتحضير غاز الميثان يتوسع فى 
آلانذدا الغربية حيث دتصل حجم الخزان الى ٠١‏ آلاف متر 
دكعب دينذتج عنها د آلاف متر مكعب من الغاز يوميا تحول 
كلها الى كهرياء تستعمل فى آادارة مصانم تكرير المياه 
وف الانارة + 

وفى الصسين استعمل القسلاح الصينى هذه الفكرة 
ووضعها قي حيز التطبيق فى عام م5١1‏ وأصديح كل ددت 
ريفى هناك يجمع مخلفاته ومخلفات حقله فى حفرة تحت 
الأرض تشبه الجهاز السابق شرحه ثم يستعمل الغاز الناتج 
فى الاضاءة والطهى والتدفكثة وهو بذلك يكفى نفسه تماما 
وقد وصل عدد الوحدات فى الصين الى مليون وحدة عام 
97 ووصل بالفعل الى © ملايين وحدة بعد حوالى عامين 
أى في عام 6 ولم يقتصر الأمر على الوحدات الصغيرة 
الملحقة بالمنازل الريفية ديل تعداها الى وحدات أكبر ملحقة 
بالتدجمعات السكنية الكبيرة والغاز الناتج وفدن ويستخدم 
فى الحصسول على الطاقة الكهريائية عن طريق مولدات 
توربدنية خاصة وتستخدم الكهرياء فى أدارة اأرى 
والطواحين وانارة القرى ٠‏ 
ثانا الذفايات ( القمامة ) : 

طاقة النفايات مرت بعدة تجارب لتوليد الكهرباء وكاذنت 
تحرق القمامة كوقود فى غلاية ثم ثدار تربينات بواسطة 
البخار الناتج »2 مولدة الكهرياء وأول محطة ناجحة بدأت فى 
سويسرا! قئ مدينة دري يطاقة قدرها ٠‏ طن ثم انتقلت 
طن/يوم عام 865 ٠*٠‏ وأيضا أقيمت محطة أخرى فى كيبيك 
عام ١5/54‏ بطاقة ٠‏ طن فى اليوم حيث تغذى الطافة 

وتتحصمر تكذنولوجيا استخلاص الطاقة من الذقادات 
فى الاتجاهات الآتية : 

أولا : استخدام القمامة كوقرد 7/٠٠١‏ كما فى الشكل 
السسايق 

ويتكون النظام من غلاية لتوليد البخار بدرجات عالية 
جدا وذتك باصر!ق القمامة على,. حمصيعات ( شبكة من 
الؤضيان الحديدية 2( ذات حركة ترددية وهى مجوزة على 
شكل متدرجع كى تتحدرك عليها القمامة ويذلك دثلم إحراقها ' 


السسسس م شه 





ام 
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أعمال المباه الساخنة 557 


حرقا تامأ شم يندقع الهواء فوق وأسفل المصنيعات وذلك لرفع 
درجات حرارة الاحدراق وانتاج غازات ذات درحة حرارة 
من 48٠١‏ ب ٠٠١٠١‏ درجة متوية ويسبب البخار الناتج من 
المواسير داخل الفرن فى ادارة التوربين وبالتالى المولد 
الكهربائي ينتج الطاقة الكهربائية ٠‏ 

وبعد فترة من التشغيل ندصل على المواد المتراكمة 
بعضها صلب وأخرى حديدية ٠‏ 

وهناك طريقتان مثل : الاحتراق المذتلط ( قمامة مع 
مسحوق القحم ) والثانية انتاع الغاز أو الزيت بالاتحلال. 
الدرارى ولكنهما تحت التجرية ٠‏ 

الطامدات الشمسية 

ستخدم الطتلمبات الشمسية لضخ مياه الآيار الجوفية 
أي مياه الصرف أو الرى من أعماق تصل الى ٠٠١‏ متر 
ودتصرفب مداه صل الى ٠.66٠‏ متر مكعب فى الساعة 
وتعمل هذه الطلميات أتوماتيكيا بمجرد تعرضها لضسسوء 
الشمس المباشر أو المذتشر ولا تحتاج الى وقود من أى نوع 
أو ألى الكهرباء فى عملها + وقد استخدمت هذه الطلميات 
بنجاح فى كثير من الدول الأمريكية والأوروبية والافريقية 
كااستغال والنيجر ومالى ٠‏ 

ويوجد هن الطلمبات الشمسية نوعان رئيسيان هما : 

(1 ) الطلمبات الشمسية الفوتوفولتيه + 

0ب )2 الطلميات الشمسية الثرمود يذاميكية « 

وسنتعرض الآن لنظرية وطريقة أداء وخواص كل نوع 
على حدة ٠‏ 
(1أ) الطلميات الشمسسية الفوتوفولتده : 

تتميز الطلميات الشمسية الفوتى فواتيه يسهولة عملها 
وقلة مشاكلها الفنية وتكون أقتصادية اذا انتجت بقدرات 
حتى 97 كيلوات ٠‏ ودمكن أيضا استغلالها فى بعضص الأحيان 
لتغذية بعض الأجهزة الكهريائية بالتيار اللازم كاجيزة 
الارسال والاستقبال وأجهزة الانذار وأجهزة الاعادة والتقرية 
لاتليفوتات وغيرها من الأغراض الممائلة ٠‏ وتتكون الطلمية 
الد.مسية كما فى الشكل التالى : 





: لوحة الخازيا الشمسية‎ ١ 
وتتركب هذه الأوحة من مجموعة كديرة دن الخلايا‎ 
الشمسية السايكونية المعتادة فى غير المعاكسة أو أى نوع‎ 
ومهمة هذه الخلايا هى تحويل الطاقة الشمسية‎ ٠ 
الساقطة عليها الى طاقة كهربية مسةهرة وتقدر الطاقة‎ 
الشمسية الساقطة عليها فى مصر وقت الظهيرة يحوالى‎ 


أبن 
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>لوراك لمعن الويع الرانش ويقن يه الدائنة: ااعترعة 
للحاية الواحدة بحوالى در فولت ويمكن توصيل هذه الخلادا 
على التوالى أو التوازى للمصول على الجهمد والتيار 
اللازمين لادارة المحرك الكهربائى ٠‏ وهذه اللوحة يجب 
أن تكون عغمودية على أشعة الشمس وذلك للحصيول على 
أقصى طاقة + ويمكن توجيههالتتبع مسار الشمس يموجه 
لأشمس ‏ 80 001801© مهمة هذا الموجه أن يدير 
المرآه لتتابع الشمس من الشرق الى الغرب آيثما اتجهث 
كى تظل حرارة الشمس مسلطة على لوحة الخلايا ٠‏ 


؟ - المحرك الكهربائى : 

وهو مهدحرك 5هرياثى للزدار المستمر عادة يكون ذاتى 
قذى بدء الحركة عندما تكون الشمس على زاودة من الأفقى 
حوالى 55١‏ وفى نفس الوقت ذاتى الدوقف عندما تقل زاوية 
الشمس من الافقى عن 55١‏ ويمكن [هذ! المحسرك أن يعمل 
تحت ظروف الجهد المتفيرة ليلائم طبيعة الطلمية التى يقرم 
يادارتها من حدث عدى اللقات فى الدقيقة وغزم الدورآان 2 


: ب الطلمية‎ ٠" 
صدممت هذه الطلدية لخلائم طبدعة التغير الذي يحدث‎ 
: هذه الطلمبة عادة اما‎ 


١‏ طلمبة تعمل بالطرد المركزئ اذا كانت كمية 
التصرف فى الاء المطلوبة أكثر من واحد مثّر مكءب فى 
الساعة ٠‏ 

“" ب طلمية حجمية اذا كانت كمية التصرف المطلوبة 


أقل من ١‏ متر مكعب قى الساعة ٠‏ 
؛ - بطاريات التخزين : 


دزود عادة هذا الذنوع دن الطلميات الشمسية بمجموعة 
دن البطاريات الحمضية أوالقلوية 2 وذلك اتخزين الطاقة 
الكهربية المتوادة فى أوقات عدم الحاجة الى الماء من 
الطلمبة ٠‏ وتستغل هذه الطاقة المختزنة إما لإدارة الطلمبة 
ليل أى فى أوقات الغدوم أى لتشغيل مجموعة من الأجهزة 
اللاساكية لاغراض الأتصال أو الانذار نهارا وليلا ٠‏ 


(ب») الطلمبات القدوسية الثرموديناميكية : 


تضم الطلءبات الشمسية الثرموديناميكية عادة لتلادم 
الأغراضي والش.روعات ذات القسدرة الكآبيرة ,2 فقد أنتجت 
المصانع طلمبات من هذا النوع بقدرات تصل الى أكشر هن 
5 كيلرات قادرة على رفع أمياة 3 مثن ويتصرف يصدل 
الى ٠٠١٠٠١٠١‏ متر مكعب يوميا للارتقاعات فى حدود ٠١‏ مدر 


وتصدل هده الطلميات لانشاء مدطات ضح مياة لأغراضص 


الصرف والرئى وهذه الطلمية ذات القدرة 2 كيلوات دمكنها 
أن توفر ظروف الاعاشة لحوالى 2٠*٠9‏ تسيعة ,. أى مدينة 


صديرة ودمكن أرضا ديدعض.ن الاضمافات هذه الطلمبة توليد 
الكهرياء والحصول على ماء ساخن للأغراض المختلفة أى 
التبريد أو التكيف المحدود وتختلف نظرية عمل هذه الطلمدات 
وذلك دسب الماء المستخدم فى عملها أذ! كان مائع أو فريون 
أو غوِره وحسدب درحة الحصرارة الى دصل اليها هذا المادع 
فهناك اها درجات الحصرارة العالية أو درجات الحسرارة 
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المنخفضة ( حوالى 5/١‏ م ) ٠‏ وعلى أى حال فان نظرية 
ر دورة كارنوت ) هى النظرية الأساسية التى يعمل عليها 
المحصرك الشمسى الذى يقوم بادارة الطلمبة الشمسية 
الدرموديناميكية ويحصصدور الشكل التالى تكوين هذه 
الطلميةه ٠‏ 





وتتكون كما هو موضح من الأجزاء التالية : 


0 


١‏ المسخن الدمسى وهو عبارة عن مجمع شمسى 
مسطح بالمركزات أو بدونها , ويتكون المجمع الشمسى 
المسطح من مواسير متوازنة ومتصلة من نهايتها يدخل الماء 
البارد من أحد أطرافها ويخرج الماء الساحخن من الطرف 
الآخر ووستقبل الاشعاع البكمسى من مسطحها الذي يكون 
عادة مطلى يطلاء أسود اللون من مادة معينة وذلك لازيادة 
امتصاص الطاقة الشمسية ولتقليل تسرب الحصرارة منها 
ودوظهر فى الشكل التالى مقطع عرضى فى المجمع الشمسدى 
المشحصتطح < 








مامسورة الميام اسيك امرض للشمن 


قطاع عرضى ف المجمع التمسوالمسطع 


المسبطع يتتيع مان الشمس سواء يدويا اق آليا كما أن هذة 
المواسير يمكن أن تكون بيضاوية أى مربعة أي أى شكل 
' آخر وذلك حسب كمية الاشعاع الساقطة والمادة المصنعة 
منها الموأسور والمساقة بين كل ماسورة والأخرى ونوع كمية 
العازل الحرارى ٠‏ 





أعمال المياه الساخنة 


الفلاية : 

وفى هذه الغلاية يتم تبادل الحرارة بين الماء الذى تم 
فسدكذينه فى المجمع الشمسى المستطح وبين السائل الذى يقوم 
بالدورة الثرموديناميكية ( ريما كان ماء أى فريون حسب 
التصميم وفى هذه الغلاية يتحول هذا السسائل العامل الى 
يخار ) * 


ويكون الضغط فى كل من المسخن الشمسى والغلاية 
هو الضسغط الأعلى للدورة الترموديناميكية 59 وق حالة 
استخدام مجمع شمسىي مسدطح دون استخدام أى مركزات 
لاطاقة الشمسية يكون الارتفاع فى درجة الحرارة لا يتعدى 
٠‏ م وهذ! الفرق غير كافى لتشغيل الدورة الثرموديناميكية 
فى حالة استخدام الماء كمادة لتشغيل الدورة ٠‏ لذلك يفضل 
استخدام مائع آخر كالفريون مثلا , لاتمام الدورة وذلك عن 
طريق جعل كمية تصرف الفريون فى الدورة أقل من كمية 
تصدرف الماء فى المجمع الشمسنى دما يسسمح برقع درجة 
حرارة الفريون الى ما يسمح يتشغيل الدورة ٠‏ 


“ ب محرك التمدد : 

بعد خروج غان الفريون من الغلاية يكون ضغطه 
ودرجة حرارته عالية نسبيا » فيستقبله محرك التمدد حيث 
يدزل هذا الغاز شغلا ميكانيكيا فينخفض ضيغطه ويدور العمود 
الرئيس, لهذا المحرك ٠‏ وهذ! المحرك يكون اما تردديا أو 
تربيندا حسب قدرة الوحدة المستخدمة اذأ كانت صغيرة أو 
كبيرة على الترتيب ويقوم العمود الرئيسى لهذا المحصرك 
يادارة طلمبات المياه الرئيسية بالاضافة الى إدارة طلميات 
الفردون * ويجب أن يكم عمل هذا المحرك دون ألى فقدان فى 
كمية الحرارة ٠‏ 

: المكثف الحرارى‎  : 
من الحالة الفازية الى الحالة السائلة وذلك عن طريق تمرير‎ 
وهذا‎ ٠ ماء بارد فى ملف بريد دآخل اسطوانة المكثف‎ 


الماء اليارد يكون عادة مسحويبا من اليثر المراد ضخ مياهه 
عن طريق طلمية المياه الرئيسية ٠‏ 


ه - طلمبة الفريون : 

وفيها يتم ضغط الفريون ااسائل الخارج من المكثف 
الى الغلاية حديث يكم اعادة تسحخينه وتبخدره ودقوم مجرك 
التمدد بادارة هذه الطلمبة ٠‏ 


” - طلمية المياه الرئيسية : 

ودقوم هذه الطلمية بسحب ألماء دن البدّر وضغطه الى 
الارتفاعات المطلوية 59 ودقوم محرك التمدد بتشغيلها حيث 
وستهمل الماع المسد.حوب فى تشغيل الكثف ودكم التحكم فى 


طرد الطامية 8 
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أعمال المياه الساخنة 





أعمال مختلفة : 


ذرن مطبخ صناعة محلية معتمدة وقودهد الفحم علىان يكون مصمما بحيث دسمح لامكان استيدال وقود القحم 
بولاءعات تشعل بالسولار أى الديزل أذ! ها أريد ذلك بعدعدل تعديلات طفيفة ٠‏ ويعتبر المقاول مسئولا عن جودة 
سحب المداخن وحسن تشغيل الأقران على الوجه الأكملوأن تكون مصاريف الوقود اللازمة التجارب على نفقته 
الخاصة ولا يقبل الفرن الا أذا كانت النتيجة «رضيةيدضون لجنة للاستلام مع ملاحظة أن يكون سسمك الصاج 
الآسود لهدكل أالفرن جميعة ا دوصة فى الأقفران التىلا يزيد طولها عن ٠5ر١‏ مترا وبسمك د يوصة فى حالة 
ها يكون طول الفرن اكشن من ٠0ر١‏ متر ٠‏ ويكون الرفرف للافران التى توضع بجوار الحائط بعرض نحى 6؟ر عقرا 
من الصاح الأسود بسمك لا يقل عن ١/,‏ بوصة على كوابيلمتينة من الحديد مثبتة حِيدا ٠‏ وللمدخنة مفتاح منظم 
للهواء وتعمل ابواب الأفران هزدوجة الرقات ولها مقصلاتلفتحها الى أسفل لتكون فى وضع أفقى بحرامل لسندها 
عند فتحها على الكامل وفى الأبواب فتحنات للتهوية ببابمنزلق وتعمل براويز الأبواب والحليات والمقابض وزوزايا 
القرن الخارحية المستديرة من النحصاس 1ذاطلى بالكرومويحيط بالفرن من جهاته الظاهرة درابزين من ماسورة من 
النحاس قطرها الخارجى بوصة للآفران التى مقاسها لغاية0٠‏ 52ر١‏ مترا . ١+‏ بوصة للآفران التى تزيد عن ٠هر١ا‏ 
مترا والدرابزين وكوابيله تكون جميعها من النحاس الطلىبالكروم أيضا ٠‏ وتبنى وجاقات الفرن بطوب سورناجا 
النارى الذى يتحمل درجات الحرارة المرتفعة وبموثةالدرارة الخاصة ٠‏ 


)١(‏ حاجن عن الصامج الأنود سمك/75 
وخلفه طبقة من يودرة الاسبستوس 
بسمك 8 سم (5) بيت النار 
) بريولى من الزمر سمك +5 
(4) لوحات من الزهر سحك 2١‏ لتجليد 
جواتب وظهر الفرن المصتوعة من الصاج 
(5) عوارض لتقوية المسطح العلوى للقرن 
ومصيوية معه حسما واحدا (5) حارة 
دروي اللهب فى طريقه الى المدخنة 
() مفتاح الهواء « قلاب » هن الصاج 
سمك + لتنظيم سحب اللمدخنة ولتشغيل 
الفرن جميعه او نصفه حسب الطلب ٠‏ 
وله يد متحركة بساقطة ذات سوستة 
تذظيم فتحة الهواء 00م الانع8 


(4) الى مجرى الماخنة بارضية المطبخ 














لت ا اا ل ا ل ل 01 


(9) طوب خارى )٠١(‏ جريلدا من مط له داعت اب مات لام دح لا | 
الزهر لتساقط الرماد )0١(‏ الأفران 6 سس 


(؟١)‏ كمرة طونية من الحديد /أام8 2 مسغر)فق 
ومجلدة بالطوب التارى والطين الاسوائلى لحمل قرصة الفرن )1١( ٠‏ كرسى طولى من الطوب النارى يبنى أسفل الفرن لتقوية 
الحصمل )١5(‏ درابزين من ماسورة نحاس مطلى يالكروم قطرها الخارجى يوصة واحدة 


وتعمل قرصة الفرن من الزقر النظيف المصقول يسمكبوصة للأفران التى مقاسها لغاية ور1آ1 دثر! ويسمك نحر 
يوصتين ثم تتدرج الىبوصة ونصف فى الجوانب للآفرانالتى تزيد عن ٠5ر١‏ مترا ٠‏ 


ويشمل الثمن لجميع أنواع الأفران المدونة بهذ!الجزء مع عمل قاعدة من الخرسانة السمنتية مركبة هن 
٠ثر‏ متر مكعب زلط , ٠٠آن‏ مدثن مكعب رمل , *2؟كيلي جرام أسمنت وسمكها لا يقل عن ٠١‏ سم ولا دزيد 
عن ٠١‏ سم تبعا لأحجام الأفران وميزانية الأرضيات وتشملايضا بياض الاجزاء الظاهرة منها بعد تركيب الأفران بمونة 
الاسمنت والرمل ١‏ : “ وذلك للافران التى لا يزيد طولهاعن ٠5ر١‏ هترا ومكسية بالطوب النارى للأفران التى تزدد 
عن ٠*در١ا‏ متر ٠‏ 


كا 
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ملاحظة : 


مقاسات الأفران هى طول وعرض اللوحة العليا 
الزهر والارتفاع التقريبى بدون احتس اب الرفرف فى 
المقاس والتركيب يشمل رفع الفرن ووضعه فىالمكان المعد 
له وتوصيله بالمدخنة المركبة فى الحائط أو الأرضية وتجهيزه 
للعمل بما فيه الثقب والتحبيش والتقطيب فى الحوائط 
والأرضيات وخلافه . والفئة تشمل فك توصيلة المدخنة فى 
الحائط أو فى الأرضدية وتنزيله ووضعه بالمحل الذى يعين 
بالعمارةيما فى ذلك الثقوب اللازمة والتحبيش والتقطيب , 
ويحسب تركيب وفك كل فرن يضرب مسطح قرصته العليا 
فى الفئة المحددة بالمتر المسطح بدون احتساب الرفارف 
أو يتفق عليه بالوحدة ٠‏ 





-١‏ برقع يدبت بالسمف اعدرالفرن 
» - ا مرضنة من اإعراالرسور 


ويركب فوق الفمرن يرقع هرمنى الثسكل بمقاسات 
حسب الطلب تيدة من ١5ر١‏ << ١ان‏ مدر عند قاعدته الى 


-١‏ الطرضنة 


- من تولب الطنيوكم شولة 


طهر" اط وكار1آا مال دصتوع من الصماج الأسود سيك 
١‏ مم وبحلق وكانات من الحديد ومدهون وجهان بالورئيش 
تعمل من مواسير فخار أي صصاج أى اسيستوس ففى حالة 
الفخار أو الاسبستوس تركب هذه المواسير رأسية بحيث 


للسنتنسس ‏ سس سيت أعمال المباد الساخنة 
تكون رؤوسها ضصد اتجاه الدخان وتلحم وصلاتها بمونة 
مكونة من جبس بلدى وطينة حرارة ينسبة ١ : ١‏ وتثبت 
هذه المواسير فى الحائط الملاصق بأقفزة مع ترك مسافة 
الماسورة فى أتجاد أفقى فيراعى أن تكون من الصاح وآن 
أن تعزل المواسير الصاج بالصوف الزجاجى أى بعجينة 
الاسيستوس خاصة بالحارات الداخلية ٠‏ 





0( ددخذة من الصاج الاسود سمك * هم قطر من و الى « - 
(5) غلاف خارجى شكله مخروطى ناقص مقلوب وله مدخضل فى 


قاعة الماخنة (؟) مخرج للهباب بقاع الغلاق الخارجى ٠‏ 
() ياب كشف (9) صندوق تجميع الهياب ٠‏ 


(5) طنبوشة لا يقل قطرها عن ثلاثة أمثال قطر المدخنة مكونة 
من اسطوانة تعلوها قمة مخروطية ٠‏ 


وتنتهى المدخنة من أعلى بطنبيوشة متجركة هن الصاج 
الأسود لها أجنحة تلف مع الريح حول محور مرتكز على 
عقب ومثيتة فى قطعة ماسورة من الصاج طولها ٠٠ر١‏ متر 
ومدهونة وجهان سالورنيش اليابانى 1 


درا مم قطرها من 5 الى ١4‏ بوصة لها مفتاح متظم للهواء 
ولها مجرى فى الحائط أى فى أرضية المطبخ بقطاع لا يقل 
عن يح هو" لدم مدنى بالملطوب النارى لتتصل بالمدخنة 
الخارجية التى تصعد ال ىأعلى البذاء لتنتهى دكرارة من 
الصاج الأسود والحديد منجمعة ومبرشمة ومدهونة جميعها 
وجهين بالورذيش الأسود الدابائى ٠‏ 


وتتكون ألكرارة من غلاف خارجى شكله مخروطى 
ناقص مقاوب وله مدخل فى قاعة المدخنة وله أيضا مخرج 
للهباب وتوصيلة الى الصندوق المجمع للهياب وفى أعلى 
هذا الغلاف مخروط دقلوب ومثيت فى الغلاق بخوص من 


ا 
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اعمال أمكياه الساخنة 





الحديد وبالكرارة طنبوشة مثبتة أعلاها قطرها لا يقل عن 
ثلاكة أمثال ونصف قطر المدخنة مكونة من أسطوانة تعلوها 
قمة مخروطية والطنبوشة والكرارة مثبتتان على البنساء 
بحامل حديد على هيئّة سلم بحارى من قطاعات كافية 
( درا »#« 1 4 بوصة ليتمكن العامل [اخئيّص للصدرد 
الى الكرارة لعمل التسليك والتنظيف من آن لآخر ٠‏ 








ار اسسرالهرف والتقنية 7 
د امي ةس أى لز صا ضررة 
تش سا طبارم برفاا ا رمز 


النوعيات المستخدمة فى التركيبات الجاهزة 
من الأعمال الصحية 


ظهر حديثا نوعا من الحمامات تقوم بعض الشركات 
بعمل هيكل حديدى سقلى وهيكل حديدى علوى حسب 
مقاس الدمام ويقوم بتركيب المعدات الداخلية والحوائط 
بيتدهين, الكسدوة والمعدات وتركيب حمامات الوعمنارة كلها 
فى ايام قليلة ومثله مثل المبانى الجاهزة تعد بالمصنع بل 
على العكس فان الحمام يعد بالورشة ولا يحتاج الى أى 
تشطيب سوى التركيب فقط , ولكن المبانى الجاهزة تعد 
الحوائط ذقط بالمصئع ودتم التركيب بالموقع وتاخذ وقتسا 
طويلا لتشطييها من بياض وخلافه ٠‏ 

بالمتر الطولى : توريد وتركيب مواسير من الانترنيت 
بقطر لا دقل عن 7 سم كاملة مما جميعة محصلا عليها 
دجميع ها دلزمها وذلك بالطريقة الحافة حسنتب المواصقات 
الثالية : 

يجب أن يكون هناك قطضعة خاصة من نفس دوع 
المواسير لها قوهة عند كل دور ويركب على كل فوهة باب 
لالقاء القمامة بتحرك غلى محجور أفقي يفتم ودغلق حسدب 
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الطلب وذلك عند القاء القمامة ويغلق من نفسه ليمنع دخول, 
الرائحة الى الشقة التى ترمى هذه القمامة والماسورة: 
تكون أعلى من آخر دور حوالى متران ومركب عليها 
ماسورة للتهوية قطرها جوآألى ه١1‏ ممم من الانترذيت مركب. 
عليها هواية فوقها طنبوشة وتربط ماسورة. القمامة بماسورة: 





)١(‏ الماسورة ١‏ (9) هواية فوقها طنبوشة ١‏ (؟) ماسورة 
تهوية قطرها يتناسب مع قطر الماسورة (6) مشترك يصل 


قطر هاسورة التهوية بقطر الماسورة 2١١‏ (02) فرشة معدنية 
(5) حبل صلب معلق به لقل ١‏ (!) ملف لتحريك فرشة التنظيف 
(4) ملقف يفتحويقفل لتلقى القمامة ١‏ (1) قطعة خاصصة من 
الانترتيت يركب عليها الملف )٠١(‏ حجرة اسفل الماسورة 
مقناس قر١‏ بر ثن١‏ بعر 1م )01 وعاء لنقل القمامة 
(؟١)‏ اطواق كل " متر لتثيدت ا ماسورة بالحائط )١١(‏ غطاء 
الوعاء ينزلق الى اعلا لامكان جذب الوعاء من اسسفله لتفريفه 
)١8(‏ ماسورة اعلا ماسورة القمامة مركب عليها محيس غسيل 
وقبل المحبس ترمستات مركب على الماسورة ووصل يماسورة مائلة 
تفتح من نفسها بواسطة الترمستات عند وصول درجة الحصرارة 
الى درحة لاطفاء الحريق ٠‏ 
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الدتووية بمشترك 00 000 ودحت هذا المشتزكِ مباثسرة 
يركب ملف بيك لتحريك فرش التنيف الى تكون. بداخل 
الماأمسورة وهذه الفرش معدئية خاصة لتنظيف الجدران 
من الداخل ومتصلة من أعلى يحببل صلب متدرك على 
بكرات معلق بها ثقل ليساعد على نزول هذه الفرشى الى 
أى مسدتوى يتم فيه الانسدأد ويركب قوق منسوب اخسر 
دور جهان للغسيل عبارة عن رشاشة دائرية متصلة يماسورة 
يها محيس لوساعد على غسيل هذه الماسورة وقت الازوم 
حدى تذزلق هذه القمامة الى غرفة تجميع مقاسلها 
٠در١1‏ م هرا 4 1 مثر من الخرسانة المسلحة , 
وهذه الحجرة مبيضة ببياض أسمنتى ويسءتحسن أن 0 
عدن أنواع الإسمنت الدى لا يتفا عل مع المواد العضوية ان! 
حصل أبى تعفن بين القمامة , وأرضية ااحجرة مبلطة بيلاط 
مدوزايكو مائلة نحو سيفون أرضية عليه شبكة لمذع تسرب 
الأتربة الثقيلة . وتبقى القعامة بهذه الحجرة الى أن يتم 
نقلها دوهيا فى عربات خاصة الى خارج العمارة وتلقى 
فى صناديق الزبالة المعدة لذلك أو تحرق فى نفس العربة 
وبذلك دمكن التخاص من القمامة أولا بأول 5 


التخلس من الفضلات بالطريقة الرطبة : 


هذه الطريقة اذا أحسن. استحمالها 3 تصبح أقل فى 
التكاليف من الطريقة الجافة ولكن هذه الطريقة الرطبة 
دلخصها حمر الميان والزيالة على مصفىي فتصل ألمياه الى 
المجارى العمومية وتنزل الزبالة الى حجرة ثم تنقل هذه 
الزبالة رطية والأسهل أن تنقل جافة + وهناك توع آخر 
يركب على سيفون المطبخ جهاز تفتيت وطحن القمامة 
تعمل بالكهرباء بالضغط على زر ماكينة طحن الفضلات 
وتترك مع المياه الى المجارى ولكن هذه الطريقة لا مه 
للخشب 13 الزجاج أو الوادت الصلية وعندئك 3 ضطر الى 
النقل بالطريقة العادية وكثير ما يتعطل هذا الجهازن وحدى 
الآن فى عصر لم تستعمل الطريقة الرطبة ولا نفضيلها , 
ولكن لا بد فى كلتا الحالتين من تركيب جهان اطقاء على 
ماسورة الفسيل العلوية قبل فحبينن الغسيل وقد الجهاز 
به ترمستات مهمته عندما تصلدرجة حرارة الماسورة الى 
65 فورنهدت بذنطلق الماء من تلقاء نفسه لاطفاء أى حريق 
قيل حدوثه سواء كان بالطريقة الجافة أوالطريقة الرطبة ٠‏ 


معدلات اكواد بالطريقة الحافة : 


طول المواسير - ارتفاع العمارة + 7١6‏ 
لتيالك يبقطر حسب متطلبات العمارة 





2 اغمال المهاه الساخنة" 
 "‏ هواية فوقها طنبوشة ٠‏ 

٠ ماسورة تهوية قطرها يتناسب مع قطر الماسورة‎  " 
٠ مشترك يصل هاسورة التهوية يقطر الماسورة‎ 
٠ فرش معدنية لتنظيف المأسورة‎ 

5 حبل صلب يعلق به ثقل يمر داخل الؤرش ٠‏ 
ملف بيد لتحريك فرش التنظيف الى أعلى 


ب 


© “نيد 


هك 
الى أسفل ٠‏ 

م فوهة ملقف القاء القمامة لها باب يعدد الأدوان 
يتحركعلى محور أفقى ٠‏ 

4ة ‏ قطعة خاصة من الانترنيت لها فتحة يركب عليها 
ملقف القمامة بعدد الأدوان ٠‏ 

2 حجرة أسفل العامود مقاس در١ 4 درا‎ ٠ 
مدر 2 ويمكن زيادة مقاساتها عدب عدك الأدوار و يحتسب‎ 5 
5 لها ما يلزم هن مواد بذاء حسدب المعد لات السابقة‎ 
٠ بالحائط‎ 

١‏ س يلزم لكل م/ط ” كجم أسمنت + ١هر‏ م؟ رمل 

1 فى حالة عدم وجود حجرة للقمامة دحل مدله 
وعاء 2 القمامة وقيه ديصل الى اللخارج للدريق و غطاء 
للوعاء ينزلق الى أعلا لامكان جر الوفاء عن أسقله 
لتفريغه ٠‏ 

65 ماسورة أعلا ماسورة التمامة درك_ب عليها 
حيس للغسيل وقت أتسدان ماسورة القمامة وقبل هذ] 
المحيس ترمستات يركب عليه جهان لاطفاء الحريق عندما 
تصل درجة الدرارة الى 256١ه‏ فهرنهيت تاقائيا ٠‏ 


معدلات العمالة * 


يلزم لكل متر طولى : 
1 سباك ٠‏ 

+ “مناه ساف 
عامل ٠‏ 


ا 
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طله انناء ا لاتشارسع نتن لالع الاتوننه ومن سوب عاج قبا واسسسق سا لش تاق سق كل جاله ااا من لستلويق ااا لمشتل اطخ الا 





ر الأعمال الكهربائية » 


ر 1 ) يشمل هذا الجزء المواصفات الفنية وشروط 
الأعمال الكهريائية للانارة المطالوب تنفيذها حسييما هى مبسن 
بالمواصفات الفنية والرسومات التنفيذية ويتم تنفيذ الاعمال 
الكهربائية طبقا لاسس تصميم وشروط تنفيذ التوصيلات 
والتركديات الكهريائية فى المبانى رقم 1 ثاماب- ات 
الصادر من وزارة الاسكان والتعمير فى كل ما يشثان الية 
عماأ هى وارد يهذه المواصفات * 


رب) يجب اتباع الحد الأدنى فى التصميم والتنفيذ 
لتحقيق وسائل الامن للاشخاص والتركيبات الكهربائية , 
ويجب الأخذ فى الاعتيار عند التصميم احتياجات المينى 
فى الحال وامستقيل ولا يجوز عمل تركيبات مبالغ فيها 
لتغطية احتمالات الزيادة المستقبلة فى حالة تركيب أجهزة 
كهريادية اضافية بالمبانى اإلتى يحتسل زيادة الأحمسال 
الكهربائية فيها مثل المعامل والكليات العملية بالجامعات 
وما شابه . ولكى يمكن عمل مجارى رأسية وأفقية فى 
أماكن مناسية لتركيب الكابلات داخلها مستقبلا اقتصاد!ا 
فى التكسير با مبنى عن عمل اضافات مستقبلة فى التركيبات 
الكهربائية ٠‏ 

تختص أسس التصميم وشروط التنفيسذ بالتركيبات 
الذتى تعمل علي الجهود الكهربائية الموضحة بعد سسواء 
كانت دين الخطوط ويعضها أى بين الخطصبوط والأرض 
واللوضحة فى التالى : 

(1 ) الجهد شديد الانخقاض لا يزيد عن 3٠١‏ فولتا 
تيار! متدرر! أو 00 فولتا ديارا مستمرا ٠‏ 

رب) الحهد المنخفض الذى يزيد عن الجهد شديد 
الانخفاض ولا «تجاوز 55١‏ فولتا ٠‏ 

(ج) الجهد المتوسط الذى يزيد عن 55١٠‏ فولتا 

ولا يزيد عن 5190١٠‏ قولتا ٠‏ 

رد ) الجهد المرتقع الذى دزيد على 55١‏ فولتاً 
والخاص بمصابيح وأنابيب الانارة التى تعمل بالتفريغ 
الكهربائى « كالنيون وما شابه » ٠‏ 


الياب الاول : التعاريف ٠‏ 


الياب القانى : الدائرة الكهربائية والمواسسير 
والاسلاك وخلاقه 


الباب الرابع : التوصيلات ٠‏ 
الباب الخامس : معدلات ال موادوالعمالة 


“يسالامة تزائة لاطكاتسانمقتائة للهتد عتوليية مطل نلهلاتة للق مضه مق العاخجم انق جل لش اام السام 


#ننتع انعا نهنا ايع 


درق اك 3 ]ا انشادهالفيس الا شتنالق! لهالا اانه للها الشاتاجة اتالة ألإنطاتالة الليش اانه "لالقطتلهناء هلالت قالش سن ستات كرا لجنتضلن اتشاتانة اناه الالمطلهالا ااال سه اال نكامالل 


الباب الأول 


دد التعساريف 0 
هناك بعض الاصطلاحات الفنية دجب بتعريفها 2 
هو تيار كهربائى يمر فى اتجاه واحد فقط ٠‏ 
 "‏ قيار متغير : 
هو تيار كهربائى يغير اتجاهه بالتناوب بطريقة 
دورية فى دائرة واحدة ٠‏ 
 '‏ القولط : 
هى الوحدة العملية لقياس فرق الجهد بين نقطتين 
والذى يؤدى الى سيريان الكورباء بينهما 
غ ب الأمدير : 
هو الوحدة العملية لقياس التيار الكهربائى 
الواط : 
هو الوحدة العملية للقدرة ٠‏ 
الكيلواط : 
وحدة قدرة تساوى ٠٠٠١‏ واط ٠‏ 
الكيلواط ساعة : 
وداه تساوى 1٠.٠.١‏ واط ساعة > 
-- أوم : 
هو الوحدة العملية لقياس خاصية مقاومة الموصلات 
والأجسام لمرور التيار الكهريائى قيها مسيبا تبدد 
الطاقة الكهربائية على شكل حرارة ٠‏ 
هبوط الجهد : 
(1 ) هو الجهد بين أى نقطتين معلومتين على 
موصل ما عند مرورثيار كهربائى به ٠‏ 
(ب) هى الفرق بين جهد التيار بالقولط فى نقطتين 
دن الخط عند درون تيار كهربائى به ٠‏ 
اليباب الثسانى 
الدائرة الكهربية واكواسدر والأسلاك وخائقه : 
الدائرة الكهربية البسيطة وقانون أوم : 
يمكن تعريف الدائرة الكهربية البسيطة بانها عبارة عن 
سيان مقفل للتيار الكهريبى 59 واذا اعتدرنا أية نقطة على 75 


5 
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هذا المسيار نجدا ان التيار يخرح منها فى ناحية » ودعود 
اليها من الناحية الاخرى ويمكن ان يتخذ المسار أى شكل 
هندسى » كما أنه قد يتكون منعدة عناصن مختلفة » تتصل 
مع بعضها البعض على التوالى أى التوازى ٠‏ وعند تحليل 
الدائرة الكهربية البسيطة نجد أن لها ثلاث مقومات 
أساسية وهى : 


(1) القوة الدافعة الكهريية ؛: 140711/8 820780 اع 
مره عن ومع وهى عبارة عن الضغط الكهربى 
الذى يعمل على دفع التيار الكهربى فى مساره المغلق ٠‏ 
ووحدة القياس هنا هى الفولت ٠‏ 

(ب) مسار التيار الكهربى : يمر التيار الكهربى فى 
أجهزة ( قد تكون مصد ابح أو محركات +٠٠١‏ اليخ وتتصل 
هذه الأجهزة معا على التوالى أى التوازئ بوساطة موصلات 
الأجهزة مع ينبوع القوة الدافعه الكهربية مسارا مقفلا 
للتيار الكهربى وهو ما يطلق عليه اسم الدائرة الكهربية , 
كما سبق تعريفه ٠‏ ويلاحظ أنه بالنسبة لحسايات الدائرة 
لا يعنينا من أحر أى عنصسر من عناصر هذه الدائرة » من 
أجهزة وموصلات كهريية ٠‏ الا بمقدار ما يتسبيب عن وجوده 
من مقاومة أى معاوقة أى ممانعة لمرون التيار الكهربى فى 
الدائرة * ووحدة القيساس هنا هى الأوم ٠‏ ونظرا لأن 
الينيوع الكهربى يكون جزء من المسار ٠‏ لذلك يجب فترة 
اعتبار مقأومته أى معاوقته أى ممانعته الداخلية عند عمل 
حسابات الدائرة الكهربية ٠‏ 


(جم : التيار الكهريبى 1 وهو الذى يسرى فى الدائرة 
الكهربية بفعل القوة الدافعة الكهربيه . حاملا طاقة من 
ينبوع إلى الأجهزة المختلفة الموجودة بالدائرة ٠‏ ووحدة 
قياسه هى الأمبير ٠‏ 


تضم هما" سيق أنه يمكن' تبثيل الذائرة ‏ العربيية 
لبسيطة من ينبوع كهربى ذى قوة دافعة كهربية معينة 
فولت 2« ومقاومة دأخلية معدنة 8 أوم ( هذا بالنسبة 
لدائرة التدار المتردد وتوجد قوانين مماثلة تأاذذ فيه ا 
المعاوقة واللمانعة مكان اللقارمة 2( و عدة أجهزة وموصلات 
كهربية تمثل فى مجموعها بالمقاومة ‏ ,19 أوم ٠‏ ويكون 
التيار الكهربى فى هذه الحالة 2 ! أمبين ٠‏ 

وبينص قسسانون أأوم عسلي أن : التمبسار - 
القوة الدافعة الكهربية 





المقاومة الكلية فى الدائرة 
ع 





الى أن وول 
8 بام8 


المواسير والاسلاك والكيعان وخلاقه المستعملة فى الدوائر : 


أجريت فى الثلاثين سنة الأخيرة توصيلات الأسلاك 
بعدة طرق مختلفة ولقد كان من الطبيعى عند بدء استعمال 
التركيبات الكهربائية فى أواخر القرن الماضى ان يكون 


نل 


ذلك فى مبانى قائمة وقتئذ وكان الخشب هى المادة 
الأستخدمة حيث صنعت منها المجارى المغطاة التى امتنع 


سبحب الاسلاك فى دإخلها * وبذلك قلت اخطار التعرض 
للحريق أو التلف الميكانيكى مما كان سبيا قى التاعي 
من الطرق البدائية التى كانت مستخدمة ٠‏ 


الطرق المرادفة : 


وقد استخدمت الآن فى التوصيلات الكهريائية عدة 
هذه الطرق الى تخفيض التكاليف ٠‏ وجعلها أكش موافقه, 
ومن ذلك استخدام الاسلاك المغطاة بالرصاص أو المطاط 
المقوى وفيما يلى بيان بالطرق المستخدمة الآن فى توصيلات 
الإسلاك ٠‏ 


المواسير المعدنية + 


وهى تحتوى الاسلاك المعزولة بعد سحبها فيها , 
وهى أما أن تكون من نوع ( ثقيل الوزن ) ملحومة باللحام 
أو بالمونة أو قطاعة واحدة دسدحوية ذأت نهاية مقلوظة 2( 
وتكون : اما .مدهونة. بالبوية: آما. للوقاية :او مجلفته: عند 
تعرضها للجى أي الرطوبة + كما قد تكون من ( توع 
خفيف ) ملحومة باللحام أو المونه » أى منثنيه الطرف على 
الطرف فى الاتجاه الطولى ٠‏ وئهايات هذا النوع غير 
مقلوظه وتدهن بالبوية للوقاية ٠‏ 

الاسلاك ذات الغطاء المعدنى : وهى أسلاك معزولة 
ومغطاة مباشرة يغطاء صعدتى . 

الاسيلاك المقطاة بالمطاط : وهى اسلاك معهزولة 
ومغطاة مياشرة بغطاء من المطاط أي ما شابه ٠‏ 


الاسلاك المهسزولة بعازل قير عضوى ومغطاة 
بالتحاس الأحمر ٠‏ 

وهى أسيلاك معزولة معاؤزل غير عضوى ومغطساة 
دباشرة بقلاف من الثتحاس الأحمر ٠‏ 


الأسلاك المكشوفة : للاعمال المؤقتة أى فى المواضع 
التى يرغب فيها فى وضع الاسلاك على العوازل ٠‏ 


كايلات الورق : وتشمل طائفة من الاسلاك التى 
تحمل عادة تيار كبيرأ ٠‏ وقيها يعزل الستك بالورق 
ويغطى بغطاء من الرصاص ٠‏ وعند الحاجة يسلح بشريط 
وأ اسلاك من الصلب ٠‏ ولما كان الورق العازل يمتص 
الرطوية به فائه يستخدم مع هذه الاسلاك نوع خاص من 
الصصناديق المختومة - 


أسسلاك كلوريد البوليفينيل : وهى أسلاك تعزل 
وتغلف ( بكلوريد اليوليفينيل ) ويمكن سحب هذه الاسلاك 
فى الموأسير أو وضعها كاسلاك مزدوجة وقد تعزل 
الأسلاك ( بالبوليثين ) وتغلف بكلوريد البوليفينيل » ٠‏ 
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المواسير المصذوعة من الصلب عادة غير انه توجد أنواع 
أخرى من المواسير التى تصنع من الالومنيوم أى النداس 
الأصفر أو المركبات المعدنية الاخرى ٠‏ 


استخدام المواسير : 


للاسلاك فى داخلها ويذلك تصنع غطاء متينا من الصلب 
لهذه الاسلاك حتى فى الأجزاء التى تقع خلف ورد 
السقف والمفاتيح ٠‏ ووصللتها قوية من الناحية الميكانيكية 
لانها تربط برباط قلاوظ قوى فضلا عن وجود التوصميل 
من الناحية الكهربائية وباستخدام المسناديق وفتحات 
التؤتيش يمكن الحصول على نقط خروج واتحناءات فى 
الاسلاك فى النقط المطلوية حدث تغطى هذه الصتاديق 
والقتحات بالأغطية اللازمة التى تربط .يمسامير الفلاوظ ٠‏ 
تركيبها كما فى الرسسم التالى ٠‏ 





الدبزاع المتتلنت لليمان ال مراسير الاوك 


ومن الممكن الحصول على الصسناديق المربعة أى 
يمكن مراجعتها كما توجد صناديق التثبيت التى توضع 
خلف المفاتيح وورد السقف أو ما شاكل ذلك عند انتهاء 
المواسير على الجدران أي السقوقفه ٠‏ 


وتتحقق استمرارية التوصيل برباط الوصسلات 
الفاوطة وه جم هاء يتم عد طريقة الزياط ااتسيلت 
للامان ويستخدم فى توصيلات الاسلاك بداخل الموامسين 
الأسلاك المعزولة بالمطاط المكيرت أى بلدائّن البلاستك ٠‏ 


وتستخدم المواسير الخفيفة عند الرغبة فى تخفيض 
التكاليف ٠‏ وتحتوى هذه المواسير على برسل مواز لطول 





0 مسلا بس المرصيل الْميَادةٌ 
مسا د بست اممو صببطت ا مسندء ذ امس الشات الباردة رقر عزوم صله 
المسناد يميا لزعي المززدم ينرم لضراعم رلب عليا تلز اطع 
الماسورة لانها تدرفل من قطيع معدنية ممستوية تعلوى 
أطرافها بعضها لتكون وصلة قورة على قورة تلجم عادة 
لتزيد من قوة الماسورة ولا تقلوظ نهايات هذه المواسير 
ولا وصملات الكيعان المستديرة وكيعان تت * 








مستا ديك الترميل اللقول ته .. 
ساس ترصير ملت تفلت الودنه- وال ما خم 
نرزة المسناد رس مع درا القدرة مي تمناع ١‏ يعدت اللبيرة 

امس مسا دكله سنمة 
لتركيب المفاتيح حيث تنتهى المواسينر على الجدران ٠‏ وهكذا 
تصبح جميع الإسلاك محصورة فى غطاء من الصلب 0 


واتما تريط بالاربطة القوية التى تحقق جودة الرباط 
المياكنيكى والاتصال الكهربائى كما فى الرسم التالى وهذا 
الرطبة والتى لا تتعرض فيهسا المواسسير الى الاتلاف 
الميكانيكى ٠‏ ْ 





1 
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أعمسال الكهرياء 


دوضح الرسو ومات السايقة أنواعا مختلفة من تركيبات 
المواسير والصناديق ومن الممكن الحصول عل ى أنواع أخرى 
كثيرة * ودجب أن تصئع جميع جميع التركيبات والصناديق طبقا 
للمواصقفات الدولية الوضسوعة لها * وتستخدم فى 
التوصيلات التى يتطلب الامر فيها المروتة دون العناية 
بالمنظر ٠‏ الاسلاك المغطاة بالرصاص أو الاسلاك المغطاة 
بكلوريد البوليفينيل أى المطاط المقوى 2 وتوجد عدة طرق 
مستعملة يستخدم فيها غلاف مكون من مركب رصاصى 
يتطلب استخدام صناديق توصيل ومركبات من نوع خاص 
ددم فدها اجراء الوصلات وتحقق اإستمرار التوصيل بين 
أجزاع الغلاف الخارجى ٠‏ ويحوىي هذا الغلاف ألرصاصى 
أسلاكا معزولة بالمطاط المكيرت ذات طبقة واحدة من املشردط 
المعزولة بالمطاط المكبرت ٠‏ 





بنطاء حدبدى افلم للمأة نسخيدم 

لدي اج ماشرة بالمأنسورة ب 
رية المقنوطي ربط مالماسوررة م 

أعلى المنشاح 


انوع عن ومسلاتإسةر ا 
قالل مرا السرمقلرط ند بلاحط أن رضن 
الينياط تلم حوظ_كل حيط الماسورة كرا 
يلالمن1 ازعتمار الربط تحير على صسمار نورمة 
عمد ف يعس لتلا مس ١‏ يريك ف تق وابعدة 


وغطاء الرصاص فيه بعض المرونة ولذلك يسهل 
تشكيله فى الاركان غير ان ذلك يجب أن يتم بيعذاية فلا يثنى 
السلك ولا تستخدم المنحنيات الحادة تلافيا لاتلاف الغلاف 
فضلا عن استخدام العلب الصلب أو المجارى الخشبية فى 


سير التودديل الارضى 5 

قد زود فى بعض الأجيان الغلاف الرصياضى أو 
غطاء المطاط الخارجى بسلك رياط بداخل هذا الغلاف أو 
الغطام لتيسير التوصيل الارضى للبياكل المعدنية للاجهزة 
وما كانت الأسلاك المغطاة بالمطاط ليس لها وعاء للترصيل 
الآرضى فالواجب أن تكون جميع المركبات من الطران الكامل 

وقد تمتد الاسلاك المعزولة بالمطاط المكبرت فى بعحض 
ألظروف محملة على عوازل من الصينى دون موإاسير 
واقية ٠‏ كما فى الشكل التالى : 

يستخدم فى هد الاسلاك المكشوفة الاسلاك المعزولة 
دبالممخساط المكبرت اللقدقة 
حوامل من الصينى وتدشند شعيد] عن سنطح الجدرإن ٠‏ أهأ 
الاسلاك المغلفة بالرصاص أو المطاط فتثبت بالمشابك وهو 


حديث 1 على 


كام 





أسلاك وحملة على عوازل صيذى : 





2 0 


0 2 
تلاك خسنا رسا بالمماك 


5 يعرف بالاسلاك المكشوفة حديث تشد الاسلاك على عوازل 
أو حوامل من الصدنى 6 وذى هذه الحالة ماب أن تكورن 


الاسلاك بعددة عن سدطح الجدرانْ ع وأن توضع يداخل 
نواسين أن با أكابه ذلك عن وسائل الوقاية فى مرضبيع 
هبوطها إلى نقط المفاتيح أو مرورها قى القو اطع . 

وتتميز الاسلاك المعزولة بعازل غير عضوى والمغطاة بقطاء 
معدنى باحتوائها على مادة عازلة غير عضوية لا تتعرض 
للتلف ٠‏ وكد يركب السلك نفسه بطريقة مماكلة لتركيب 
الاسلاك المغلفة بالرصاص آلا أن الاطراف يجب أن تزود 
يجلب ختم نخاضة متها من تسري: الرطوية” الى الامبلكم + 


ويتكون هذا الختم عادة من وعاء يربط يمسامير 
حدحوية بالسلك بعك تقشدر أطرافه كم يملأ الوعاء دعدثذ 
دعركب لدن خاص غير ساخن ودضغط على هذا المركب 
دى اسيطة أداة ضاغطة وقرص عازل مثقوب يحجم السلك ٠‏ 
7 نم دوخمم هذا الختم فى حليه 2 وهذه الجلية أما أن تكون 
دن الطراز الذي يمكن أستددامه فى جميع الاغراض أو 
تكون من الطران المقلوظ للتركيبات ذات المداخل المقلوظة أو 
الشابك أى المداخل غير المقلوظة 2 وتصنع جحلب خاصة 
للتركيبات المضاد: للالتهابات طبقا للقواعد الموضوعة لهذا 
الغرض ٠‏ 

وهذا الطران من التركيبات مرتفع التكاليف بوجه عام 
عن أذواع التركييات الاخرى ولكنه يمكن الركون أليه هد 
استخدامه كنوع من التركيبات خال من المتاعب ٠‏ 
الاسلاك المعزولة بالمطاط المكبيرت ‏ (-8.1./ا) 

لحب أن تستوفى الاأسلاك المعزولة باللطاط المكبرت عدة. 
شروط مثل ارتفاع معدل السماح والرونة وقوة التماسك 
عند تداولها وق غخدام القابلية للتحتلل ويستخدم التحاس كموصل. 
فى هذه الاسلاك لانه المادة الوحيدة التى تجمع بين ارتفاع 
معدل السماح والمرونة ويمكن استخدام الاك المفرت 
(١55/1٠عر»*غ) ١‏ أما الاسلاك الاكبر فتكون مجدوله ٠‏ 
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التلامس بعضها مع بعض ٠‏ وتبيض شعرات الجديلة كل 
على حدة وقاية لها من الصدا أو تسهيلا لعمليات اللحام 


أسلاك الادائن الحرارية : 


يمكن استخدام هذه الاسلاك كبديل للاسلاك المعزولة 
بالمطاط المكيرت فى السحب فى لمواسير ٠‏ كما انه فى 
بعض الحالات قد تكون اسلاك ( كلوريد البوليقينيل ) أكثر 
أكثر ممائعة لسرب الزيوت والرطوية ويجب عند استخدام 
أسلاك اللدائن الحرارية النظر يعين الاعتبار الى درجة 
الحسرارة المحيطة » وتنص قواعد مجمع المهنديسسين 
الكهربائيين و (.8.5.ا) على إن الحد الاقصى لدرجة 
حرارة الجو المديطة عند استخدام الاسلاك المعزولة 
بالمطاط (.8.1./ا) أو آسلاك كلوريد البوليقينيل ( .5.1.6 ) 
أو أسلاك البوليثين هى 5١١+‏ فهرنهايت ( 55 مثوية ) وييجب 
أن نذكر أن درجات الحرارة المرتفعة لا ترجع الى حنرارة 
الجو المحيط فحسب بل ترجع أيضا الى الحرارة الناتجة 
قى السلك نفسه ٠‏ وعلى الرغم من ان الاسلاك المعزولة 
باللطاط المكيرت أسلاك قوية نسبيا الا أنه يجب وقايتها 
من التقشير ولذلك تغطى بالشريط ثم يكسى هذا الشريط 
بكسوة أخرئ من العزل ثم بعدئذ يغمر السلك فى الشمع 
أن محاول القطسسران الذى يجعله الى حد ما غير قايل 
لامتصاص الرطوبة ٠‏ 


وتنظم جميع التركيبيات بوأسطة مفاتيح رئيس -ية 
ومصهرات بالسعة الكافية لحمل تيار الحمل كاملا ٠‏ ودبوضع 
المفتاح الرئيسى فى أقرب مكان ممكن من أقطاب ذهايات 
التوريد * 


وقد أمكن الآن الحصول على ( قواطع الدائرة ) 
الصغيرة الحجم. اكؤودة باجهزة الفصل الذاتى عت زيادة 
الحمل التى تضبط على منسوب مسيوق تحديده أى يعاد 
ضبطيها بلا صعوبة وبذلك تعمل القواطع عملا وقائيا هاما ٠‏ 


وتؤخذ :في الفركييات: القبيرة توضيلات فرعية هن 
المفتاح الرئيسى الى لوحة توزيع رئدسسيية مما يقسم 
التركيبات .زيمكن من مد الكايلات الفرعية الى مراكن اكثر 
توسطا فى التوزيع الذى قد يكون على عدة طوابق ٠‏ 


وتذتهى هذه الكابلات الفرعية يلوحات مصسسهرات 
موضوعة فى الاماكن امناسية من المساحنات التى تنظمها ٠‏ 
وتتشعب الاسلاك من هذه اللوحات الموضعية الى دواثر 
الفروع التى تغذى فيها كل دائرة عدد! من النقط يتوقف 
على التيار الأقرر لها ٠‏ وكلما قل عدد النقط الموصلة 
بمدصهر الدائرة كان ذاك أفضل لان ذلك يحدد موخسسع 
المصهر الأتطاير عند حصول أى خط , وترسل الاسلاك 
من الاوحات الموضعية الى نقط المخارج رأسا ٠‏ 


ويخصص لكل دائرة مصهر لوقايتها ٠‏ ويحمل هذا 
المصهر التيار المأمون الذى يجب أن تحمله الاسلاك : ويجب 





أعمال الكمرياء 


أن توزع الطاقة الكهربائية فى كل المبنى بترتيب خاص ٠‏ كما 
فى الشكل التالى : 


المت ورصيدرته لرداءٌ 





7 الممتاحم [تيسى ولوحس الورام 
ضحم اليسم 0 
ا ولوجماً و ١‏ لروريع ا لفيعيسى وسبزتم 
ع 53 لوزبع على تاي الطوايقود للك 


سه الدوا 


ومن الضرورى جدا وبنوع خاص من الابنية الضخمة 
ان يتبع هذا النظام فى التوزيع لعدة آسياب : من أهمها 
الرئيسية ٠‏ ويتم ذلك بالتحقق من ان هذه الكابلات تقوم 
فقط بحمل التيار الرئيسى وثقله الى مراكز التوزيع الرئيسية 
دون أن يؤّخذ منها أسلاك ذات قطاع أصغر والا كانت هذه 


معدورات القطب المفرد : 

كان المعتاد من الناحية العملية وقاية كل داثرة 
بمصهرات على قطبها ٠‏ غير أن هذا العرف العملى القديم 
قد تغير الآن ذبعا للتطور الحديث لأن جهات التوردد قد 
تعلن ان قطب الحياد قد وصل توصسيلا ثابتا ومتينا 


٠ 


بالأرض 

وتنص القواعد الموضوعة فى مثل هذه الاحوال على 
أن يبقى سلك الحياد جيد التوصيل بالارض فى تركيبات 
المسءتهاك ولذلك تستخدم المصهرات المفردة فى خط الطور 
فقط ) اإلخط الحى 4 ولا يحتاج الادر الى زدادة التأكيد 
فى ضرورة توصيل جميع المفاتيحع وأجهزة قصل التدار 
امفردة دون أن توصل على الاطلاق بخط الدياد ٠‏ 


سيم التيا ل : 


تعمل الكابلات الرئيسية والفرعية (وهى ذات أطوال) 
على نقل الكهرباء ( باقل هدوط فى الضغط ) الى النقطسة 2 


ا 
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التى تستخدم فيها ٠‏ كذلك تكون اسلاك الدائرة التىتحمل 
التيار 0 المفاتيج والمعلقات أصخر قطاعا وأقل مقاومه 8 


ويجب مد الاسلاك الصغيرة فى أصغر أطوال ممكنة ٠‏ 
ولذلك فانه من الضرورى ايجاد بعض نقط تغذية قريبة 
لتوضيل هذه الاسلاك بها ولتقسيم التيان الرئيسى عندها ٠‏ 
مما يؤزدى الى إستخدام مصهرات صغيرة أيضا 
ا الاسلاك وتعرف هذه النقط بنقط التوزيع الموضعى 

ى لوحات المصهرات ٠‏ وفى توصيلات متازل | 
0 أى تركيبات لا يزيد القدذد الكلى لنقط الاضاءة فيها 
على 7٠١‏ نقطة مثلا ولا تكون أطوال أسلاك التغذية كبيرة » 
وقد يدعو الاقتصاد فى التكاليف الى توصيل أسلاك تغذية 
الدواثر بنقطة مركزية قردبة من المفقاح الرئيسى 3 


ولا تكون آطوال مثل هذه الاسلاك كبيرة ؛ كما ان 
مقدار المواد المستخدمة يكون أقل 0 وقد تغدى أربيع دوائر 
من لوحة المصهرات فى ماسورتين من المواسير الخفيفة 
قطر 8/5 يوصة أو فى ماسورتين مقلوظتين قطر 6/7 


يوصة 


محاجر ١١‏ آمبير (814885 13 5001651) ذات الاصيع 
المستوى : 

لقد أمكن الحصول على ميزة كبرى فى التركييات 
الاصبع المستوى التى تركب طبقا للمواصقات البريطانية 
رقم 0 وتستخدم هذه المحاجر على أساس إن الحث 
الأقصى للحمل الذى قد ينشىء مرتبط بمساحة الارضية 
أى يحجم الميثئى 2 وعلى أساس أنه اذ! وصل الحمل الى 
هذا الحمل الاقصى فكل زيادة أخرى فى الحمل تسيب 
مضادقة لشاغلى المنزل ٠‏ لذلك اذا أستخدم الكابل المناسب 
لهذا الحد الاقصى من الحمل يصبح عدد المحاجر الموصلة 
بالدائرة شيئًا ثانويا ٠‏ 


التوزيع الدائرى : 


وتركب تعاء الحاو عليقا لطريقة الخرريم الداثرى .: 
أى يمكن كمرادف تركيب محدرين قى دائرة من سسسلك 
ات مع مصهر 7 أميير 5 كما يمكن تركب ثلاثة 
حجرة واحدة تقل مساحة أرخ ضيتها عن 5 قدم؟ : وعلى 
آلا تكون الحجرة مستخدمة كمطبغ ٠‏ 

وقد تستخدم طريقة التوزيع الدائرى المكون من دائرة 
واحدة ( فى الابنية السكنية التى لا تتجاوز فيها مساحة 
الارضية 1١.‏ قدم مريع ) من أسلاك /اركادر.٠‏ ومصهر 
"٠٠‏ أمبير لأى عدد من المحاجر . أما فى الاينية التى تزيد 
دساحة الارضية فيها علئ ذلك وكذلك المؤسسات الصناعية 
وغيرها فقد تغذى الدائرة الواحدة فى التوزيع الدائرئ مالا 
يزيد عن ٠١‏ نقط مخارج المحاجنر * وقد أفترض فى الحالتين 
السابق الاشارة اليهما إن الساعات الكهريائية التى تغذى 
عن طريق اسلاك ذات مصهر لا تدخل ضعمن تقل مخارج 
الحاجر ٠‏ 
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ومن الممكن استخدام الماخذ فى التوزيع الدائرى ٠‏ او 
بمعنى آخر ليس من الضرورى إن تشمل الدائرة الواحدة 
جمبع المحاجر وائدأ ثؤ. حذ فروع التغذية لكل محص على 
حداة من الدائرة 3 و يِؤّخْذ عن كل ماخذ أكشر من نقطتى 
مخارج أو جهاز ثابت واحد ٠‏ ولا يزيد عدد النقط التى 
تغذى من المأخذ على نصف العدد الكلى لهذه النقط ٠٠‏ 
وعند وجود أجهزة ثابتة فى تركيبات تستخدم فيها محاجر 
؟١1‏ أمبور يعتبر كل جهان شابت كنقطة مذرج مدتقصلة ٠‏ 
وتغدذى هذه الأجبهزة أما بواسطة محجر ذى أصيع بمصهر 
أى يزود كل جهان بمصهر موضعى للوقاية ٠‏ 

ورجب أن تزود الاسلاك المقطاة بالرصاص بصناديق 
توصيل ذأت أريطة لوصل الاغلفة بعضها ببعض فان! كانت 
هذه الاسلاكمن النوع المزود يسلك أأرضى فى غلافه وجب 
توصيل هذه الاسلاك الارضية فى صناديق التوصيل مع 
الاغلفة ثم توصيل الجميع بعدئذ بارض ٠‏ 


وعند تطاير مصهر اضاءة قد يحدث بعض الغموض 
فى تحديد المصهر المتطاير على ضوء المصباح الكاشيف 
الكهربائي ٠‏ وأنها لطريقة معليية ان توضع الغنيرات على 
أن توضع ا بحيث يمكن تداولها من على مستوى 
الارضية 5 

كذلك توجد ملاحظة عملية اخرى خاصة بالمفاتيح 
الأرئيسية التى توضع فى دوآليب تحت السلالم ٠‏ قالمواسير 
المتجهة من اللوحة الرئيسية الى الطابق الذى يعلوها تتخذ 
دائما طريقا كثير التعاريج ويجب لذلك تزويدها ( وينوع 


ذات الأغطية بالقرب من جميع النحنيات يدلا من الكيعان 


التى يجب الا تستخدم فى مثل هذه المواضع ٠‏ 
الخلوص لسلك السحب : 


يراعى عند عمل انحناء بالاركان أن يكون المنحنى 
سهلا ٠‏ ويحسن ان يكون نصف قطره 5 يوصات * ويجب 
( سلك الحيه ) من نقطة إلى أخرى ٠‏ ولما كان لجميع الأسلاك 
مقاومة كهرياشية فان قرا حن الحرارة يننا يها كنا دنغة 
أيضا الهيوط فى الضغط ٠‏ ولذلك يجب البدء أولا بتحديد 
الحمل المأمون من التيار وتحديد مساحة قطاع الاسلاك التى 
التيان دون أن ترفع درجة حرارته ' ولا يكرن هذا الاختيار 
نهائيا ان يجب أيضا أن يكون هبوط الضغط فى أسيلاك 
التوزيع الرئدسية متنخقضا إلى أقل قدر ممكن , ولهذا 
الإعتبار أهمية كبرى فى دوائر الاضاءة لان الهدوط الصغير 
ق الضغط له أثره الملحصوظ على ضيباء المصياح * ودحدد 
حجم أشلاك التوزيغ الرئيسى فى المبثى. ثبغا لاطوال وخطوط 
ويحتفظ بهبوط الضغط الصغير فى أسلاك التغذية الطويله 
بآخذ أسلاك ذات قطاع أكبر مما يستلزمه تمرير الحمولة 
المأمونة من التيار ٠‏ 
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الكهربائيين فى شان المبانى الحد الاقصى لتحميل الاسلاك 
فى التركيبات الكهريائية العادية » ويتوقف مقدار التيسار 
الذى يمكن تمريره بامان فى سلك على الارتفاع قى درجة 
الحرارة أن! وجدت قى السلك انتقلت منه عن طريق الغطاء 
الخط يه 


وكوش تلبيعة :ها القطاء 'والساحة السلسية اتناك 
على التيار الذى يسمح به ٠‏ ذلك ان المساحة السطحية 
بالذسبة لمساحة القطاع تكون أكبر فى السلك الرفيع منها 
فى السلك السميك ٠‏ لذلك فهى يستنفذ قدر! أكير نسبيا من 
الحرارة » كذلك يمكن تشغيل الاسلاك ذات القطاع الاصغر 
على كثافة تيار أعلى من الاسلاك ذات القطاع الأكبر ٠‏ 

وهكذا يتضح ان تحميل الاسلاك بالتيان موضوع يجب 
بالاشنافة .الى معذل. عبوط الشبغط للقيم ‏ اللولى من السلك 
الذى يحمل أقصي تيار ٠‏ 


المصهرات : 

يجب وقايته كل دائرة ( رئيسية أو موض وعية ) 
بالؤسيلة القامنة لوق ايكيا عن حدر تيان زاك بها + والصهر 
هى أيسط هذه الوسائل وآاقلها تكلفة وهى عيارة عن سلك 
رفيع من التحاس الاحمر أي القصدير أوى الرصاص ددرج 
عن حد معدن وياختيار حجم معين من سلك المصهر يمكن 
وقادة الدائرة المقصودة كما فى الرسم التالى ٠‏ 





يمكن تيعس 


وللمصهر حادل من الحدينى به مشابك ربط النهايات 
وله غطاء يمكن رقعه يسهولة لتجديد سلك المصهر واعادته ٠‏ 


ويوجد يأغلب حوامل المصهرات مجار صغيرة أى 
مواسير دمر فيها سلك المصهر ويجب أن يوصل سلك المصهر 
دين النهايتين ف الطريق اللخصصسن له دون أبة محاولة 
لتفين هتنا الطريق: حتى :الى .طريق أقضن رالا تفيرت قيمنة 
التيار الذى ينصهر عنده أاصهر ٠‏ وتؤدى المأسورة التى 
تمر قنها شلك المضون و ظدفة: هامة أخرى اذ 'اثة عند اتصتهار 
السلك ( بقوة كبيرة فى بعض الاحيان ) يندفع الهواء الساخن 
من الانبوبة فيخمد القوس عند انقطاع الدائرة . كذلك يعمل 





اعمال الكهرياء 


كضمان ضد الحريق ٠‏ 


تدريج المصهرات :: 

المصهر نقطة ضعيفة وضعت عمدا فى الدائرة ٠‏ وكما 
تنقطع السلسلة المعدنية من أضعف نقطة فيها كذلك تنقطع 
الدائرة الكهربائية فى هذه النقطة الضعيفة منها . وهكذا 
يعمل أى ثيار زائد على انصهار المصهر قيل ان تصلل 
قيمة التيار الى درجة تلحق ضررا! بأسلاك الدائرة ٠‏ ويضيط 
المضهر فى دواثر الإضافة العادية على أن يحمل ؟ أمبدر 
وان ينصهر على 5 امبير وتحمل أسلاك الدائرة © امبير 
بأمان ٠‏ وتستخدم المصهرات الكبيرة فى الدوائر التى يكون 
فيها التيار غير ثابت ( كما فى المحركات الكهربائية ) بالقدر 
الكافى لتمرير زيادة حمل وقتية دون أن تنصهر. ٠‏ فمثلا 
بلغ تيار بدء الحركة فى المحركات قد تيار التشغيلالعادى 
للمحرك عدة مرات ٠‏ 

ولا كانت الأسلاك الموصلة الى نقط الاضاءة والفاتيح 
أصغر من الاسلاك الرئيسية فلا يزيد التيار الذى تنقاه 
على 7 امبين عادة ٠‏ ولذلك يستخدم فيها عادة السسلك 
المقرد ذو القطر *ن* اهن اليوصة أى الاسلاك الثلاذية 
الجدايل التى قطر كل منها 4٠ر٠‏ من البوصة ويرمن 
لهذين السلكين هكذا : 052/١‏ . 55/5٠2ر*‏ على الترتدب 
وتدمين الاسلاك المجدولة بانها أكشر مرونئة هن السلك المفرى + 

ويراعى فى التركيبات الحديئة تخفيض عدد الاسلاك 
استخدام أسلاك موصلة ٠‏ فاذا كان ولابد من هذه الوصلات 
وجب أن نكم الموصلة فى علية توصيل خاصة ذات غاء 
يمكن رفعه ٠‏ 

ولا تسحب الاسلاك الموصلة فى الموأسين * ودبجب أن 
تعمل الوصلة بالطريقة الصحيحة ثم تلحم لتحقيق استمرار 
التوصسيل المصجيح 5 ولا يسمح باستخدام وصلات غدر 
ملحومة الا اذا كانت فى قطع الوصل الميكانيكى ٠‏ 

زيعر الرسة التالى رازج من قم الوحسييال 
المدكانيكى المسموح باستخدامه فى عمل وصلاتٍ أسلاك 
غير ملدومة ٠‏ 


ملحا وصل ميكابيكى من ١‏ لصيى زان طربِيٍ 





عن البواعرا مسستطلة زيط ررب ليان" 
تعسسا مين البوريمسم ا مع دشي والاركبت. 
بفلاودظا سم ا لوس إن فيا برباطي * 


لكل 
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اعمال الكهرياء 


ونظرا لكفرة عدد الاتصالات التى تعمل يين أسلاك 
الدائرة تستخدم طريقة التوصيل بالحلقات مما يغنى عن 
وجود أسلاك موصلة ٠‏ وقد كانت الطريقة القديمة هى 
طريقة التوصيل المتفرع ( الشجرة ) حيث كانت تؤخذ الفروع 
من أسلاك الدائرة بواسطة نقط تفريغ بالكايل الرئيسى , 
ثم تعمل الوصلات فى أى حزء مئه ٠‏ وهكذا دختفى 
الوصلات وينسى موضعها ٠‏ 
طريقة التوصيل بالحلقات : 

المتبع عند تحديد موضيع الخطا أن يحدد موصضسع 
الوصلة ثم تفصل الاسلاك لاغراض الاختبار الذى قد 
ددا عق الى فصل عدة وصلات أخرئ مما يتاف الدركيبات 
فى غير ضرورة ليس بالنسبة للاسلاك فحسب بل وبالنسبة 
للفتحات اللازمة بالارضميات للوصول الى الاءيلاك 

ويختصر هذ! كله باستخدام الطريقة الدديثة وهى 
التوصيل بالحلقات فعند الحاجة الى توصيل مصباح أو 
مفتاح يوصل سلك التغذية توصيلا حلقيا بتوصيلة مياشرة 
يقطب التوصيل ثم الانتقال به مرة أخرى ألى نقطة التغذية 
التالية كما فى الرسم التالى : 






ملل تغزية تيا تيار 


تفدية نزط لرمارة 


نغ 0 مي الومي ,لات 09 نع 


مضا تن بين طراسف الوص سل بالححاق ات لصي المفرع 
( بلاحط وحوح الومسلات عند الماك والمصاسم .د لا من الوصلام:. المبسكزة 6 
وهكذا تمد أسلاك التغذية للمفاتيح والمصابيح حول 
الدائرة فى سلسلة متعاقبة من الحلقات هن نقطة الى 
أخرى حتى الوصول ألى النقطة الاخيرة قى الدائرة ٠‏ 
وتمير عادة الأسلاك باستخدام الأسلاك الحمراء لتغذية 
المفاتيح بعلامة لسهولة تميزها ٠‏ واسلاك المفاتيح تسمية 
الضوء الذى ينظمه هذا الفتاح ٠*‏ وشند تثييت المفاتيح 
والمعلقات فى مواضعها تنظف أطراف أسلاك التغذية وتثنى 
مع بعضها وتقطع بالاطوال اللازمة ثم توضع فى الاقطاب 
المغذية وبذلك تتصل بعضها بالبعض دون حاجة الى وجود 
وصلات 5 
ودمكن عمل الدلقات أرضسا فى نقطة الخروج من 
السقف باستخدام ورد السقف الثلاثية بالطريرقة التى 
سيأتى شرحها حاتت عنوإن أسيلاك المطاط المقوى 5 


تحدد دواذضع الخطا : 

عن عدم وجود وصلات بالأسلاك 4 هى فى تحددد مو اضع 
الخطة ٠‏ ذلك انه مع عدم وجود وصلات قّ السقوف أو 
للتفتيش ولا بحتاج فصل الدوائر ألى دحرد فصل مسامير 
الرباط ٠‏ 


ع٠٠‎ 








فانه يمكن تقسدمها حيث تختبر الحلقات كل على حجدة 
للكشف عن أى منها يكون الخطا ٠‏ وهكذا لا تقوم ضرورة 
الى التعرض لأسلاك لا عيب فيها مما تظهره فورا! أجهزة 
الاختبار ٠‏ 

لذلك يسهل اعادة أي حجزء من التركييات تظهر عدم 
الحاجنة الى مواصلة فخصه الى ما كان علية يمجرد 
اعادة ربط مسامير الرباط فى مواضعها حيث تغلق حينئذ 
الحلقات ٠‏ 

وتخفض طريقة التوصيل بالحلقات من عدد الأسلاك 
فى المامسسورة الواحدة الى أقل عدد ممكن وتحتاج الى 
تخطيط أولى لمدادات المواسير لبيان عدد الاسلاك التى 
سددو ضع فى الماسدورة وتعمل الترتييات للانتهاء من دارأسة 
حلقات احدى النقط قبل الانتقال الى نقطة أخرى ٠‏ 
والإضطرار الى استخدام مواسير أكبر حجما لمجرد ان 
يمر بها مزيد من الحلقات خط فنى لأنه ليس اقتصاديا * 
ولكن الطريقة الصحيحة هى اختيان نقطة مركزية يتكون 
دثها العمود الفقرى الذى يبدأ مثه التفريغ 6 وكتوسط 
هذه النقطة المركزية المساحة المطلوب عمل التركديات لها 
هما يساعد على ايجاد القروع المطلوبة + ومع العنساية 
ف التخطيط تيقى أسسلاك المفاتديح والحلقات بعيدة عن مركز 
التفريغ ٠‏ ويصبح ذلك سهلا بنوع خاص فى المساقات 
الراقعة بين السقوف حيث يكون أختيان طريق المواسبر 
غير حقيد بقيود ٠‏ وتناسق المنظضر عنصر هام فى أى أعمال 
المواسير اليارزة مما لا يسهل معه تطبيق القاعدة المشار 
البيها ٠‏ فاذ! زأد عدد الحلقات التى تحتويها المأسورة 
أمكن استخدام صناديق التفتيش وتوصل الأسلاك بوأسدطة 
قطع التوصيل الميكانيكى ٠‏ 
اليه يارتياح ,. والواجب حينئذ هو اعادة التخطيط لتلافى 
هذا التزاحم فى الحلقات ٠‏ 
أسلاك المطاط المقوى : 

تستعمل طريقة أخرى (١‏ فى التوصيل بالحلقات ) عند 
استخدام أسلاك المطاط المقوئى أو الآسلاك المغلقة بالرصاص 
أن أن هذه الاسلاك تحتوئى على سلكى الذهاب والعودة فى 
غلاف واحد ولذلك فهى تناسب أعمال هذه التوصيلات ٠‏ 
ولتلاق استخدام عدد كدير من صناديق الوصلات تستخدم 
طريقة كالموضحة فى الرسم التالى فى عمل الحلقات ٠‏ 

إلى النقطة الثائين_ سلكان منذ كنتط ياد 





يعمل حلقات بالانسلا لك المزدويجمي وذلك باسضياح 
دوبده سقد تلاشتي ١‏ لاتطاب ع ابسلا له مماوي 
بالسياس أ وبالمطاط المهوى 
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توضع ال ممم 06 توصل انسلا د ودحوليها 

«ررده سقف ثلاشم للا قط اب حيش ب حم التوصل قا سد 
بشلاش ا سمالا 41 بالتطب الشالش أما الوص لق !اب 
مهو لترصيل المعاد با لسلك المرن 


حيث تمتد الخطوط الحية ازواجا ( خطوط تغذية 
المصابيح وتغذية المفاتيح ) من نقطة ضوئية أخرى ويذلك 
تضم جميع نقط الاضاءة فى الدائرة فى حلقات ٠‏ ثم يمد 
زوج من الأسلاك بين كل نقطة ضوئية ومفتاحها الخاص 
بها ٠‏ ويتم عمل حلقات الاسلاك عند تثبيت معلقات الاضاءة 
'* ويستخدم فى ذلك وردة سقف من الطران الثلاثى 
الأقطاب كما فى الرسم السابق بدلا من ذات القطبين المعتادة 
٠٠‏ ويتلقى قطبان من أقطاب هذه الوردة سلكى تغذية 
المصباح والمفتاح ويوصلان بالسلك المرن للمعلقة كامعتاد 
أما القطب الثالث قيقوم مقام عامود للرياط وتوصل به 
حلقات تغذية المفاتيح ٠‏ وهكذا تعمل الوردة الثلاثية 
الأقطاب عمل وردة عادية لتوصيل المعلقة وعمل صندوق 
نهايه فى وقت واحدء , ويمكن الحصول على مفاتيح خاصة 
ذات قطب ثالث لاستخدامها عند الحاجة ولكن لا تورجد 
ضرورة لاستخدام مثل هذه المفاتيح الا فى حالة مرور الدائرة 
الرئيسية خلف أحد المفاتيح وهى فى طريقها الى نقطة 
أضاءة أخرى وحينئذ يصبح من الضرورى توصيل خط 
تغذية المصباح ٠‏ 
١-3‏ 

واستخدام الورد الثلاثية محصور فى الاسلاكالمختفية 
تحت الأرضيات أو فى المسافة بين السقوف ٠‏ ولا تستخدم 
مع التركيبات البارزة نظرا لما تؤدىاليه من تعقيد التوصبلات 
بسبب عدد الحلقات فى كل نقطة اضاءة ولأن الزيادة فى 
الأسلاك المستخدمة تضيع ميزة استخدامها ٠‏ وتتخسذ 





سس سسممسممهم 


اعمال الكهفرياء 
التوصيلات المختفية أقصر المسسافات بين النقط اما فى 
التوصيلات البارزة فيلتزم فيها بالخطوط المتعامدة حول 
الأبعاد للابقاء على المعالم العامة لاتثبيتات الأخرى ٠‏ 


سهولة تداول الوصلات : 

ولما كانت هذه الوصلات ف هذه الطريقة فوق سطح 
الجدرآان ويسهل تداولها قانه من المناسب استخدام اسلاك 
ثنائية أى ثلاثية وقطعها وتوصيلها بصناديق توصيل عندما 
يكون ذلك ضروريا حيث يتعادل ثمن هذه الصناديق مع 
الوفر فى الأسلاك كما فى الرسسم التالى : 





دوا وسيل ز بوات ) بنا للاملاك 


المغلفن بالمطاط. 52 نم با سم اميل 
أخطاب الهاي ويعا تمن السندوقف 
مع الوؤرق لاستهلاك 


ويجب أن تزود الأسلاك المغلفة بالرصاص بصناديق 
الترصيل التى تريط الأغلفة الرصاصية بعضها بالبعض 
للاحتفاظ باستمرار التوصيل ٠‏ 


وتزود هذه الصناديق بمسامير بورمه معدنية للرباط 
تجعل التوصيل الكهربائى بين الأغلفة من ظهر صنناديق 
التوصيل المعدنية ٠‏ ويشتمل مثل هذا الطرإز من الصناديق 

عي هلم الرسل اليكانيكى المممذوعة من الصينى 
الضناديق التى تستخدم مم إسلاك المطاط المقوى عن 
البكاليت أ ما شابهه من المواد العازلة وتزود ياعمدة 
لأقطاب نهاية مثبتة بداخلها ٠‏ 


جراء. 
و محسد م 
- 


و عند ضرورة أيجاد توصيل أرضى لمحجر ذى ذلاثة 
"قطاب للاضاءة أئ لأى غرض آخر ٠‏ يتم استمرار ااتوصيل 
للرباط وقطعة صغيرة من سلك مكشوف ٠‏ 

ويدل اغفال ذلك على أعمال توصيالت رديثة 1 


2 
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اعمال الكهرياء 


ويهيبىء استخدام الكهرباء هميزة التنظيم من نقط 
بعيدة ٠‏ ويجب الاستفادة من ذلك اذا كان من المرغوب فيه 
الانتفاع الكلى من الاضاءة الكهربائية ٠‏ ويجب ( فى تخطيط 
التركيبات ) ان تكون المقاتيح فى مواضع سهلة بالنسبة 
المنتفع بالكهرباء وليس بالنسبة للكهربائى ٠‏ 
5 
اءمتخدام ال مقاتيح : 
من الخطأ وضع المفاتيح فى مكان يستلزم الوصسول 
اليه عبور. فى الظلام ٠‏ واذا كان للغرفة بابان وجب استخدام 
مفتاح بطرقين لتنظيم ضوئها ٠‏ ويسرى ذلك أيذا على 
الطرقات وبسطات السلم ٠‏ ويشرح الرسم التالى دائرة 
مثل هذه الفاتيح حدث يستخدم مفتاحان خاصان يحتوى 
كل منهما على ثلاثة أقطاب نهاية يوصل سلكان بينيان 
بقطبين فى كل منهما ٠‏ أما القطب الثالث فروصل فى أحد 
المفتاحين بمغذى المفاتيح بينما يوصل فى المفتاح الآخر 
بسلك المصباح ٠‏ 





اع 

مك مفاح از 

كم هوبارسم عندا 

معكًا سلف بي وأحل ٠‏ 

ولتشغيل الضوء وقفصسله يجب أن يعكس أحد 
الافتاحين بصرف النظر عن وضعة السابق 
فى الطرقات الطويلة وفى بسطات السلم المفاتيح البينية التى 
تحتوى على ثلاثة مواضع أو آكثر ٠‏ كما ف الرسم التالى : 


* وقد تستخدم 





ره ببشلارة طرق اساض م ذيها مصباح 
بيئى وأحدمن لإنخاص وعندا سكاس 
مقض المنتاح شغيرا تومب لاتبرا 
المشاحالسيق إل الوشسم [الوشسح 
بالنفط ف ل 





وف الحالة الآخيرة يكون مفتاحا الطرفين من الطراز 
السابق شرحه فى الرسم القبل السابق بينما تكون المفاتيح 
البينية ذات أربعة أقطاب نهاية وذات تركيب مختلف لأن 
هذه المفاتيح هى التى تعكس التوصيلات 
دقتاح يطريقين فى بسطات السلم يكون أحد أسلاك التغذية 
ف طابق والس__لك الآخر فى طابق آخر ٠‏ ويخطىء بعض 
العمالل بأخذ هذه الخطوط من أقرب نقطة ممكنه مما يؤدى 


: وعند استخدام 


الى عيور الضوء بين. دائرتين وقد يوؤدى ذلك عند وجود 
خطا فى مصمباح ما الى أن يتضهر مصوهر الدائرتين ٠‏ 


ويجب ف المفاتيح ذات الطريقين ان يكون مغذى 
المذتاح فى نفس دائرة المصباح بينما يوصل سلك المقتاح 
مع الأسلاك البينية بالمفتاح البعيد كذلك تستخدم المفاتيم 
اللفردة أى ذات الطريقين فى مصابيح الفراش وقد تعلق 
هذه المفاتيح من السقف عن طريق سلك شداد يوضع بالقرب 
من الوسادة ويزود المقتاح الشداد كما فى الرسم التالى 
بجهاز ميكانيكى قوى يعمل على وصل وفصل التوصيل 
بجذب السلك الشداد ويركب المفتاح نفسه فى السقف . وبذلك 
تكون جميع الأجزاء الحيه فى هذ! الطران يعيدةعن متناول 
اليد ٠‏ 





1 مض 0 0 
فى عسات النزم 
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أما اذا استخدم مفتاح الكمثرى العادى والسلك 
جزء الكمثرى بعيدا عن أقطاب نهاياته 2 وكثيرا ها ينشآأ 
التاكل فى مدخل السلك المرن الى الكمثرى ٠‏ واذلك فمن 


واجب عامل الصيانة فحص هذا التاكل ومعالجته أن وجد١.‏ 


أسلاك المحاجر : 


يجب أن تكون أسلاك دوائن محاجر التسخين أكبر من 
أسلاك دوائر الاضاءة نظرا لكبر التيارات التى تحملها 
أسلاك هذه المحاجر ٠‏ ولا يجوز اطلاقا توصيل دوائر هذه 
المحاجر بدوائر الاضاءة وانما تكون دوآئر هذه المحاجر 
دوائر منفصلة انقصالا تاما ‏ وتنظم بمفتاح رئيسي خاص 
ولوحة مصهرات ٠‏ وتحتاج دوائر المحاجر ذات الحمل ١5‏ 
خاصة يحمل كل مصهر 19 أمبير وقدا تستخدم محاجر 
١‏ أمبير ذات الأصابع بالمصهرات فى التوزيع بالطريقة 
الدائرية الرئيسية , والحد الأدتى المسموح به فى أسلاك 
الحاجر هو السلك /ارة05ر ويجب أن يكون المفتاح 
الرئيسي والكابلات ولورحات المصهرات التى تغذى هذه 
الدوائر بالسمك الكافى لنقل الحد الأقصى من التيار اللازم 
لتشغيل جميع الأجهزة المحتمل تشغيلها بعضها مع بعءعضص 
٠‏ ومعنى ذلك أن جميع أجهزة التعشيق 1 
هذه الدواش يجب ان تكؤن أقوى وأمتن من زميلتها فى دوائر 
الاضاءة ٠‏ 


)5 وقت وأحد 


ويجب أن يزود كل سخرج محجر بوسائل التوصيل 
الأرضدى وان كان ذلك غير الزامى في فعض التحصالات ودكم 
( ذى ماسورة أقوى من المواسير الآخرى ) تحملا توصيلا 
عن ريق الفسلاف الرصاصى للسلك ٠‏ اق كمل 
مرأدف دسب تلخدام سلك استمرارية توصيل أأرضدى كما 
فى حالات الأسلاك المغلفة سغلاف دعدتى أو غلاف من ألطاط 
٠٠‏ وتحمل القدش أى مجموعة الأصايع أصبعا ثالثا حيث 
يستخدم مع مثل هذا الفيش سلكا ثلاثى القلب يستخدم 
منه سلكان لتوصيلات الدائرة أما السلك الثالث الخاص 
لتيل" كرشي فور يوك الماك اسحدان عدوي 
معدتى 5 


أعمال الكفرياء 
الباب الثالث : ملاحظات لتصميم التركبيات 
وف تص ميم التركيبات ليس الهم فقط اختيار 
بعينه بل يحب التحقق أيضا من أن الاضاءة تعطى أفضل 
نتائج مرتقبة مع التعرقف بان مقدان الضوء الساقطة على 
سطح التشغيل يقاس بوحدات اللومن على القدم المريع أى 
قد يشان اليها بالقدم شمعة ٠‏ 


فيراعى بحث التفاصيل الرئيسية الآتية : 
١‏ شدة الاضاءة المطلوبة ٠‏ 

" ب اختيار نوع اللمبات والتركيبات ٠‏ 
 "'‏ الظروف التى تعمل لها اضاءة ٠‏ 
الارتفام الذى تعلى به التركيبات ٠‏ 
المسافة بين التركيبات ٠‏ 


ويلاحظ انه نظرا لاختلاف طبيعة مدان الضوء أن 
تنظيم الاتجاه فى اللمبات الفلورية يكون اقل احكاما منه 
فى لبات التنجستن اذ أن توجيه آأى أتعكاس الضوء من 
شدة الاضاءة : 


يمكن الحصول على القيم المسموح بها ف شسدة 
الاضاءة لختلف الأغراض .ويعطى الجدول رقم )١(‏ 


أمثلة دنها - 
جدول رقم )١(‏ 
قيم الاضاءة المسموح بها 
اضاءة عامة لومن على ملاحظات 
القدماكريع 


المستافيات : 


غرف الورديات والغرف الخاصة * 


حجرة الانتظار والاستقبال و 

5 اضاءة 
طاولة العمليات م ١‏ 0 
حجرة العمليات 7 
المعامل ٠.‏ 


أعمال الكهرياء 


الففادق : 


اادخل وجحرة الطعام 


حجرة التحريرات عامة 


مناضد مطبخ 


حجرات النوم 


مدارس : 


حجرأت تدرس تهارى 
حجرات رسم وفنون 
حجرات العاب رياضية 


فمكتامل 

هدالة محاضرات 

تدريب يدوى ( راجع الاضاءة 
٠‏ بالمصائع ) 

حياكة 


المكاتب والبنوك : 


عمل مكتبى عام 

مكتب خاص 

آلة كاتية وحفظ مستندات 
محقوظات 


اضاءة المصائع : 


ورشة مؤدحمة - 


3 


عمل غير دقيق 
عمل عادىي 


1 عمل متوسط 


آلإاتث صغدرة 


عمل دقيق 


6 
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لوحن على 


1 
0. 
٠١ 
16 
٠٠ 


0 
1١ 
00 
0 


١1٠ 
*. 


هم 





أضاءة 
غالبا 


( اضاءة 
خاصة 


الفراش 


أيضا 


دا 


مصانع كيماوية : 
أفران يدوية ‏ أحواض تبخير 
أجهزة تجفيف ثابتة اجهزة 
تبلور ثابتة أو بالجاذبية 
أفران ميكانيكية ب مولدات 
وأجهزة تقطير ‏ أجهزة تجقيفه 
ميكانيكى . ميخرات ‏ أجيزة 
ترشسيح ‏ أجهزة تبلور 
ميكانيكى . أجهزة تبييض 7 
خزانات الطهى ‏ أجهزةترشيع 
أجهزة تخلل ‏ أجهزة نيترات 
بطاريات كهربائية سائلة 1٠‏ 
اضناءة المصائع : 

مصائع زجاج : 


حجرات الخلط والأقران 5 
آلات نفخ البواء والسحق 
والقطع والأحجام امطلوبة 
التقضيض  <‏ الضغط 1 
حجرات السحق الناعم قطع 
الزوايا للتفتيشص ‏ التسسطير 


الحليات .9 
قطع الزجاج ‏ التفتيش الدقيق ‏ ٠ه‏ 
الورش : 
تزجة عادية وماكينات 1 
تزجة لعمل غير دقيق ٠‏ 
تزجة لعمل متوسط ‏ ماكينات 
أوتوماتيكية عادية ب سحق 
خشن ‏ آلات نفخ وتلميع 
تزجة لعمل دقيق 7" 


ماكينات اوتوماتيكية دقيقة 
وتلميع دقيقة 6 
ماكينات سسحق ناعم 1 
وتمثل الأرقام الواردة بالجدول مقدار الضوء الساقط 


سستنفذ على وحدات صغيرة تستخدم اللميات الفلورية” 
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ى ميات فتيل التنجستن الصغيرة ولون الضوء فى الحالتين 
جيد واللمبات الفلورية عالية الجودة وان كان تجديدها 
يكلف كثيرا يينما لمبات التنجستن ليست فى متتل جودتها 
ولكنها أرخص ٠‏ وف الأبنية الكبيرة حيث يستمد الضوء 
من عدد قليل من المصادر ذات الضوء الشسديد يكون 
الاقتصاد فى التيار المستهلك عنصر|! له أهمية كييرة ٠‏ وقد 
يتارجح الاختيار بين لمبات تفريغ الزئبق أي الصوديوم 
ولون الضوء فى هذه اللميات غين جيد ( ولكن ذلك لا دعتبر 


فيما يختص بالتركيبات فتستخدم العواكس عادة لزيادة 
الضوء السساقط على مستوى التشغيل ويتوقف طراز 
العاكس على نوع الاضضاءة المطلوية ٠‏ 
وتنقسم التركيبات الموضحة حسب الرسومات التالية 
كالآتى : 
١ 0‏ اضاءة مباشرة تستخدم معها عواكس التفريق 
أى التركيز ٠‏ 
٠‏ 5م أاضاءة .مباشرة منتشرة وفيها يزود الوجه 
السفلى منالعاكس يقدح ناشن ٠‏ 
 '”‏ اضاءة نصف مياشرة وتركيبات محصورة يدّجه 
من السقف الى أسفل ٠‏ 1 
؛ ل تركيبات ناشرة عامة ( كالعواكس الزجاجية 
الكروية ) وينتقل فيها الضوء ف جميع الاتجاهات ٠‏ 
اضاءة غير مباشرة قد تكون بداخل تركيبمسات 
أي ف تفريغ أى فى خلف الكرانيش وفيها يتجه كل الضوء 
الى أعلى لينعكس من السقف الى أسفل على مستوى 
التشغيل ٠‏ 


الظروف التى تعمل فيها الاضاءة : 


قد تختلف الظروف التى تعمل فيها الاضاءة ولذلك 
يجب دراسة هذه الأوضاع : 

آولا :حتجم الججرة. ولوق الجدزان ‏ والسقف:وشخل 
هذه العناصر فى الاعتبار بأخذ معامل يعرف ( يمعامل 
الانتفاع ( جدول 5( وهشو معامل مردقع للحجرات الكبدرة 
ذات الألوان الفاتحة ومنخفض للحجرات الصغيرة ذات 
الألوان القاتمة ٠‏ 

ثانيا : معامل الصيانة , وياخذ فى الاعتبار عند 
الوجهين التناقض فى اخراج الضوء بسيب الأتربة 
والأوساخ اذا أجريت أعمال التنظيف الدورية وهذا المعامل 
مشار اليه ف الجدول (5) الذى يعطى أرقاما متوسطة 
بغرض القيام بأعمال التنظيف الدورية + 
الرغم من أن الصناعات التى يكون الجو فيها محملا بالأدخنة 
أو اليخار ويعطى جدول (5) قيم هذه المعامل : 

٠ عاكس تفرق طراز مفتوح‎ ١ 

؟ ل عاكس بقدح ناشر وهى اقل جودة من )١(‏ 
ولكنه يقلل اللمعان ٠‏ 

 "“‏ عاكس زجاجى مفئلق واغلب ضوئه الى. أسفل 
ومنظره وجودته يجعلانه صالحا للمكاتب ٠‏ 

غ ب عاكس زجاجى كروى متساوى الضوء فى جميع 
الاتجاهات وهى يقل جودة عن العاكس نصف المياشر ٠‏ 





أعمسال الكهسرباء 





ا ا ذوة ث : 2 
1 أ ل تا 
1ه خزليك د 


7 عليز 


رياز 9 عاسرءادية 
بال ترق 
العواكس ف تركيبات المصاتع 


ه ‏ عاكس يقلب ضصوثه الى أعلى ويعطى ظلالا 
حفيقة وحودته أقل من أ'ى طران من السيايق الاشارة اليه 
ويستخدم قَ المكاتب وغرف الاستقبال 
1١‏ عاكس غير مياشر يبعث مالا يقل عن /5١‏ من 
الخدوء الى أعلى بأقل ظل وأكبر شدة بلا لمعان ٠‏ 
المرتفعة ٠‏ 
8 م طران لمواقع ذات 
أمكنة التفاعلات الكيماوية ٠‏ 
5 سم عاكس زاوية ٠‏ 
جدول رقم (5) معامل الانتقاع ع 
للغرف المرتقعة الكبيرة ذات الجدران الفاتحة اللون 
وبين 14 الغرف المنخفضة الصغيرة ذات الجدران الفاتحة 
الاؤن ٠‏ 


القياسية الموحدة ٠‏ 


الأثزية! والأنضرة يستكدم فق 


تركيبات نصفب دباشرة : هن كن الى 2 
تركيتات كروية أو ما شابهها : من 5در الى ؟١٠ر‏ 
تركسات غدن عباشرة 

ل ا ل ان اك 4 

وتكوييسات كرائيشى .| هن إن الى 6'ن 


(مصط اباء»اة3ططاءالاطاط) 4اط01) 


أعمسال الكهريباء 


جدول رقم (65) 


معسامل الصيائة م 
سس 


بفرض وجود تنظيف كل ١‏ أسابيع أى ما نحى ذلك ,2 
ومع ظروف جوية مناسبة يؤْخذ رقم كبر لهذا المعامل 
ويؤخذ رقم آن فى الظروف الجوية الرديئة ٠‏ 

جدول رقم (ه0) 
معامل الامتصساص م 


يتراوح هذه المعامل بين ١‏ للمكتب النظيف وبين 
تر فى طايق المسبك وسحب الألواح ف المصنع 2 
ملاحفلة : 

المعاملان المشار اليهما فى هذين الجدوكين يعتمدان 
كلية على المظروف المجوية السائدة وعلى المصمم أن يبتى 
حكمه مؤسسا على المعاملات الصحيحة التى يمكن اعتيارها 
ى كل حالة ٠‏ 
ارتفاع التركيبات : 

يتوقف هذا الارتفاع على طراز المبسانى فقد يكون 
.لسقف منخفضا أو مرتفعا كما قد يكون به كمرات للتعليق 


ل 
ف 2 


ر لا يوجد به ويوضح جدول (5) الحد الأدنى من ارتقاعات 


التعليق 
جدول رقم )١(‏ 
مسافات تباعد الضوم وارتفاع التعليق 

رتفاع التركيبات الحد الحد الأقصدى بين 

وق مستوى) الأقصى اللمعلقات والجدران 

التشغيل للاضاءة لمسافات فى المصائنعم حيث 

المباشرة ونصف تباعد تلاصق الأجنحة 

المبشرة والعامة الضوء والمخازن والمهدراإن 
رع قدم 1 قدم 7 قدم 7 
ره قندم درلا قدم يي قدام 
ا ققدم ره قدم درغ قدم 
٠ر1‏ قدم در ٠١‏ قدم *رة قدم 
ترم قدم 1١”‏ قدم 1 قدم 
رةه قدم 1١70‏ قدم هري قدم 
٠ر١٠‏ قدم *ر9١‏ قدم در/ا قدم 
١ر١١‏ قدم دركة قدم عرم قدم 
١‏ قدم رذ4١ا‏ قدم 8 قدم 
١‏ قدم هرة١‏ قدم درة قدم 
“رءة١‏ قدم ا" كدم م١٠١‏ قدم 
ر16 قدم 0ن" قدم ١١‏ قدم 
“1 قدم *ر؛؟ قدم +ر1 قدم 
درم١ا‏ قدم عرلا قدم هر؟١‏ قدم 
عرأا؟ قدم درام قدام دره١‏ قدم 
غ5 قدم 7 قدم رما قدم 
رلا" قدم 6ر٠‏ قدم كي قدم 
عر؟ا؟ قدم عر 56 قدم هر؟؟ قدام 
ره5 قدم دركه قدم للا قدم 
“45 قدم ١ر10‏ قدم 7١+‏ قدام 


فاذا وضعت لمعلقات على ارتفاع أقل وجب العناية 
بنشر الضوءم منتظما ويخلوه من اللمعان ٠‏ 


ويؤخذ مستوى التشغيل على تزجة الورش بارتفاع 
" أقدام من الأرضية ويؤخذ ارتفاع المكاتب در" قدم فوق 
الأرضية ويجب أن دؤحد عمل العاكس فى الاعتبان ء وعلى 
ذلك يكون ارتفاع تعليق الضوء هو ارتفاع الحجرة مطروحا 
منه ارتفاع مستوى التشغيل وعمق العاكس ٠‏ وقد تعلق 
التركيبات فى كثير من الحالات وحينئذ يكون الارتفاع هو 
المسافة بين مستوى التشغيل واللمبة نفسها كالرسم التالى : 








| 3 ظ ل 

5 أ سسسب سس 

7 | الى 11 

مس رست )1 يلمك ع1 ليله ا 

١ 0 5‏ 5 | 
كك 50 2 حلت لا 

4 مره 
ا 8 5 
3 
م ا ا 

دم ببيدين ارتقاعات وتياعد ا لعواكس 


تحسب المسافات بين اللمبات من ارتفاعها فوق 
مءستوى التشغيل ومن زوايا الاستضاءة بحيث تعطى 
التوزيع الضوثى المطلوب » ويشرح الرسم مثلا من عواكس 
التوزيع ولمسافات تباعد اللمبات أهمية كبسرى ف توزيع 
الاضاءة دوزيعا عادلا على كل المساحة بحيث لا توجبد 
بها آجزاء معتمة وهى ما يحدث غاليا عند تباعد اللمبات 
تباعدا غير صحيح ٠‏ ويجب أن يعطى الضوء من أحند 
المصابيح الضوء من المصياح المجاور له ٠‏ 


ويعطى جدول (5) مسافات التباعد الصحيحة ٠‏ 
قانون الاضاءة : 
وقد وضع قانون موحد يريط العوامل المختلفة 


ل ق ا س 
المشروحة وهوال - 





2 
5 سن ات 

عنيت أل ب اللؤمن. اللازم عن كل مبة. ٠‏ 

لق متوسط اللومن المطلوب فى القدم المربعة ( قدم 
شمعة ) + 
المريعة ٠‏ 

عض :امامل" الحنيانة : 

مت - معامل الامتصاص ٠‏ 


ومن الأفضل تطبيق هذا القانون فى مثال كالآتى : 


مط ابا2<ا386طط2<الاطاط) 5ظ0 


عطلوب أضاءة مصنع مساحة أرضيته 5لا ءا 1١96‏ 
قدما 2 وارتفاعه ( بين الأرضسية والسسقف ) ١‏ قدما 
للف الملفات الكهربية ولون السقف. والجدران فاتح ٠‏ 


0-4 ا . 
خطوات الحساب م 


مكاي على شدة الاستضاءة اللارمة .4 حسن 


 "‏ يجب اختيار نوع العواكس : وعواكس التفريق 
فى حالتنا هذه أكثر العواكس ملائمة ٠‏ 


الآرضية ٠والارتفاع‏ بين الأرضية والسقف ١١‏ قدما وبفرض 
أن عمق العاكس قدم واحدة يكون أقصى ارتفاع للتركي.ب 
هو 4 أقدام عن ٠«ستوى‏ التشغيل ٠‏ 


أقصى مسافة بين اللمبات عن جدول )١(‏ للطراز 
الذى اخترناه هى هر١‏ مرة قدر ارتفاع التركدب عن مستوى 
التشغيل 5ر١١‏ قدما ٠‏ غير انه قد ذكر فى المثال المشروح 
أن الجمالونات تتباعد عن بعضها البعض بمقدار ؟١‏ قدمًا 
بصديح ارتفاع التركيب عن مستوى التشغيل 4 أقدام 5 


© ب يحسب عدد نقط الامفخساءة من طول الملصفع 
يدون عدد نقط الاضاءة 53 نقطة ٠‏ 


ألريعة تقسدمة مضساهة الأرضية على : عدد تفط الاضاءة 7 

*/اا 156 
أى ان هذه المساحة - - ١55‏ قدما مربعة 
41 


/ا ‏ يؤخذ معامل الانتفاع منجدول (؟) بفرض أن 
تصنيف ا لحجرة فهو كان ٠‏ 

4 - يؤخذ معامل الصيانة 4ن باعتيسار أن أعمسال 
التنظيف تتم دوريا ٠‏ 


9 يوؤخذ معامل الامتصاص ٠ ١‏ 


ع1 
ست 
#كر عا مر ١‏ 


01١‏ لومن تقر 


ويصيبح من الضرورىئى الرجوع الى جدول 7) 
التالى وهى : 


امتح 7 اعمال الكهسرياء 
جدول رقم (/) 
اللومن لكل مصباح 
لومن 
مبة طنجسةن طراز لؤلؤة يملف مفرد 7١‏ وات ” 
مبة طنجستن طراز لؤلؤة يملف ملفوف 4٠‏ وات 5 
لبة انجستن طراز لؤلؤة بملف ملقرف ٠١‏ وات 3119 
لدبة طنجستن طراز لؤُلوّة بملف ملفوف ١٠١٠١وات ‏ ١6؟١ا‏ 
ابة طنجستن طراز رائق 7٠١‏ وات 500 
لمية طنجستن طران رائق ٠٠٠١‏ وات وفنا 
أنبوبة فلورية بيضاء طران ساخن جديد 8١‏ وات 5١١٠١‏ 
أذبوبة فلورية بيضاء طراز ساخن جديد 2١‏ وات 5١1١‏ 
لبة تفريخ زئبق 48١‏ وأت حسف 
لبة تفريغ ردق ١55‏ وات ام 
لبة تفريغ زئبق 2٠١‏ وأت 0 
لبة صدوديوم 55 وأت 1 
لبة صوديوم 45 وات 2056 
لمبة صوديوم ١2١‏ وات فت 





ويتضح من هذا الجدول أن أحد الصابيح الآتية 
متأسيب ؛ 


لبة طندستةن طران رائق 9*6 وات : صغورة عن 
المطلوب ٠‏ 
لبة تفريغ صوديوم هم وات معنا قلبلا عن 


١ المطلوب‎ 


مبة تفريغ صود يوم وات : تزدد ا يسلا عن 
المطالوب ٠‏ 
لبة تفريع زئبق 1١‏ وأت : صةدرة عن المطاوب 5 


ويلاحظ أن بعض اللمبات الفلورية الملونة تعطى لومن 
يقل عن الرقم المطلوب ٠‏ 

وتستلزم الاضاءة المنزلية الجيدة أ تكدون 50-7 
الاضاءة منتظمة ويسرى ذلك أيضا ف المصانع فيما عدا 
إنه وسدهيح قَ حجرات اللجلوس بكميات أكون حن الاضاءة 
نظرأ لتجدة الأعمال التى 3 تتم فيها بالمقارنة مم الأعسال 
التى تتم فى المصتع ٠‏ 

وعلى ذلك تحتاجح اضاءة المنازل الى التمعن ق 
دراسة نظم الضوء فيها ٠‏ ويستخدم الضوء فى أغراضص. 
الزدنة فضلا عن الاضاءة ويس غب معظم الناس ل أن ذكون 
التركيبات صالحة للقيام بالغرضين عند الحاجة ٠‏ 

وتستخدم جميع وسائل الاضاءة فى المنازل 2 وقد 
أنتجت المصانع مجموعة كبيرة من تركيبات الاضاءة التى 

ونورد فيما يلى ملخصا موجز! لاعتبارات الاضاءة 
التى تلزم لمذزل حديث بحجم هتوسط : 
عادية أي لبات مكاتب 5 * 


لا 


(مسط اباء»اة3طط2الاطاط) طط0) 


أعمال الكهرياء 552555 

حجرة النوم : لمية سقف مركزية ضوء بالسرير 
بمراة الزينة ٠‏ 
لياق ٠‏ 

المطبخ : يزود بالعدد الكافى من نقط الاضاءة ليكون 
الفسوء ف مركن العمل فيه مناسيا ِ 

ولقد وضعت مصانع اللمبات الكهربية وجمعية 
«.يندسى الاضاءة جداول لتحديد شروط خاصة للاضاء 
فى المنازل الحديثة وحجم اللمبات وأنواع التركيبات وشد 
الاستضاءة بالقدم شمعة فى مختلف الظروف ٠‏ 


الحد الأدنى المقترح : 


يجب ألا ينظر الى البيانات التالية على انها حد 
أقصى للاضاءة فى مختلف الغرف أنما هى حد أدنى 
لقنن مقترح ٠‏ كذلك يلاحظ أن ذكر قدرة المصباح بالوات 
لا يكفى دون الاشارة الى طراز التركينات المستخدمة ٠‏ 


فى المتزل الصغين : 

الصالة : لمبة 2٠‏ وات طران السقف ٠‏ 

غرفة الجلوس : لمبة ٠٠١‏ وات أى مجموعة من ثلاثة 
مصابيح كل منها 5٠‏ وات ٠‏ 

غرفة الطعام : لمبة ٠٠١‏ وات أى مجموعة من ثلاثة 
مصابيح كل منها 1١٠‏ وات ٠‏ 

نغرفة النوم : لمبة +5 ٠٠١‏ وأت ٠‏ 

المطبخ : لمبة ٠٠١‏ وات طران سقف ٠‏ 

غرفة الحمام : لمبة ٠١‏ وات طران سقف ٠‏ 


3 
0 


دورة إلمياه : لمية -ء وأت طرانز سقف ١‏ 


الجاراج 


وفى المنزل المتوسط : 

الصائة : لمبة 3٠‏ .ب ٠٠١‏ وات طراز هعلق ٠‏ 

غرفة الجاوس : لمبة ١١١‏ وات أو هجموعة من ثلاثة 
مصابيح كل منها وات ٠‏ 

غرفة الطعام : لمبة ١٠6١‏ وات أى 7٠١‏ وأت + للمبة 
طران حائط ٠‏ 

غرفة النوم : لمبة ٠٠١‏ وات طران سقف ولبة 4١‏ وات 
دكل من السرير ومرأة الزينة ٠‏ 

المطيخ :لبة 16 وات طران معلق * 

غرفة الحمام : لمبة ٠١‏ وات طراز معلق ٠‏ 

دورة مياه : لبة 2 وأت طرأن سقف 9 

الجاراج : لمية ٠١٠١ 5٠١‏ وأت ذات عاكس تفريق 
+ لمبة يدوية 5١٠‏ وات * 


: للبة 7١‏ وأت + لمبة يدوية 4١‏ وات ٠‏ 


م 


وفى المنزل الكبير : 


الصالة وغرف الجلوس والطعام : يستخدم معاقات 
الكر انيش أو العو اكس ويسمح بلمبات الى 16٠١‏ ى ٠١٠١٠١‏ 
وات فى كل غرفة لهذا الغرض ٠‏ 

غرفة النوم : معلقة من لبتين كل منها 1٠١‏ وآت مع 
مصباح سرير ٠١‏ واأت ولمبتان كل منهما 5١‏ وات لدرأة 
الزينة ٠‏ 

المطبخ : لمبتان ٠٠١‏ وات طراز معلق ٠*‏ 

غرقة الحدمام : مبة 1١‏ وات طراز معلق 5 

دورة المياه : لمبة ٠١‏ وات طران سقف ٠‏ 

الجاراج : لمبة أى لمبتان ١٠١‏ وآت بعواكس تفريق + 
مبة يدوية 5١‏ وات ٠‏ 

و شل ه الأرقام لمجرد الاسترشاد بها أن أن لكل منزل 
مطاليه الخاصة ويتوقف عدد وحجم اللميات على المساحة 
القعلية المطلوب أضاءتها , وأفضل بيانات عامة يمكن 
الحصول عليها بالقدر المسموح به من اللومن على القدم 
المربعة ما توضح فى جدول (8) ٠‏ 

جدول رقم (0) 
الاضاءة المسموح بها للاغراض المنازلدة 


الغرفة 





لومن على القدم المربعة 





غرفة الحمام ( اضاءة عامة ) 51ل ١*‏ 
غرفة النوم ( اضاءة عامة ) د 
المطيخ ( للطهى والطاولة ) 0 
حجرة مكتب ( قراءة ) ٠‏ ب 1١60‏ 
خيساطة 56ب "٠١‏ 
حجرة مذاكرة ٠‏ .ب 1١6‏ 
طاولة ألعاب ٠‏ يه ؟ 





وينحو الاتجاه الآن تنحق استخدام الاضاءة 'لأذرها 
)5 الزينة أكثر ممأ هر للأضاءة منفردة ويعرف المعمارى 
ل الاضاءة جزم ف تصميم المفانى ٠:‏ 5 

ويلاحظ أن الاضاءة لهذا الفرض لا تلدزم بجميع 
ما سدبقت الاشارة اليه عن قدر هعين من اللومن على 
القدم المريعة من سطح التشغيل لأنها تعنى بالزينة أكثر 
مما تعنى بغيرها أو بعبارة أخرى فالقدر اللازم من الضوء 
الزينة هو ضوء هادىء ينتشر انتشار! واسبعا ليفعطى قدر] 
من الضياء على السطح ممأ أدى الى تطور خواص 
الاضاءة المختلفة ٠‏ 


العوامل الرئديسية : 
يجب قبل مواصلة الشسرح للاشسكال المختلفة 
التى يتخذها هذا الطران من الاضاءة أن ندرس عوامل 


(مسط اباع<ا386ططاءالاطاط1) 017 


وانكساره 5 وسنوجز ف تعريف هذه !لاصطلاحات لبيان 
أهميتها فى أية عملية ضوئية ٠‏ 


: الاتحكاس‎ ١ 


للانعكاس أثر هام فى الاضاءة المعمارية لأنه 
ضرورة لايد منها فى تنظيم الضوء وما كان مصدر الضوء 
فى الغالب بعيدا عن السطح المطلوب اضاءته فمن الضرورى 
والحالة هذه استخدام آائ نوع مزالمواد المعاكسة تساغد 
2 توجيه الضوء 5 


والانعكاس اما أن يكون مباشرا من المرايا أي المعدن 
لقانون الانعكاس الذى ينص على أن اشعاع الضوء الذى 
يسقط بزاوية مع المعمسود ينعكس ينفقس الزاوية وينظم 
انحناء سطح العاكس توجيه الضوء فى الاتحاده المطنوب 3 
على سطع غير أملس فينتشر الانعكاس فى جميع الاتجاهات 
وعندما يكون مصدنر الضموء العاكس خارج خط الايصار 
الباشر يعطى هذا الانعكاس المنتشر شدة ضوئية منتظمة ٠‏ 


: الانتقال‎ "١ 


ويتعلق العامل الشانى با مواد التى تنظم نقل الضوء 
ويدكن 8 تقسيمها الى موآد شفافة وذ نصف شقافة و معتمة ٠‏ 
و مسستصيح المواد الشقافة يمرور الضوء فيها دون أن 
نتمغصض ا دنه شيئًا ومع قدن صغير جدا من الاتعكاس ىق 
المادة ٠‏ والوسط الناشر مادة ذات خاصية نصف شقافة 
كبعض الأحجار التى تتعطى أضاءة مفاسية ٠‏ ووشط النشر 
الجزتى مادة كالزجاج المصذفر أو الزجاج المعالج بالأحماض 
ويحجن جزء كبيرا من الضوء المنعكس ولكنه من الصعب 
الاحتفاظ به نظيفا ٠‏ 


؟* الانتشان : 


عند مرور شعاع ضوثئى يميل من وسط الى آخر 
مختلف عنه ف الكثافة يتغير اتجاه الشعاع ويكون هذا 
التغيير على شكل انحراف يميل الى الاعتدال اذا مر 
الضوء فى وسط أكش كثافة ٠‏ 


دحدد مدى انحراف الضوء 5 


الاضاءة ا معمارية : 


يقصد بالاصطلاح الاضساءة المحميارية استخدام 
الاضاءة فى اظهار معالم المبنى أى استخدام هذه المعالم 
كجزء أساسى ق تصميم الإضاءة وهذ! النوع هن الاضاءة 
مرتقع التكاليف فى التركيب ولذلك يجب العناية التامنة 
قبل تقريز استندامها: واشر استخدامها الأول مرةا يكو 
فى العادة غير عادى ٠‏ 


يجت اعمال الكهسرياء 
اضاءة الكرانيش : 

هى أضاءة وأاسعة الانتشار كنوع من الاضاءة غير 
المباشرة والنقطة الهامة التى يجب أن تكون عالقة بالذهن 
عند تنفين هذا الطراز من الاضاءة هى التأكد من أن الكرانيش 
بعيدة بالقدر الكافى عن السقوف حتى يمكن أن تعطى 
اضاءة مناسبة ٠‏ كذلك يراعى عدم استخدام ضوء أفقى 
فى السقوط لما فيه من أظهار لعيوب البياض فاذا كانت 
الكرانيش شديدة ألقرب من السقوف ظهرت الاضاءة على 
شكل حزمة ضيقة من الضوء جزؤه الأوسط ردىء الضوء . 
وتحتاح اضساءة الكرانيش الى عدد كبير من اللعبات 
الصغيرة مع عواكس ضوء جيدة ٠‏ ويتوقف طراز العاكس 
طبعا على اتساع الحجرة وعلى المسافة بين الكرانيش 


والسقورف 5 
إضاءة الأآعمدة والكمرات والعتب : 
وأكثر ما تستخدم اضاءة هذه الأجزاء فى المتاجر 


والمعارض وليس من الستحسن اضاءة الكمرة والعمود 
كاملا كوحدة ما ف ذلك من مصادار لعدم الأمان واتنا 
يجب عمل التركيبات مع الاحتفاظ بمعالم هذه الكمرات 
أي الأعمدة ٠ويجب‏ فى التركييات التى من هذا الطران 
عمل التخطيط اللازم بعناية والنظر بعين الاعتيار الى 


الاضماءة باللوحات 


وكشير! ما يستخدم المعماريون مثل هذه اللوحات 
للاضاءة بالاضافة الى أثرها كملية ٠‏ غير أن الغالب أن 
يقصد يها الزينة دون النظر إلى ما تضيقه من إضاءة 
للغرفة وهى تناسب الثوافذ السحورة ف المبانى يد 
(لاضاءة العامة : 

هى اضاءة من السقف تشدبه فتحات السقوف وتصمم 
لحئ تعطى أضاءة خالية من الظل وأكثر ما تس تخدم ق 
اضساءة حجرات تعشيق المفاتيح 54 
المصابدح اكعمارية والأنابيب الفلورية : 

وتناسب هذه المصابيح اضاءة المعارض وما يماثلها 
الاضاءة المعمارية ٠‏ 


تثبت الأدوات والاجهمزة من سطح الأرض حسب 


الأبعاد التالية : 
برايز تليفونات 6 اسيم 
مقاتيح الانارة اللعادية ف الغرف 
والسلالم والطرقات وخلافه سم 
البرايز الكهربائية سم 
مذمرات الأجرأس و١‏ سسم 
أزرار الأجراس ١‏ سم 
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والجدول التالى يبين الرمون المصطلح علدها بالرسوهات التنفيذية للادوات الكهربائية : 


56٠ 


تلينوت للاتساك الحا 


تليقون الاتسأق اكراهلى 
ومن مسيرات ومقا تج للانارة 


سويز ا كدواج العامة 


حنطوط اكدواك اتكرائة اكرهية 


لف لوحة اكسهيرت 

وحدة أعناءة مود متعاديه بإلأسقت ربق 
ورحمدة إضاءة متعددة بالسقف ( جمنه» 

مفتكيياقٌ عشرد إدامية المنردة) 


مفتاح كيان 5د ثلاث أقطاب 


جيهاناتتلبية لثبهيزة الإلشارة اكضوكيه 
توحج بيان الكمدزة المكهدرنا شيم 
جيهاد: ذا التتنييه عن ا حرلق (ارقناجى» 
هواقُ تسرادنو 


بائخد كهسياث ‏ (يرزمف) 

ماعن ذ كيديا للتوىف روه 

٠‏ مأحتكيرياث بمناح ثلامناءة 
مأحنذ كيدان مشتاع تنترى 
مأحدكيدبانٌ للإضاءة بدون بربزة 
مأخذكومياتٌ للاضاءة معلن بالستن 
أذ كوبريايها لدتوى بالأرضسية 
وسمدة أضاءة متبيته 

' وبحدة اضاءة عبنة مشبرة على! لحائيل 


ومدة أضاءة فاربعية مثبته على لوائمل 


قاظمكهريانْ رئسى كلقوة 
تووحة بيان للأجراى 


زم بدوى لللقئِيه عن العريق 
جرس للتدنبيه عن الحريق 


دو صيله أرمنسية كدإدو 
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الباب الرابع : التوصيلات : 
أولا - المغذيات : 
بشد :)١١‏ 


يجب ألا دقل مقنن التيان لأى موصل من أى نوع عن 
مقنن المصهر الخاص بيه ٠»‏ كما لا يقل عن نصف شدة التيار 
أدوات لوحات التوزيع بشرط الا يزيد طول كل منها عن 
مثرون »2 وفى هذه الحالة يجب 1لا يزيد شدة تيار التشغيل 
المفروض مروره بها عن ضعف شدة التيار المسموح 
المرون يها ٠‏ 
بند 09 : 


دفرض معامل دج تحميل مناسب لحساب شدة الثيار 
المنتظن دروره بموصلات المغزيات وتحسب مساحة مقطم 
هذه الموصسلات على أساسدوتكون شدة تيار تشغيل 
القواطيع أو المصهرات التى تحكم هذه المغذيات سسارية 
لشدة التيار ا لذتظر بهذه المغذيات طيقا لهذا الحساب . 

أها شدة تيار تشغيل المصهن العام أى القاطع العام 
فتكون مسساوية للجموع شدة التيارات المنتظر درورها 
بدميع المغذيات المتفرعة من المصهر أو القاطع 5 
بند (") الدوائر العامة : 


هناك طريقة تقريبية لتوصيلات الدوائر العامة 
وتتاخص أت تكون الدواكر: العامة من مواسور قطس.ر 
1 هم داخلها موصلات جيدة العزل الغعللد 5 قطمساع 
٠‏ ابة وبعدد ؟ قطاع . ” مم؟ لكل عوصل أن كان عددها 
يزيد عن 7١‏ ويقل عن 2٠‏ لبة ويعدد ا قطاع ٠٠رء‏ هم؟ 
لكل موصل اذ كان عددها يزيد عن 4١‏ ولا يقل عن 
6٠‏ لبة ٠‏ 


بند (5) هبوط الجهد : 
العمومية للمستهلك أى من عند العداد الى أى نقطة تغذية 
ل التركييات ين قولط + ",2 سن الجيد الاسبعي لتيان 
تفل مرور أقصى نشد 5 تيار منتظره للتشغيل الفعلى ق 
هذه الوصلات * 

ويستثنى من ذلك المغذيات الخاصة بتشغيل المحركات 
فيسمح بألا يزيد الفقد فى الضغط من نقطة التغسسذية 
العمومية الى المحركات عن 76 من الجهد الاسمى للتيار 
عند الحمل الكامل على أن تراعى بعض الحالات الخاصة 
المحصرك 5 


بذد (28) : 


(1) يراعى ف المغذيات الخاصة بالتيار الثلاثى 
الأوجه وخط تعادل أن تكون المصهرات التى تحكمها ثلاثية 


أعمال الكهرياء 


« مصهر لكل مفوضصل حى » أما الموصل الرايع الخاص بخط 
التعادل فيجب أن يكون متصلا اتصالا تاها بقضيب التعادل 
يطريقة لا يسهل فكها وممنوع بتاتا وضع أى مص هر 
لهذا الخط ٠‏ 

(ب) يجب أن لا يقل قطاع الكابلات النحاسية التى 
تتكون منها المغذيات عن 5 مم؟ مهما كان الحمل الفعلى 
صغيرا علما بأن كابل التعادل ف المغذيات التى قطاعها 
٠مم"؟‏ أى أقل يكون بنفس قطاع كابلات الأقطاب ٠‏ 
لا يقل قطاع كابل التعادل عن قطاع الأصغر مباشرة 
لقطاع الكابل المكهرب مع العلم أنه يجب ف الغذيات التى 
قطاعها أكير من 2٠‏ مم؟ أن لا يقل قطاع كابل التعادل عن 
نصف قطاع الكابلالمكهرب ٠‏ 

( د ) فى حالة التيار المتردد يجب تركيب جميسع 
موصلات المغذئ دآخل ماسورة معدنية واحدة فلا يجونزن 
موصلين داخل ماسورة ووضع الموصلين الآخرين داخضل 
ماسورة ثائية بل السجدب وضسع الأريعة موصلات داخل 
مأسورة واحدة ويستشذى من ذلك الموصلات الدتى تركب 
داخل مواسير بلاستيك أي مواسير مطاط ٠‏ 


بند (06) : 


عند تركيب عدد المآحذ الكهريائية يحجرة مساحتها 
متدرا دريعا أو أقل موزعة على أكثر من دائرة فرعية 
نهائية فيجب أن تكون جميعا على نفس وجه التيار للنع 
أحتمال وجود تيار بضغط 78١‏ فولت بين أى موصلدين من 
مآذذين متجاورين ٠‏ 
ضرورة توزيع المآخذ على دوائر فرعية نهائية تغذى من 
وجه من أوجه التيار قى جانب من جوانب الحجرة بحيث 
لا يكون هناك احتمال لأن يلمس شقهما جهازين كل منهما 
متصل بماخذ على أحد أوجه التيار يخالف الوجه المتصل 
به الجهاز الآخر ٠‏ 
ملحوظة : 

تركب مآخذ كهربائية ذآأت ثلاثة أوجه وخط تعادل 
لتفذية أجهزة متئقلة على تيار 5٠2١/5787‏ فواط يجب 
أن يعمل لها اعتبارات خاصة ٠‏ 
بند 7) : 


جميع الماخذ الكهريائية التى تركب ق حسمامات 
ودطابخ الوحدات السكنية وما يماثلها وكذاك المآخن التى 
تستخدم لتغذية أجهزة عتنقلة ينتج عنها أخطار فى حالة 
تكهرب الأجزاء المعدنية المفروض أن تكون معزولة تماما 
يجب أن تكون ذات ثلاثة أقطساب : قطبين للتيار وقطب 


٠ 


أرضدى 


حتى ولى كان هى نفسه متصلا بالارضى ٠‏ 1 


ا 
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أعمسال الكهرياء بخص ع ججكحج ا ا 





والرسم التالى دو سح العلاقة بين نقطة تغذية ركسدية ولوحة تغذية رئدسية واوحة تغذية فرعية 


كرقرق سين اكعلاقة بين التصل نشل تعدبا 
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الطريعّة الخاطئة لرليب 
لاا ةي بيه أبرر لحري ' في يرث الرواءز ماضاره 
يكره ا مفناج قاطما ا بيه براح نظام لذلوايء فى فأبعرث الروطير مل فضارة. 


كب اير يفل ال مقتاع الأطرا مكورب عسردرصرة الإضاءء 
خطط. الررا رٌالمادية مرترل ها أسعمزله تماع 6 
نط الرواءرالطيية درك عاق اسعنله تطاع با م 
ع احكت: ' اووارعةالفورات 


١‏ فظريل اريسي المعزيرلل, داق لالواسهر ودمير مزل عر التُسعرله والفطا 
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بند (8) الرسومات التنفيذية : 

1 ) الرسومات التنفيذية للاعمال الكهريائية توضح 
يصورة عامة الأعمال المطلوب تنفيذها وعلى المقاول اتباعها 
الرسومات المعمارية أو الانشاثية الجارى التنفيذ بموحيها ٠‏ 

(ب) أماكن الأدوات والأجهزة الكهريائية المبينة على 
؛لرسسومات والمساقط الافقية يدم مراجعتها وتحديد أماكنها 
دكل دقة بالطبيعة واعتمادها من المهندس قيل التنفيذ ٠‏ 


بند (3) اعتماد الآدوات والأجهزة الكهريائية : 


(1) يقوم المقاول بتقديم عينات مزدوجة من الأدوات 
والأجهزة الكهريائية اللازمة اتنفيذ الأعمال المختلفة من 
بيان مصادر توريدها والواصفات الفنية الكاملة عنها وذلك 
لفحصها واختبارها واعتمادها من الهتدس 5 

(ب) تكون جميع الأدوات والأجهزة الكهربائية من 
أجود الأصناف المتوفرة فى السوق والمطابقة للمواصفات 
الفنية المقررة » وتكون مصممة بحيث تتحمل شدة التيار 
المقننة لها بدون حدوث ارتفاع فى درجة حرارتها أثناء 
التشغيل يزيد عن الحد المناسب للعزل الموجود بها » وعلى 
بند )٠١(‏ صيانة الأعمال : 


(1) على المقاول اتخاذن جميع الاجراءات اللازمة 
لحماية وتغطية الأعمال المختلفة التى يتم تنفيذها من التلف 
أو التكسير طوال مدة تنفيد الأعمال الاخرى بالمبنى ٠‏ 

(ب) على المقاول مراجعة الأعمال التى يتم تنفيذها 
واجراء التجارب اللازمة عليها للتاكد من سسلامتها 
وصلاحيتها للاستعمال قبل تغطيتها بصفة نهائية مذعا من 
اعادة الكشف عليها وتكسير طبقات التشطيب الذهائية بعد 
اتمام تنفيذها ٠‏ 


بند )١١(‏ مسئولية اللقاول : 


(1) يكون المقاول مسثولا عن جميع المهمات التى 
سيقوم بتوريدها وتركيبها فى العملية وتسليمها بحالة 


حددلء 


(ب) تقديم رسومات تفصيلية للوحات التوزيع قبل 
البدء فى التصنيع لاعتمادها ٠‏ 

رج) الدقد والرسومات والاشتراطات والمواصفات 
الخاصة وكذلك المواصفات العامة للدولة وأصول الصناعة 
كل يكمل دعضه لتنفيذ بنود العقد * 


يك )1١(‏ لوح التوزيع الخاصة باذارة ال مآخذ : 


بمقاسات تتناسب مع عذد الدواشر والأجهزة الموجودة يها : 
كما تدهن هذه اللوحات بالسلاقون وبوية الدوكو اللوكس 
وجهدن ‏ * 

(ب) يكون لتوحة باب مفصلى كامل بالكالون الييل 
واللفتاح طران ايديال ٠‏ 

رحج تركيب اللوحات داخل الحائط بارتفاع هرا م 
هن سطح الأرض النظيفة ويكون غطاء اللوحة صاحج يغطى 


اعمال الكهرياء 


الدوائر ويظهر منه الأجهزة ويكتب عليه علامات وأرقام 
تبين الدوائر المختلفة للاماكن أسفل المفاتيح ‏ المصهرات - 
المفاتيح الاتوماتيكية ) ٠‏ 

دند )١7(‏ أسلوب التركيب : 


(1) من الكابل دخول ”١«‏ بول وأرضى أو واحد بول 
وأرضى » بذلك يكون التركيب من الفازات الى مفتاح 
التشفيل الركسيى. + يكوسوئش أو كتاتى '* ومن الارضى 
يبقوب 0 والمسمان القلاووظ النحاشس © بعدد الدوائر 5 

(ب) من مفتاح التشغيل الرئيسى الى بارات التوزيع 
« ثلاثة فى حالة " فان أى واحد فى حالة الفازة الواحدة » 
ودلون بالألوان « أحمن, أصفر ‏ أزرق » وتكون قطاع 

(ج) من القضبان النحاسية الى المفاتيح الاتوماتيكية 
أن انصهرات الخاصة بالتوديم للدواشر الرئيسية المطلوية < 

( د ) من المفاتيح الاتوماتيكية أى مصهرات التوزيغ 
ان زدزكة بها عنوت بسدد الدرائر الركرينية © #الزازيارة 
احتياطى ثم الروزتة الى الأحمال المطلوبة ٠‏ 


ينكد )١5(‏ الاسلاك والموصلات المعزولة : 


1 ) الأسلاك والموصلات المعزولة المستعملة فى توزيع 
التيار الكهرباتى تكون ذات منسوب عزل 5١‏ فولط وتعمل 
على جهود تصل الى 54٠‏ فولط ٠‏ وتكون من سلك واحد 
عستدير المقطع أو موصل مجدول المكون من عدد من الاسلاك 
المستديرة متساوية القطر والمجدولة معها ٠‏ 

(ب) يتكون العازل من مواد متجانسة مناسبة تحتوى 
على مالا يقل عن 7/55 من هادة كلوريد البوليفينيل » على 
ألا يقل متوسط تخانة المادة العازلة عند اختبارها عما هو 
وارد بالمواصقات القياسية المصرية * 

(ج) الأسلاك والموصلات المعزولة بمادة بلاستيك 
كلوريد البوليقينيل المستعملة فى تنقيذ الدوائر الكهربائية 
وخطوط التغذية ودوائر الصاعدة تكون من طران ١5/ا‏ ب 
نحاس أو 5١‏ ب الومنيوم ومن فصيلة 0١‏ قولط مطابقة 
للمواصفات القياسية المصرية مق ”1157-1489 
الكردونات المرنة والكابلات المعزولة ببلاس تيك كلوريد 
البولينينيل ٠‏ 

( د ) يستعمل ف توزيع التيار الكهربائىي موصنلات 
من أسلاك نحاس مقطعهالفاية 4 مم؟ ويجون اسستعمال 
موصلات دن أسلاك الالمونيوم مقطعها 31 3 وأاكثر مع 
مراعاة آلا يزيد أقصى تيان دسمح يمروره عما هوق وارد 
بالمواصفات القياسية المصرية ٠‏ 

(ه) عند مرور الكابلات تحت البلاط يجب تغطيتها 
بطيقتين من الخيش المقطرن والبيتومين وقى حالة مرور 
الكابلات بين الأدوار والكمرات والأسقف أو الأعمدة تكون 
داخل مواسير جلفانيزد بقطاع مناسب يسمح يمرور الكابل 
داذل هذه المواسير . وفى حالة تركيب كابلات متعددة 
الأقطاب داخل مواسير يركب كل كابل متعدد الأقطاب داخل 


ماسورة خاصة 5 5 


ا 
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اعمال الكهسرفاء 


وفى حالة تركيب الكابلات متعددة الأقطاب خارج 
الحوائط أو على حوامل يترك بين كل كابلين مسافة تساوى 
القطر الخارجى لاكدرهما . وى حالة تركيب الكابلات داخل 
مجارى صاج يلاحظ ألا تشغل الكايلات أكثر من 7/5٠‏ من 
مساحة مقطع المجرى 5 
بند )١5(‏ الكابلات الأرضدة المسلحة : 


(1 ) تكون ذات منسوب عزل ٠٠٠١‏ قولط على الأقل 
وتكون دن النحاس أو الالونيوم المعزول بالبلاستيك أى الورق 
المحقون بالزيت والمغلقة بالرصاص ٠‏ 

(ب) تسلح الكايلات يواسطة شريطين من الصاب 
مافوفين فى اتجاهين متعاكسين ومغطاة بعدة طبقات من 
خيوط الكتان القطرن الملفوف عليها حلزونيا ٠‏ 
بند )١١(‏ المواسير المعزولة طران « برجمان » : 

تستعمل ف تنفين الدوائر الكهريائية الداخلية مواسير 
معدنية معزولة طران 2 برجمان 4 وهى الكونة من غلاف 
معدنى خارجى رقيق مقاوم للصد1ا ومعزولة من الدآخل 
بالورق السسميك الشبع بالقطران والمطابقة للمواصقات 
القياسية ق م 8؟  ١415‏ المواسير الكهربائية المعزولة 
طران « برجمان ؛ وملحقاتها ٠‏ 
بد )١17(‏ المواسير البلاستيك : 

تكون من أجود الأنواع وتكون صلبة ولكتها غير 
هشة تتحمل الحرارة بدون أن يظهر عليها أثر واضح فق 
خصائصها غير قابلة للاحتراق وعلى أن تكون مطابقة لاحدئ 
المواصفات الدولية ويكون تركيب المواسير داآخل الدائط 
بعد قتح المجارى اللازمة لها وطرطشة قاعها وجوائيها 
يمونة الأسمنت قبل تركيب المواسير ثم التقطيب على هذه 
الجارى. نموثة الأمتمنت والرمل ننسية ؟ © © بعد ركيب 
المواسير بها ولا يجوز مطلقا عمل هذه التقطيبات أو أى 
رداطات آخرى بالجبس ٠‏ 

أما الواسين الى ينتركن بالايفك نيعت بعذى القاول 
وضع قطع خشب يغدآدلى بالمقاس والسكك المناسب 
للمواسير المطلوب تركيبها على الشدة الخشبية للسقف 
مياشرة قبل رص حديد التسليح فى امواضع والاتجاهات 
المناسية لسير مواسير الكهرباء ٠‏ 
بند )١4(‏ علب الاتصالات : 

(1) تصنع علب الاتصالات اللازمة من الصلب الرقدق 
المنتظم التخانة الخالى من الثقوب الدقيقة والمفطاة بطبقة 
من الرصاص النقى بتخانة منتظمة كافية لمنع التاكسد 
وتعزل الصناديق من الداخل يما فى ذأك الغطاء يطبقة 
من الورق السميك المشبع جيدا بقطران الفحم وتكون هذه 
الصناديق من النوع المستدير يقطر © هم أو المربع 
) ل 1 البى للك يح 9*6 هم ( أو المستطيل حسب الأيعان 
رالأشكال القياسية ٠‏ 

5 بذيت الغطاء بواسطة مسامير قالووظط « مخ 
الطاسة » قطر 4 هم من النحاس الأصفر فى خوصة مذبتة 
ف جسم الصندوق . على آلا يقل عدد المسامير فى كل علبة 
عن أثشفهن فى الصندوق المستدير 2. وأريعة فى الصندوق 
المريع أى المستطيل ٠‏ 


١ 





للدواصفات القياسية المصرية رقم عقم 5514 ب 517ؤلاء 
بند )١59(‏ شريط اللصق العازل : 

يستعمل فى عزل الأسلاك الكهربائية شريط اللصق 
العازل « شاتريون 2« المصتوع من القماشس القطنى اللشرب 
والمغطى جيدا من كل سطحيه بمركب لاصق عازل ٠‏ ولتصق 
ياحكام بحدرث 2 ينقص عنه أو تاركا أجزاء عارية عند فرد 
الشريط ويكون مطابقا للمواصفات القياسية المصرية ععقم 
١ 193550-6١‏ الشريط العازل » ٠‏ 
يند (*5) المفاتيح الكهريائية : 

(1 ) تعمل الدوائر الكهريائية للانارة بمفاتيح لفصل 
وتوصيل قطب واحد فى, الدوائر الكهربائية . ويكون المفتاح 
صالحا لتيار كهربائى شدته تصل الى 16 أميير وجهد 
يصل الى 56١‏ قولط ومطابيق للمواصفات القياسية المصرية 
موقم 1474 610ؤل ٠‏ 

(ب) يتكون المقتاح الكهريائى من قاعدة من الفخار 
المطلى بالصينى الأبيض ٠‏ وتكون نهايات الاتصال عن 
النداس الأصفر أي البروئتز الفوسقورى بقطساع يسسمح 
بتركيب سلكين مساحة مقطع كل منهما 5ر١‏ مم" ويزود 
الاقتاح يغطاء يكفل وقاية كافة أجزاءة ويكون حمسن البلاستيك 
الأبيض والمضغوط من النوع بطىء الاشتعال ٠‏ 
بمند )5١(‏ المآخن الكهريائية : 

تستعمل فى تنفيذ الدوائر الكهريائية للاثارة ماآخذ 
كهربائية « بريزة » لتوصميل قطب وأاحطد ف الدائرة 
الكهربائية ٠‏ وتكون المآخذ صالحة لتيار كهربائى شسدته 
تصل الى ١6١‏ امبير وجهد يصل الى 76١‏ فولت ٠‏ 
بتد (77) الأجراس الكهربائية : 

تكون من النوع ذات الملفات المعزولة وياياتها من 
الصلب ونقط القطع والاتصال من البلاتين لمنع تاكلها من 
الشرر . وتكون القاعدة والغطاء من البلاستيك المضدغوط 
يطيء الاشتعال ويكون النساقوس من النحاس المطلى 
بالذيكل على طاسة مستديرة * 
بند (59) محولات الأجراس الكهريائية ': 

تكون من النوع ذى الملفين المستقلين والغير متصلين 
كيريائيا يحيث دكون الملفات الادتدائية والثانوية معزولة 
عن بعضها تماما وعن أجهزة تحويل ضغط التيار » وتكون 
مقاومتها الداخلية أقل ما يمكن وان تتحمل ثيارا لا تقل 
شدته عن 2 أميير ولا ترتفع درجة حرارتها بعد تشديلها 
لمدة 6 ساعات ياستمرار عن 5٠١‏ م واألا تحدث أزيزا من 
جراء هرور التيار العادى بها فى حالة الاستعمال الطبيعى ٠‏ 


دذد ( 55) أزرار الأجراس : 

تكون أزرار الأجراس ذات بايات من النحاس الصلب 
القوى ٠‏ وتكون من النوع الذى يركب داخل الحائط ذات 
قاعدة من الفخار المطلى بالصينى الأبيض وقطع اتصال 
التيار الكهربائى هن التنحاس الأصفر ودبت دجسم القاعدة 
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وتغطى بغطساء من البلاسستيك الأبيض المضغوط بطىء 
الاشتعال ٠‏ 


بند (55) 0 : 

ن تكون جميمع الأجزاء العازلة لجميع أنواع 
ليا 00 كانت من ذآأت قبضة اليد أو ذات قبضة 
الأصابع من الصينى الأبيض النقى المصقول الجيد العزل 
وأن تكون قطع توضدل التيار من النحاس الأحمر الصلب 

وكل المصهرات التى قوتها لغاية ٠١‏ أمبير يجب أن 
تكون من ذات قبضة الأصابع وما زاد عن ذلك نيكون من 
ذات قبضة اليد الا اذا طلب خلاف ذلك فى الحصالات 
الخاصة ٠‏ ويجب أن تكون جميع قطع الاتصال بحجم 
وشكل مناسب حتى لا ترتفع درجة حرارة آى جزء من 
أحجزاء الصهر عا عدا سلك الاتمديان تؤلينة بعد 6 الحمل 
الكامل لمدة لا تقل عن أربع ساعات عن م لحامل 
الصهر ونقط الاتصال التى تركب فيه وعن 1 5 العا 
اتصال المصهن العمومية ٠‏ 

ويجب أن تكون قطع اتصال المصهر الكهريائية مصممة 
من مادة جيدة وبحيث يكون هناك ضغطا كافيا فى ظروف 
التشغيل العادية وذلك ليبقى الاتصال حيدا مع تشسكرار 
استعمال المصهر وكذلك ليكون ارتفاع درجة الحرارة فى 
الحدود المقررة ٠‏ 
دك 256١‏ : 


يجب أن تصمم فيش المصهن بحيث تمنع أى خطر 
من زيادة الحرارة أئ الشران كما يجب أن يتحمل أآى مصهر 
تيار شدته ثر١‏ بتأشر الحمل الكامل لمدة أكثر من نصف 
ساعة وأن يتصهر بتيار شدته كر١‏ قدر تيار الحمل الكامل 
فى مدة أقل من نصف ساعة ٠‏ 
بند (19") وردات « روزتات » الأآزرار والتسطيرات : 

يجب أن تكون هذه الوردات + وهى التى تستعمل 
للوصول بين الأسلاك المثبتسة على الحوائط وبالاسلاك 
الحريرية والمجدولة والمتصلة بازرار الأجراس الكمثرى أى 
التسطيرات التى توخسيع على المكاتب من أجود الأنواع 
وتكون الوردات الخشبية منها تعمل مثل آزران الأجراس 
الخشبية ٠‏ 

والتى تثبت على الحوائط المعدنية منها فتكون من 
ذات أغطية معدنية شكلها مطابق ثماما فى النوع والسمك 
والقاسات لأغطيسة الأزرار المعدتية وأغطية المفاتيح 
المعدنية ٠‏ 


بك (58) لوحات المصهرات واكفائيم : 


وتكون من الرخام الأبيض النقى الخالى من العروق 
الغدنية ار من الارمواز اللييض ينيك * سب رتركي: على 
السائط: باريعة مسامين يعن (التطلين ناك ورد .وعد لغيل 
وتغطى اللوجة يدولاب ذىو جوانب معشقة وغطاء مفصلى 
بوجه زجاجى يصنع من خشب الموسكى وتكون له مفصلات 





اعمال الكهريام 


نحاسية وقفل بمفتاحين مع الدهان أريعة أوجه ببوية الزيت 
باللون المطلوب ٠‏ 

ويشمل الثمن قضبان التوزيع الخلفية من التحاس 
الأحمر المطلى بالقصدير وقطع نهايات الموصلات وخلافه ٠‏ 


التركييات والتوصيلات التليفونية 


١‏ الغرض من العملية هى التوريد والتركيب 
والاختبار والتشغيل والتسليم للادوات والأجهزة الخاصة 
بالتليفونات وملحقاتها وتوصيلاتها حسب ما يرد فى جدول 
فئات الاسعان ٠‏ 

تشمل أعمال التليفونات السنترال والأجهزة 
والفروع والخطوط اللازمة للمبانى للاتصالات التليفونية 
الداخلية والخارجية وشبكة الكابلات التليفونية الأرضية 
الخارجية وذلك على النحو الذى سيشرح قيما بعد ٠‏ 

" - المقاول المسئول عن متاقشسة الرسومات 
والموإصفات فيما يختص بالتوصيل الخارجى مع الهيئة 
الحكومية المختصة بذلك لأخذ التصاريح اللازمة التوصيل 

ب مواصقات المواد ٠‏ 


بند (5؟) سذترال التليفونات الاوتوماتيكى : 

1 ) سنترال التلبقونات الاوتوماتيكى للاتصال 
الداخلى والخارجى ويحجب أن يكون من صناعة جيدة تلاد 
الأحوال المناخية للخطوط الداخلية والخارجية والاحتياطية 
وخطوط الربط حسب الموضح بدفتر البنود ويمكن توصيله 
بسنترالات المنطقة ٠‏ 

(ب) السنترال مصمم بحيث يفئ' بالأغراض التالية : 

بعض الفروع تستطيع استعمال الخطلوط 
الخارجية مباشرة ( تطلبها بالقرص اوتوماتيكيا ) * 

؟ - بعض الفروع تستطيع استعمال الخطوط 
الخارجية عن طريق العامل أوعاملة التليفون 

7 بعض 0 داخليةفقط ولا يمكنها استعمال 
ار : 
مكالمات بين كل عشرة كد الوقت ما 1 
دذكر خلافا لذلك فى دفقن البنود ٠‏ 

( د ) يشمل توريد وتركيب السنترال أيضا توريد 
وتركيب وتوصيل مجموعة البطاريات وأجهزة الشحن ولوحة 
التشغيل ( سويتش التحويلات والفريم ودوائر الربط بين 
السنترال والقريم ( وسنتناول كل منها على حدة : 

١‏ السنترال : ويحتوى على جميع الأجهزة اللازمة 
لاتشغيل من متممات وشحنات ومثبتتات 50 الخ م 

"ب مجموعة البطاريات + يجب أن تكون البطازيات 
القاوية اللازمة ذات السعة الكافية لتشغيل السنترال يجهد 
مم فولت ولدة 58 ساعة بدون شحنها وذلك عند انقطاع 
التيار الرئيسى عن المنشأة وتزود البطاريات بجهاز شحن 
( تونجر ) ويكون كاملا بالمفاتيح وأجهزة القياس لتيار 
الشحن والفولت وأجهزة الوقاية اللازمة وكذلك أدوات 
توصيل البطاريات والكابلات 


ا 
1 
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اعمال الكهرياء 


 ''‏ لوحة التشغيل ( سويتش التحويلات ) : ويكون 
من نوع حديث طراز مكاتب يد ساعة وأزرار ولمبات بيان 
تقوم مقام قرص بالادارة للاتصسسال بالفروع الداخلية 
وتوصيلها بالخطوط الخارجية ويكون كامل بكرسى العاملة 
ومفتاح الخدمة الليلية وأجهزة استقبال المكالمات وتحويلها ٠‏ 

الفريم ( أطار التوزيع العمومى ) : « ويجب ذكر 
السعة الأصلية والاحتياطية ف دفتر اليثود » والسعر 
يشه] دوائر الريط بين ١‏ لسنترال والفريم وذلك بموصلات 

5 ل عموما : سسعر السنترال يشمل جميع ها يلزم 
من توصصيلات وأجهزة متممة وضروردة للعمليية ولم يرد 
ذكرها فى دفتر البنود ٠‏ 
بند )7١(‏ صناديق التفريع لتجميع الخطوط التلينونية : 

يحمل سعر هذه الصناديق على ساسعر الخطوط 
التليفونية ( المخارج ) وأنواعها كالآتى : 
الصاح وبداخله روزيتات خاصة بتجميع عدد الخطوط 
التليفونية ٠‏ 

؟ ‏ صندوق من الزهر يركب خارج الحائط وله باب 
مقفصلى يكون سعة ٠١‏ أو ٠‏ أق ل أو 0 جوز من 
الأسالك ٠‏ 

"' ب صندوق توزيع من الصاج المدهون يبوية الفرن 
ودركب داخل الحائط ويكون كامل بنهايات التوصيل ويكون 
سعة 5 أى ٠١‏ أى ”١‏ أى 5١‏ حون من الأسلاك ٠‏ 


دند (51) بريزة القليفون ( مخرج تليفون ) : 

بريزة التليفون عبارة عن علبة معدنية أو بيكاليت 
مضغوط تركب غاطسه بالحائط ويركب بداخلها قطع لربط 
خطين بها ويشمل الثمن الخطوط التليقونية التى تغذى 
هذه البريزة بحيث يعمل لكل بريزة خطين مستقلين أو يجب 
يبدا من البريزة حتى السنترال ٠‏ والثئن يش مل البريزة 
وغطائها والخطين بسلك نحاس معزول بالبلاستيك قطر 
( ؟<اآار هم ) داخل مواسير بلاستيك « أى صلب » بقطر 
مناسب تركب داخل الحائط وما يخصها من علب الاتصال 
والمناولة ولوحة النهسايات الفرعية والعمومية والكوابيل 
والأسلاك الصاعدة وخلاقه ٠‏ 


بند (07) جهان التليفون : 


جهاز التلينون يكون على طراز المكاتب والغلاف 
الخارجى للجهاز مصنوع من البلاستيك المضذةوط بلون أسود 
مالم يذكر فى المقايسة خلاف ذلك , وأجهزة التليفون عدة 
أنواع : 

(1) جهاز تلوفون من النوع ذو قرص الادارة العادى 
والذى يدار قرصه مباشرة عند الطلب لمكالمة خارجية ٠‏ 

(ب) جهاز تليفون من النوع النصف أوتوماتيكى ذو 
القرص الذى يجب أن يدار قرصه برقم ما للحصول على خط 
خارجي ثم تطلب المكالمة الخارجية بدوران قرصه ٠‏ 

(ج) جهاز تليفون ذى فروع وهو مزود بازرار لتحويل 
المخايرة أوتوماتيكيا الى قرع أى فروع أخرى ٠‏ 


لدف 


(د) جهاز تليفون بدون قرص يصلح للاتصال الداخلى 
عن طريق السنترال ٠‏ 

(ه) جباز تليفون عن النوع الذى يصاح لاتثبيت 
على الحائط فى الطرقات 
بند (:) شيكة الكابلات الأرضية : 

(1 ) تكون من النوع المغلفه بالرصاص والمسلح » 
( البواليتلين ) بسمك لا يقل بأى حال عن وار سم 
والكايلات ذات سعاة 55٠١‏ كاكر مم أو ١٠١‏ أى ٠*١‏ أى 5٠١‏ 
ذى +5 + وقد تستخدم كابلات ذات اسلاك يقطر ؟ <ا ع لار مم 
ومضاعفاته وذلك فى التوصيل على الفريم ٠‏ 

(ب) سعر التوريد والتركيب ويشمل الحقر والردم 
وعلب الاتصال وعمل الفرشة والتركيب والشبكة الحديدية 
الجلفانيز ومواسير التعديات وعلب التفريغ على 
المباني طبقا للرسومات المرفقة لشبكة التليفونات » وتشمل 
الدملية جميع الخطوط الواصلة من السنترال حتى مكان 
ايتداء الكابلات لتوصيل المبانى المختلفة ٠‏ 


دذد (5") الخطوط والفروع التليقوئية : 

(1) يجب أن تكون جميع التركيبات مطابقسة 
لاشتراطات الهيئّة المخقصة والشرفة على التليفونات فى 
هذه اليلد ٠‏ 

(ب) يجب أن تكون التركيبات اللازمة لهذه الأعمال 
من مواسسير وأسلاك وعلب اتصال مستلة تماما عن 
تركيبات باقى الأعمال الكهريائية الأخرى المطلوبة بهذه 
بأى حال من الأحوال مع مواسين وعلب اتصالات الأعمال 
الكهربائية الأخرى ٠‏ 

(ج) يعمل لكل تليفون موضح على الرسومات سواء 
كان التليفون داخلى أئ خارجى خطين خاصين ١‏ لكل 
تليفون بريزة ) احدهما موصل الى البريزة والأخرى 
احتياطى ويكون كل خط منهما من زوج اسلاك قطاع كل 
سلك كما هو مبين فى البند التالى مع توصيل خط أرضى 
عمومى عبارة عن سلك تقس النوع بعزل لونه أسود 
وقطاعه ١<الار‏ مم مشترك لكل ماسورة ٠‏ 

زى ) الأسلاك المطلوب استعمالها تكون من النوم 
المعزول بالبلاستيك قطر السلك لا يقل عن آأر مم وتستخدم 
أسلاك ذات ألوان متعددة لتميز الخطوط على أنه يمكن 
استعمال كوايل ذاإت سعات متعددة وذلك للتوصيل بين 
الأدوار وبعضها ٠‏ 

(ه) تكون المواسير المستخدمة من الصلب المتوسط 
أى البلاستيك كاملة بعلب اتصالها وخلافه من أنواع معتمدة 
وتركب المواسير البلاستيك داخل الحوائط والمواسير الصلب 
تركب اما داخل أى خارج الحائط حسب الذكور فى جدول 
الفثات ٠‏ 

(و) تكون المواسير بالأقطار المناسبة لعدد خطوط 
الانارة بها وتلجمع المواسير المفذية لكل دور قَّ صتدوق 
رتدسى من المعدن وله غطام محكم القفل بمقاس متناأسب 
على ارتفاع ١84‏ سم هن سطح الأرضى ويركب فى هذا 
الصندوق قطع نهاياتمن أنواع معتمدة تريط الى احداهما 
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بواسطة اللحام بالقصدير فى نهايات وتوصيلات الكوابل 
الممدودة فى غرفة السنترال الى الدوي ويريط الى الطرف 
الاخر بواسطة مسامير قلاووظ توصيلات الأسلاك الممدودة 
الى الغرف ال مختلفة وتكون سعة هذه الصناديق كافية تربط 
الموضحة بالرسومات ف كل دون وتتسع لعدد ار خطوط 
اضافية ف المستقبل ٠‏ 

(ز)» توضع صداديق ١الاتصال‏ العادية الخاصسة 
بالمواسير على مسافات مناسبة لا تزيد عن ٠١‏ متر اذا 
كانت المواسير مستمرة + 5 متر اذ! كانت المواسين منحنية 
الا إذا نص على خلاف ذلك ء على أن يكون اتنحناء الم وأسور 
دقدر كاف بحيث يسهل سحب الأسيلاك بداخلها دون اتلافها ٠‏ 

(ل2 يراعى دائما أن يعمل الخط الخاص بكل 
تليفون داخلى أو خارجى ابتداء من موقع التليفون بالغرفة 
الى لوحة نهاية التوصيلات قطغة واحدة بدون أى اتصال 
( لحام ) فى الطريق اما اذا لزم الأمر عمل اتصال فى الخط 
لسبب قهرى لا يمكن تجنيه ففى هذه الحالة تعمل الاتصالات 
اللازمة بواسطة قطع الاتصالات المعتمدة ( منشورات ) 
تركب داخل علب الاتصالات الخاصة بهذه التركيبات ( مع 
الأخذ برأى جهة التنفيذ قبل عملها ) ٠‏ 

2 تركب الخطوط اللازمة للتليقونات المطلوية 
داخل هق اسير حسب كذد الخطوط وأاقطار ا مي إسدر على 
ألا تزيد الأسلاك المركبة داخل المواسين عن الآتى : 


عدد الخطوط قطر الماأسورة النوع 
4 1 صلب 
الى 1 صلب 
5 صلب 
١‏ مهم بلاستيك 
حتى1 مم بلاستيك 
حتى ١"‏ 5 مم بلاستيك 
حتى 7١‏ 55 مم بلاستيك 
حتى ٠؟‏ 9 هم بلاستبك 
حتى 6٠‏ ا مم يلاستيبك 


وتركب هذه المواسير حسب مواقع براين التليفونات 
الموضحة على الرسومات 


أسلوب التنبيه عن الحريق آليا ويدويا 

دتد رهم83" أساوب التنبيه عن الحريق آليا : 

الغرض من العملية : 

١‏ الانذار المبكر للحريق ثم الاسدراع ف مكافجةه 
بالوسائل المختلقة مع احتمال توفير أسلوب الاطفاء آليا ٠‏ 

؟ ‏ يتم عمل هذا النظام فى الأماكن المغلقة والمخازن 
بوجه عام وللارشيقات ومخازن الرسومات وأماكن حفظ 
المواد الملتهبة والكيماوية بوجه خاص للضمان الاكيد بالانذار 
ليلا ونهار! ٠‏ 

ب يعطى هذا النظام اذذان ضوئى وصوتى مبكر 
عند أرتفاع درجة الحرارة للجزء !ا مغطى بهذا النظام لأى 


سديب هن الأسباب . 


اعمال الكهسرياء 





غ ب وعليه يتم تغطية الأجزاء المحددة بالرسومات 
بالمشمعات الحساسة الحرارية للتنبيه الفورى عند زيادة 
درجة الحرارة عن معدل محدد يكون غير مرغوب فيه ناتج 
تغطية الأجزاء الأخرى بوسائل الانذار اليدوية أيضا ) ٠‏ 


أسلوب التنبيه ( الانذار ) يدويا عن الحريق : 
تستخدم الطريقة اليدوية فى الطرقات والمغزات عموما 

ويكون ذلك بتركيب عدد من علب التنبيه عن الحريق يدويا 

يكل دور وتتصسل كل مجموعة مما على التوالى واحدة 

ص00 حجتى بوكس تجميع نهايات الدواثر ف غرفة 

سنترال الحريق ومواصفاتها كالاتى : 

الشمعات الحساسة : 

١‏ يجب أن تكون من نوع معتعد معملدا ولها شهادة 
صلاحية من احدى الهيئات الدولية للتوحيد القياسى ٠‏ 

' ب تكون الأجزاء الحساسة من معدن مزدوج 
حساس دد! للحرارة مركب على قاعدة هن مادة عازلة 
للا تتاذر بالحرارة ويركب عليها أيضا جميع أجزاء الشمعة 
عن مسأمير وصواميل للتثبيت ٠‏ ويجب أن تكون أقطاب 
التلادس من النحاس الاكتروليتى المفضض واما من نوع 
جيد لتحديد درجة حرارة القصل * 

7 ل يكون للشمعة غلاف غير قابل للاشتعال سيل 
الفك وبشكل هندسى مقبول يكون به فتحات تهرية كافية 
لجعل المعدن الحساس فى نفس الظروف الجوية المحيطة ٠‏ 

تثبت الشمعات على ارثتفقاع 5در؟" ‏ " م من 
سطح الأرض على الحوائط كما هئ وارد. فى الرسومات ٠‏ 

ه ‏ تستخدم علاقة من الالمونيوم قطر ربع نوصة 
فى حالة تركيب الشمعة فى الأسقف المرتفعة لامكان وضع 
الشمعة على ارتفاع در” . 5 متر من سطح آأرض. ٠‏ 

1 قد يطلب توريد وتركيب شمعات حساسة ضد 
الاذفجار وى هذه الحالة يجب للا تصدر من نقط التلامس 
وأى جزء من الشمعة أى شرارة كهريائية باى حال من 
الأحوال ٠‏ 

بند (55) زر التنبيه اليدوى : 

(1) هى عبارة عن زر من توع حيد داخل علبة 
معدنية غاطسة فى الحائط ولها اطار معدنى أحمر مغطى 
بالزجاج بحيث يكون ضاغطا على الزر فى الوضع العادى 
لتكون قطع الاتصال داخلة متصلة وعند الانذار وقت الحريق 
يكسر الزجاج فييرز الزر فتفصل 3 الاتصال فيعطى 
الانذار اللازم » وعمله هذ! كعمل الشمعة الحسداسة ٠‏ 

(ب) يكتب على زجاج الزن ( لا يكسر الا فى حالة 
الحريق ) * 


بيك ( /ا" ) شبكة التوصيل ( الدوائر )» : 

١‏ شبكة كوربائية من مواسير وأسبلاك بااقطساع 
المناسب تعمل على التيار الضعيق المستمر مع بطاريات 
للطوارىء وتكون الأسلاك الخاصة بالدواثر عبارة عن يلك 
مفرد قطاع ١‏ مم" معزول عزل مضاعف ( فصيلة ٠١6لا‏ 
فوات ) تركب دآخل مواسير من البلاستيك الثقيل أي مواسير 


/ااء 
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أغمال الكهرياء 


الصلب المعتمد حسب المطلوب وتركب داخل الحائط وتكون 
المواسون بأقطار مئاسية لعدد الأسلاك ٠‏ وتبدا هذه الدوائر 
هن يبوكس التجميييع بغرفة السنترال لتوصيل الشمعات 
الحساسة وأزرار الانذان أالخاصة بكل دائرة 00 | على 
التوالى ثم توددل نهاية الدائرة مرة أخرى حتى 0 
تجميع أعاراف الدوائر بأسيلاك مفردة أيضا : 


5 يكم توصيل عددك مناسب كالوارد ف الرسومات 
دن الشمعات الحساسة ‏ ياسلاك على التوالى كدائرة عامة 
0 ا 


واحدة تورف يأسم 


#:' - تركب علبة التذبر سه اليدوى دجائب انافك 
الرئدسية بامبانى كالسلالم المصاعد ) كالرسوحمات ) ودود 
العابة يمذرع: تليفرن من خلاله يمكن الاتصال بين رجال 
اللتامىء بمنطقة الخريق وفين ريل حر افيف اللوعة لقعي 
لتدديد الموقف بوضوح لقيام رجل مراقبة الاوحة يتشغيل 
ألجراس كبريائية منتشرة ف المنشا لاخلاء الأفراد ثى أبلاغ 
امطاقىء العدودية * ويستعمل زد التثبيه لاختيار صلاحية 
الشيكة من أن آخر 0 


يك (؟) لوهة المراقبة ( السنترال ) وجهاز الشحن الخاص 


: يحتوى السنترال على الريليهات ولمبات الاشارة 
والمعدات وأجهزة ألقياس والوقاية بالأعدد الكافى لعدد 
الدوائر 006 ا المطاوب حمايتها وكذلك الجرس أى 
السرينة ٠‏ 

" سا جهان الشحن كامل بمصهرات الوقابة ولمنات 
ديان التشغيل ومفتاح التشغيل ( مفتاح تعديل الفولت على 
ثلاث خطوات على الأقل ) ٠‏ 

7 تب تغذي الأجهزة بطاريات خاصة تشدن ذائم-ا 
دم أسطة جهاز شحن معدني متيع فولت متفير 556 ولت 
ص 6٠‏ عَنْ طريق عقدم يشتغل كمصدر للقوى ف دائه 
داف البيطار د 3 وف أى حالة من حالات اتنقطاع التسان 
ستعطى أشارة تفيد ذلك ٠‏ 


-- يعمل هذأ النظام باسءتعمال ديار مد نمز مجيهك 
> فولت دن حهان الشضحن وريطاريات تكفى للتشغيدل 4؟ 
ساعة فى حالة انقطاع ااتيار الكهريائى ٠‏ 


© ه ودعثمدن هذا النظا ع على وجود تيار شابت يسري 
فى الدوائ.ر الختلقة وعند انقطاع هذا التيار يفتح ذنقطصة 
الادد. مال قى أحد الأزرار دائرة 008 أو شمدة دساءسية 
وذلاك عند ارتفاع درجة الحرارة فى أى جزء فتصل اشارة 
هر دادية من هذه الدوائر ال ن لوحة المراقية قتضد يي ء لية 
اشارة محددة مكان هذا الجزء ( محددة الطايق أو اأمكان 
الخاحى دهده الدائرة ) بجانب أنطلاق صوت الجزء القوى 
أو اإإسريئة الموجودة ف اللوحة 9 


بالاضافة الى ها تقدم يدب أن يراعى الآتى ّ 

) 1 ( يجب أن تكون توصسيلات تركديات الاتسذانر 
ب.الحريق منقصلة تماما ومسئقلة عن باقيى 
الكهرياثية الأخرى ٠‏ 


ا لذن مسيللات 
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(ب) تشمل هذه العملية توريد وتركيب وتوصميل 
واختبار وتشغيل وتسليم الششدمعات والأزرار ولوحة المراقية 
( السنترال ) وجهاز الشحن والبطساريات وتوصيلاتها 
وملحقاتها لتسسليم هذا الأساوب شغال وبحالة جيدة ٠‏ 


رج س ةحمل على أسعان الدوائر د د يسع الأصثاف 
التى لم تذكر فى القايسة لتسليم العملية شغالة وبحالة 


٠١  ةددج‎ 
: هادسوظة‎ 


هناك عدة أنواع للاطفاء منها غان الهليون وم-تلخصه 
يون هناك مخزن للغاز وشبكة داخلية للمبانى بحيث تغطى 
30 الشيكة جميع أجزاء المبنى : وهناك الشمعاث اتهليون 
ومحدك لكل واحدة سبعة والمسطح الذى تنكشر ذيه واحددد 


المسافات مثلهما ٠‏ 


دند ( 3") أجهزة الاستدعاء الضونى : 

1 ) الغرض من العملية : 

المطلوب توريد وتركيب الأجهزة اللازمة لكى يسهل 
على !ا أوظفين قٌ مكاتدهم استدعاء السعاة لأداء الخدمات 
دون احداث جلبة أو ضوهماء 2 ودركب بكل حجرة العدد 
الموضصح من أزرار التنبية ويركب على داب كل حورة من 
الخارج ابة باون أيبيض كمسا يركب لكل مجموعة من 
الحجراث لبة اخرى حمراء يالوجة البيان الضوئى الموضحة 
بالرسومات يصحبها جرس مكتوم وأجهزة التشغيل كما 
سيركب داخل كل حجرة ويجوار بابها زر خاص لاثيات 
الاستجابة الى المطلوب ويد عاكسة يها لمبة تضىء وقت 
اضداءة اللمبة خارج الحجرة ٠‏ 


(ب) وصدف عام للاجهزة : 

يركب بكل حجرة العدد الكاق من أزرار الدنبيه تبعا 
لعدد المكاتب الموجودة يها حسب الرسومات فعند الضسسغط 
على الزر تضاء لمدتان أحداهما مركية ف مفتاح ابطال 
الاشارة داخسل الحجرة والثانية باللمية المركية بالطرقة 
أعلا باب الغرفة والثانية بلوحة البيان الضوئية الموضحة 
باارسومات كما يدق جرس مكتوم متصل باللوحة للتنبيه 
وتظل اللءيات الثلاث عضاءة باستمران حتى بعد رقع 
الضغفط على زر الجرس ولا تبطل الاضاءة الا عند وصول 
الساعى الى الحجرة ويضغط على زر ابطال الاشسسبارة 
الموجود داذل الدجرة ٠»‏ وعندئذ تطفىء الأميات ٠‏ أماأ 
الجرس فيدق ددة الضغط على الزر ققط ويدطل بمدرد 
رفع الضغط علي هذا الزر ولا يجوز أن تبطل الاشارة 
الصادرة مهن حجرة ابطال اشارة حجرة أخرى كما 
لا يجوز ابطال الاشارة من غير طريق الزر اأركب داخل 


الحورة 9 


رج) الأجوزة المطلوية : 


الفنية السابق ذكرهاء ٠‏ 
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اس اليس يبيب م سمه 


١‏ ب مفتاح أيطال الاشارة ويركب يجوار ابواب 
الغرف من الداخل وهى تشتمل على ديلاى كامل بقطسع 
الاتصال اللازمة وكذا الزر لاثبات الرد: على اشارة 
الاستدعاء وابقافها وعدسة بها لمية بيان الاشارة وجميع 
هذه الأجهزة والأجزاء الموضحة توضع مدعا دإخل صادوق 
واحد دن الحديد أو البكاليت بالمقاس المناسب ويركب داخل 
الحائط ودغطى بوجه من البكاليت الأبيض ٠‏ 

ا لمبسات بئان الأيراب ٠٠‏ تركب هذه اللءدسسات 
بالطرقات خارج ياب كل غرفة حسب الرسم للدلالة على 
الغرفة الصادر متها الطلب وتتكون من جلوب جزء من 
دإذرة يقطر 8 سم تقر ردبا وركب داخل اطار مهدني أو بكاليت 
ودركب داخله لبة ذات حجم صدخير يركب داخل الحائط 
8 صندوق دن الحديد 5 

لبة إشارة بلوحة البيان الضوئدة تماثل الامبة 
المركية خارج أبواب الغرف ولكن الجلوب باللون الأحمر 
وتوصل هذه اللمبة بحيث تضاء عند اضاءة أى لبة من 
اللمبات المركبة على الطرف ف القطاع المجاون ٠‏ 

ه ب جرس مكتوم ومحول 6هريائى بلوحة الببان 
الضوئية لكل مجموعة من الحجرات والمكممات الخاصة 
بتوضدل الانارة الى اللمبات والأزرار اللذكورة والتى يجب 
ن تكون من نوع فاخر متين الصنع مضمون العمل والغيل 
ا معن النوع الجيد المطابق المواصقات المءتمدة 
بالسعة الكافية تماما لتشغيل جميع اللميات دفعة واحدة 
مد عشر دقائق مستمرة دون أن يظهر عليه أى ارتفاع فى 
درجة الحرارة فوق درجة الجى المطلق بأكثر من ٠١‏ درجة 
حارنة: بيجب اا ييحدث ا موت أكنام التشغيل.* وياين 

كل محول مصهرات اوتوماتيكية ويركب شعةه على قاعدة 
واحدة كما تديعه توصيلة الثيان الكهريائتى من أقرب اوحة 
مصهرات آلية بموصيلات جسمدة العزل من ذفس النوع 
المستعمل ف الانارة بقطاع 58ر١‏ مم؟ فى هواسير صاب 
مقاس لار؟١‏ . ذره١ا‏ مم حسب عدد الأسلاك ٠‏ 


( د ) قار التشغيل : 

تكون التركيبات الثى تتصل بكل لوحة بيان مواسير 
ددتدقلة عن باقى التوصيلات الكهرنائية وتشذيل هده 
التركدبات على تيار متغير بضغط منخفضنى ولكل لوحة بيان 
محول كهربائى مستقل من أجودا الأنواع ليحسول الذض.قعل 
من 5"*>0 فولت الى ضغط التشغيل الخاص بهذه الأجهزة 
ويكون بالسعة الكافية ويورد مع المحول مصهر إدتوماتيكى 

ره ) التوصيلات الكهردائية : 

ددم التوصدلات الكوردائية بوصلات جيدة العزل من 
التوخ المعزول بالملطاط والشريط والصنفرة +500 6 
دقاس ثر مم" ويجون استخدام أسلاك من النوع العزول 
يال لاسمتيك دن ليل المقاس وتوصيل هذه الأسلاك دأخل 
مواسور مسءتقلة تماما غن توصيلات الانارة 5 

( و ) طريقة الحساب : 

لسهوولة المحاسبة للأضافات المخظافة التى قد تطدرة 
اثناء التنفينذ ستقسم دوائر أجهزة الاستدعاء الضوتى عاى 
الوجه الآتى : 

١‏ توريك وتركيب زر جرس غاطس فى الحائط كامل 
الأسلاك والمواسوير وكافة التوصيلات لغاية الدول 3 


اعمال الكهرياء 


؟" ل توريد وتركدب وتشغيل ديلاى ابطال الاشارة 
دآخل الحجرات كامل باللئمية وبالتوصيالت اللازمة 5 
" - توريد وتركيب وتشغيل لمبة بيان تركيب دن 
الطرقة خارج باب الغرفة كاملة بالتوصيلات اللازمة ٠‏ 
توريد وتركيب المبة أشارة مشتركة ومحصسول 
وجسرس مكتوم يركب يلوحة البيان كامل باللص. 
الاتوماتيكى ثم تورصيل هذه المجموعة الى أقرب دائ. 
عمومية للتيار الكهريائى ٠‏ 
وعلى مقدم العطاء تقديم مواصفات عن طريق ععنل 
أجهزته ومواصفاتها الفنية وكتالوجاتها التوضيحية ور, 
التوصيلات ٠‏ وعليه تقديم عينة من جميع الأجهزة المسضىى 
إستعمالها وخصوصا المثممات وأزرار التنبيه والأدجراس 
واللمبات ٠‏ 2 
بند (*5) مجارى الأسلاك وااوصلات ( الدكتات ) : 
5 وطأأكاطه 
أصبح استخدام هذا اأنظام مذتشرا لعدم احتراج 
المبنى الى أعمال الترميم والبياض بعد التركيبات الكهريائرة 
أى دعد اجراء بحضص !لاصلاحات والصياتات الكوريائية 
وتفاديا للأعطال الناجمة عن عدم ترافق سوير الأعمسال 
الكهريائية مع الأعمال الاعتيادية كذاك توفير! للوقت ٠‏ 
منطورييين عبنة أنواع 3 
ظ 


من المجارى المكهميابئية 
8 ؤفتحاتها 












به( لق جه 2 © 
مه بجيها امتهيميه 
+ جد مقع 0 
ٍُ بوه مهل لطا 








- + 5 مد 500 


سطاتق رطق بين أسدرممع. 
تصنع المجارى من مادة ال .6.لاءم وه 
عن مجارى بمقاسيات مختلفة وأطوال مذتلقة يكم تثبيتها 
قلى الصائط دعد تمام البياض على الارتفاع المطلوب ولها 
أغطية محكمة سولة الك والتركيب كما أن هذه الأط سوال 
تتصل يبعضها البعض بواسطة أجزاء خاصة لها أشكال 
معدنة بحيث يمكن التنفيذ فى المسار بأن تأاخذ المجسرى 
الاأشكال اللازمة ف الذحنيات واللمرور حول الأعمدة بأية 
أشكال دناسب الشكل المعمارى ٠‏ وقد تقسدم هذه المجارى 
دن الداخل الى أجزاء حتى يمكن أمرآن موصلات التوهءيلات 


ن عبارة 


505 
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أعمال الكهرياء 





التليفونية وتوصيلات الاريال المركزى وأية توصيلات للتيار 
الخفيف فى حزء منها بينما تمرى الأسلاك الحاملة للتيار 
قف جروء آخر داخل املجمرى دون أن يحدث أى تأثير على 
الجزئين . ويتم تثبيت هذه المجارى أفقيا فى الأماكن 
الموضحة بالرسومات على همسافة من 508 : "١‏ سم هن 
مطح الأرض وحسب اختثيار المهندس المعمارى * 

ولهذه المجارى غدة أنواع وأشكال واستعمالات 
كددرة منها : 

مجارى من صناديق التوزيع المجاورة للياسيارا ‏ 
سابقة التجهيز حتى لوحات توزيع الشقق لحمل خطوط 
التخذية لهذه اللوحات * 1 

م مجاريى لحمل جميع الدواثر العمومية داخل الشقق 
ويتم التفريغ منها الى المفاتيح والبرايز ووحدات الاضاءة 
باستخدام مواسير رأسية وافقية د“خل الأسقفويتمذاك 
بواسطة صناديق خاصة تركب أسفل هذه الدكتات »2 ويثم 
الترصول هنها الى المواسير الخارجية من الدكتات الى 
المفاتيح والبرايز ومخارج الاضاءة ٠‏ 

مجاري للتدار الخفيف أبتداء هن صناديق التوزيع 
بااطرتات بالأدوار حتى مواقع مخارج التليفونات واريال 
التليفزيون المحدد على الرسم ويتم التوصيل منها بنفس 
الأسلوب الموضح ف البند السايق ٠‏ 

س دكن اس تخد ام المجمسارى المقسمة هن الداخل 
للكايلات الحاملة للثيار وتوصيلات التيار الخفيف الذفذة 
قّ مسنار وأحد 59 

الألوان لهذه المجارى سيتم اختيارها بوادسطة 
الجهة المشرفة على التنفيذ علما بأن مقاسات هذه 
ال 15اناط ١١‏ سيم . 9؟ سم وهذه للاعمال الداخاية 
وهناك سعرض من م هم الى ٠١٠١‏ هم 1١٠‏ هم بارتفاع 
65 سمء ٠‏ سسماء 60 سيم ,2 ١٠لا‏ سم , ١59‏ سم ولكل 
دكتة غطاء يقفل عليها بعد التركيب ٠‏ , 


ابريال مركزى لاتلدفزيون يحقق صورة واضحة وصونا 


تشكو من تداخل الاشارات التى يستقبلها جهازك 
التليفزيونى ٠‏ وترى الصورة باهته أى غير وإضحة وقد 
تتصور ان العيب فى ذات الجهاز . ولكن قد يكون الاريال 
المستخدم غير صالح فهو يتأثر بالجى فيصدا أى يتغير اتجاهه 
بفعل الرياح أى يتداخل مع أريال آخر لمسكن جارك ٠‏ هذا 
فوق شكل عدارتك التى تتنائثر فوق سطحها مدمروعة من 
الأريالات كان يمكن توفيرها جميعا باستخدام أريال مركزى 
وأاحد وهى فكرة نرجى تعميمها , فتكلفتها قليلة ولها مزايا 
كثررة ٠‏ 

فقى مجال الارسال التليفزيونى قامت العديد من 
الأرسال التليفزيوني /5115783 8ل ألاع الثم .1.0 اهم لاع0 
وتكبيره وتنقيته وتوزيع هذه الاشارات على حائزى أجهزة 


الأفرع ‏ 202015ا وتتناأسب مع الاشارة المراد 


استقبالها وظروف منطقة الاستقبال من محطة الارسال ٠‏ 


فو 








مكبر 51258|االاك ليقوم باستقبال الاشارة 
وتكبيرها ويختلف كل مكبر عن الآخر حسب قوة المخرج 
0101-8107 المطلوبة لتغذية عدد المخارج فى كل عمارة ٠‏ 

- محول للقوى الكهريائية 8617لا 2011/28 ويقوم 
بتزويد النظام بالقوى الكهربائية اللازمة لتشغيل المكبرات 

صناديق توزيع 5 0 فلا818 1عاه 
ىنهى مختلفة المداخل والمخسارج الخمسسيا ظروف تمديد 
المواسير والأسلاك فى البنايات المختلفة ٠‏ 

المخارحج 50016518 وهى أنواع منها ما هى 
سمح باستقبال اشارة تلفزيونية أى اشارة اذاعية لظ :14 
أو كلاهما ٠‏ 

الأسلاك وهى من نوع اع_اظمهن افاكام 0ن 

فيشه اناا وهى ما يتم توصيلها بين المخرج 
رجهاز التليفزيون ٠‏ 

والفكرة الأساسية فى هذا النظام هى استعمال نظام 
د.تكامل فى كل عمارة يعمل على استقبال الإشارة التليفزيونية 
من محطة رسال واحدة أو أكثر ويتم تركيب اريال لاستةبال 
الاشارة من كل محطة ثم تدخل كل اشارة علىمكيسن منقصل,» 
ثم توصل هذه المكبرات لكى تتجمع كل الاشارات المستقبله 
من محطات الارسال المختلفة فى خط واحد يوصل بعد ذلك 
عنطريق صناديق التوزيع اللازمة لتزويد جميعمخارج العمارة 
بحيث تكون بالوضوح والنقاء الكافى ويبين الشكل مدى 
وجود مجموعة آريالات لكل شقة والتى علاوة على تشسويه 
جمالها ومنظرها فتكون سييا من أسباب تداخل الاشارات 
والتى تؤشر على الصورة ف أجهزة التلفزيون علاوة على ان 
لى قام كل٠سأكن‏ بتركيب أريال منفصل للجهاز الذى يملكه ٠‏ 





0 
الا 1 
35 











(مسط اباء»اة3طط2<الاطاط1) 0293 


4 ات . آعصال الكهريفاعم 


واأرسم التالى يبين طريقة عمل رسوهعات تافدزية لأعمال الكهرياء بعمارة ( دور متكرر )2 









































فى ببين مؤزميع ا نماك | 


اكع 
















































































الياب الخامس : معدلات المواد والعمالة 
بند )١(‏ طريقة استنتاج تكلفة امقر الطولى من المواسير : 


م 


10 1 م/ط مواسور معزولة برجدان أى بلاستيك لب 1٠‏ مط مواسير من الصلب دادل حرائط أسقف ٠‏ 


17 
1-2 
اقعد 





كمية اللواسير المعزولة يرجمان أي بلاستيك 
تك مط أقطان 


الكمية للمواسير الصلب اللازمة 












































ينان الأمسان الوحدة ل ٠٠١‏ م/ط أقطان 
*1 هم (/ ١5‏ هم ١5|‏ هم|؟؟ هم[ 55مم |1آهم ظ ول | عه ٍ م ال الا ٍْ 4 

مواسير معزولة طران يرجمان معط 1 0 غ١‏ [|ع١ظط‏ [+١١ظة‏ |عذا ا 

موافنين صلب متفيك اق عتوستط:.. | عط | 6٠١7‏ اإعير إخحدر إعكدطر بن 

صندوق نهاية برقية مقلوظة عدد ْ 1 3 

صندوق اتصال مقأس 135 سيم | عدد 0 51 

موق اسيال مقاين 128 شي" | عدد ' 18 3 3 3 3 ص 

صندوق اتصال مقاس ١٠١<١٠سم)‏ عدد 1١‏ 5 ابلح - 0 3 3 1 

صتدوق اتصال مقاس ٠5٠١‏ +*اسم| عدن 1 ١‏ 0 اأ_- ع 5 0 

صامولة مسدسة للمواسين عدن 3 3 73 :23> 3 

صامولة مسكديرة .أت .شف عدن | ١‏ 3 1 9" " بف 

بوية زيتبالسلاقون لدهان المواسير! كجم اه “كر |عثمر را إكركا |كر١ا‏ 

ما يستهلكه مهن سد.آيبي خشب مخط /ا1 ا 1١5‏ | 

خوابير خشب مسلوبة 7< 4سم | عدد 7 7 1 

مسامير لتثبيت السدايب الخشب كجم 3 0 در 

مواسير صلب لعبور الكمرات عاط . :0 ١ ١‏ 5 

رمل للتقطيب 1 ان دار ار كن + الالان ومكر أثثر ٍ عر ١‏ لاار الاكر 

أسمئت التقطيب كجم ١‏ ع 0 3 ١6م ١‏ 30, / 5 ا 0 اه 

معدلات العمالة : 

كهريائى درجة أولى بومية ار أن 2 ان ان أل كردا كرد 2ر1 

كهريائى درجة ثانية دومية 1 3 3 در؟ هري؟ ع 3 3 3 9 / 

١ 1١ 1١١ 1 0 39 9 3 0 0 0 هو ديومية‎ 

دقاق دومية أثرا قرا ؟ . درعاا |5 ١ ١‏ 0 ؟ 5 

دكن يومية ار أن من مر ذر را [إكر كر أن /ان در 

عجان دومية ار أن مر مر ٍ كن ا را رن عر ان /ار قر 
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اع 


دند (؟) طريقة استثتاج تكنقة توردد وتركيب المتر الطولىمن الأسلاك : 


دالقطوعية 5 نوردد وتركدب 1١٠٠١‏ مترن طولى الاك معزولة داخل مو اسير موجودة للائارة والقوى والأجراس: الثمن بشمل االحامات 
للاسلاك وقطع النهايات * 


الكمية اللازمة ل ٠٠١‏ م/ط من المواد 























مواصقات الوحدة 
007 ل | اهم | “هم 
2 معدلات الكواد : ظ 
١ ١‏ أسلاك كهربائية وءط 1١ 1١ا١ 11١1 1١1 1١‏ 
اه قصدير اللحام كجم ع ان كن عر هار 
ب شريط عازل مثتر 3 3 ءّ 3 3 
ع قطعة نهاية الاتصال عدن او 
مدعدلات العمالة : ' | 
8 كهربائى درجة أولى دومية تت | |انب _ ا 
3 كهربائى درجة ثأنية دومية ظ ار مر 8 ١ن‏ لار 
7 صدبى | دومية | كر من ٍ لذت ْ ار رذ 
ا ل ا ا ل ا و ل تم 


اعمال الكفبرياء 
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0000 


بند (1) طريقة استنتاج تكلفة توريد وتركيب لوحات المصهرات ولوحات التوزيع : 


























ا 1 
إ | لوح مصهرات من الرخام داخل + 
- 1 ءٍِ | حاتت ١‏ 
ْ | صتدوق من الخشب عليها زجاج | اوحدات التوريع 
ا ا ل[ 00 0 0 
د 6 ع اعت 6] © عط واز | ؛ 
ْ الوحدة ]ب 5 5١‏ 1 |2 5 |9 إبة ؟ ايو عا ع د | خآ اع 4 205 اه 
الأعمسال لوحدة |جم 8 إ, ٍْ : مع ١‏ أبرح ]1 عا اكاع أن نيه 7 
0 له ام 0م 
أسعدير 4 ارسي" *ا إبمى © جد اها ٠‏ 8 ع 
| 2 3 > إعلد اط< ان ا كس اماس اي عه 
| ُْ 7 0 2 0 7 3 4 5 ِ 0 3 ا 6 1-0 9 م 
اه 0 ع* إ©” اطغ | ك8 يعي ا إ 9 
ْ ا 5 ُ 4 م 
ملمسب ب ب لمي يد اليه ا 2 امكاب لي - نف 
عالت المواد : | | | 
توريد وحدة من الأعمال عاليه بالعددى ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١|‏ ا ١ ١ ١ ١‏ 
قولات حي الأوحة ْ | بعد ذا لإ او لل | ْ ا 
أرمل م" 0 لعن عجر اإلاءخر | ة١اخرأاكخر‏ ا ا | ا 
أسمنت كجم | كمع ١‏ هرذ |« إهفرء إلا | | ا ٌ 
قضبان توزيع نحاسية كجم كجم - مت كك يحت 2-07 عن | آن أكثر در ور لان 
قصدير 0 ]| كجم | ظ عن ْ لعن امعد رالاعر تن ادق 
مكروتنة عازلة بالمتر أ ا كن ان ان مغر مار + 
ورق برسبان سم" مر ب ل | ١‏ | هرد ("١|‏ إخه هه هه إمه 
معدلاث العمالة :: “4 | | ١‏ 
كهربائى درجة آولى يومية 0 دثر أقكر أكجر [هعر ل“عر أا*نن [أسد أده 
كهربائى درجة ثانية يومية إمعر ا؟ارن كن إءكر أوكر إن ار كر ان وثر إ ان 
إصبى يومية إلمجر إا؟ثر كار إ كر أدكن كر ان اكن كن فلن | ١ثر‏ 
أدقاق إييمية أدجسر أثثن أثثر |كار اهار ا 





1 





اقددية ‏ 
اي 
فتن 0 #6 ا ين 
تي اكع معيو لهسيو 


أ 

2 
١ ١‏ 
مغر إدجر 
عر أ 5.. 
مير إلىء 
هه 0 
0 
مع إلاء 
غعر ألاء 


اعمال الكهسرياء 
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”ع 


ند (5) طريقة استنتاج تكلفة يعض الوحدات العادية : 


اعمال الكهرياء 


معدلات المواد والعمالة لأربعة وحدات أضاءة عادية بالسقف : 





ه التواصء ده اسم ا 1-0 2 
وحدة ثابتة بالسقف تتكون| . '|!|.|_ |[ 00ث|. 000 0 
0 دواية : 8 بق عدة 8 :2 كاب ا ذا 5 ّ وحدة أضاءة ثابتة 5 35 وده معلقة نلوردة سقف 





5 2 ذات غطاء وعاسك لمبة 
بيان الأعمال الوحدة | نحاسية آى بكاليت مثيتة| كروى وماسك حلوب يجلوب كروى وماسك 0 ب 2 ١‏ 
0 على قاعدة خشب مجوقة ماسك منة جلوب كاملة ر براكور ومدلاةولها 
١ 0 0 3‏ 0 عاكس عن الصاج ولمبة 
قطن 14 سم 

معدلات المواد : 0 2 
قاعدة خشبية مجوفة قطرحج 1١‏ سم د ١ 5 2 ١‏ 
دواية بقاعدة بالعدد ١‏ ب - _ّ 
مسمار درمة 6*١‏ مم بالعدد ١ 7 5 ١‏ 
مسمار برمة 5٠١ ١8‏ مم بالعدن 7 - 3 ٠‏ 
خابور خشب عقاس ٠الكااياة‏ سما بالعدد - ١ ١‏ 2 

3 590 بالعددن ١ ١‏ - 
ماسك جلوب يقاعدة ٍ 9 
دواية بمسمار بيقاعدة 00 00 5 ؛: ١‏ 0 

بالعدد ٍ - 

6 1 بالعدد ب 1 ١ ١‏ 
ماسكَ جلوب معدني بقاعدة معدتية | بالعدد . : ١‏ 9 
جلوب نصف كروى 0 - - 5 
وردة سقف بغطاء ُ 3 _ عت 9 
كردون 017 مم" 0 ِِ 5 0 ١‏ 
راكور بحلقة للتعليق 5 - - - 1 
عاكس صاج قطر ١9‏ سم بالعدد 5 5 ٍِ 
معدلات العمالة : 
كهربائى درجة ثانية يومية لادن و لاعن عن 
صبى يومية لاعن آ*ر لاعن أخن 
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بند (0) طريقة استذتاج تكلفة بعض وحدات الاضاءة العادية 
معدلات المواد والعمالة لتوريد وتركيب وحدات الاضاءة الاتى شرحها حسب الجدول : 





وحدة معلقة بعاكس صاج | وحدة معلقة يجلوب كروى | تركيبذراع المونيوم ميول | تركيب ذراع حديد خارجى 
يرقبة اسطوانية ذات خطاف بساق صلب ذات خطاف [يعده الأفقى ٠‏ سم عن يماسك لمبة بقاعدة زهر 





اعغصال الكمرناء 


























يان الأعمبال الوحدة | للتعليق ولها صدامولتان | للتعليق ويها صامولتان | الحائط كاملا بماسك اللمية | وعاكس صاي مطلى 
لزنق العاكس وتركيب لزنق فاسيك الجاوب | وجلوب كزوئ انين قطرة بالصينى وجلوب يفوهة 
الدواية واللمية وتركيب الدواية واللمية 0 مم ولية مقلوظة ولبة 
معدلات امواد : 
خطاف بالسقف لتعليق الوحدة بالعدن ١ ١‏ - _ 
ماسورة ملت فلن ١‏ يطرنيا 
العلوى حاف يطول دثر بالعدن ١ ١‏ ا 5 
ماسورة قطر 5 يطول متر بطرفها 
العلوى خطاف للتعليق ووردة 
سقفبطرقها السفلى صامولتان بالعدن 1١‏ 55 3 5 
عاكس صاح قطر ٠١‏ سم برقيءة' 
عميقة إسطوانية بالعدن ١‏ َِ تت 5 
لبة قوة بالعددن ١ ١ ١‏ 3 
موصلات طرإن 1ع ب قطاع امم م ءط ١ ١‏ عد م 
روزتة ة للوصلات بالعدن ١ ١‏ د م 
دواية بالعدد 1١ ١‏ - 0 
ماك جلوب بالعدد ١ ١‏ 0 -_ 
خلوت كزوى بالعدد ١ ١ ١‏ 3 
ذراع المونيوم مشكرك بماسك لمية بالعدد ١ -_ ١‏ تت 
ذراع حديد زهر بقاعدة زهر يماسك ا ْ 
لبة بالعدد ١‏ فت -_- ١‏ | 
خائور 0 كت <٠‏ سما بالعدد ١ 55 1١‏ عت 
ع فداه تمان درمة 7ع ةع مم إ مالعدد ١‏ ب ”3 ند 
جلوب زجاج شغاف بذوهة مقلوظة بالعدد ١‏ م - 1١‏ 
حاوئط ينضامولة بالعدد ١‏ ب ّ 5 
دواية زهر بالقدد - 5 تِْ ١‏ 
معدلات العمالة : 
كهريائى درجة ثانية مردسة 1 كك اجن لاعن ١-١‏ 3 
هبن || 1-1١١١‏ أبععمسة | را )أ ظ1آخم ل اجن أثن لان اجن 
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بند (6) طريقة اسذتتاج تكئفة بعض الوحدات القللورية : 
معدلات المواد والعمالة لتوريد وتركيب وحدات الاضاءة الفللورية الآتى شرحها حسب الجدول : 
11 2 ّ ة اضاءة ة ة معلقة 
وحدة أضاءة فللورية معلقة| وحدة اضاءة فللورية معلقة وحدة اضاءة فللورية : معلقة ل 0 1 
بس اقين طول كل مذهوسا يساقين طول كل متنهماأااد فين طول كل منهما قن متر بعاكس طران الورش 














' ع [ در متر يعاكس طران الكانب] در متر يعاكس طران المك'تب! دن متر بعاكس طراز الورش 1 . 
بيان الأعمال الوجدة يجمعهما وردة سقف وأحدة يجمعهما وردة سقف واحدةأ يجمعهما وردة كاملة كاملة 0 
كاملة بلمبتين قوة كل منهما| بثلاثة لمبات قوة كل منهم| بلمبتين قوة 5١‏ وات يق 4 ابن والجيرة 
٠‏ وآأت وآجهزة تشغيلهم| +١‏ وات وأجهزة تشفيلهم وآجهزة تشغياهم تشغيلهم 

معدلات المواد : 
لمبة فللورية قوة +١‏ وات | بالعدد 5 , 5 ؟. 
ملف خائق للمبة قوة 5٠‏ وات !١٠١‏ 

فولت باتعدد 39 * 5 0 
إمفتاح يدء الاشعال يإتعدد 5 0 0 0 
دواية للمية دباتعدد 3 53 ق 1 
ادواية مفتاح بدء الاشعال يألعدن 7 1 : 5 
مسمار قلاووظ يصامولة قطر ,/21 | بالعدد 1 5 1 1 

اللمية 3 طُّ 0 درلا 6 درلا 
عاكس طران المكاتب ذو غطاء د العدىي ١ ١‏ - - 
صامولة لمواسير التعليق بالعدن 0 0 ع : 
أوردة سقف يطول 5١‏ سم بالعدكد ١ ١ ١ ١‏ 
مواسير صلب لتعليق العاكس مط ١ ١ ١ ١‏ 
أسلاك ١‏ مماللتوصيل للدائرة معط . 5 5 5 
روزتة للتوصيل مالمعدد ١ ١ ١ ١‏ 
خطاف وصامولة «تركب قبل الصبءا بالعدد ١ ١ ١ ١‏ 
عاكس طراز الورش للميتين باتعدد 0 0 ١‏ - 
عاكس طران الورش لثلاث لمبات - - 0 ١‏ 
معدلات العمالة * 
كهربائى درجة ثانية يومية ار ١ن‏ الم 3 
صبى يومية اأر كن كان ار 





الس لسسيا ص _ساسبس سكم 


اعمال الكهمرياءع 
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بند (7) طريقة استنتاج تكلفة وحدات الاضاءة الفللورية : 


معدلات المواد والعمالة لتوريد وتركيب وحدات الاضاءة الفللورية الآتى شرحها حسب الجدول : 


وحدة أضاءة فللورية ثابتة |وىة اضصاءة فلاورية ثابتة 





5 5200006 : بالسقف بلمية واحدة 97 يه وحدة اضاءة فللورية ثابتة 
بيان الأعمال إزومىء |المبة فللورية قوة . 5 وأجهزة تشغيلها وقاعدة 0 0 بالسقف بثلاث لبات 
من الحتاج يسما 1ه | | ! إوعاكن :طزاز امواين.. 1 وعاكبوطوان لكاتب 
مدهونة بيوية الفرن 1 

معدلات المواد : ظ 
لية فللورية قوة 2٠‏ وات بالعدد ١ ١‏ ظ 5 ؟ 
ملف خانق للمية قوة 2٠‏ وات 5٠١‏ : 

فولت بالعدد ١ ١ ١ ١‏ 
مقفتاح يدء الاشعال ' بالغدد ١ ١‏ ؟ ؟: 
دواية للمبة بالغدد ١‏ ا ا ء 3 
إدواية بمفتاح بدء الاشعال بالعدد ١ ١‏ | ؟ 0 
سان قلاورظ ابشائولة قلق[ |تالكده 0 0 3 9 
موصل معزول قطاع ١مم‏ لتوصيلات | 

اللمية خط كر ارك 0 درلا 
قاعدة صاج بالعدد ا ١‏ 5 - 
خطاف بصامولة بالسقف يركب قبل 

الصب بالعدن ب 0 ْ 37 7 
عاكس صاج للمبتين بالعدد ِ 5 5 د 
خطاف بصامولة بالسققف بالعدد 5 8 ١‏ - 
عاكس صاج لثلاث لمبات لعن ب 0 ١‏ 
معدلات العمالة : 
كهرياثى درجة ثانية يومية 0 هار /اان اكآر 

دان /اأن دان 


إَصب . ]يومية | در 
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أمثلة للوصف والةقياس والمعدلات لطريقة 
استنتاح التكلفة الفعلية 


بند () : 


دائرة فرعية لاضاءة وحدة شابتة بالسقف بجلوب 
كروى وماسك جلوب وماسك مبة حسب المبين بالرسومات 
برجمان داخلها سلك بمقطع 5ر١‏ مم؟ معزول وتركب داخل 
الخائط والأسقف دما ف ذلك ما يلزم من علب الاتصيالات 
والمناولة ومشمل الذثمن اللفتاح كامل حسب المواصفات 


معدلات اكواد : 

: المفتاح‎ ) ١( 

مفتاح دقرد ألماتى + علبة خشب قطر 3 سم ٠‏ 
(ب) المواسسوهر : 

يذيار ف الكشف الخاص بدوردد 1٠‏ معط مو أسير 
برجمان ؟١‏ هم تجد أنه يلزم ٠١5‏ مشر مواسير يرجمان 


1١‏ مهم #؟ صتدوق اتصيال 3 ٠آن‏ كجم بوية زدت 
سسلاقون + و١‏ معط سدآيب خشب 59 خابور خشب 




















اعمال الكهرياء 
معدلات العمالة * 


مسلوب كلاككاع سم +4 ان كجم مسمان + م م*ط 
مواسير قطر ١‏ لعيور الكمرات + 9١نم‏ رمل + 50 
كجم أسمنت 0 

فلحساب سعر المواسير الخاصة بهذه الدائرة وليكن 
مءط فيكون مجموع أثمان المفردات السابقة مقسوما 
على ٠٠١‏ مضرويا << ٠ ١15‏ 


(ج) الأسلاك : 


يازم 1١‏ م٠ط‏ سلك درا مم؟ + لأهر كجم قصدير + 
در" مءط شريط عازل * 
المفردات السايقة مقسوما على ٠٠١‏ مضروبا > ٠ ١7‏ 


د ) الوحدة الثابتة بالسقف : 
الثايتة تحك أنه يلزم للوحدة ما يلى 5 
0 مسدمار درمة كاد هسم + خايور خشب مقاس 
1و5 باع سيم - ماسدك جلوب بقاعدة م دواية بمسيمار 
وبقاعدة + جلوب كروى + لمبة + ماسك جلوب معدثى ٠‏ 








معدلات الدعمالة : 
اس سس سه 
كهربائ كهربائ 0 
بنان ١‏ بادى دى قا . عحا١‏ 
بيان المواد وها أل | |اافرجة قائزة صبى دقاق مبيض جان 
المفتاح ّ دجن 6ن ب م ثحت 
»ا ؟١ 1١»‏ درؤكا؟١‏ كن 1١5‏ كر*ا ١7‏ 
المق |ستيق - 
١ 0‏ م ٠6 ٠‏ 
«ر ١+‏ ]| «كر»ا ١9‏ 
الأسلاك - بد - بت 
4 1 
الوحدة إلثايتة 
بالسقف 2 2 مر - 3 كت 
مجموع ما يلزم 
لهذه الدائرة - | لامر مر ان اول ع 
1 








ك 
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اعمال الكهسرياء 
بند (5) لوحة مصهرات : 
بالمقطوعية دوريد وتركيب لوحة مصهرات من الرخام النقى الأبيض مقّاس عع لم ي؟ لدعم مركب عليوا 
مفتاح سذينة ثلاثى قوته ٠٠١‏ أميزن , ؟* مصهر مفرد قوته ٠١ ١‏ أمبير 2 "” مصهر مفرد 3وته ٠٠١‏ أمبير ويركب على 
الحائط يأريعة مسامير من النحاس ذات ورد وصسو اميل: تغطى الاوحة بدولاب من الصاج سمك 14 مم ذقى غطاء 
مقفصلى ولة قفل بمذتاحين مع الدهان بالدوكو ويشمل الثمنقضيان التوزيع من التحاس الأحمر المطلى بااقصدير وقطم 
شهايات الموصلات وخلاقه 5 


من كشف. لوحات اللصهرات ولوحات التوزيع نجد أنه يلزم اكمواصفات عاليه الآتى : 


١ 1‏ لوحةمصهرات مقاس تاجح لمي ؟ مم نك صاند 2ق دشب بمسلح مكاسنن الأوحة ِل دولاب صساج 
لأوحة ٍِ ا*رم؟ رمل + ا كجم أسمئت ٠‏ 


(ب) مفتاح سكينة ثلاثى قوة ٠٠١‏ أمبير يلزم لهالمواد لآتية : 


مفتاح سكينة كلائى قوة أمدير + عر كجم قضبان تنحاسية بطل ؟ثن كجم قصددر لدام ل كن معط 
مكروذة عازلة ل ه9١1‏ سم" ورق درسيان 3 


(ج) ” مصدهر مهارد ا قوته 56 أميير يازم نه المواد الآدية : 


كن كجم قضبان توزيع تنحاسصسية سس ان كجم قصنددر | كار مدر مكرونة عازلة 1 1١1‏ سدم ورق 


2. 


برسبان 
ف( 3 محصمدهر مقفرد قوده 1١٠٠‏ أميير وأزم لهم المواد الاتية : 


0 كدم قضبان توزيع تحجايسية + كان كجم قصدور + اكأر مر مكروئة عازلة + 1١6١٠١‏ سدم ورق 
برسدبان ٠‏ 


معدلات العمالة <: 





كهربائى درجة أولى + كهربائى درجة ثانية + «ه.بى دقاق 
لوحة مصهرات 0ن لوي الى + اوكن + 5آن 
مفتاح سكينة ثلاثى عر د حكن و 3 
؟ مصهر مقرد ٠٠١‏ أمبور اجن + ادن ل سم 
9 عمشهن مقزن 1 هنين د لي لق نكن 2 
مجموع العمال /اآن + ودكر١‏ + دكر١ا‏ + ا وكن 


دند )٠١(‏ دائرة لزر جرس : 

مالمقطوعية 7 توردد وذركيب دائرة لزن حرس وأحهد يركب داذخل الذرقة ويشمل الثمن الأسلاك المعزولة من 
مو صلين قطاع عر ملليمتر مريع ويركب داخل مو أسسير معزولة قطر ١*7‏ عاايمتر دركب داخل الحائط وتصل من الزر 
الى الجرس الخاص بالغرقة وما يخصها من أسلاك التوصميلة الى محول الآأجراس على أن يعمل لوذه التركريات 
علب إتصالات وموأسير مستقلة تماما عن الخاصة نتركدب الاذارة « 
خشبى ويغطى يبوجه من البكاليت وكنذ؟! ما يخص الدائرةءن الجرس الكهرياتى دقسيه واللوحة الخاصة بييان 
الأجراس ٠‏ 

حدر اس 


6 
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لسن سس لد سل للست عمال الكهرياءم 
ت المواد : 
(1 ) المقتاح والمواسير تأخذ معدلاتهم مثل الدائرة العادية بعد قياس طولها ٠‏ أما ما يخص الدائرة من لوحة 
أس كالاتى 0 
(ب) ما يخص الدائرة من لوحة الأجرأس يرّخذ منالجدول التالى : 
صندوق امو ا وو عسئان معدلات العمالة 
نوع ما يطلب تركيبه 0 2 حث 3 
ع يطلب نر حدد لفتاح 1ت 5-6 درهاةه كهربائى 1 
أى بريزة لزر جرس اا أدرجة ثانية | كهريائى 
ب تا لبي وجب ا مك 
! .م اع 1 
)١(‏ مفتاح كهريائى مفرد أو مجوز 
ف رة سل ع 7" ١0‏ :3 ع اع 
(؟) مأخذ كهربائى ١‏ - - 5 م0 6ن 
(5) ور جرس من التوع الخاص 
بالانارة ١‏ 0 5 0 0 0 
(9) زر جرس صغير - ١‏ 3 > عن عر 
(9) جرس كهردائى 35 - 5 5 5 0 
مي محول أجراس 0 0-3 5 دن أءعر 
(8) لوحة بيان أجراس أكير من 
"تعن كغاية: 8 تمن 58 حَِ ع ٌ ان ان 





ملحصوظة: 


البزود من رقم (8) الى رقم )٠١(‏ تبين طريقة التفكير,التهم.رف فى استنتاج معدلات المواد والعمالة وهى على 
سييل المثال 5 الدمينر 5 


ا 
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يننا 


كه 


التركييات والأجهزة الصحية وصف 


سبق فى باب 
جميع الأجهزة الداخلية ونقل المخلفات الى خارج المبنى عن 
طاريق ال مو'سير المركبة على الحائط ٠‏ ثم الى الجاليتراب 
وغرف التفتيش التىحول المبنى ٠‏ ولم نطرق باب صرف 
هذه المذلفات عن طريق شبكة المجصارى العمومية . مع 


الآدمية وسوائل المجارى يعتين من1 العمليات اللازمة 
أضمان توفير البيئة الصائحة لأفراد الأسرة فى كل من 
ا ماجتمعات الريفية والحضرية على السواء +*ويجب أن يدم 
ذلك بطريقة هندسسية مناسسية وفقا للاسس الفندسة 
والتكنولوجية المقررة فى حدود الاحتياجات والشسروط 
الأساسية لقومات الصحة العامة ومقتضيات الآمن 
والسلامة ٠‏ 

ويؤدى ذلك الى قوائد متعددة منها ما يلى : 
بين السكان يما يؤدى الى ارتفاع المستوى الاجتماعى 
والاقتصادى وزيادة الكفْايةالانتاجية لهم مع زيادة 
متوسط عمر القرد ٠‏ 

؟"- توفير وسسائل الراحة والطمانينة بالمجمعات 
سليمة فى المبانى المنعزلة .وعلاج مياهالمجارى عن طريق 
محطات التنقية فى المدن٠‏ 
الاعتبارئ والحافظة على سلامة الأساسات ٠‏ 

7 حماية المجارى ومصادر المييساأة الجوفية من 
التثوث بالجراثيم والطفيليات ٠‏ 

المرحلة الأولى : تشمل تخطيط الشسبكة واختيار 
مكائها ٠‏ 


المرحلة الثائية : وتشمل أذواع المواسير وطسرق 


أختبارها ٠‏ 
1 ا مرحلة الثالثة : وتشمل مواصفات وطريقة تنفيذ 
اليكه ٠‏ 


المردلة الرايعة : وتشمل طريقة التخلص من الفضلات 


بالطرق التقايدية والحددفة دن الذرسيانة والأدربة 5 


المرحلة الخامسة : برك الأكسدة ٠‏ 
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وتخطبط الشبكة 
اختيار مكانها ونوعها 


بالاستعانة بالخرائط الكنتورية للموقع والمنطقة المصيطة 
يجب أن يتم عمل ميزانية شبكية للموقع ويحدد مسار تخطيط 
شبكة المجارى وموقع محطة الرفع وكذآ أعمال المعالجة 
ومكان التخلص من مياه المجارى , ويتم هذا بالتحديه فى 
النقاط التالية : 


١‏ أن تتمشى انحدارات الشبكة مع الاتصسدار 
الطبيعى للارض وذلك اتجنب زيادة مكعبات الحفر ويكون 
أقرب ما يمكن للمبانى القائمة المراد صرقها ٠‏ 

:' ل تجنب الأراضى الد.خرية أى ضعيفة الترية أو 
مرتفعة مناسيب مياه الرشح ٠‏ 

*' ب تجنب تعديات خطسوط السكك الحديدية أق 
الشوارع المزدحمة أو خطوط المواسير العميقة . وكذا انشامء 
محطات الرقع الفرعية بالشوارع الضيقة أى المقام على 
جوانبها مبان ضعيفة الانشاء ٠‏ 

الاعتماد على سير الميأه بالشيكة بالاتنصدار 
الطبيمى 3 

6 اختيار مواقع أعمال التنقية بديدا عن الامتداد 
العمرانى المنتظر وفى أراض غير زراعية وغير مرتفعة الثمن 
وتكون فى الناحية القبلية للمدينة ٠‏ 
وذلك بتعدد أماكن المعالجة ف المدن الكبرى ٠‏ 

2-1 مراعاة مرونة شدكة المجمسارى لامكان سسهولة 
تشغيل المشروع فى حالة عطل أحد أجزائه ٠‏ 

< 7 ان اختيار نوع الشبكة يتوقف على نوعية المناخ 
ونسبة الأمطار فانا كانت الأمطار خفيفة فيجب عمل خط 
مق اسير واحد بجمع بين المطر ومخلفات المجارى واذ! كانت 
الأمطار كثيفة يجب عمل خطين أحدهما يدءل مياه المطر 
ويصب فى مجرى ماثئى مداشر والآخر يحمل مياه المجارى 
وبصرف ف محطة التنقية والمعالجة 5 


دن 
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أعفال المجارى العمومية 


المرحلة الثانية 
أنواع المواسير وطرق اختبارها 


المواسير الفخار ذات الطلاء الملحى والتى تخضع الى م'ق'عرقم 5ه علاؤ5١‏ : 

يجب أن تكون مستقيمة تماعا ومضبوطة الاستدارةوتكون شفتها عمودية على محورها ويجب أن يكون طول 
الماسورة متناسيا مع قطرها فاذا كان القطر من ”2 الى” فدكون طول الماسورة ” قدم وقطر من 27 الى 58 يكون 
طول الماسورة هن ؟ : +5 قدم ومن قطر 25 الى 2376 يكو نالطولمن ” : ” قدم وتصنع هذه المواس.ير من الطيئنة 
الصااحة من مدينة أسوآن ٠‏ 

وتعالج هذه الطينة وذلك بوضعها فى قوإلب وتضغط ضغطا عاليا حوالى 5 طن / البوصة المريعة ٠‏ 


وبعد أن تجف توضع فى آفرآن وترفع درجة حرارتها بالتدريج على مراحل خمسة حتى تصل الى ٠١٠١‏ درجحة 


سنتجراد ٠‏ وتتم هذه المراحل فى هدة عشرة أيام ثم تلقى بعد ذلك فى الفرن الخاص بحرق الملح النقى « كلوريد 
الصوديوم » وبذلك تتكون على محيط الماسورة هن الداخل؛ والخارج طبقة مزحججة صلبةملساء سمكها حوالى ١‏ مم 


وتنتج هذه الطلبقة من الاتحاد الكيميائى بينالصوديوم والسيلكا المصهورة ٠‏ وتعتير هذه المواسير هن 


والأشكال التاليسة تبين بعض أنواع الكيعان والتيهات : 


اكواسيراكتهاد 


يح ب دك فك رد 


درعة لز دارد وعيه فرمه 7 ذريمة 7 مربوهه 


وأهم الاختبارات واأمواصسفات الواجب توافرها فى هذه المواسير هى : 
أن تكون كاملة ومنتظمة الاستدارة وغير مسامية 
أن تتحمل ضغطا رأسرا فى وضعها الافقى حوالى 
“اطق .على امن اللولي + 
اختبار مقاومة الرشح : 


تتحمل الأنابيب ومل.قاتها عند اختبارها لمقاومة الرشح 
ضغطا مائيا داخليا قدره ‏ نيوتن / سم ؟ لان كجم/سم؟ 
لدة دقيقة دون ان يظهر بها ٠‏ 





0 07 
انون مسلوس ميلف المحور 


ودراعي طرد كل الهواء من الأنبوبة قبل بداية الاختبار 
ودجرى هذ |الاختيار على عينة وأحدة من كل الف قطعة ٠‏ 


لحرت 
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كوغ بقطر مئءه 
جدول دبين مقاسات كوع قطر 0ه 











القطر اس أقصدر |متوسط | طويل 
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دبا هه" 1 تَ 
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كرع."بتطين خنلنين 
جدول دبين مقاسات لكوع 55١‏ ذى قطرين مختلفين 
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اعمال اأجارى العهومدة 
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جدول دبين مقاسات لكوع ٠:0‏ ذى قطرين مختلفين 
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القطر الاسمم 
قمم__| _قهم 
00 0 
16 6 





يطبن نام ب 
15 
هم 
مسج 
معط 








لا 
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أعمال المجارى العمومية لهي اس ب 


5 مس اختدار ددى تحمل الضغط الماتى : 

تتحمل الأنابيب ضفطا امائيا داخليا 6 اه ذيوتن/ 
داخليا قدره 37 ذروتن / سسم؟ ( لاركجم/ سم" 2 ويرراعى رفع 
الضغط يمعدل لا يزيد عن ذيوتكن/ سم" خمس ذوان 
وأن تتحمل الأنبوبة أو الملحقة الضغط النهائى لفترة لا تقل 
عن ه ثوانى دون أن يظهر بها أى أثر للرشح أو الثلف ممع 
التأكد من حخلى الأنبوبة من الهواء قبل اجراء الاختبار ٠‏ 
الشترى وعلى نقققه ٠ ٠‏ 

وفى حالة شراء أنابيب مميزة بعلامة ( مء“ق )2 
هللمشترى أى من ينوب عنه الحق فى حضور اجراء اختبار 
الضغط المائى 4 وف الحالة يكم اختبان عدب يساوى / على 
الأقل من الأنابيب والملحقات الشتراه ( بشرط أن يقرب 
عددها الى © أو مضاعفاتها , ولا يقل عن خمسة ) فاذا 
اجتاز أربعة أخماس الكمية المختارة اختبار تحمل الضغط 
اللاثى + قيلت جميع الأنابيب والللحقات التى لم تجتان هذا 
الاختبار ) ٠‏ 

أما اذا احتان هذا الاختبار أقل من أربعة أخماس 
الكمية المختارة ٠‏ فينتخب عدد .آخر ممادل ( 782 ) من 
مجموع الأناييب الملحقات المطلوبة ويحرى اختبارها وهكذا 
إلى ان تصيبح نصية الكمية الاجمسالية هن الأنابيب التى 
اجتسازت هذا الاختبار مسساوية أريعسة أخماس الكمية 
الاجدالية 2 الأنابيب المخديرة ٠‏ فى هنك حينتعسذ تقيل جمرسع 
الأنأبيب المشتراه ( قيما .عدا التى لم تجتان الاختبار ) ٠‏ 

وان! لم يتوصل إلى النسية المشيار اليها 4 يسستمر 
الاختبار لجميع الأنابيب ولا دقيل 0-6 الا الأنابيب التى 


اد تازقه . 
© اخثبار درجة اكقاومة للاحماذى والقلويات 5 

لا يزيد الفاقد دن وزن العدنة المختدرة ذتيجة لغمرها 
لدة م5 سساءعة فى مدحبسلول حمضصس عيارى من أحمساضص 
الهيدروكلوريك أ النيتريك اى الكبرنتيله اي الخليك لي محلول 
هيدروكسيد الصوديوم عن 0ار/ ٠‏ 


ويجرى هذا الاختبار حسب طلب الشترى وعلى نفقته 
سواء كان فى أحد المحاليل المذكورة أو كلها ٠‏ 
علريقة الاختبار : 

تجهز عينه عبارةعن قطعة صغيرة حديثة الكس من 
اندوبة ولا يتحتم أن تكون مغطاة بالطلاء الزجاجى ٠‏ 

7 ويكون حجمها حوالى 7< ١٠13مم؟‏ بشرط ألا 
يتخللها شقوق أو تكون حوافها متناثرة ٠‏ 

تنظف العينة وتجففه عند درجة حرارة لا تقل عن 
م حتى ثبوت الوزن ثم تغمر بعد ذلك ى 6٠١‏ سم؟ من 


«حلول الحمض أو القلوى المراد اجراء الاختبار به ولدة 
ساعة عند درجة حرارة ١١‏ الل 0مم ٠‏ 


4 


ب لتحضير المدلول العيارى من الأحماض المختلقسة 
تخفف الاحجام المذكورة فيما يلى من الأحماض المركزة 
بالماء حتى يصل الحجم النهائى لترا واحدا طبقا لما هو وارد 





بالجدول التالى : 
١‏ الوزن النوعى | الصجم اللازم تخفيقه 
1 عى | الحم ع تخقي 
العدين ر جم/سم؟ ) | الى لثر (سم؟ ) 
الهيدروكلوريك كرا كرام 
النيتريك كرا 3 
الكبريتيك ‏ - كرا در1١‏ 
الخليك ( لا مائى ) 1 لاركاهة 








ولتحضير محلول عيارى من. هيدروكسيد الصوديوم 
يذأب وزنا قدره جرام منها ف اللثر 5 

بعد انتهاء فترة الاختبار تغسل العينة جيدا بالاء 
القطن حجمها ٠‏ سم" لمدة نصف سداعة كل مرة ثم تجنف 
العينة عذد دارجة حرارة لا تقل عن 50٠‏ م حتى ثيوت الوزن 
وبذلك يكون : 

النسبة المأوية للفاقد >> 0 

الوزن الأصصلى - الوزن بعد الاختبار 
للم 4 

- المتبار مقاومة التهشم‎  * 


الأذدوبة أئ ملحقاتها حملا 3 اسدا أى فائقا يتفق 
مع ما هى وارد بالجدول التألى : 


الحمل الواقع على المثتر 











القطر الاسمى الطولى من الداخل 

للانبوبة عم | المقاومة القياسية المقاومة الفائقة 
6 كجم/م كجم/م 
0 2508 لق 
16 الل» 1 
با" .0 ا" 
8 ا ع8 





أما مقاومة الأنابيب ذات الأقطار الأكبر فانها تخضع 
للاتقاق بين البائع والمشترى 
ل تقسيم الأنابيب الى درجتين 

تنقسم الأنابيب الفخار وملحقاتها المطابقة لهذه 
المواصفات الى درجتين حسب اختيارها بيتجربة الضغط 
الماكتى ٠‏ 

(أ) أنابيب وملحقات مختبرة 5/ منها » وتمين بعلامة 
رع'*ق ) 

(ب) أنابيب وملحقات مختبرة /6٠٠١‏ مذها 2 وتمين ٠‏ 
بعللمة ( م٠*ق‏ اختبرت ): ٠‏ 
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ميته سات ا اه أعمال الجارى العمومية 





تتحمل تجرية السحق والتى تتلخص بوضع الماسورة والشكل التالى يبين تجرية الاختيار : 
على لوح مستويا من الخشب ا متين بطول ان مثر وتكون ل فز بيط ساكل 
الراس بارزة عن التوح ويكون الاوح يارن! عن الذيل تماما 5 ل « لاك ااا 1ه 
ثم يوضع لوح آخر فوق الماسورة ويضغط على مركز اللوح 00 ميا 
الأعلى بواسطة مكبس يصل الى ٠١‏ كجم بدون حصول ير 0 عد 
".كبن العاسوزة.على .قرظ ان ترضشع: تليقة .من اللباذ' بين 





رطياط 5 5-5 
٠ ٠. . 1 5300‏ 2 اك 5 
اللوح والأاسورة من أسقل وس أعلى عند اجراء شذده 5 001 وساي 
الد لتجربة : ا 
2< _ سس" له 
طريقة اللحام : عد دادم 


تلتحم ال وأسير بخلطة 2 دمونة ( الرمل والأسد نت نسية 10-7 أي 1 1١‏ مع أ عمال حيسل القلفاط 
المقطرن وفائدته تتلخص ف التالى 

(1) وضع خط المواسير فى اللحون ٠‏ 

(ب) منع تأثير مياه المجارى أو غازاتها على اللحامات الأسسنتية ٠‏ 

(ج) منع تسرب مونة اللحام بداخل المواسير ٠‏ 

وهناك أنواع من اللحيامات مثل مخلوط الكدردت و الرمل مصبيوب ف وضع التحام أى دركات مكونة من 
الأسقلت أو زيت دذرة القطن الا أنه يفضل اللحام يمونة ' لأسمنت والرمل 8 

والأشكال التالية تبين بعض أنواع طريقة اللحام ٠‏ 

.عبل قطتاط 1 سونة أسمنت ديل ١١١‏ نا 


1 









فى ماسوع نار ماسو فار 


لام ماسريرة مر مع مإسويرة تاس 
مميزات ال مواسير الفخار تتلخص فى الآتى : 
1 رخيصة الثمن ٠‏ 
؟ - تتحمل الضغط الخارجئ الناتج من ضغطالتربة ٠‏ 
؟ د كير عسامية. 5 
55 يلى جدو لان يبين يه أطوال امعد الاين والثانى بيين قوة 50 




















جدول بدين سمك وآطوال اأواسير جدول يبين قوة التحمل للمواسير الفخار ! 
0 و أاسير ل حرى 
للاقطار المختلفة المزجج بالرطل على 0 الطولى 
لقف طول إسمك أعمق راس|سمك قطر الح 
باليوصة الماسورة الماسورة الاسورة اللحام الماسورة رطل ى الحمل 
0 | بالقدم أبالبوصة! باليوصة | بالبوصة بالبوصة 0 ل الاقصى 
١‏ 1 لذ | لخ 4" 3 ١‏ 00 
٠ 5 ٍٍ 0 7‏ كار؟ ملعم 
١ * 15‏ 5 وأة ١‏ ا مارم 
١‏ 3 14 * و 1 اتر؟ ار 
م14 ق1 12 3 ,5 ١4‏ ترم ا 06 
5 8 14 7 ٍِ ع5 لدو ار عي 
١١ 1 |‏ ب مره ظ 00 
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أعمال المجارى العمومية 


لواسير الخرسانية المسلحة والتى تحضسع الى م*ق٠*م‏ 
فك كككز ٠.‏ 

تصتع الموأسين, الأسمنتية بطريقة الطره المركزى ,2 
ويجب أن ين الرمل (جرش. صحراوى) والزلط من مهزة 
دى ثقوب مريعة طولضلعها يساوى نصف بوصة اذا كان 
قعلر المواسير 75١‏ أو اقل ومن مهنة ذى ثقوب مربعه طول 
ضلعها يساوى *7” ان! زاد قعلر المواسور عن 77 ويجب 
ان تكون الحبيباتمدرجة والخلطة مكونة من أن م؟ زلط : 
أن م؟ رمل الى ١5١‏ كجم أسمنت أو 1٠+‏ كجم أسسمتت 
وتكون هذه الخرسانة من النوع الجا بيع للمى اصقات 
القياسسسية وتكون ميكانيكية الخلط والصب ٠‏ ويجب أن 
تخضع للاشتراطات الآتية : 

١‏ لا تقل مقاومة الضسغط لمكعبات الخرسسانة 
المستخدمة ف صتاعة الأو اسير عن له كجم سم" دعباك 
58 يوم 5 

١ع‏ تكون الخرسانة ذاإت أكبر كشافة ممكنة على 
الا تقل عن 5ر؟ جم / سدم ضع أتياع الددرج المبيبى الملائم 

ا-جائسة وتستعمل طريقة الطرد المركزى أى أى طريقسة 
موكانيكية أخرى مناسية لصدنع: إل مى سين 5 

؟ - تكون القوالب من الصلب ٠‏ 

م لا تقل المسافات البينية فى التسليح الحلزونى عن 
للحفاظ على المسافات البينية وعلى غطاء الخرسانة ٠‏ 








القطر الد اخلى .ى.. [ التجاوز ف القطر || التجاوز ق 
الاعتبارى | التخانة | إلاحلى الاعتبارى||1 التفاثة 

(سم) ١‏ (هم) (هم) 

٠‏ 0" دام 

1١‏ 23> سل و ا 

7 * + م 5 

؟” ا فد لان 

. * 50 د 6 7 

و؟* 5_7 ان | 

ع ؟ كن 

9 ءُ اه ْ 

يك 1 1 0 

هه 16 اخ 14 هاه 
,+ د + 5 ع 

36 م لد > 

: 2 5 7 

976 ه46 4ك 5 إ 

م2 60 + " 

هم مه # 5 

3 َك + ى 

1٠‏ 0 4 إلى 

54 ١ + 7 1١6٠١ 
الم‎ ١ + 7 1 

1 مم + الى ا 

غ1 2 د م١‏ ليم 
الا 


ع2 








© لا يقل غطاء الخرسانة فى أي نقطة عن سنتيمتر ٠‏ 
وبالنسبة تلمواسير المستخدمة فى الأراضى الملحه والدمضاة 
والقلوية لا يقل غطاء الخرسانة عن هر١‏ سم 0 

7 - تعالج المواسين الخرسانية باى طريقة تمسمح 
بوصول خرسانتها الى المقاومة المطلوبة ٠‏ 

' - تكون أسطح المواسين وحوافها منتظمة وسليمة 
وخالية هن الشروخ قيماعد! الشروخ السطحية كما يجب 
أن يكون سسطح الماسورة الداخلى املس وتكون النهايات 
عمودية على المحاون الطولية ٠‏ 
يتجاون الاندراف فى استقامة المواسير على "مم فى المتر 
الطولى ٠‏ 

والانحراف هوأكير يعد لل المعوج عن حافة 


دقاسا الجلب الخرسانية : 


المآر الطولى . مماثلة لمواصفات ال مواسير الخررسانية المناظرة 
لها فق القطر ٠‏ 


ويجباآن تكون الجلب بقطر داخلى مناسب على أن 
يكون أكدر بمقدار 5 سم على الأقل عن قطر الماسورة 
الخارجى ويكون اطوال الجلبكماهو مبين بالجدول التالى: 


وزن التسليح الكلى فى المتر طول الجلبه 
الطولى ( حد أدثى ) كجم اللازم (سم) 
كرا 1 
مر1 * 
أن؟ + 
و 6 
اري7 10 
أرءً 0 
ذرءع .9 
لاره 0 
آرلا 7 
عيرم * 
ءرد 7 
عأر١١1‏ .* 
5ر١١‏ .0 
ااركلا١ا‏ 0 
؟ره1 10 
مك1 6 
ارما 1 
هدر١ا؟‏ لما 
؟؟ هه 
دره5 0 
نكن 1 
در/ا؟ ٠.‏ 
كرهةة 6 
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الخواعن : يجب أن تخضع المواسير للخواص التالية : 
١ :‏ امتصاص الماء : لا يزيد وزن العينة يعد غمرها 
فى الماء لمدة ٠١‏ دقائق عن در؟ من الوزن الجاف ,2 ولا 
يزيد وزنها بعد غمرها فى الماء ‏ لمدة غ4؟ سساعة على 
درا/ من الوزن الجاف ٠‏ 


*” هس الضغط الهيدروليكى يجب أن تحمل الماسورة 
ضغطا يساوى ضعف التشفيل ‏ وبحيث لا يقلضغط 
الاختبار عن ١‏ كيلى جرام / سم" - بدون أن يظهر علرها 
أى أثر للرشح أو التلف ٠+‏ 


*ا- حمل الأمان : يجب أن تتحمل الماسورة حملا لا 
يقل عن ٠٠٠١‏ كجم / مدر طولى وذلكلد 5 دقيقة على 


الأقل بدون ظهور شروخ أكبر من 50ر٠‏ هم فى العرض 
مقاسة فى مسافات عتقاربة على طول قدره ه50 سيم أو 


أكثر ٠.‏ 
اختبار التحميل الطولى : 


0 





جهأ زا ميل ذو الثلاث ركائمل 
مسفرة ب عبتم 





الصفيسص القيايّلتّاس عرض الشررج 


أعمال المجارى العدومية 


- الحمل الأقصى + يجب أن تتحمل الماسورة - 
ون اتقيان. جملا لا يكل عن 140 بكيم ١‏ مش طول 
: وفى هذه الحالة لا يوجد حد مدعين لعرض الشروخ و 


ملحصوظة : 


ف حالة تعرضى ألمى اسيور لضغوط خارجية أن داخلية 
تزيد على ما هو مذكور ف هذه المواصفات يتم الاتفاق بين 
البائع واللشترى على صناعة هذه المواسير بحيث توفى هذه 
الضغوط والأحمال + 


ولكن هذا القواع .هك المواسيك الاستكفة ايان 
تفاعل غازات مياه المجارى لأن كبريتيد الايدروجين 
50 الا لأع عوط رمام (5:) الذى يتحول الىحامض 
البكتريا اللاهوائية وهذآأ الحخامض يتفاعل ودؤش تاددرا 
شنديد! على المواد الجيرية والموجودة بنسبة كديرة فى 


الأسمنت _ 

دصلح هذا النوع كأغلفة ( أنفاق ) لوضع مواسسير 
المجارى بها عند الحاجة الى ذلك كتعديات السكك الحديدية 
ولا تستخدم المواسير الأسمنتية المسلحة فى عمليات ضغط 
دياه المجارى ٠‏ 


. الأسمنتية الا فى الحالات الآتية : 


١‏ عدم توفر مواسير القخار الحجرى وارتفاع 
سعر توريدها وتوقر المواسير الأسمنتية يسءرمناسب مع 
عدم توالد غازات بدرجة قار يجسسم المواسونر ولضحعف 
تواك الغازات يشترط أن تكون هذه المواسير فى جو يارد 
ككور الأمطان وتكون الشبكة قصيرة بقدر الامكان بشرط الاح 
تمضى عليها مدة طويلة داخل المواسير ٠‏ 

وعادة ماتكون هذه ا مواسهر بدون رأس وذيل وبأقطار 
تبدا من م : لالم دوصة وياطوال تتراوح من 5 8 أقدام 9 


0 عدم تودر عق اسين الفخار الحجرى بالقطسر 
المطلوب والتى تبلغ أقصى قطر لها 0ر١‏ متر فيضطر الى 
استخدام المواسير الأسمنتية التى أما أن تكون سسابقة 
الصب أو تصب فى مكان تركيبها مع تبطينها بمادة تقاوم 
فعل الغازات ٠‏ 

وفى المواسير التى يكون قطرها أكبر من 59ر١‏ م 
يجب تفطيتها من الداخل بالطصوب الأزرق المضذوط 
واستعمال الأسمنت الفوندى للحام الع ر اميس لقلة نسية 
الجير يه ٠‏ عن نسبية الأسمنت البورتلاندىئ ٠‏ 


وقد أثبتت هذه الطريقة نجاحا كديرا رغم ارتفاع 
درجة الحرارة وارتفاع درجة تركيزالياه وكذ!ا تواجد غان 
كانت المياه قليلة والدائرئ اذا كانت المياه متوسطة وعلى 
شكل حدوة حصان اذا كانت المياه عالية ٠‏ 


6١ 
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أعمال المجارى العمومية لج ا ل ا وو عمو اقيم لي تي د ا اا ار تنيت 
ملحوظة عامة : 
ثبت انه أذا دهنت المواسير الأسمنتية من الداخلوجهين بمادة أبوكسى تار 188 لالا80م بمعدل 


٠'اجم‏ 71 م" للوجهين ووحة من الخارج بمعدل 5٠١‏ جرام لوجه الواحد وحجد أن هذا الطلاء يذيد جدا ف عدم تحال 
الخرسانة الأسمنتية , ولكن لا دصل الى مستوى كسسرة'!واسير الاسمنتية بالطوب الأزرق هن الداخل ٠‏ 


ميانة عادية ‏ عاسورة اسمنييه 2 كسوة بالطحمب 
ج00 لصوتن الزنيرلم 


0 





0ر١‎ 








.ا طيدّة ثمام الكواسي الأدينتية 
'افات الل 


نا سوه سابك 
نقسى بالطوبب الل رسكيه 
٠‏ وموطيا عرسا نف عارييهه , 


المواسير الزهر : 
يجب ١ن‏ تكون جميع مواسدر حديدالزهر من ذات الشفة المخطوطة والقسائمة «الرأس والذيل » ويجب أن تصسنع 
بطريقة الطسرد المركزى داخل قوالبٍ معدنية من الجديد الزهر الرمادئى الجيد ذى الحبيبات المتجانسة القايلة للقطع 


ممدزات اكواس ير الزهر : 
(1) مقاومتها العالية للضغط الداخلى والخارجى * 
(ب) مقاومتها العالية للددا الناتج هن التربةوالمياه العادية ٠‏ 
(ج) رخصها ٠‏ 


عدم معيرّات المواسور الزهس : 
(1) عدم مقاومتها للاحمال الديناميكية ٠‏ 
رب إلا تستءمل 0 محطات الرقع ولا تستعمل الا اذأإكانت مدقونة تحت الأرض 95 
> عدم مقاومتها للعزم الحاثى 5 


استعمالات ال مواسير الزهر : 


(1) تستعمل 3 مق أسدن الطرد والمى اسن الصاعدةوتكون مدفونة تحت الأرض 9 

(ب) تستعمل فى نقل الهواء المضغوط من المحطاتالرئيسية الى المحطات الفرعية ٠‏ 

(ج تستعمل فى شيكة مو أسدر الانددار ف حالة :عرض الدرية للتحدرك البسيط أقى تشيم التربة بمدأه الرشعح 
أو لتعديات الشوارع والترع وان تكون مدفونة تحت الأرضلتقبل ما تتعرض له من تحرك بسيط للارض وذلك بقعل 
( ترييج ) المبانى ٠‏ 


وتستعمل موأسدر الزهر بيدلا من المواسون القخار و غير ذلك ف الحالات التى درى أستخدام مو أسير أكثر 
تحملا للاحمال وأكشر قابلية للائحناء عن مواسير الفخارالحجرى الزجج ٠‏ 


القطع المخصوصة : 
وتصنع بطريقة الصب فى قوالب بالاشكال الطلوبةمن كيعان وتيهات وخلافه ويجب أن تخضع للمواصفات 
العالمية ٠‏ 


ع 
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لجسي مام امام ا سس سس سس سخ س9 ا 24 ما م يس جا سسا سس جا »عع .سس ساس ا ما ما م لاح أعمال أكجارى العمومية 


أتواع المواسير الزهر : ٠‏ 
تخضع أذواع الواسوين الزهر لادمى إاصفات العالمية »والتى ندمين بالأيعاد والأوزان المختافة لهذه المواسير 2 
وتنقسم الى أربعة درجات (1 ) , (ب) ع (ج) ع «د)ومواسير درجة (1 ) أخف وزنا وآقل مقاومة للضغط عن 


مواسير درجة (ب) التى هى أقل من الدرجة (ج) اما الدرجة (د) فانها أثقاها وزنا وأسمكها جدرانا وأكثرها 
تحملا للضغط ٠‏ 





وتصنع المواسيس. بطريقة راس وذيل للدرجات الأربعفى جمهورية مصر العربية 2 وذلك بقطر داخلى وتتراوح 
من 58 يوصة الى ١١‏ بوصة ٠‏ 


ويالاضافة ألى ما ذكر يجب ن تكون المواسيروالقطع خاضعة للمواصفات القياسية المصرية رقم ١181‏ 
لسنة ؟ككقل ٠‏ 


والرسم السابق يبين بعض القطع الخاصة للمواسيرتات الرأس والذيل : 
المواسير الزهر الخاصة ( يونيفرسال ) : 
الأواسير الزهر الخاصة من طراز يونيفرسال المستعملةفق أعمال الصرف والتى تتحمل ضسغوطا عالية » وهى 


المصنوعة من حديد الزهر الرمادى الجيد ذى الحبيباتالمتجانسة القابلة للقطع والتخريم ومن الصنف م ر ب 7؟ 
المطابيق للمواصفات القياسية المصرية رقم مقم ب ١ 15958--١‏ الحديد الزهن » ٠‏ 


555 
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أعمال المجارى العمومية بحت مهتب د 7 ل ل 200 20 

وتصنع المواسير بطريقة الطرد المركزى داخل قوالب معدنية على أن تراجع فى أفران مراجعة خاصة وان تضرج 
منها قبل انخفاض درجة حرارتها الى الدرجة التى تعرضها للتغيرات الميتالورجية وتكون ملساء من الداخل والخارحٌ 
ويتم دهان المواسير بمركب بيتومين من نوع خاص لا يلين حتى درجة 0ه ولا يفقد مرونته فى درجة المصار , 
والمواسدر المطلوب استعمالها فى الصرف يجب أن تخضع للعواصفات القياسية المصرية رقم موقم ٠١‏ آللمهؤو١ا‏ 
» الموأسين الزهر 56 


أوزان ا أواسير 
قطر الماسورة الوزن التقرييى للمتر الطولى كجم 
/* اهم 1" 
روا مم ذ* 
4 : 3 هم :5 
/ مم 3180 
١‏ ا هعم 4م 


«4 أما المواسير الأكبر من ذلك فتستورد من الخارج , ويتمالاختبار على المواسسير قبل دهانها على أن تكون درجة 
لمدة ١6‏ ثانية 5 على أن ددق عايها دق حفيف عنتظم وشى حت تأثير الضخغط بمطرقة وزنها 7*٠‏ جرام التاكد من 
خلوها هن العيوب ' والجدول التالى بيين ضخغط الاختبار للعو أسير حدى وأكير هن قطر 1 مللاميتر : 
اص مس يمسي سس يي سس سبي يي سي سس اتا 
ضغط الاخديان كجم / سسم؟ 





القطر الداخلى لال ل ببس 
درجة (1) درجة (ب) درجة (ج) 
ا ل سس سس سس 
أقطار حتى 5٠0‏ هم 7 7 
أقطار أكثر من 75٠١‏ هم ١‏ ” و 


المواسير الصلب : 
اللحام اما بشكل حلزوني أو بطول الماسورة ٠‏ ولذلك يمكن7:صنيعها بأطوال كبيرة 
دميزات المواسير الصلب : 


٠ تقاوم الضغط الداخلى مقاومة عالية‎ ) 1١ 
٠ (ب2 تقاوم هزوم الانحناء‎ 

(ج) تقاوم الأحمال الديناميكية ٠‏ 

(د) أرخص من المواسير الزهر ٠‏ 


و7 متهم بق تعصين يكلو يقة 


عدوب المواسيدر الصلب : 


(1) لا تقاوم الضغوط الخارجية بدرجة كبيرة ٠‏ 

(ب2 3 تقاوم الصدا الناتج من الترية أوالمرساه العادية 9 

(ج) تتاش المواسير الاب الى درج-ة كبورة:التيارات المتقطعة الشاردة أ بالتيارات المتولدة نتيجة 
اختلاف الضغوط الكهريائية للمعادن الموجودة بالموامسيراو بين معدن المواسير والأملاح الموجودة بالتوبة فتعضل 
على تاكلها » لذا يجب حماية مواسير الصلب من هذهالتيارات ذلك بتبطين المواسير من الداخل بالبيتومين بطريقة 
اللف المركزى بحيث تلائم الجو الحار ويسمك لا يقل عن مللومتر بالبيتومين الساخن وتغطى من الذخسارج بطبقة 
من الاسبستوس والبيتومين أيضا أى وضعها داخل خرسانةعادية من جميع النواحى ٠‏ 

ل (د) تتفاعل مع حامض الكيريتيك الناتج عن اتحادغاز كبريتيد الايدروجين بأوكسيجين الماء أى البكتريا 
هوائية * 


مع 
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مقارنة بين المواسير الزهر والصلب : 


١‏ - تتحمل هواسير الزهر التآكل بدرجة أكثر من 
المواسير الصلب نظر! لكبر سمك جدرانها عن مثيلتها لنفس 
القطر فى مواسير الصلب ٠‏ 


ا تتديل مو اسين الزهر التدارات الشداردة أكثر 
من مواسير الصلب ٠‏ 


كك دسهل الكسر ف حوأسير الزهر « لأخذ أروع 
مذها » عن الكسر فى مواسين الصلب ٠‏ 


؛ - نقل مواسير الصلب وتركييها أسهل من مواسزر 
الزهفر ٠‏ وذلك لخفة وزنها ٠‏ كما أن نسبة الكسر بها نتيجة 
النقل والتركيب أقل منه بالمواسير الزهر لمرونة الصلب 


ه ‏ تتحمل مواسير الصلب تأثير اأطرقة المائية 
أكثر من مواسير الزهر ٠‏ 


1 تتحمل م وأسير الصلّب الانحناء وتحرك التربة 
عن مواسير الزهر بكثير ٠‏ 


/7, عدك اللحامات في المواسير الصلب أقل من عند 
الصلب عن مواسير الزهر ٠‏ 


4 يسهل تصنيع مواسير الصلب بأقطضار كبويرة 
لا يمكن صنعها من مواسير الزهن ٠‏ 


مواسير الضغط بالمجارى عما سواها من الواسين الأخرى 
يجمهورية مصر العربية بأى قطر يطلب ٠‏ 


م6 ااء. 


تدع 


المواسير الاسبستوس 


ددم تصنيع الواسير الاسيسةوس من خليط متجانس 


(1) الأسمنت البورتلاندى العادى بنسبة هلا ٠‏ 


ب2 الألياف ااستوردة من الام يستوس 2 الجدرينر 
الصخرى ) بنسبة حوالى 2٠5‏ ويقوم بدور ديد التسليح 
الام للالياف الاسبستوس وتخلط هذه المواد خلطا جيدا 
بواسطة خلاطات ميكانيكية ويتم النضع الابتدائى بعد 
جفافها بالبخار على الناقل الآلى لضبعان الاستدارج 
فى أحولض الياه لمدة لا تقل عن أيام ثم يتم اختبار كل 
معاسورة على ضفغط مائى يوازى ضغط أقصى ضغط 
تشغيل ٠‏ وذلك بعد سستة أسابيع من صنعها . 


أعمال المجارى العمومية 


مميزات المواسير الاسبستوس : 


(1) عقاومتها لاضغط الخارجى والداخلى ٠‏ 

(ب) مقاودتها للصدا نتيجة التربة والمياه العادية ٠‏ 

(ج) رخيصة الثمن أكثر من الموااسير الزهر 
والصلب ٠‏ 

(د) خفيفة الوزن وسهلة القطع والوصل ٠‏ 

(ه) يقل الاحتكاك بين ألمياه والماسورة كلما زاد 
عمرها 5 
(و) لا تتاثر بالتيارات الكهربائية أى أحماض التربة 
والمياه ٠‏ 

(ز) تصنع المواسير بقطر داخلى من ” بوصة الى 
+٠‏ بوصة وباطوال 7 ع مثر ٠‏ 


مواسير البلاستيك 


المواسير البلاستيك تقاوم تحرك التربة ولا تتاثر من 
شحمد المياه بداخلها وتقاوم الص.دمات والأحماض وذتك 
يدرجة تركيز /٠١‏ وهى خفيفة الوزن جدا ( حوالى 7/١١‏ 
من وزن المواإسير الزهر المساكلة 2 ء سهلة الانحناء 
والتركيب ٠‏ هرئة وتعمل لمدة طويئة لا تقاوم أشعة الشمس 
ودقاوم تقلبيات الجق وعازلة للكهرباء 5 


وكانت نادرة الاستخدام لأعمال المجارى بيجموورية 
دصر العربية ومحتاجة لكثير من التجارب لامكان استخداعها 
ف أعمال الصرف اأصسهى 6 ولكن زاد الاقبال عليها ف 
جمهورية مصر العربية بعد الانفتاح ووصول نوعيات عاى 
درجة عالية دن تدملها للضغوط ومقاومتها لتفاعل مداه 
الجارى 5 واذا أردت مزيد! من الايضاح فيجب الرجوع 
الى باب التغذية بالمياه ضمن الجزء الثانى للاعمال الصحية 
فمتجد: تفضيلا. أكثر اغن. الواسين اأصنعة 3 جميورية 
مصدزر العريدة 5 


المواسير الخرساذية المبطنة بالطوب الأزرق 
بطريقة الفرم الكاوتشوك 
طريقة الفرم الكاوتشوك عبارة عن بالونة طولها 
يتراوح من “6٠ : ٠٠‏ متر! وقطرها يتراوح عن 15١‏ : 
١+‏ سم ٠‏ 
وطريقة تنفيذها تتلخص ف التالى : 
١‏ سا يتم الحفشر وتصب الخرساتة العادية والمسلحة 
الخاصة بالميول المطلوية للمجارى ٠‏ 
؟" ‏ وبدا نفخ اليالونة فوق خرسانة الأساسات 
المسلحة وببنى حولها بالطوب الأزرق بغرقن التبطين أسقل 
اليالونة وأعلاها ٠‏ 


6: 
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اعمال المجارى العمومية 2 

:!' لس تصسب الخرسانة المسلحة حول اأطوب 
الأزرق ٠‏ 

غ - بعد شك الخرسانة يتم تفريغ البالونة وسحبها 
بعد تشكيل الماسورة بالقطر المطلوب * 

وسيتم توضيح ذلك فى باب أعمال التغذية بالمياه 
بطريقة الفرم الهوائية ٠‏ 
وصسلات الأحام : 
١‏ أن تكون اقتصادية التكاليف مع سهولة الحصول 
عليها ٠‏ 1 

؟ الا تتأثر بالتيار الكهربائى ؟ى احماض التربة 
الايدروجين بالبكتريا اللاهوائية ٠‏ 

“ د عازلة تماما للرشح ومانعة لأى اخترأق لمادتها 
وبالأخص جذور الأشجار » وليس من السهل كسرها أى 
شرخها ٠‏ 

سا هرنة لدرجة انها لا تذكسر نتيجة للتحرك الناتج 


من ترييح التربة ٠‏ 


أنواع الوصلات 


الرصلات المرئة ‏ الوصلات المصدوية ب الوصلات 
المدكانيكية , وسنشرح كل منها على حدة 9 


الودملات المرنة : 


وتستخدم هذه الوصلات فى الأماكن التى يذتظر تدرك 
الأرض فيها أو تعرض المواسير الى الضغط فى بداية 
محطات الضغط أو يمكن لالوصلة أن تنحرف من مكانها يما 
يتراوح بين ؟” الى 275 ومنها : 

(1) وصلة الفلانشات ٠‏ وهذه الوصلة تنقذ بربط 
ماسورتين ببعضهما بفلانشات من الحديد بينهما طيقة من 
العاوتش ,» وهذه الفلانشات تريط بمسامير قلاووظ ٠‏ 


2 


زب وصلة الاسيستوس . وهذةهة الوصلة تريسط 
بواسطة جيبولت تنتجه الشركة المنتجة للمواسير 6 ثم 
تضلى هذه الوصلة بالبيتومين ٠‏ 

كج وصلة مرئة ذات طرفين »2 كها هى ددين 
بالرسم ٠‏ 


“مريئة 





حلقة #ادتسر 
و ص له" مر زه ا سو رين 
عر طرير ذات طلمشانة 





الوصلات المصبوية : 


وتستخدم هذه الوصلات ف الأماكن غير المسموح 
بتسرب الياه منها ومانعة لاختراق الأشجار وتقاوم التاكل 
والنقر وتستخدم ف الوصلات ذات الراس والذيل ومنها 
ما يتحذل درجة حرارة عالية تصل الى ٠٠١‏ درجة مثوية 
وتسستعمل دائما ف المواسين الزهر أو الموأسسير 
اليونيفرسال ٠‏ 


ومنها ما لا يتحمل درجة الصرارة العالية مثل 
الوصدلات ألصدوبة بالاأسمذت 3 وتستعمل دائما فى مو أسمدر 
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والرسم التالى يبين وصلة مصيوبة بالرصاص : 





الوصلات الميكانيكية : 


المساحير والجلب أى أى طريقة أخرى ممائلة وتسمى 
بالوصلة الميكانيكية كما هى موجود بالرسم ٠‏ 





يجب حماية المواسير من الندر والتآكل ٠‏ ولحماية 
المواسير من هذين النوعية يجب توافر الشروط التالية : 


أولا ‏ التنحسس : 

١‏ - زيادة سرعة المياه داخل الماممورة وتسمى 
بالسرعة المتلفة وتبلغ هر١‏ متر فى الثانية . ولذلك يجب 
تصميم قطر الماسورة وميلها بما يحقظ السرعة بها دون 
السرءة المتلفة التى تؤدى الى النحر ٠‏ 

؟ ‏ يجب اتخاذ كافة الاحتياطات لمنع تسرب الرمال 
والأترية أوما يماثلها لأنه باحتكاك هذه المواد يجسدران 
المواسير تؤدى الى نحرها وهذا يتم بعمل غرف ترسيب 
تنشا على خط المواسين وتكون الأبعاد بين هذه الغرف 
حسب نوع التربة وأن تكون الشبكة بالميول المناسبة حتى 
نحصل على سرعة كافية لعدم الترسيب وتسمى بالسرعة 
المنظفة والتى تبلغ 4١‏ سم/ الخانية ٠‏ 
ثانيا ‏ التآكل : 

وحن أهم أسباب تآكل جدران مواسير المجارى عاملان 
أولهما الغازات المتولدة نتيجة لتعفن الفضلات الآدمية ومن 
أهمها غاز كبريتيد الايدروجين الذى سبق شرح تفاعله » 
وهو بصفة خاصة يؤثر على المواد الجيرية » وثانيهما المواد 
الناتجة عن مخلفات الصناعة ؛ ولذلك يجب عمل الاحتياطات 


الآتية : 


اعمال المجارى العمومية 

١‏ يجب عمل غرفة ترسيب عند كل مصنع ومصيدة 
لازروت والشحومات بحيث لا تصل هذه الزيوت والشدوهات 
ألا بقدر قليل جدا الى المجارى العمومية كما يجب عسل 
غرف ترسيب على طول خط المجارى ٠‏ 

؟ ل تصميم الشبكة بحيث تصل مياهها الى محطة 
الانقية فى أقصر وقت كى لا تسمح بالمتعفن وتكون بالميول 
المناأسية حتى نحصدل على سرعة كافية لعدم ترسيب المواد 
العذدوية بها ( وتسمى بالسرعة المتظفة ) ٠‏ 

إستمرار التطهير الدورئى للشبكة وحقن الشبكة 
بالكارر فى أماكن مختلفة وذلك فى حالة الاضطرار عند 
طول الشبكة ٠‏ 

- يجب تبطين المجمعات المبنية من الخرسانة العادية 
والمسلحة بالطوب الأزرق وتينى دمونة الرمل والأسمنت 
الفوندى علما بأته تمت عدة محاولات لتبطين هذه المجمعات 
بعدة أنواع ولكن حتى الآن لم يصلح إلا التبطين بالطوب 
5 دهان المواسير الزهر من الداخكل والخارج 
بالبيتومين وحماية المواسير الصلب من الداخل والخارج 
بدهان البيتومين ثم لفها بالصوف الزجاجى من الخارج ٠‏ 
استعمال أتواع المواسير المختلقة فى المجارى : 

١‏ - تستعمل المواسير الفخار فى شسيبكة مواسير 
الانحدان ٠‏ 

؟ ‏ تستعمل المواسير الأسمنتية فى شبكة مواسير 
الانحدار فى حالة عدم وفرة المواسير الفخار بالأقطار التى 
تزدا عن لاوا مك وَيُستحشن تطيدييا 'بالبلوب الاذرق 
وذلك ف البلاد الحصارة » وفى حالة البلدان ذات الجر 
البارد يمكن استعمالها بدون تبطين وذلك لضعف تود 
الغازات لأن الجى الحار يساعد على تولد الغازات ٠‏ 

؟ - تستعمل شبكة المواسير الزهر والصسلب عند نقل 
مياه المجارى تحت ضغط ويفضل استعمال المواسير الزهر 
فى شبكة الانحدار لظروف خاصة ٠‏ 


الأزرق 


؛ ‏ اللمواسير الاسبستوس من النادر استعمالها فى 
المجارئ الا فى الحالات الخاصة التى سبق شرحها ٠‏ 

5 وعلى العموم عند أختيان أنواع المواسير يجب 
الرجوع الى الشرح السابق للمواسير من مميزات عدم 
مميزات واختيار توع اللحامات المائعة لسرب المياه » وذلك 
حسب ما تتطليه طبيعة العمل ٠‏ 


لا 
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أعمال المجارى العمومية 


المرحلة الثالثة 
مواصفات وطريقة تنفين الشبكة 


الشروط الواجب توافرها فى الشبكة : 


أولا : بعد تحديد خطوط الشيكة تحدد المناطق الى 
يخدمها كل نوع من المواسير وتصميم هذه المواسور على أن 
تسع كميات المياه الواردة اليها عند بداية تشغيل المشروع 
والمنتظرة بعد نمسة وعشرين عاما من تشغيله « سواء 
كانت الشبكة مشتركة أى منفصلة » ويراعى أن تبدأ الشبكة 
هن أعلى نقطة وتنتهى عند أكشر ذقطة انخفاضا للموقع بحيث 
تمشى شبكة المجارى مع طبيعة الأرض حتى تكون أعماق 
أعمال الحفر فى أقل الحدود وأن تسير مياه المجارى حسب 
الانحدار الطبيعى وليس يضغط الطلمبات ٠‏ 


ثانيا : يجب تحديد قطر الماسورة من الداخل بحيث 
تكون السرعة المنظفة 4١‏ سم/ثانية وليست السرعة المهلكة 
والتى تبلغ در١‏ متر/ثانية واذا اضطر الى استخدام مدول 
بسيطة تستخدم أحواضى الدفق واذا كان ميل الآرض شديد! 
تستخدم الهدارات ٠‏ ويحب الا يقل قطر ال ماسورة للفرعات 
الأولية عن /7 لعدم سهولة أن.دادها ودراعى تدم صرف 
دواسير بقطر أكير فى مواسير ذات قطر أصفر الا يعد عمل 
سديفون وعدم إستعمال مواسير بقطر اكير من اللازم بغرضن 
تقليل ميل الفرع آو يعمل ذلك على سهولة الترسيب »2 وبعد 
أن يؤخذ ف الاعتبار ما بعاليه » ويتم تصميم الشبكة وترسم 


جميدها ويحدد أقطان المواسير وميولها ٠‏ 
وعند التنفيذ يجب أن تتوفر الشروط التالية : 


١‏ - تخطيط الشيكة على الطبيمة وعمل مي'اذية على 
دحور الشبكة كل ٠١‏ متر وتدق أوتاد على كل 7 مدر لدحديد 
أماكن المطايق ٠‏ 

؟ ‏ بعد أذ هذه المرزانية يدم عمل رسومات تنفينذية 


لقطاع طولي للمو اسير ويشترط قيها الآتى : 





(1) ترسم مناسيب الأرض ويراعى بأن لا يقل عمق 
الحفر عن 5ر١‏ متر قوق ظهر الماد.ورة مع رسم منسوب 
الراسم السفلى لقطر الماسورة الداخلى كالرسومات|ابينة ٠‏ 

(ب) تحديد ميل الماسورة وسمك الخرسانة العادية 
حسب قطرها من جدولى اتحدار المواسير ومقاسات 
الدذرسانة المبينين فى اليفد )١(‏ صفحة ٠ 2١‏ 


37 وضبع المطايق كل + مترا وترقيموها حسسدب 
الأوتاب السابق تثبيتها عند عمل الميزانية ٠‏ 


تحديد منسوب المبثئى الذى تنشا من أجله الشبكة 
وتحديد منسوب آخر غرفة تفتيش لهذ! المبنى ريما تكون 
فى التنفين ٠‏ 


ه د رسم مواقع التعديات والعوائق المختلفة وتلاقى 
1١‏ إذا لزم عمل مطابق يخلاف ما تم تحديده عند 
المرزانية فتكون للاسياب الأتية : 


تحت تقاطع الشوارع وعند تغيير قطر المواسير وعند 
تغيير ميل خط المواسير وعند تغيير أتجاه المواسير مع 
دراعاأة تفادى الاتحناعء ٠‏ 


7 ل دراعى فى خطوط مواسدر المجارى المستقيمة 
على آلا يزيد البعد بين أى مطبقين عن "١‏ متر للمواسين 
قطر 2١9‏ وأقل ولا تزيد المسافة عن ٠١‏ مترا للمواسير 
الأكدر من ذلك القطر . وقد يمنمح بالمسافة مائة متر بين 
المطابق فالمجمعات . ولكن يفضل ألا تزيد عن 5٠‏ مترا 
لتسهيل عملية التطهير ٠‏ 

4 ل يتم بعدذلك حساب مكدبات الحقفر والردم 
والخرسانة العادية لمتوسط كل عمق وكل قر على حدة 
لعرفة التكلفة ٠‏ 


والرسم التالى يبين قطاع طولى فى خط مجارى ووضع 

















لق 





يب عمل ماس اه 


مواسي قار قر أ سيم ادوم 


مسحةا الؤدكة برركة ارم ©أكركة اخرقه _الأرقهة سركة عونة و4 


فوكه ته كه كلارتة_ كترن ‏ ودرحة 33020١‏ عكلااة الكرئة ‏ 6يلة _سبنة ا كاعنه 
عل" اليك؟ حلمم الى" الكهرك #لار؟ علار؟ ؟ ع لابه ره 


دو سيلاه در8ه اسبرطه» الدرعة#ة اسرمهة اراق اصسيرحقه؟ اريدم سروم ازيم 
ملاحنتات هادة ١‏ 1 

ا رصع لنومة الموشق الها ث) ف الباي الددك ( لتضاط واللاسيي 

ع استئلك طبيماة الرايصق ؤت الارقت وابتهت إل اوطيى نوفيه” نمت) زياد ةا ميض 

]لم مضل فط الا رقت ممصم بل ا 6 سقد صلم مسد اططبوم 6؟ دمل ١‏ 

ورموظا حقو عنم د إدة اط سام حر المطبى .م عت ع6 0 

جه دعسل لقرار عرز ا مطيى, 14 لتمعدرق الط_السو دكي رريه أل طوبه ترداعر 

0 « كادم سوا ماس أهر سوير لرإسص] لقب ىلامواسي_ سم مطيوه م عق بطي در ١ح‏ ويان 

با لتشرا ف لط الله وشر ا خط تميس لطس يرا مطمبق, 6١ © ١‏ سمل ا رتفا لطبو رصر لارام 


عاذ للارتة ‏ «هيحك بإرحة يتك ١ؤيهة_‏ زرا -42.5 .ومة]سمي يض اغبييية 
واركة_كقبركة المركة علرحة علرجة وحركة كورجةه وب 
حزم لىى؟ اللام؟ كارع ا اعمرك حى؟_كارظر__طلار؟» 

رةه 0 اسيك» لبخ 5 اس ربمر؟ا السعنمؤ ذي»ة سيك > و" 









1-1 ملف ا مز انيه للؤل ف تددر لدم ا مماسيب أطت 
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دلار» 4 كقرهه 























1١ 0‏ الؤيكه .مركه ‏ حكركة ‏ عشيظة ‏ عفركة ‏ لركة لكك «مرقظة ‏ عشيلائظ سياؤظ 35# -1(ة سمرحة «ررحته ‏ عكرمك مر > 






ره 





قطاع طوق من المطيق ١‏ إلى اكطيق ٠١‏ 
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اعمال المجارى العمومية 
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اعمال المجارى العمومية 5 ِ اااسس سم 


تخطيط امحاور ووضع المناسيب » 


أولا # تخطيط المواسير : 

لتخطيط هحاور المواسير يجب قبل البدء فى الحفرتحديد وضع المطابق وذلك بوضع وتد ىق مركز المطبق 
يثيت ف الأرض وتوضع عللامات على أبعاد مئاسنة من هذ ه الأوتاد لامكان تعيين موقع الماأسورة عند وضعها بعد 
الحفر ويجب وضع العدد الكافى من العلامات بطول محور'لاسورة وبنفس الطريقة قبل البدء فى حفر أى جزنء * 
ثاذدا ‏ قوائم تثبيت لوحة اللمحة : 

توضع قوائم تثبيت لوحة اللمحة بمجرد عمل الشطر الكافى من الحفر تعمل الترتيبات اللازمة لتثييت قوائم 
لوحة اللمحة عند كل مطبق وفى النقط المتوسطة بطو لالجزء وتكون هذه النقط متقارية بعضها من بعض على 
دسافات متساوية لا تزيد عن ثلاثين مترا باى حال منالأحوال وحيث يلزم تثبيت قوائم لوحة اللمحة يجب وضع 
قائمان علي بعد مترين متساويين تقريبا من مركن المطيقاي مجور خط الماسورة وهذان القائمان موضوعان بطريقة 
تمكن لوحة اللمحة الثبثة عليهما من رؤية مركز الوتد أىاانقطة المعينة على المحور ويكون قطاع القوائم هربعا 
مقاسه ١١ 2١١+‏ سم وطوله مترآن تقرديا وشبحجب أله بقع القادمان فحل حشر مزمع عمله ,2 وأما عند المطابق فتوضع 
القواثم بعيدة على قدر الامكان من كل فروع المطابق المنتظرة ٠‏ 

والرسم التالى يبين طريقة استعمال قضيب ولوحصةاللمحة : 





هماع الحضى 
وهم اللمهه وتعميي اتلميحه»ه وطيفة الاستمبال 

ثااثا ‏ تثبيت لوحة اللمحة : 

تثيت لوحة اللمحة على منسوب معين بحيشيكونفرق المنسوب من كل لوحتين أفقيتين للوحتى اللمحمة 
التاليين معادلا لفرق مناسيب اتحدار الماسورة بين هاتين النقطتين فاذاما مد خط وهمى بين الألواح الأفقية للوحات 
اللمحة المختلفة المنشاة فوق سطح الأرض حصلنا على خطمواز تماما لخط المواسير المراد وضعه تحت سطح الأرض 
( كما هو مدين بالرسم ) ويسمى هذا الخط الوهمى بخطالنظر . 

وقضدب الاأمحة من الخشب بقطاع آخركااان مثراوبارتفاع اكش هن عمق الحقن ولهن] القضيب قدمة درتكز 
عليها ومثبت بالقضيب عدة علامات خشبية بحيث تكرنااسافة بين أعلاها وبين أسفل القدمة مساوية للفرق بين 
منسوب خط النظر منسوب أسفل الأآساس بالختدق ,ويسثمر الحفن يطول الخندق ٠»‏ بحيث توضع باستمرار 
العلامة العلوية بقضيب اللمحة وهو مرتكز على قاع الحفرعلى خط النظر ‏ وبذا نحصل على قاع للعمق والميسل 
المطلوبين ٠‏ 

والعلامة التى تعلق القدمة المرتكز على قاع الدف رتغطى سطح الأسياس ودحرك قضيب اللمحة ف قاع وعلى 
جانبى الخندق وبطوله » وتدق خوابير على حوائط الخندق عندما تكون العلامة التى باعلا القضيب واقعة على خط 
النظن » وبذا تحدد سمطيح الأساس » وبعد صدب الأسا ستوضع المأسورة ويضبط وضعها بالخندق بواسطة فضيب 
اللمحة فالعلامة الثانية من أسفل تحدد العمق بين خط النظر والراسم السفلى لقطر ا ماسورة الداخلى ٠‏ 

كما أن العلامة الثالثة من أسفل تحدد العمق بدن غط الذظر المذكور والسطح العلوى للماسورة وبعد ضبط 
الماسورة جيد! على محورها وميلها اللازم تلحم رؤوسها .ويجب عدم تمرير المياه بالمواسير الا بعد تصلب لحامات 
رؤوسها ٠‏ 


8 





مط ابا2ا386طط<4ا18ط1) 017 


-----52---2-2---ئ اعمال المجارى العمومية 
بند (0) المواسير الفخار : . 
بالمتر الطولى : توريد وتركيب مواسير من الفخار :طابقا للمواصفات السايقة للمواسين الفخار من ا/جود 


صنف تعتمده جهة التنفين ويكون 8628لالا 51006 لأجلالمجارئ مطلية من الداخل والخبارج بالطلاء اللملحى ,2 


جدول انحدار المواسير جدول مقاسات الخرسانة 










78 " غرضص سمك سمك 
| قطر نت ُ 2 5 خرسانة خرسانة خرسانة 
الماأسورة الانحدار الماسورة الأسا الأسا الأسا 
بالبوصة بالبوصة ع 5 
2 3000 ل بالمتر |[اص بلمن | س بالمار 
١ 8‏ : ١و١‏ 
١ 95‏ : ٠١ه؟‏ 58 ان كان در 
1١‏ 1م 1 وان هار /اار 
1 ممه ه١1‏ من وان ار 
"6١:١ 18‏ 14 دن كان كان 
3 اأإردعم 5 6ر١‏ لكان دان 
1 1 او 8 درا ان كان 





تموةاع آواسيز لشمق عتوشيل: اكش من + لازنا مر 
من سطح الأرض الى المنس_وب القاعى للمواسير 
فى أرض جافة وبخرسانة عادية مكونة من 
هر مه" زلط ٍِ أرام" رمل + 10 كجم أسدنت 


نموذج كواسير لعمق متوسط أكثر من ٠/ار1ا‏ مثر 
أو مياء الرشة لأى حقق ويهرسانة عانية مكزنة 
هن هرم "زلط 5 #رم“رمل جااء.58 كجم أسمنت 


يؤخد من جدولى اتحدان المواسير ومقاسات الخرساذةالعادية سدمك الخرسانة العادية ع ل » ص 2 سس للمو إسير 
التى قطرها أكبير من بوصة أما التى قطرها ‏ بوصةفاقل فيرجع الى المواصفات السابقة للاعمال الصحية ٠‏ 


وفى حالة ما اذا كانت الأرض ضعيفة قيجب عمل الأساس من الخرسانة المسلحة بدلا من الخرسانة العادية 
لتتحمل قرق هبوط الأرض ٠‏ 


دلحوظة م 


عند استخراج معدا لأت المواد يجب الرجوع الى جدولى اتحدار الموأسدر وسمك الخرسانة ع » ل ء سن 2 ص من 
الرسومات السابقة - 


بامثر الطولى : مواسير فخار قطر 24 ليست بمياهالرشع وارتقاع الحقر ع ٠‏ 


موط 


أعمال المجارى العموهية 


معدلات المواد : 





١أرع ‏ ع5 حفر لكل م/إط 
لان م5 خرسانة عادية ع قطسسنر المامسورة عتد 
أآر عا كن 
الرأس مساويا ةكر م حت ِ 
7 
#ثر؟ »ا لاذكر ل آكن »ع 56ءارم؟ 
ذكر كا ءار 
ون ع"رمل نظيف ١0ر١‏ ١٠ران‏ -_- 
.5 
كار 2 ان 
5 كجم أسمنت لاقلفطة لكل م/ط زيادة عن 
أسمنت الخرسانة 
7 كجم حبل قلفاط مقطرن 


عكر زع؟مر ) م5 ردم ١اراع‏ س5 اآن م" 
معدلات العمالة : 


العمال : الفرة التى تقوم بالتركيب مكونة من : 

(1) للفرد والتنزيل والتركيب وللحمسسام المونة 
والتجارب : 

؟ سباك 

١‏ هناك :ساك 

/ا عامل 

أما معدلات الدفر والردم والخرسانة فيرجع الى 
الباب الأول ٠‏ 

م/ط مواسسير فخار قطر 25 فى مياه رشح وارتفاع 
الحفر ع ٠‏ 


معدلات المواد : 


م" حفر لكل م/ط 


5 خرسانة عادية ارتفساع ا 5 
0 


٠ددع‏ 
لالار 


رارع 00) حتن" ردم ١كرا‏ عب اكرام"* 
5 كجم أسدمنت للقلفطة بذ يخلاف 1 سمنت الخرسانة 
ِ كجم حبل مقطرن 
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معدلات الدمالة واكونة وحيل القتقفاط اللإزم اكل وإط : 


ولمعرفة الانتاج اليومى بالمتر الطولى للضنعيات الفرد 
والتنزيل والتركيب واللحام والتجرية لفرقة مكونة من : 


: الفرد والتنزيل والتدركيب ولحام ا مونة‎ ( 1١ 


شندد 


ؤس العافل 
١‏ سباك 
3 مساعد سباك 


17 عامل 


(ب) تجرية وملء المياه : 
عدد نوعية العامل 
١‏ سباك 


٠‏ عامل 


وذاك حسب الجدول التالى : 


, الانتاء | | 

قمر |الانتاج التوعى|روونج إرن.. :1 القلقاط 

الم 8 للفرد والتنزيل اللازملكل 
سورة لكل مءط 

بالبوهة | لاتحي |باكتر (احت | عط 

الم والتجرية م +طأة ٍ بالكجم 
3 «اتلامة /ااجتر ون 
ل | 0 | 2010 | 5017 
هد #01 7# | مكاعر | هر 
4 |[ ذاد كا | 2 
| 0020 4ن ك١‏ 
| ون ل كرا 
م ]|5 م ار رم 








بند (5) اكواسير الزهر : 

بالمآر الطولى : توريد وتركيب هواسير من الزهر 
مصنوعة بطريقة الصصب العادى أي مصنوعة بطريقة الطرد 
الوكرى ربعيال دالخلن م بجع 16" ويطرك امن قي 
حتى ؟١‏ قدما وبتحمل ضغط تشغيل قدره 7١‏ مترا ضغطاء 
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0 تح سب ا اعمال المجارى العمومية 


مائيا أى ما يعادل ١‏ ضخوط جوية وتختبر هذه المواسيوباللصنع حتى ضغط مائى قدره ١٠٠١‏ مترا أى ها يعادل 
١١‏ ضغطا جويا وتكون من الزهر الرمادى الجيد ذىالحبيبات المتجانسة القابل للقطبع والتخريم من الصنف 
جر ١١‏ والمطابق للمواصفات القياسية المصرية رقمم٠*ق‏ ٠م‏ - «١ 15908 --1١‏ وتركب تحت الأرض فوق فرشة من 
الخرسانة ينطيق عليها جميع مقاسات الخرسانة العاديةالسابقة للفخار ويتم: القلفاط اللازم اصب الرصاص ٠‏ 


معدلات المواد : 


أعمال الحفر والخرسانات مطايقة تماما للمواسيرالفخار ما عدا الأسمنت وحبل التلفاط فيصل محلهنا 














0 ا 58 
القطر الرصاص وحيل القلقاط اللازم لكل الرصاص وحيبل القلفاط اللازم لكل 
ارخا رالس 2 الطول لديل القافاط رأس ج الطول لحبل القلقاط 
يي -2 2 بي ا ا ل نا 

باليوصة للرصضامن حيل القلقاط للرصاص حيل القلقاط 

0 ١ثرهة‏ كن مرا /الآر 

١5‏ درا الآأر أأارم لذن 

1 مرم مكر الار١ا١ا‏ دار 

18 غ١‏ ١ر31‏ ؟اكر7١ا‏ #الان 

1ر٠‎ ا١ملرؤ*‎ 1ر٠‎ ١رم‎ 5 

1 ٠ر9١‏ لكر؟ لالاره؟ لاكر١ا‏ 

ملحصوظة : 


الرصاص وحبل القافاط بالجدول عاليه اللازم فحالة لحام + طول الراس بحبل القلفاط والنصف الآخر 
بالرصاص وفى حالة لحام ‏ طول الراس يحبل القلفاط و + طول الراس بالرصاص ٠‏ 


معدلات العمالة + 
مصاتعية التفريد والتنزيل والتركيب وتحام حب ل القلفاط والتجربة دنفسن معدالات ألمي أسير الفخار 3 
بند (6 الكواسير اليوتيفرسال : 


باكقر الطولى : توريد وتركيب موئاسير الزهر الخاصةطراز يونيفرسال المستعملة فى أعمال الصرف والتى تتحمل 
ضغوطة عالية » وهى المصنوعة من حديد الزهر الرمادىالجيد ذى الحبييات المتجانسة من الصنف م ؟؟ المطايق 
للمواصقات القياسية المصرية رقم موقم ١‏ 1908 الحديد والزهر والمغءورة فى محلول البيتوم ويتحمل ضغط 
تجربة فى المصنع قدرها ١١‏ جويا ويركب على فرش ةالذرصانة مثل المواسير الزهن , وتشمل الفئة جمد 
جميع الأعمال والمواصفات المذكورة سابقا بالملاحظات الخاصة باعمال المجارى , ويما فى ذلك ملاؤها بالقطران 
وتجريتها بعد التركيب وقبل الردم عليها بحيث تتحملالمواسير وملحقاتها ضغط تجربة قدره عشرة ضغط جوى 
بواسطة الطلمية المائية ٠‏ 


معدلات المواد والعمالة :. 
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اعمال المجارى العمومية الا م ل ا ا ا ل و ل 
أعمال المجارى يطريقة السندات الخشبية 
والسستائر الحسديدية 
عندما يراد عمل مجار ذات أعماق اكبر من ٠١‏ رام رتصادف أن التربة مفككة أى رملية مشيعة بالماغ أى رمال 


متحركة فيجب علاج هذه الترية يعمل سثندات خشبية مفتوحة أى مقفلة أى ستائر حديدية 9 


والجدولان التاليان يوضحان المقاسات المختلفة لعرض الحفر وخلافه : 





























عروض الحفر لواسير الاتحدار المصنوعة من الفخار عروض الحفر لمواسير الضغط ال مصنوعة من الزهر 
أو الزهر أو الصلب أو السمنتى أو الاسيستوس أو الصلب أو الاسيستوس 
القطر الخارجى 50 ا عرض الحفر 
اع بالبوصة عنوك لمان باجام باغ ع بانتظام 
| :. 1 2222 
2 للدت | بشدة | بشدة | بشدة حك 0 8 0 
ع فخار | زهن | سه العمق العنق إاكبر من| |8 ©| 26 اخ لام سكير 
0 3 | قركام| مره م| هرهم | 5 8 رام قرم 
1 كر١‏ م رلا م| رام 
٠١ .‏ أ ءثثر١٠‏ عمال مر كن -لر١‏ 3 ادن دكر| *لان من 
| حجهرة١ ١‏ ةكر؟١ا‏ أإشلان [ز ككس | *درة |*در١ا ١!‏ إكاآان إالاكي| ١لممر‏ [(١ثكن‏ 
6 أ ع+٠هرلاؤا‏ /لكثكرةا١ا‏ | هثر روث )| خكى؟ دكي ١6‏ أ من ونأ خثن *ءر١‏ 
1 ححعرا” |[ع مكركذا | دعر( |[ ذثر١‏ | كرا |[ل١عثر١ا‏ 4 أ دكن ككر]ة«ر١ا‏ ١ثر١‏ 
ع" لدورة" [أءدكره؟! أ سا *ئر١‏ ٠در١ا‏ |[ ءكرا +" |هكر١‏ عكر أ دكر١‏ ارا 
كع ]| الغرذة أ ءاثرلا" | سا عل | ١ثر,#ا‏ | ١ار»"‏ إجمركة |إعثكر[أدمر١ذ‏ أهكنر 





يك (0) حضف لأى نوع لشدات خشيية : 


بالمتر المكعب : حفر بالعرض الذى يسمح بتركيب المواسير بداخله مع الأخذ فى الاعتيار بعسرض الرؤوشس 
وما يلزم من سعة بالخندق للحامها والتحبيش عليها » وقديحتاج الأمر الى زيادة عرض الخندق فى طرفه العلوى 
عنما كرى اعدق المقن كبيرا “ريانم لسك عوائطه عدةقدات فيلدم أن يكرن عرش الشتدق الشدة العليا: الغرض 
من الشدة التى تليها » وهكذ! بحيث يصل بعرض أول شدةلأقل عرض يلزم لتركيب المواسين ,2 ويجب آلا يسبق طول 
الحفر كثيرا عملية تركيب المواسير بالخندق »2 وذلك نع تعطيل حركة المرور دون ميرر » علما يأن يقاء الحفر لمدة 
طويلة « حتى يتم تركيب المواسير والردم » بالطريقة الشائعةيعرض جورانبه للانهيار ويعطل الانتفاعبالشدة ٠‏ والطريقة 
الثالية لحفر الخنادق هى أن يجرى العمل فى ثلاث فرعاتدفعة واحدة فى الموقع الواحد ٠‏ قفى الفرعة الأولى يكون 
قد دم تزكيب المواسير وتجريتها ويجرى ردم الخندق ورفعالشدة التى تستخدم فى الفرعة الرابعة » وبمجرد الانتهاء 
دن ردم الفرعة الأولى يبدا الحفرن فى الفرعة الرابعة أى الأولى فى مجموعة الفرعات الثلات التالية * ويلزم أن تكون 
جميع التشوينات يعيد! يما 2 يقل عن +5 سمللمحافذظة على جوائب الحائط ويجب مراصياة أن تدق الألواح 
الراأسية تحت منسوب الأساس بالخندق بحوالى هتر ٠‏ 


معدلات المواد : 


استهلاك الأخشاب وبفرض أن هذا الخندق يطول 7١‏ متر! وآن المواسير التى ستوضع مواسير قخار” 
قطر 754 ٠‏ ومن الجدول السابق نجد أن عرض الحفرحوالى ١5ر١‏ مثر علما بان الألواح الراأسية يسمك 
»ا 8” وأن الألواح الأفقية 7578 والدكم من قطاع4 << ؛” كل ” م/ط ٠‏ ويجب ملاحظة الألواح الأفقية 
والدكم تكون ضيقة من أسفل وتتسع من أعلا كى تتحملضغط الأتربة لأنه منالبديهى أن يكون الضغط أكبر ما يمكن 
عند قاع الحفر ويتلاشى عند أعلاه ٠‏ 
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ب سن 5 ب أعمال المجارى العمومية 
معدلات المواكد لعشرة أمثار طولية. : 
مكعب الألواح الرأسية لطول ١كرة‏ + هبرع ل «كر؟ ح فكر١(‏ »ا فخي جر جر١٠‏ هر 5 جح +وآر١(‏ م؟ 


مكعب الألواح الأفقية - 57١‏ »ا ١كن‏ > 9اار > 3١‏ 2ت 00ور5ام؟ 


مكعب الدكم يحيث توضع كل درلام - (؟ »ز دكر١ا‏ + لا »ا فكر( 8 ؟ يا دكر" ) *ا 8 - 20 ين 
لكر ا ١ثن‏ جع 560ن م5 
استهلاك أخشاب الألواح الرأسية - 


لوي مط ءاه مذ 
٠+‏ دلاراام؟ لاسعر الخشب 








٠‏ مرة 


استهلاك أخشاب الألواح الأفقية - 
لدر؟_ 5 5 سبعن الخشب 


| 








- 
+٠‏ مرة 
ل م5 كا سعر الخشب 
الدكم > 2 دي 
٠‏ مرة 
المجموع : ١‏ + ب + ي تن 


مكعب الدفر طول ٠١‏ م - ١ثر؟”‏ ا ملارا د 
دعر" 2 مكر” ل عكر" ا عكر" > اكآر١5‏ ا ١٠أاح‏ 
ار 





تكلفة المتر المكعب من الحفر بالنسبة للشدة - 


ل 





؟ 





: دعدلات الحفر‎ - ١ 


يرجع لمعدلات الباب الأول ( أعمال الحفر ) ٠‏ 


؟" ‏ معدلات المواسءير والخرسانة : 


" - فى حالة النزح السطمى : 
يرجع الى المعدلات السابقة ( صفحة 9ه ) 
- معدلات مصنعيات الشدة من السندات : 


درجم الى معدلا ت دق السندات الحشبية ونوّعها 


) 5١ صسفحة‎ ( 


هه 
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اعمال المجارى العمومية 2 ب تست م 
بند (6) التزح الجوق : ماسر يه ن* 


بالمتر المكعب : نزح المياه بطريقة النزح الجوفى وهى 
ق العادة أيار دن اللمواسدر يقطن 5 ننشا على مسافات 
در١‏ مثر من كل دن المحورين ويجمعها ماسورة أافقية 
قطرها م0 إلى طامبة نات تحضور ذاتىلرفع التصرف 
ونقله الى المكان المعد للتخلص مهنه ٠‏ ويجب تركيب بيلف 
على كل ماسورة بثر لمنع اتصالها اذا لزم بال مامسورة 
المجمعة , وى حالة وجود طلمبتين أو أكشر مركبة على 
الماسورة الأفقدة فمن المستحسن تركيب يلوف عليها تقصل 
ه.نا طق سدب كل طامية وقد تقصر المسافة بين الآبار 
وقد يزيد طول أقطارها طبقا ا تتطلبه مياه الرشح المطلوب 
تزحها ٠‏ وقد سبق فى أعمال الحقر بالتزح الجوفى رسم 
كامل بصفحة ٠ 5١‏ 


3 


4. 


عوج 


85 


: ما سورة بين طرد 
عاسورة تسا ع 


اما الجوق 








معدلات العمالة والمواد : 


يرجع الى المعدلات السدابقة فى باب ( أعمال الحفر ٠)‏ 


عيرق لم رياس 
سيو سى طاول > مث 


بتد (7) المطابق المستديرة : 


بالاطوعية 6 كزريك اوعل عرقة كفنيةى معي ين العرسافة: الانتتفية ونين اتسلع: التو سين الف تزه 
فل من ٠‏ أو غرفة تفتيش مربعة للاقطار الى أكثلن من 2315 وذلك حسب الأبعاد سالرسومات علما بأن 
خرسانة الأساس أو الحوائط بمونة مكونة من ر م" زلط + أن 5 رمل + ٠.٠١‏ كجم أسمنت وتصب الحوائط داخل 
-بوات من الخشب أو الصاج أيهما متوفر وتصب خرسانتها دفعة واحدة وبدون تجزئه » بحيث تكون الخرسانة جسما 
واحدا متماسكا من منسوب القاع الىمنسوب الغطاء وتغطى الغرقة بغطاء من الزهر يورد ويركب ويكون من 
الصنف المفرد الستعمل فى مصلحدة المجارى الرئيسيةووزنه لا يقل عن 572 كجم وفى الحجرات الدائرية ذات 
الزل من اعلى يقلي للحلق” مكان بق الشرمانة مم بياحس الاحاق ينياض اسيتتن حن الشارع + ويوب أن تكن الصيرة 
«رتفعة عن الأرض بمقدار ٠١‏ سم فى المجارى التىتنشا خارج المدن لأى مشاريع ف الصسحراء ٠‏ وتكون فى مسدتوى 
الطريق ف المدن ويطلى الغطاء يوجهين بيتومين ساخن من الداخل فقط ٠‏ ويركب بالمطبق سلم من الزهر يبدا من عمق 
دره ١آأر‏ متر من مد سطيح الأرض ودرجاته متباعدة بقدر أآر مدر وتبعد عن مطح البجبائط بمقدان 15 سدم وتطلى 
و.جهات سلقون وتبيض حوائط الغرقة الداخلية والخارجية بمونة الأسمنت والرمل المكرنة من 56١٠‏ كجم لكل 5 رمل 
ومع أضافة بطانة وظهارة 2« والبطانة مدروعة بالقدةوالظهارة مصقولة ومخدمة بالمحارة يسمك هه مم وتخلق 
المجارى بالقطاع يخرسانة مكونةمن مر م5 زلط . 5ن م"“رمل 568 كجم أسمنت وتبيض بمونة الأسمنت والرمل 
بنسية ١ : ١‏ كجم ٠‏ 


وعندها يكون قطر الماسورة الداخلة لامطبق أصعغر بن قطر المأسورة الخارحة مده يجب حفظ امناسيب ‏ العليا 
داخل المطبق على دستورى وأحد منعا من أرتداد المياة دن ألمو اسير كبيرة الحجم ف حالة ملثها للمواسير الصغيرة 2 
ويجب أن تنشأ جوانب المجرى بالمطيق بارتفاع يمنع غمرجرانب قاعه بمياه المواسير ويميل ٠١ : ١‏ حتى تنزلق 
منها الرواسب الى المجرى ويالتالى فى حالة حدوث أى طفعحمن هذه المحارى عليها وف حالة تعدن الم وأسسسير 
بالمطيق توصل الميول يمنحنيات سهلة تتجه مع سير المياه ٠‏ 


واذا صيت ماسورةيمطبق على ارتفاع يزيد عن أمثر هن قاعه وجب انشاء هدار يصسل بالماسورة الى 
قاع المطبيق . وذلك لتم رشاش الماء يه معمراعاة مدالماأسورة داخل المطبق على منسويها الطبيعى وسدهنا يبطية 
أقل من 2356 ٠‏ 


كمع 
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أعمال المجارى العمومية 





بند(8) المطابق المربعة : 

بالمقطوعية : توريد وعمل مطبق مربع يصلح لمواسيرقطر أكبر من 2315 ولعمق أكثر من 2ر؟ م ويمقاس داخلى 
٠ر١‏ © *ار1ام ومقاس خرسانة الأساس «؟ر؟ »< ٠*ر؟‏ ا ٠ن‏ م وارتفاع الحطة الاولى التى تبدة من سطح 
والحطة التى تليها بارتفاع ٠‏ درا م ودسمك كن مم وارتفاع الحطة الثالثة متغخيرة 


الأرض 3 مِِ ويسمك 7 سم 
ويسمك كرام هذا بخلاف. الارتفاع إلذى فوق مطح الأرضي و دقداره 7“ سم 


نماذج مطابق لموأسير قطر 7 وتكبر 


و7 


نماذج مطبابق لواسيرقطب, أقلمن 1 سيق لم وليه مقر 


حطيق 1 فوح (5) الهور شل سد وي مل .عيرم ١‏ فرج دب ب لعور.ور بهي مر 


طبق. فين ,كيرييه لب انه به عل 


5 
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عمال اكجارى الوفيةا"” .مع فيكت سبحب نات تنام لو ا ع لامو كانه 
معدلات المواد : 


عدد . بيان الأعمال 


م* حفر - ١كر؟‏ « مث" جراع ح #مروع 

م" ردم عد ٠‏ #مرغع - ( .مرا 2 مرا 2 نا ِِ ثرا 2 رآ 7 
لقرا + رع م6تكرة) بجر" ذا عخرا + ١كر؟‏ <ا أكر؟ <ا 6ن جح 
( شرع الا١ءان”‏ ) 

رز كدركع ‏ الاكر١‏ ) د م” خرسانة عادية - ١كر؟‏ ا أكر؟ ءا مكن + كر( ا أكر( ؟«اثكن له 
ار عن ١قرأ‏ < 5 << عهر:" + دهر3 هر © « ١مر١‏ كا مار + *آي بر 
كر( بر 4 رعسماهشكرة) ع 5در5اع ‏ الاكر١ا‏ : 


إل 


* مرةا ع 
( # جرع + لا١ثار”‏ ) 


| 


ار م" خرسانة مسلحة - 6 << ١ثر١‏ ذا ان »اآمر + أكر١ا‏ << كر( ل« 
لاز عدم 5ارلا هر مكار 2ت أثملانر 

مركاع + لاكاعر؟ م" بياض أسمنتى - ( مرا 26 مرك اة5آار" (لعثكر؟ )ا لم ١ر١‏ 4 

كرا ا 45 كر" ( لكر" ) + د كر ذا 5كر" <ا آالان + حدرء « عكل١‏ لا 

4 


+ عد غ ين آنا( ع ماهر )+ ناوا عد لكاو #4 يدغ ع غكفر١ا‏ 
«هر١ا‏ ذا ع بر مكر(ا + 2 + ارعس هرة) ح رالا ع + ؟كهر؟ 


عدد بيان الاعمال 
(ع-١)‏ 
بالعدد ديج زهس ا 20 
و 

١‏ غطاء زهر وزنه ا كجم مكتنوب عليه 

«ه مجارى » 
37 كجم بيتومين 
؟ كجم أسنطيه 
5 كجم سائقون للدرج 
1 كجم سيكا لكل 1١‏ م؟ بياض أسمنتى 
مددلات العمالة 7 ولا لص اع بقث نفعل 


أنظر الى معدلات العمالة للاعمال الاعتيادية ويضاف 
/ تخلير صغر حنجم الأعمال ٠٠‏ هذا بخلاف : 

١‏ سباك 

١‏ مساعد للاعمال الصحية 


بند (3) بالوعة المياه : 


بامقطؤاهية :: وريد 'وعمل بالوعة [تمميع بياء الامطان 
أي الغسيل وعادة ما تكون المسافة بين كل بالوعة وآأخرى 
حوالى ٠٠١‏ مط وتغطى الفكحة بمصفاة من الحديد وتبلغ 
المسافة بين كل قضيانه حوالى 0 سيم مع تركدب غطاء 
دسقطل للحن امن عيخول: الأارية نو الزهال رغيرها أولا نيفد 
الغطاء الا عند الحاجة للاستعمال وتكون مقاساته 
١لثر١ا‏ ا ١ار(ا‏ مثّر من الخارج ومن الداخل مقساس 
ثر ا ٠أن‏ متر يفتح من أعلا ويجب أن يكون قاعها اكثر 
الخفقاضا من ا مخرجح على الأقل بمقدار ٠١‏ سم والمخرج 
كوع يبلغ انحناؤه حوالى "٠١‏ سم وتكون الغرفة يعمق 





مدغ 
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٠*ر؟‏ م من سطح الأرض وأرضية الغرفة بسمك ٠١‏ سم 
والدوائط بسمك 6؟ سم منالخرساتة العادية وبنسية 
مر م" زلط + كر م؟ رمل + 7٠٠١‏ كجم أسمنت وتبيض 
من الداخل ببياض أسمنتىيمونة مكونة من 5٠٠١‏ كجم 
أسمنت لكل م* رمل مع اضافة مادة السيكا مع خدمة 
البياض جيدا » وتركب على هذه البالوعة ماسورة من 
الزهر بقطر 75 بطسول. يكفى بين حجرة البالوعة وخط 
المجارى ٠‏ 

معدلات المواد : 


عدد بيان الأعمال 

١‏ غطاء مصمت من الصاج الذى لا يقل. سمكه 
عن ١١‏ مم يعمل بمفصلة 

١‏ شبكة من الحديد المسافة بين قضيانها حوالى 
ه سم ذات فتحات متعامدة مع الطريق 

79 كوع من الزهر لا يقل قطره عن‎ ١ 

١‏ مواسير زهر.بقطر 25 بطول يكفى بين حجرة 
البالوعة وخط المجارى 

١‏ كجم سلاقون 

5 كجم بيتومين لدهان الشبكة 

:5 كجم حبل مقطرن 

معدلات العمالة * 


تؤخن معدلات الحفر والخرسانة والبياض السابقة 
للاعمال الاعتيادية وتزاد بمقدار 7/١‏ لصفر حجم هذه 
الأعمال ٠٠‏ هذا بخلاف : 

١‏ سباك 

٠‏ مساعد سباك 





اعمال المجارى العمومية 
بند )٠١(‏ حجن الرواسب : 

بالمقطوعية : توريد وعمل غرفة لحجز الرواسب تنشا 
على خط المواسير وقاعها منخفض عن قاع الماسورة المنشأة 
عليها وقطاعها أكبر منها ويجب ألا تقل مقاساتها عن 
*درلا >< *ءر» متر وتزيك عن هذه المقاسات ف المواسدرن 
التى قطرها أكبر من 2١5‏ وينخفض قاعها عن ال ماسورة 
بحوالى ١‏ متر ولها فتحة أو فتحات بسطح الشارع مزودة 
بسلالم والغرض من هذه الحجرة هو تقليل سرعة سير مياه 
المجارى بما يسمح بترسيب المواد غير العضوية وبذا يمكن 





ازالتها بسهولة لأنه من الصعب ازالة هذه الرواسب من 
المواسير وتنشا هذه الغرف فى حالة كثرة كميات المواد 


غير العضوية التى تصل الى شبكة مواسير المجارى وتنشا 
على قاعدة من الخرسانة العادية بعدمك 45 سم مرفرفة 
خارج الدوائط يمقدار ٠5١‏ سم من جميع الجهات وتكون 
حوائطها من الخرسانة العادية بسمك 5١‏ سم حتى عمق 
در»" مقر واذا زادت عن هذا العمق تعمل من الخرسانة 
المسلحة بسمك 5؟ سم للارضية والحوائط . اما السقف 
فيكون من الخرسانة المسلحة فى كلا الحالتين ويكون كافيا 
لتحمل ألمتر السطيع ٠٠٠١‏ كجم الحمل الحى والميت ويكون 
الغطاء من الزهر زنة 57١‏ كجم الخاص بالمجارى ٠‏ 


ك2 
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اعمال المجارى العمومية 
معدلات المواد : 

يتم حصر الحفر والردم والخرسانة العادية أى المسلحة 
والبياض بطريقة الحصر سالفة الذكر والباقى من المواد 


هى كالتالى : 

عدن بيان الأعمال 

5 مشترك من الفخار للمدخل والمخرج حسب قطر 
الماأسورة 


سلالم زهر كل 7١‏ سم تبدا بعد 5١‏ سم من أعلا 
؟ كجم سلاقون 
0 كجم بيدومين 
5 كجم حبل مقطرن 
16 كجم سدكا لكل 1٠١‏ م" بياض 


معدلات العمالة > 

تؤخذ معدلات الحفر والردم والخرسانة العادية أو 
المسلحة ويزاد بمقدار ١"/ر ٠٠‏ ويضاف : 

1 ياك 

3 “نساعه ستاك 
بيك )١١(‏ حوض الدفق : 

بالمقطوعية : توريد وعمل حوض للدفق وهو عبارة 
عن حوض ينشا فى بداية خطوط المواسير التى تسير المياه 
بهابسرعة أقل من السرعة المنظفة إما بسبب ضعف كمية 
التصرف المار بها أى لضعف إنحدارها + ويبتى الحوض 
من الخرسانة السلحة بسمك 55 سم للحوائط والأرضية 
وبسقف يصمم على أن يتحمل ٠٠٠١‏ كجم للمتر المسطح 
مع اضافة "/ من البارة العادية من وزن الأسعنت لخرسانة 
الأرضيات والحوائط لتجعل الخرسانة صماء ويكرن حجم 
الحوض كافيا لاستيعاب قدر من الماء ومساويا لحجم 
حوالى ٠٠‏ مترا طوليا من الماسورة المراد دفق المياه بها 
ويستمد الحوض مياهه من مصدر مياه الدينة ويركب على 
ماسورة التغذية محبس يفتح بالقدن الذى يحصل منه على 
التصرف اللازم لغسيل الحوض مرة أو مرتين فى اليوم 
وتخرج المياه من حوض الدفق دفمة وأحدة عن طريق 


2 


سيفون مغطى بناقوس أى غطاء من الزهى حتى يمكنها 
دفع ما قد يكون قد رسب بخط المواسير ويبيض من الداخل 
دياض ١‏ اسمن مضاقا اليه ل لسيكا 5 





مويل دم شأ ف اك ا ليسي 
الى تي بز ا مياه يس ا لسزالسرية ولنظية. 


المرحلة الرابعة 
طريقة التخلص من الفضلات 


الخواص الطبيعية لمكونات مياه الكجارى : 

تحذوى مياه المجارى على كميات صغدرة دن المواد 
الصلبة والتى تمثل نسبة ١٠ر7‏ ونسبة المخلفات السائلة 
تمثل خرحة/ . 

أما ما يحمله طن من الماء من المواد الصلبة فهو 
عبارة عن 00 رطل موأد صلبة 4 +1 رطل موأد صلبة 
مذابة 3 الماء +11 رطل هو أد صلبة عالقة أقى طافية 
فوق سطح الماء ونسية المواد الصلبة تمثل أعر/ 5 


ودنقسم المواد الصلية الى قسمين : 


(1) المواد العحضوية الصلبة 
5010 
الصلبة ٠‏ 


عأضقوه عل 


وتءثل من /0١ : 71+١٠‏ من مجموع ألموان 


5 مأو و0 


سعط" 
منها كمية كبيرة سهلة الترسيب 
فى قاع الخزان وتمثل /7١‏ تقريد 
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حي ا حب يد أعمال اكجارى العمومدة 
0 
« الغازات الناتجة عن مباه ال مجارى » 
تنتج الغازات من تفاعل البكتريا مع المركبات العالقة أو الذائبة بمياه المجارى وأهمها هى : 


كبريتيد الايدروجين (1:5!) وينتج من تحلل المركبات البروتينية بفعل البكتريا الهوائية وتتم دورة اتحاد الغازات 
حسب الهيكل التالى : 





حامض| لكيريتيك غساز الميشسان غازالتشادر 
ديدع 84 © ) وعدم (835 8) 


« الحياة داخل مياه المجصارى 
جم . 
البكتريا , ومنها أنواع كثيرة جدا , والبكتريا عبارةعن ذلية مكونة من جدار يمس فيه الغذاء فى حالة سائلة 
وبداخله ترجد ممتويات الخلية من البروتوبلازم والجزء الخارجى فيه ما يعرف بالاكتوبلاست وهى من اهم أجزاء 
الخلية و وستمح لبعض المواد السائلة باخدراقه أو تكاثر هذه الخندة بكثرة الانقسام 3 ومما يساعد على تكاثر الخلية 3 
الضوء ودرجة الحرارة : ولذلك فان دارجة الحرارة العالية :ساعد على تحلل مماة المجارى والحماة والرواسب 4« 


وتنقسم هذه اليكتريا الى قسمين وهما أهم أنواعها ُ 


١‏ البكتريا اللاهوائية : وهى تعيش وتتكائر فىغياب الاوكسيجين وهى البكتريا التى تعمل على تحلل 
البران الى ماء وذرات طفلية تشر يدعب ف قاع خزان التحتيلأو الجزعء الملخصص لتخمير الحمأة يأحواض أمهوف اذ 
تعدل على تحويل المركبات العضوية الى مواد صصلية وسائلة وغازية فيتولد منها غاز الميثان والأيدروجين وثانى أوكسيد 
الكريون وكبريتيد الايدروجين 2..ولا يمكن أن تعمل هذهالبكتريا فى عمق أقل من ١٠١‏ سم وكذا يجب ألا يقل 
الارتفاع العامل عند مخرج خزان التحليل عن ١٠١‏ سملهذا السبب ٠‏ 


 "“‏ البكتريا الهوائية : تنمى وتتكاثر فى وجو دالأوكسجين ولهذه البكتريا أهمية فى عملية تهسوية ماء 
المجارى وبدونها تتوقف العملية فهى ضرورية لعملية تنشيط الحماة أى مرشحات الزلط أي الرمل فهى العامل الوسيط 
لاتحاد أوكسيجين الهواء بالمواد الموجودة بمياه المجارىنهى تعمل على أكسدة كبريتيد الايدروجين وتحوله الى 
كبريتات الأيدروجين القابتة غير المتطايرة فتقضى بذلك على رائحته الكرييهة كما تعمل على ثيات المواد العضوية على 
مرحلتين واضحتين الأولى أكسدة المواد الكريونية كم بعد ذلك دبدا المرحلة الثانية وهى عملية التحويل الى آزوتات 

4 معالجة مياه المجارى بامسدن‎ ١ 

تنقسم طريقة معالجة مياه المجارى بالمدن الى عدةمراحل : 
أولا ب اختمار الموقع : 

يجب أن يكون فى مكان بعيد الى حد ما عن العمراناكى لا تتاثر المواسير من حامض الكبريتيك الناتج من غان 
كبرزتيد الايدروجين لكى لا يحدث التعفن ولا تستغرقالمخلفات السائلة مدة طويلة بمواسير شبكة المجارى حتى 
تصل لأآحواض المعالجة ٠‏ وذلك لمثم شدة التعفن وصووبةءعالجتها . ولذ! يجب مراعاة إنشاء عدة مواقع لمعالجة 


كه 
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مياه المجارى فى المدن الكبرى بدلا من تجميعها فى موقعواحد ٠‏ الأمر الذى يستلزم زيادة تكاليف الشبكة زيادة 
باهظة علاوة على شدة تعفن المياه ٠‏ 


ثانيا بى محطة الرفع : 

وهى عبارة عن بيارة من الخرسانة المسلحة تتجمعفيها ميأه المجارى ثم تسحب هذه المياه بواسطة طلميات 
اما تدار بالسولار أى الكهرياء » وهذه الطلمبات تضخ مهاهالمجارى ف المواسير حتى تصل الى محطة التنقية ٠‏ 
ثالثا ‏ دحطة التنقية التقليدية : 

وتنقسم الى عدة مراحل : 

٠ حوض التصفية والراسب الرحلى‎ - ١ 

؟" ‏ حوض الترسيب الايتدائيى ومنه عدة ؟نواع ١؟همها‏ : 

(1) حوض مستطيل ٠‏ ب ” حوض دائرى ٠‏ 

*" - مرشحات الزلط أو أحواض التهوية بالهسواءالمضفوط - 

احواض الترسيب الذبائى ٠‏ 

© - حجرة تعقيم الكلوى ٠‏ 

٠ أحواض تجفيف الحماأة‎ ١ 

وستسرد كل مثها على حدة ٠‏ 

والرسم التالى كروكى لحطة هجارى وخط س.ير المباه من الماسورة الصاعدة من البيارة حتى خروج الرواسب 


كروك تداك طيفّه مدا اق مياه اجاءك .مرت 
1 "500 





اد لاسو شاع ممم البواق م موص لرلسيرال سات سنا رعهفا م نكم لمي يليا -؛ - موض رييب اياي 
“ل عات لا ع اوماد لوف ا-1- أعراض نووية بسكا الزلطاوزا سيرد لووادا زمنوطلفومن اليه 
كن له ل مرش “خم ل 4 - عر السهبب يمد ليه با لكارير - -1١‏ تردص المسيب دويم صما لحي * 
لصي 012" مزددي'فرافة ا ممششقه: - 36 - دطول اخراءه» ا مدطة احرسم اهواض التووية هر 

ليا 2 ا رالرسيب الدسَداقٌ - 1 - الطلض سم يسم ا مياه ولودد ا ممالجة صررية - 16- 
العلعن سم ا كرا سبه الى أ ماص القن اواج - ١‏ طروي الرو] سه 


2 ميانى محطات الرفع « 
بكد (؟١)‏ مباثى ومحطات الرقع : 


بالملقطوعدة : توريد وعمل مدطة رفع 321310 القاسسات المدونة برسومات التنفيذ 2 وتتلخص خطوات التنفيذ فى 


نحانلى : 


١‏ ل عند الانتهاء من الحفر المسند بالخكشسسب اوبالطريقة المكشوفة لغاية منسوب مياه الرشح الطبيعى يجب 
تمهيد قاع الحفر تماما دم توضع خنزيرة داثرية من الددويد المشغول ومسلحة ومعتمدة من الجهة المنفذة ومجهزة بحاقة 
قاطعة من الحديد المطروق ثم تركب أسياخ حديد تسليح الخرسانة داخل الخنزيرة وتثبت جيدا , وذلك ف الموقع 
امون على الرسومات 2 ثم توضع خرسانة الخنزيرة, الحوائط لتصبح كدلة اسطوانية وأحدة ع ولا يصح أزالة 
الفرم الا بعد سبعة أيام من بدء وضع الخرسانة ٠‏ 
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(مسط اباع»ا38طط< ا 18ط1) 02593 





والأقطار المناسبة والموضحة بالرسومات التنفيذية ٠‏ وفائدة 
هذه الشفة انها تعمل على تماسك الخرسانة بالماسورة 
وتمنع تسرب المياه ٠‏ وتسهيلا للتغويص يجب بياض 
الأسطع الخارجية للحوائط بمونة الأسمنت البورتلاندى 
العادى بنسبة ٠٠١‏ كجم أسمنت / م" رمل وتكون ممزوجة 
بمسادة عازلة معتمدة /» بحيث يكون سطحها أملسسا كك 
لا يحدث احتكاك بين حائط الخرسانة وجوائنب الحفر . 
ويجب استمرار صب الخرسانة حتى منسوب سقف البيارة 
تمضى سبعة أيام لشك الخرسانة قبل البدء فى عملية 
التغويص * 























1 ا 
| | 00 
ل سس - بن 
8 1 1 
ّ [- 
2 1-1 ل 
1 1 1 
1 | 8 
ْ 07 فسان 
357 ا 1ل 
3 4 لد 
1 2 : 
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ا 


كباشات أو بأى طريقة ميكانيكية ٠‏ ويجب أن يراعى عند 
التغريص أن يكونهيوط الحائط الخرسانة راسيا ولا تتعدى 
الخنزيرة أسفل المنسوب المطلوب ويجب ايقاف مياه الرشح 
وأن يكون مفهوما أن التغويص معناه أن يتم العمل ومياه 
الرشح على منسوبها الطبيعى بدون أى تغيير ما أي يحدد 
ذلك المنسوب بواسطة المهندس المنفن ٠‏ 


وعند وصول الخنزيرة الى منسوب العمق المطاوب 
يجب على المقاول أن يضع أحجارا مكسرة من أحجار 
أبى زعيل أي الجبل الأحمر بعمق ٠لار٠١‏ مدر « أى حسب 
المبين على الرسومات » بحيث تكون الطبقة السفلى 
الموضوعة يعمق وارء مدر مكونة هن حجر مكسر مقاسه 





لس-ا2 اعمال المجارى العمومية 
عشرات سنتيمترات والباقى وعمقه 5٠ار*‏ مثر من حجر 
هذه المقأسات بحدول الفثات والرسومات ٠‏ 


؛ ‏ يجب أن يوضع الحجر تحت الماء وان يمهد 
تمهيدا تاما » ويجب أن تثبت أتابيب من الحديد المجلفن 
المقلورظ قطرها ” بوصة مقرطحة أطرافها السفلية وطرفها 
“ سنتيمتنا محترقة الأحجار من اسفل + 


ويجب أن تكون قمم الأنابيب أعلى من منسوب 
عياه الرشح بقدر ١5ر٠‏ مشر لفرض صب وضغط الأسمنت 
اللبانى داخلها ويجب تثبيت هذه القمم تماما ٠‏ 


وعند الانتهاء من وضمع طبقتى حجر أبى زعبل أى حجر 
الجيل الأحمر توضدم خرسانة أسمنتية تحت الماء بنسبة 
مر 6 زلط + ور 5 رمل ١0٠‏ كد أسمذت » ويوب 
أن توضع هذه الطبقة فى عملية واحدة بواسطة الغواصين 
حتى منسوب قضبان الديكوفيل المديدية ثم توضع القضبان 
“اذكورة تحت الماء بواسطة الغواصين وكذا باقى الخرسانة 
حتى المنسوب المطلوب ٠‏ 


1 وبعد مضى أريعة أيام على الانتهاء من عملية 
الذرسانة الأخيرة يجب غسل أثابيب السقى بماء نظيف ثم 
تملا الأنابيب الواحدة بعد الاخرى بالأسمنت اللبانى 
الخالص تحت ضغط قدره خمسة أمتانر فوق منسوب المياه 
لدة عشرة أيا كى يتماسك : وبعد انتهاء المدة يمكن رفع 
المياه والمضى فى اتمام الأرضية على الناشف ٠‏ 


يجب أن تكون خرسانة الخنزيرة والحوائط والأساس 
كلها مكونة بنسبة هر م" زلط + 4ن م؟ رمل + 1٠١‏ كجم 
أسمنت وبحب تسليح الذرسانة بأسياخ عيرومة من حديد 
الصلب مثبتة بسلك رباط رقم ١8‏ ويجب بياض السطح 
الخارجى للحوائط الخرسانية لمبائى الراقع تحت سسطح 
الآرض بمونة أسمنت بورتلاندى سمك ‏ سم ممزوجة بأى 
مادة عازلة معتمدة تكون من طبقتين الأولى طرطشة 
سمك 8 مم يمونة مكونة بنسية ١6٠‏ كجم أسمنت لكل م" رمل 
والثانية ضهارة سمك ؟١‏ مم بنفس الموئة» ويجب أن نديرض 
الأساس بنفس ا مونة وبالكيفية المذكورة آذفا ثم وضع طبقة 
الخرسانة المسلحة النهائية على الناشف ٠‏ 


- يجب أن يكون سقف الرافع من الذرسانئة المسلحة 
السابق ذكرها للحوائط من بلاطة لا يقل سمكها عن ١5‏ سم 
والأتقال المنتظرة ٠‏ ويجب وقاأية الخرسانة أثناء صبها من 
الشمس وأن ترش جيدا لمدة /ا؟ يوما حتى تشك تماما 2» 
ناعما ,» ويازم أن تترك فتحة مناسبية بالسقف ذات اتساع 
كاف لانزال واخراج علبة الرافع الهوائى ويركب عليها 
باب يسهل فكه ومجهز باطأر من حديد الزهن ويجب بياض 
الأمسطم الداخئية لخرسانة حوائط غرفة الرافع بمونة 
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اعفال المجارى العمومية 7 سس سس سس 


8 مم والثانية ضهارة سمك ؟١‏ هم بنفس المونة ثم تبنى الحجرة العليا حسب الرسومات ٠‏ 


بند (17) حوض التصفية والراسب الرملى : 





بالمقطوعية : توريد وعمل حوض التصفية والراسب 
الرملى والغرض منه هى حجز المواد الغين_ عضوي كاز 
والرمل رقطع الأخشاب الطافية والوان المعلقة أو غير المعلقة 
وتصنع هذه الحجرة من الخرسانة وتقسم الى حجرتين 
أى ثلاث وذلك يسبب قفل احداهما للتنظيف كى تعمل 
الآخرى فى هذه الحصالة . ويجب أن تزود كل وحدة 
ببوابتين فى المدخل والمخرج حتى يمكن القفل عليها ونزح 
المياه منها لوحدة أخرى , ولما كان مرور المياه فى هذا 
الحوض يتم بسرعة فلا يحدث تعفن ولا رائحة كريهة , ولهذا 
الغرض تصمم أحواض التصفية على الأسس الاتية : 








تلات برقالا 






١‏ باق يا طوبه فرإية الفيف: الما رلة 

> - ليقع مالم سيا ويه ع + سيرع 

+“ ضسّنانة ساءة يمر السرك صبتائم 
بخ - عاأسورررة املح 

د - لرسائة موؤت 


أ مده بقاء المقاة دن ددع مدخلها حتى مذريجها 1- مصسطاه عرد لخر اماد السْليظلهِ -. :عامل عرب مخمل ا معطا« مك - يو دكت 

م : 35-005 َه 8 3 يَْ بارج رلب عليه مامل ا لصفاه -ه - ركس لليوابة -١؟‏ د برابة تم رالجه 
لا تزيد عن ” دقائق كحد أقصى لتصرف الطقس الجاف اعم ويقضل رقت النالين - 1١‏ سكركء شبوالرو! سب - 16 م]سويرة يي .18 فرييانة 
: 8 هل 5 . ارصنية - .إلا ها فز مساوامد 2 00 21 
والسرعة حوالى 7 سدح / الثانية د الرواسد ال مريت 55-0 تكزلوائرراسيه مخردة سبلت نفاود 


؟ ‏ لا يزيد قاقد الضغط بعد مرور المياه في هذه الأحواض والمصافى عن 5 سم » ويذلك نضمن أن السرعة 
ستصل ٠١‏ سم/ الثانية ٠‏ 

ويجب أن تراعى الاحتياطات التالية : 

ينشأ هدار متحرك عند مخرج الغرفة يرفع ويخفضهنها لزيادة التقصرف وضعفه ويكون مجرى الحجرة نصف 
دائرى أو بيضاوىوتكون ثقوب المصفاة المركبة بالمخرجرفيعةحتى يمكنها حجن الموآد غير العضوية الرفيعة جدا , 
ويمكن رفع هذه المواد امأ بضغط الهواء أى اليد العاملةفى كل من المجارى الثلاثة على حدة حتى لا يتوقف العمل ٠‏ 


وينشا هذا المبنى من الخرسانة المسلحة وتبيض منالداخل والخارج ببياض أسمنتى فوندى بنسية 76١‏ كجم 


« حوض ترسيب ابتدائى مسآطيل » 


وقد سبق أن عرفنا أن سرعة سير المياه يسبب اثارةدائمة للمواد العضوية وأن بطه سرعة المياه تتسبب فى 
ترسيب المواد العضوية ى قاع الحوضى ٠‏ ولتلافى هذهالأسباب تمت عدة تجارب فى أحواض ذات فواصل ساقطة 
من سقف الحوض وأعلى من قاعه بحوالى 7١‏ سم + وفىأحواض أخرى عمل فاصلان مقامان على ارضية الحوض 
وارتفاعها أقل من مستوى المياه بمقدار ١5‏ سم وقد تدسنتبذلك كفاءة الحوض الا أنه اسستمر وجود عمق الحوض 
غير مستفاد به , علاوة على ما تثيره المياه الداخلة ذاتدرجة الحرارة الأقل عن درجة ألمياه بالدوضى + وأما عن 
أسفل الحوض كانت درجة حرارة امياه الداخلة أقل منها فالمياه بالحوض فتثير بذلك ما تم ترسيبه وتكون النتيجة 
قلة الترسيب وضعف كفاةقء الحوض , كما لوحظ خروجالمواد الطافية مع السيب الخاري . ثم استنبط يعد ذلك 
حوض مثالى ويتلخص فى بند رقم ٠ )١5(‏ 
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أعمال المجارى العمومية 





بقد )١5(‏ : 
بامقطوعية : وريد وعمل حوض شر سيب ابتد أئى من الخرسانة السملحة والذى تتلخص مواصقات كامثالى 
١‏ ع انشاء حاجز (1) عند مدخل الحوض ع 


" م انشاء حاجز (ب) وهو ذى فتحات يالقرب من.ذرج الحوضي ويرمز للسحطح العلوى لهذا الحاجز 
بالفتحة ( د ) والفتحة التى تليها لأسفل بالفتحة (ه) والفتحة التى تلى الفتحة (ه) لأسفل بالفتحة رو) ٠‏ 


مامد وعصت ‏ مامزب مينْقَات افيوالطاق عام ١‏ 


وم 





١‏ طهد عائاء سه ركهم جا ره 
عياتةعادية ستلدته | أحسن الحلول أوجود منطقة معددة ار سف الحويض 


”" م انشاء حاجز مسمط (ج) متوسط المسافة بين خرج الحوض والحاجز ذى الفتحات كما هو موضصح 
بالشكل مكان للحواجز بالحوض وابعاد فتحات مدخل مياه!إجارى بالحوض كما يصد الحاجن ( 5١‏ ) أندقاع المياه 
ويحد من سرعتها ويغيرها الى الاتجاه نحو أسقل الحوضةان كاذت درجة حرارة المياه الداخلة أعلا من درجة أمياه 
بالحوض أتجهيت ألمياة الداخلة نحو السطح وخرجت من!لذتحة (د) ولعدم سعتها لتمسرير, التصرف تضطر المياد 
الى النزول لمنسوب الفتحة (ه) للخروج همنها كما ةض طرانفس السسبب الى النزول » وف حالة ما تكون المياه الداخلة 
بالحوض لم تخرح بالكامل من الفتحة © لعدم كفساءةسعتتها للتصرف ا رتفعت ألمياه وذرحجت من الفتحتين جاع دع 
تاركة قاع الدحوض دون أى اإثارة والحوض بهذا الوصدفيم ريح الحوضص المثالمى أن يحقق المميزات التالية ع 


؟ ب عدم خروج الخيث الطافى مع السدرب الخارجبواسطة الحاجن (ج) ٠‏ 


م الحصول على منطقفة معدومة الحركة بقاع الى عرض مهما اذتالفت درحة حرارة المياه الداخلة عن درجة 
0 الميأه بالحوض « وهو المطلوب منطقة الرواس_ب' عدم اثارتها 5 


0 منت الحصول على منطقة معدومة الحركة لسطم الحدوض , وشو الأمن المطلوب لتجميع الخبث الطافى ق لتقام 
اثارته و عدم خروجه مع السدرب الخارج 3 


وهذه الخواص الثى تميزبها الدحوض لا تعوق عملرةازالة الحماة باى طريقة سواء يدويا أى ميكانيكيا بواسطة 
زحافان تسير على تضبان تدار بقوى كهربائية بسيطة عوقد أجريت عدة تجارب للحصول على توزيع التصرف 
ترزيعا منتظما داذل اللحوضص ويكون كل من السير ع ومدة اانفاذ اأفعلية مساويا تقريبا » ووحجد أن مدخل ستنجل لى 
وضع ف حوض ترسددرب دائري أو مستطيل دؤداى دداالف رض دحنث لا تقل كفاءة حوض الترسيب عن حجار 
حوألى ار من المواد العالقة وأن تزيل حوالى 72 من د 0 الأوكسدجين الحيوى الممتص ىق خدسة ١‏ آيام * 


وقددى هذه الأحراض من الذخرسانة امسلدة وتب ض بالأس.منت الفوندى من الداخل ويعمل لها طيقة عازلة هن 
الخارج من طيقتين خيش مغمور ف الييتومين المؤكسد بديث لا يقل وزن امثر السطح من الخيش جغ4 كجم 
وسدمك 7 وم وذلاثة أوجه ديةرمدن مؤكسد وبناء تصفاطوبة حولة فى حالة ما أن!ا كان الحوض مدقوئا بالأرض 


ما أذ! كان الحوض أعلا سطح الأرض فيكتفى بالب.اضالاء. منتى الفوندى داخليا وخارجيا ٠‏ 
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اعمال المجارى العمومية تتتعحعحيةد 
د حوض ترسيب ابتدائى دائرى » 


مد يقاء مياه المجارى لا تتراوح ما بين ساعةوثلاثة ساعات ٠‏ ويجب مراعاة عدم السماح بالناطق 
الحارة يمدة بقاء طويلة لما تسببه الحرارة من زيادة سرعةالتعفن ولا يزيد العمق عن " متر بخلاف العمق اللازم 
لتجميع الحماة والأحواض التى تنظف ميكانيكيا يجب أنتكون أقل عمقا ولا يقل عن 29> مشر والسرعة تتراوح 
ما بين 5؟ سم أي 75 سم فى الدقيقة وقد سمح بسرعة 5ر١مفى‏ الدقيقة ولكن لا ينصح بذلك كما يجب أن يكون 
معدل التحميل السطحى حوالى 7 م" للمتر المسطح ف اليوم ٠‏ 

5 ل يجب ألا تزيد أيعاد الدوض المستطيل عن أردعةمرات عرضه أو خمس مرات على الأكثر والا يزيد قطر 
الحوض الدائرى عن 55 مترا ويجب أن تكون النسيبة بين العمق والطول بحيث يتم وصول أصغر مادة عالقة لقاع 
الحوض قبل وصولها لمخرجه ولا يسمح باتساع الأحواض'كثر هما يجب لعدم السماح للرياحج بعمل سرعة سطحية 
من © الى 7١‏ سم/ثانية وهذه السرعة تسيب اختلالا فمسار المياه بالأحواض ٠‏ 


 "‏ يستحسن عمل الهدارات !استخدمة فى انشاء الحوض على منسوب واحد لسهولة ضيط الخلزبالهدارات 
الثابتة وهذه الهدارات يجب أن تكون بكامل الطول علىمنسوب واحد ودون السماح باى فرق فى المنسوب وأاى 
فرق فى منسوب الهدارات يجعل المياه الداخلة والخارجةمن أجزاء طول الحوض الختلفة غير متساوية فتختل بذلك 
مدة البقاء وسرعة المياه بالحوض ٠‏ 


عوش يسيب داري ايساق مرقرية الزصاوة 
38 ومرظل ستيب 0 






د 
0 
0 
إعت 
ًُ 
0 


_- دسابزير الويف الماوقف - © ب كار الحسيسالداملة للم راي ميغ 4 اتج سر الىا 
مركن لوي - ح - يله تل ريات مول سيد موصن اه 4 
بو تميكل صري رللزصافة -.8 -كرة عدي ماسية" عوبس وري السيب سية- م هزر 
علس وسور فبوا لاسب - -٠.‏ عسات مغل سبق رات يرف ل سبال لمويطي 
امه با اسم +1 سيم اغر]ة امسا ئل,لاسعا نه - 7- سكا ريصع مر 2 
ساصل ممه التو ٠‏ 5 
للد - الفة ازرارلء د , . . 
ساعرااهة 0 تمازل: وماية الف رإنطيإمباق ولدرصنيات بالارسائة الماوي 


يند )١0(‏ حوض ترسيبب داثرى : 

الخرسائة السلحة وتددل المياه 3 هذه الأحدواةى بماس.ورة تنتهى فتحتها ف محجور الحوض وبمنسوب لحت سسطح 
الماء بحوالى 0٠‏ سم وتصب داخل اسطوإنة راسية لتوجيهالماء الى أسفل لمساعدة عملية الترسيب وزيادة مدة اليقاء 
للمياه بالحوض وأمام الاسطوانة على بعد من مخرجهايثبت لوح من الصاج ليقلل من سرعة اندفاع ألياه وحماية 
الرواسب أو اثارتها الى قاع الحوض ويجب أن تستعملماسورة مخرمة لتوزيع التصرف بالحوض وتتجسه المياه 


كالغ 
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اعمال المجارى العمومية 


المعالجة الأخرى والحماة المتجمعة بقاع الخزان تنزلق علىميوله الحاد بواسطة زحافة وسط الحوض وترفع الحماة 
منه بضغط الماء ثم تنتقل بالانحدان الطبيعى أو الرفع راسياالى أحواض تخمير الحماأة أئ الى أحواض تجقيفها » ويمكن 
وضع مدخل استنجل لتوزيع المياه كما سيق ذكره فالحوض المستطيل والزحافة المستعملة فى هذه الأحواض 
بسيطة وترتكز فى الوسط وتساوى نصف قطر الحوض وهىتعمل ككويرى على الحوض مرتكزة هن الطرف الثانى 
على عجل كاوتش متحرك على حائط محيط الخزان وتسيربالكهرباء بسرعة من 5ر١‏ : ” متر فى الدقيقة ويركب 
بالكويرى سلاحان العلوى لكشط الخيث الطافى على السطح والسقلى لتجميع الحمأة من القاع وأما عن البياض 
والطيقة العازلة فيسرى عليه بياض وعزل الخزانالمستطيل السابق الذكر بند ٠ )١5(‏ 


بند )١6(‏ مرشحات الزلط : 


بالمقطوعية : توريد وعمل مرشحات للزلشط والتىتتلخص مواصفاتها فى التالى : 

مرشحات الزلط عبارة عن أحواض تملا يزلط أو أىأحجار ممائلة ويعمق يتراوح بين 5ر١‏ متر وكادثة أمتار 
والأحجار من © سم : ٠‏ سيم ويجب وصضصدسع الأحجار الصغيرة بأعلا الحوض ثم الأكبر متحها الى قاع الحوض 
وكلما كان سطح الأحجار مديبا تتولد عليه البكتريا ويلزملترشيح ١‏ م" مياه مجارى من 5 م5 زلط أي حجن الى 
دارا م" أحجار أو زلط وذلك يتوقف على مدة تعفنالمجارى ٠»‏ فكلما زاد العمق يلزم كمية أحجار زيادة ٠‏ 


وتبنى حوائط المرشح من الخرسانة أو الطوب معترك ثقوب عديدة يها أى تبنى من الديش على الناشف حيث 
تسمح بمرور الهواء خلال حوائطه ويتم توزيع المياه بعدةطرق أحسنها الموزعات الدائرية المجمعة بعد أن تطورت 
عملية توزيع المياه على المرشح وهى عملية مهمة لتوزيعالمياه توزيعا منتظما على المرشح حتى وصلت الى الموزعات 
الدائرية و هشى عبارة عن أحواض دائرية تملأ بالزلط المدر جو عمقه يتراوح من هدر١ا‏ الى ” م وله حوائط صماء أي متروك 
خارج محيط الدائرة وتنشا على اساس المرشح قنواتالتهوية من الطوب الأحمر والأزرق ترص وتلصق بالأرضية 
دون لصق عراميسها الرأسية وتستخدم هذه القنواتلتصرف ألمياه هن المرشسح كما تستخدام ف نفس الوقت 
للتهوية وتصل هذه المياه الى أحواض من غرفة التوزيعالتى تكون مرتفعة عن منسوب سطح الزلط بالمرشسحات 
عما لا تقل عن درا م وهذه الغرف مزودة بأحواض دفقتتراوم سعتها من متوسط تصرف الطقس الجاف الوارد 
لأعمال المعالجة من خمس دقائق الى ١١‏ دقيقة ومنسوبسطح المياه يهذه الغرف يساوى تقرييا منسوب سطح الماء 
بأحواض الترسيب ويدفع الماء الى مرشح الزلط الدإئثرىداخل جهاز مزود باريعة أذرع وهذه الأذرع عبارة عن 


2 2 با 


ادها ل رام بو ها 


-١‏ مسال مله ا موا رقت ل > ل عطرطة شيعا لمي همل مسي ن الزليطه م - نا فولعم 
لاما صمل تفرع هرق أررٌمائيّلها -غ - الى ل ا 
لآم سارل نض هع أبرماءيليا -غ - ماسوررة ا مريمل لاركى - ه م اريقة مراسير 
سدلن سيا ل رط دعوم تمر كر ا تنض سراميل + امس ا 2 
0 
فنايات السر وده سمي رورس الماء الف القنابات - ه- قنايا نت الكورية - ١.‏ !هد 
سياف بالطربب بهاوم مريئة !ا دطسائة ملم ازإاام ه)؟ باوّناه 
ها سرصية نيط مام امسا - 188 - نماث “م ترق اذياء سين الم ىله المَنام امنارضي» 





لا 
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اعمال المجارى العمومية 


م واسدير مخرمة تبدا بقطر من ؟ فى المأرشدات الصغارة 
عت 2 اق الوشهات الكيرة زيدون »هذا المهمان حلن 
رولمان بلى أو كرات معدنية وتندقع المياه من الجهان الى 
الأذرع فوق سبطح الزلط ناشرة مياه الجارى : ودراعى أن 
تقل المسافات بين كتقوب الأذرع كلما دهد عن محور المرشح 
و'قتروت من محيطله »2 وفى هذه الحالة يتكون حول 
الأحجار طبيقة جيلاتينية تحتوى على كذير من اليكتريا 
وأنواع من النباقتات والحيوانات قَّ أدذى صورها وى هضى 


تدفذى على ما يرسب من المواد العالقة كما أنالهواء . 


الذي يتخلل من أحجار الحوض أثناء عملية صارف ألياه 
التى تساعد من العوامل اللازمة للبقاء على حياة البكتريا 
الهوائية التى لها القدرة على تحلل المواك العالقة . ولما 
كانت التهوية من الأسس الهامة وجد أنه لو بنيت حوائط 
المرشحات صماء دن الخرسدانة المسلحة وارتفضاع عمق 
المرشح الى حوائط ثلاثة آمتار وأنشئت فتحات للتهرية 
بقاعه لنشا تيار مستمر من الهواء داخل المرشح كما ار 
كانت مدخنة ونحصل على درجة كبيرة من التهوية كسام 
المرشسح 5 


ملحوظة : 


هناك عدة طرق أخرى تحل محل مرشحات الزلط 
ولكن قيل أن نسترسل فى شرحها سذيين ما هى الحمأة 
التى تلعب دور كبير! فى عملية التحليسل وما طبيعتها 
وخصائصها وما فائدتها 3 سواء أكان لمرشحمات الزتط أي 
التقليب الميكانيكى أو التهوية بطريقة الهواء المضغوط ٠‏ 


والحمأة» 


الرسم الكروكى الذى يوضح طريقة معالجة مياه 
المجارى يوضح أن الماسورة رقم )١١(‏ تأخذ الحمأة من 
حوض الترسيب النهائى وتعيدها الى حوض الترسيب 
الابتدائى والى مرشحات الزلط أو أحواض التهوية ٠٠‏ فما 
هى الحمأة المرسية وما خصائصها ؟ وبيساطة شديدة 
تتلخص فى التالى : 


الحمأة المرسية مشيعة بالأوكسيجين 2 وجد أن 
اعادتها الى المياه الداخلة لمرشحات الزلط تساعد على 
تخفيض تركيز هذه الميأه ويقلل من تعفنها الى مدى حاجتها 
الاركسيجين ؛ وبهذ! يقل الحمل على مرشح الزلط السريع 
أو حوض التهوية 


أما فى حالة مرشحات الزلط البطيئة فيمكن لزيادة 
كفاءتها بأن تعاد ألياء المعالجة مرة أخرى الى المرشحات » 
وذاك يذفف من تركيز المياه ٠‏ وبالتالى يقلل من كمية المواد 
اأعضوية المركزة الداخلة على مرشضح الزلط وبزدد من 
كفقاءنه 


وتتراوح كمية الحماأة المتشطة المعادة الى مرشحات 
الخلط وأحواض التهوية السريعة وتسمى بالحماة المنشطة 


مك 





( لما تحمله من أوكسجين ) من /5٠‏ . +2/ من قزمة 
التصرف الوارد لأءمال المجارى وقد تزيد نسبتها في يعض 
الأحيان فتصل الى 7/9٠٠١‏ وذلك بغرض الاستفادة بما 
تح-.له من أوكسجين وما تحمله من بكتدريا هوائية وهى 
العادل الأساسى لأكسدة المواد العضوية والاستفادة بها 
كنذواة تدتجمع حولها المواد العالقة فيسهل بذلك رسوبها 
بحرض الترسيب النهائى ٠‏ 


والحمأة المنشطة تشبه المادة الأسفنجية تتجمع حولها 
المو'د العالقة مكونة جسسميات كييرة ذوعا يسهل التخلص 
«نها . ولتشبيعها بالاوكسيجين فهى تخفف درجة تركيز 
الأيساه دالدوض وهناك شواهد قوية تفيد بان الحمأة 
الماشطة تمختص المواد العضوية الموجودة بمياه المجارى 
وهكذة: الواب المعئصة تتاكسد بالكيعياء" الحيوية واوك 
ما يتأكسد منها هى المو)د الكريونية ومع استمرار المعالجة 
تحول المواد النتروجينية الى أزوتيت وآزوتات ٠‏ ومن 
السرد السابق للحماة يظهر أنه لابد من معالجة مياه 
المجارى دتنشيط الحمأة يطريقة غير حمرشحات الزلط : 
ومن ثم توصل الباحدون الى استنباط طريقة تخلى من 
العدوب وتعطى درجة تنقية عالية قلة تكاليفها وعدم 
الاحتياج لمساحات كبيرة وهذه الطرق تعتمد على اكسد” 
المواد الموجودة بمياه المجارى بأوكسيجين الجو بمساعدة 
البكتدريا الهوائية ومنها : 


1 ) طريقة التهوية بالهواء الجوى : 


ومئها التقليب الميكاذيكى وهو عبارة عن تقليب المداه 
بالحوضص ميكانيكيا بأى طريقة لتعريض قطراتها لأوكسيجين 
الجى مثل طريقة شقيك وهى عبارة عن ساقية تمر بالحوض 
لتعرض الجهة العليا من الساقية للاوكسيجين الجوى أو 
طريقة البادلى وهى عبارة عن طلمبة تقليب تعرض مياه 
المجارى للجى أن طريقة فرش الدتهوية 3 وهئاك عدة طرق 
كثيرة يستفاد بها من أوكسيجين الجى ٠‏ 


وب) طريقة التهوية بالهواء المضغوط : 


والهواء المضغوط بالدوض يقوم بعمليتين أساسيتون, 
الأولي اليقاء على حياة البكتريا الهوائية وأكسدة المياه 
المضغةوط 8 آما الل قر فتسةذفذ ف العمل الثانى 2 وهوق 
خلط مياه المجارى بالحوض مع الحمأة المذشطة وتحريك 
إمياه واثارتها له ما يمنع منعا باتا أي رسوب ٠‏ 


عليه فان آكسدة المواد العضوية تحدث يمجرد 
انتشسار الفقاقيع الهرائية وتماسكها بالبكتريا والمواد 
العضوية الموجودة بالمياه ويجب ألا تزيد كمية الهواء 
والحمأة النشطة اللازمة فكل منها على حدة يعطى أفضل 


رأعلى كفاءة فنية واقتصادية لعملية المعالجة ٠‏ 


ويكفى ضغط الهواء بالحوض لقدر يساوى خبغفطا 
دزيد عن عمق المياه له حضافا اليه ضغط نظير فاقد 
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الادتكاك حتى يمكنه من تقليب المياه بالحوض وتتراوحتيدة هذا الضغط من ه  ٠١‏ وطل على البوصة المربعة 
ويجب أن تزيد قليلا السرعة الرأاسسية بالصوض ع: 5٠‏ سمم/ثانية لتمنع رسوب الحماة بالقاع ٠‏ وسنكتفى 
شرح نوع واحد منها وهو الموجود بمحطة ميت زنين : 

وهناك طريقة أخرى مستحدثة يجمهررية هدر الدردية وتطبق ألأآن ف أعمال تنقية ميان المجسارى 5 
الفنادق المنعزلة عن المجارى العمومية وتسمى ‏ 51607لا51 1019639 وقد ثبت صلاحرتها تماما » وتتلخص هذه 
الطريقة 0 أنها تجمع بين الاستقادة من دَقليب ميسساة المجارى حتى تستفيد بأوكسدجين. الجو 3 ف مرحلة أخرى 
دتم انتشار الهواء المضغوط داخل المياه كى تؤكسده ما بقىهن المواد العضوية بعد مرحلة الاستفادة من أوكسجين 
الجى ثم دَوْحَذ هذه المياه بعد خلطها بالكلون وتضغط فم راسور حتى تصل الى مكان متسع به رشااشات تخرج 
منها المياه على شكل رذان فيتبذر, معضة قَ الجى والعض ا آخر قمتصه الأرض وتكون الأرض مدروثة دعمق حوالى 
در١‏ م وتعمل كمرشحات الزلط تقرييا وتقلب بين حينوآخر ٠‏ 


والرسم الثالى يبين منظورا لامرحلة الأول !الدب للاستفادة من أوكسيجين الجى : 





والرسم التالى يبين الرشاشات التى تصلها ااياهبطلمبات الضغط دن الخزأنات التى تدم فى المرحلة الثانية 
'بعرور الهواء المضغوط لتكملة اكسدتها وتنقيتها بالكلورداذل مواسير حتى مكان المزرعة المراد رشها : 





بند ( ١7‏ ) حوض تهوية : 


بالمقطوعية : توريد وعمل حوض تهوية مكون منزاربعة أحواض متجاورة مبنى بالذرسانة المسلحة ومبيرض 
يا لأسمنت القوندى ومحملا علية 3توصيلات الهواء المضغوطمن كباسات الهواء حتى ألمى ادر اللركبة يطول الحخوض 


كك 
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أعمال المجارئ العمومية للا 
بحديث يعمل كل حوضصس كوحدة مستقلة 2 حيث يعمل دائما 
ثلاثة أحواض ويتبقى حوض لتتظافقة وفتحبة الحوض 
بعرض مترين وبعمق ثلاثة أمتار وبطول ٠١‏ م لكل حوض 
من الأريعة . بحيث تتراوح القوى اللازمة لانتاج الهواء 
المضغوط بين 5 حصان . ١؟‏ حصان لكل ٠٠٠١‏ م5 من 
هياه المجارى حسب درجة تركيزها وجودة الكباسسنات 
الاوكسيجين الحيوى الممتص وسرعة الهواء يمواسسون 
توزيع الهواء حوالى ١١‏ هتر فى الثانية وف الموزعات 
الصغيرة يكتفى بحوالى 5 م/ثانية ويجب مراعاة ( أقطار 
وبلوف توزيع الهواء بالحوض ) بشرط أن تكون كمية 
الهواء كبيرة تسبيا عند همدخل الحوض عنها لباقى طوله 
مخرجه ,2 ويرجع ذلك الى كثرة المواد العضوية اللحتاجة 








5 مسقل مياء الها راد و عمقل اماع 1 ام 0 سنايةمرل الأصامن 
ع فيه إل مو[ سي ما 


يغ وراد طاخطوط ب 
اليا ضات ءا قنا هع 4تشامتت ال يي درايزيت 
8 


مرش 
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لاع 


ا 





للاكسدة عن مدخل الحوض عنها كلما قربنا من المخرج 
حيث تكون كمية المواد العضوية غير المؤكسدة قليلة 
واحتاجت الى القليل من كمية الهواء وعليه يراعى أن 
تكون كمية الهواء التى تنتشر بالجزء الأخير منه فاذا 
ما قسمنا الحوض الى أربعة بعة أقسام متساوية كانت نسبة 
كمية ألهواء الحر اللازم للاقسام الأريعة حسب ترتيبها من 
بدإية الحسوض هى ا وكا شر؟اا/ر ء عر5ا/, 
والحوض كاملا يكون حسب الرسومات التنفيذية 
وبالمقطوعية ٠‏ 


ملحوظة : 


لا تقل فى عدد 30 عن 0 الذى” يبين عدد 


دند )١8(‏ أحواض الترسيب النهائية : 


بالمقطوعية : توريد وعمل حوضى للترسيب النهائى 
ويجب أن تخضع للمواصفات التالية : 


خوض. الترسين التياتي مناكل: شرن التسي 
الابتدائي غير أن غالبيتها تنشا مستديرة وهى تعالج 
السيب الخارج من مرشحات الزلط أى أحواض التهوية 
وذلك لاعطاء الفرصة للمواد العالقة والذائبة التى تحولت 
لعالقة بعد عملية التهوية وهذه المواد خفيفة وكثافتها 
النوعية مرتفعة بدرجة ضثيلة جدا .عن اللكياه العادية , 
ولذلك يجب بقاء الماء لمدة أريع ساعات على الأقل ف 
أحواض الترسيب ٠‏ وبحيث لا تزيدا عن ذلك حقى لا تتعفن 
الرواسب وتموت البكتريا الهوائية التى تحتاجها الحماة 
المنشطة وف بعض الأحيان نشاهد بعض الحماة المرسية 
تسعد الى سطحة , وذلك نتيجة لتخمرها وانتفاشها وهذه 


الظاهرة تدل على سوه تشغيل الموض ٠‏ 








منظور يبين أحواض الترسيب 


تعقيم الكلور : 


بند )١5(‏ حجرة 


با كقطوعية : توريد يد وعمل غرفة أي غرفتين حسب 
الأبعاد والأسماك المعطاة بالرسومات التنفيزية -ويتجحب أن 


تخضع للمواصفات التالية : 
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يذوب كلورور الجير الجاف فى حوض أو أكثار 
ويسحب ويحفظ السائل الرائق فى أحواض تخزين وتضاف 
كمية كافية من المياه لتصبح قوة تركيزه من /١‏ الى "/ 
وتفضل هذه الدرجة من التركين عن المحاليل الأكثر تركيزا 
لتسهيل ضبط الكمية المراد خلطها بمياه المجارى 2 وتوجد 
عدة طرق لاعطاء الكمية اللازم خلطها بالضيط وجميعها 
تعمل أوتوماتيكيا ٠‏ أما باستخدام بلف عائم بفتحة محددة 
وتحت ضغط ثابت ( أى ارتفاع ثابت من حوض التخزين ) 
ينساب منه المحلول بالانحدار أو بواسطة محرك كهربائى 
يضغط لتعطى تصرفا معينا يمكن زيادته أو نقصه طيقا 
للحاجة ٠‏ 





26 مإسسواة هَ سرفل الكاو رومالاه © ع باسورهة 
مرا مياه بس قاطي لكاو - م قوا يع ليه 


سير اطياه 


وتختلف نسبة الكلورين التى تضاف الى مياه المجارى 
ف العادفم 1 جزء / ا مليون من الكلورين الممزوج دألماء 2 
وقد وجد أن كميسية محلول الهيبوكلوريت تقل 7/4١‏ عن 
الكلور السائل لتعطى نفس النتيجة + 


وقد وجد انه كلما طالت مدة الامتزاج « لكمية معدينة 
من الكلور لكمية معينة من مياه المجارى مع بقاء نقس 
نسية الكلور المتبقى يالسيب الخارج » كلما زادت كمية 
التخلص من ال ( بى كولى ) ٠‏ 


ولذلك يستحسن أن تنشا غرف المزج لخلط الكلور 
يمياة الجارى ذات تصميم لتعطى مداة اليقاء اللازمة لهذا 
المزج وأن تكون سرعة الميساه بها كبيرة وأن نتاككد من 
تمام المزج ٠‏ 


بند ١‏ تجفيف الحماة : 


بالمقطوعية : توريد وعمل أحواض لتجفيف الحماأة 
ويجب أن يتوفر فيها الشروط التالية : 


ثنشا أحوامن: ويسطح :تضم اللكماة 'الطلوث 
تجفيفها وبعمق حوالى ٠١‏ سم وتكسى جواذبها بالبلاط 
الأسمنتى * 


--55 اعمال المجارى العمومية 


>" تنتشر الحماة السائلة بعمق حواأى 5 سم فقط 
وتوزع الحمأة: الدومية على العدد اللازم من هذه الأحواض 5 


5 ام ف اليوم الثانى والثالث والرابيع تنتشر الحماة 
فى أحواض أخرى جديدة بالسمك الذكور ٠‏ 





نوز أصرزضتجضيض ا رأة بأرمس,علية 


فى اليوم الخامس دكون الدمأة السائلة بأحوراض 
اليوم الأول قد جغفت وظهر بوضوح العدد العديد عن ديدان 
الذباب < ولتلافى فقبن. هذه الديدان يجب أن تنثر فوقيا 
طبقة جديدة من الحمأة السائلة يسمك حوالى © سم فتفرق 
دميع الديد ان التى تولدت ثم يكرر ذلك ف أحواض الدوم 
التالى . الخ ٠.‏ 


وبهذا يقضى على هذه الديدان وبالتالى على تواك 


٠ لذباب‎ 


ويلزم لهذه الطريقة مجموعتان من الأحواضش تكفى 
لنشر الحمأة السائلة لمدة 5 أيام * 

ه ‏ بعد امتلاء المجموحة الارلى »2 وذلك بعد ثلاثة 
شهور تقريدا 2 حيث تصبح هذه الأحواض لا تقدل مياه 
المجارى التى تعمسل على غرق الديدان التى تود لأنهسا 
احمتلأت وعند ذلك تبقى الطنقة العليا منها بعد جفاقعا ملدئة 
بديدان الذباب + لع ذلك يجب رش رمال نظيفة فوقها 
يدك :يشيظ جد ثم تروى بمياه عذبة ة أي مياه مرشحة أو 
نيلية بسمك 8 سدم فتغرق جميع الديدان المتولدة على هذه 
الطبقة ٠‏ وعند جفاف الحوض لا يبقى على السطح الا رمال 
نظيفة لا يعيش عليها الذباب ٠‏ 


5 تترك هذه المجموعة وتسس تخدم المجموعة 
الثانية ٠‏ 


7 ع. يعد حوالى الشهن من ترك المجموعة الأولى 
« يكوئق أثناثئه قد تخمرت الحماة السائلة رجفت تقردبا ٠‏ 
تقلب الحمأة وتترك مدة حنوالى شهر آخر ليتم جقافها ٠‏ 

بعد تمام جفافها ترفع وتشون وتنظف الأحواض 
وتعمل الصيانة اللازمة لها لتكون مستعدة لاستقبال حماة 
سائلة جديدة ٠‏ 


ذلا 
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- تجفيف الحمأة وقد امس شليك 0 التدريق 
ئسية الى تغريق الديدان المتولدة بها : 5 وقد لوحظ أن 
السماد المتحصل عليه بهسذه الطريقة تنعدم به ديدان 
الاسكارس تقريبا كما أن قيمته السمادية أعلى ورائحته 
اقل كراهية ٠‏ 


وطريقة تجفيف. الحمأة بطريقة التغريق تغنى عن 
انشاء 5 تخمور الحماة الستورد معظم مهوماتها دن 
الخارج ٠‏ علما أن قيمة غاز الميثان المتحصل عليه لا يغطى 
تكاليف انشائها وتشغيلها وصيانتها ٠‏ 
وهناك عدة طرق أخرى لتجفيف الحماة ميكانيكيا » 
و.نها طريقة أقراص الحماة 085:0861لااة وهى أن 
تجفف الحماة وتضغط ف قوالب دأئرية 2 ولكن أرخص 
الطسرق فى المشروحة سسايقا وخصوصا قَْ الأراضى 
الرملية ٠‏ 


ملصوظة : 


عند مثول هذا الكتاب فى الطبعة الأولى طرحت 
مكتب استشارى متخصص فى مثل هذه الأعمال ٠‏ و 
غمت بدراسة: هذا العطاء للشركة التى. أعمل بها وليس لمى 
أي مجهود ف تصميم هذه ألحطة ,2 ولكن أردت أن أبين أن 
الشذركات العالمية المتخصصة فى تصميم هذه المحطات قد 
تختلف فى بعضص الخطوات ولكنها. تتسابق فى الوصول الى 
أرقام الضضمان المطلوبة لحالة المياه بعد المعالجة بتكاليف 
0 0 جِ وذاك وام معدأات اكش تطورآا 3 وتقلول الأعمال 
إلمدنية الطلوية 4 وقد تقدمت شركات المقايى لات يحلين علهيا 


بأن الحلان فى قطعة أرض وآحدة والاختلاف ف مكونات 


المبانى : 
طرح العملية ٠‏ 
المجارى ٠‏ 


والحلان موضحان بالرسم . وسأحاول شرح الحل 
الأول الذى لم تختاره الشركة صاحبة المشروع ولأذى مقتنع 
به ولكن يمكن أيجاد الفرق بين الحلين ف الآتى : 


ولكن فى الحل الأول يستخدم خزانان للترسيب أحدهما 
للارسيب الابتدائى والآخر للترشيب التهاتى. .بيثهها حزن 
به أقراص البلاستيك الاسطرائية البدولوجية ٠‏ 


؟ ‏ فى الحل الثانى تستخدم قلايات هرائية » وفى 
البدوالوجية 5 تعريضص المياه للهواء تدحت درجة حرارة معدذة 
وهذه الأقرادن لم تستعمل ف مصاننل حدى الآن 8 


والمفاضلة بين الحلول فى مثل هذه الأعمال تكون عا 
أساس دراسة اقتصادية التكاليف المبدئية شاملة الأعمال 
امدنية وتكاليف التشغيل والصيانة ٠‏ 


وفى هذه العملية اختير الحل الثائى حيث كانت 
قيمته حوالى در" مليون جذيه ويقل ف. تكاارفه مليون جنيه 
سنة 151/5 عن الحل الأول ٠‏ 


مكوذات الحل الثافى من اغبائى حسب الأرقام المدونة قرين كل بند لرسومات الموقع العام لاحل الثانى : 
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سيب دراستى كحطتى مجارى المقطم والقيوم : 

سبق أن قلت فى الطبعة الأولى من الموسوعة انه 
عند مثول هذا الكتاب الطبع كنت أدرس عملية محطة تنقية 
مجارى المقطم وقلت أيضا إن لوس لى أى مجهود علمى 
كَ هذا التصدمدم وهشو تصمدم من أحد المكاتب الاستشارية 
الشركات العالمية المتخصصة ولكن لدراستى للحسل الذى 
آختير والحل الأصلى فقد فضلت أن أشرح مميزات الحل 
الأصلى لما فيه من جديد من أقراص البلاستيك البييولوجية 
وهذه المحطة تختلف بعض الاختلافات عن المحطات العادية 
التى تقام حاليا » وحتى مثول الموسوعة للطبعة الثانية كنت 
أدرس محطة مجارى المنصورة ومحطة مجارى الفيوم 
ولم يكن هناك جديد ولكن عند دراستي لمحطة مجارى القيوم 
كلها بها ٠٠١‏ م خرسانة مسلحة وكمية من الخرسانة 
العادية لتبطين الأحواض وباقى البرك أتربة فآثرت أن 
أشرح محطة المجارى بالمقطم حيث جارى تنفيذها » 
أما الدل المقدم لمحطة الفيوم فلم ياخذ به لمخالفته المواصفات 
الذى طرح به العطاء ولكن سأذكره لاقتناعى به وأاعطى 
فرصة لن يريد الدراسة لأن هذ! النوع لم يوجد له مثيل 
فى جمهورية مصر العربية . وسايدا يمحطة مجارى المقطم * 
أولا ‏ محطة مجارى المقطم : 

مدينة المقطم تصرف المجارى الآن فى مكان متحدر 
يتجمع فيه المياه والبران ويجف ويعلى حتى آنه عند بناء 
فندق المقطم ثم له عمل محطة مجارئي صغيرة منفصلة قام 
بتصميمها المكتب الاستشارى الذى قام بتصميم محطة 
مجارىي المقطم » وقد قسم تصميم هذه المحطة الى قسسممين : 
القسم الأول الذى ينقذ حاليا والمعبر عنه فى رسم الموقع 
بالخطوط المستقيمة , آما القسم الذى سيتم مستقيلا والمعبر 
تصميمه عند هذه التوسعات ولكن المرحلة الآأولى تتم 
يكميات مدددة تتحصر 8 ألاتى : 

عدد السكان : ٠١‏ آلف نسمة 

حجم المنصرف الدومي : م م5 يوميا 

معدل التصرف المتوسط - ٠٠١‏ م5 /الساعة - 
1 لتر/إثانية 

أقصى معدل للتصرف - 
7 /لتر ثانية 

أعلى معدل للصرف المشترك 


- م؟/ الساعة‎ "٠.٠ 


عد لكأم لتر/ثانية 


الحسل العضوى - 7٠٠١‏ جرام/لتر 2 ١15١٠‏ 
كجم /يوم 1 

حمل المواد الصلبة - 75١‏ مليجرام/لتر - 118٠‏ 
كجم /يوم 


توحيد التصرف ف المرحلة الثائية : 
م 806 2 ح ٠١‏ مليجرام/لتر أعلى معدل 
المواد الذائبة - +4 مليجرام/لتر فى المتوسط 

توحيد التصرف ف المرحلة الأخيرة ٠‏ 


لكك نك اعمال اكنجارى العقومية 

المتبق من الكلور ( من ٠١‏ دقيقة ) - در مليجرام / 
لتر - أقل معدل 

المواد الذائبة ( فى التصرف للتوزيع للزراعة ) > 

المواد الذائبة ( فى التصرف المفغمور للزراعة ) 2ت 
٠‏ مليجرام/لتن ‏ أعلى معدل 

معدل التصرف المشترك هو دجموع متوسط التصرف 
بالاضافة الى المياه السطحية والتى تعادل للتصميم ٠١‏ 
سنوات من مياه الأمطار 

وعند استرسالى فى شرح هذه المحطة بالطبعة الأولى 
وجدت أنى لم أستوفى دراسة المرحلة التى تتم قبل المعالجة 
البيولوجية والتى تتلخص فى : 
الذيث : 

هو آلواد الطافية بالحوض والغير قابلة للترسيب 
وغالبيتها من الزيوت والشحوم وهئى ذات منظر ورائحب 
كربهة وتراكمها على السطح يحجر الهواء والضى. 
والتحلل بمياه المجارى بالحوض ٠‏ 
الحمأة السائلة : 

هى المواد المشبعة بالمياة والراسية بقاع الحوض 
وكمية الحماة السائلة تقدر بما لا يزيد عن /١‏ من كمية 
مياه المجارى الداخلة للحوض 3 
مدة اليقاء النظرية أو مدة المكث النظرية : 

هى المدة النظرية المفروض أن تمكثها نقطة المياه 
بالحوض ٠‏ وبمعنى آخر هى المدة التى تلزم لنقطة المياه 
أن تقطع فيه المسافة بين مدخل الحوض ومخرجه بالسرعة 
النظرية ٠‏ 
السمرعة النظرية : 

هى السرعة للمياه بالحوض على أساس قسمة 
التصرف/ الثانية 


. 


- السرعة/ثانية 





قطاع الحوض 
مدة اليقاء الفعلية : 

هى المدة الفعلية التى تقطع فيها نقطة المياه المسافة 
بين مدخل الحوض ومخرجه ٠‏ وقد أستخدمت عدة أنواع 
من أحواض الترسيب ( خلاف طريقة الملء والتفريغ » 
يستمر فيها جريان الماء بالحوض وروعى فى تصميمها أن 
تكون سرعة المياه بها بطيئة ومدة بقائها بها كافية بحيث 
يسمحان بترسيب غالبية المواد العالقة بمياه المجسارى * 
وصمعت بادىء الأمر بسعة تسمح بمدة بقاء نظرية 56 
ساعة أنقصت تدريجيا حتى أصبحت فى يعض الحالات 
ساعة واحدة وبرجع السيب الى ذلك الى أن كثيرا من 
المواد العالقة ترسب فى الساعة الأولى وغالبيتها ترسب 


اع 
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أعمال المجارى العمومدية 


ذلك تقل كمية الراسب منها كثيرا مما لا يتناسب مع زيادة 
سعة الأحواض وبالتيعية زيادة تكاليف انشائها ٠‏ هذ! علاوة 
على إن بقاء مياه المجارى مدة طويلة بهذه الأحواض بعزدة 
عن الشمس والهواء ( اللهم الا الطبقة السطحية من الحصرض 
ان لم تكن مغطاة بالخبث ) يزيد فى درجة تعفنها وتعقيدها 
مما يزيد فى تكاليف معالجتها فى الخطوات التى تلى عملية 
الترسيب هذ! بالاضافة الى ما ينبعث مذها من رائحة كريهة 
للغاية » والشكل التالى يبين رسم بيانى يوضح العلاقة 
بين مدة البقاء والتسبة المثوية لترسيب المواد العالقة 
بأحواض الترسيب ٠‏ فأاحواض الترسيب على أنواع ويتوقف 
اختيار أيا مها على عوادل عدة متها حدجم التصرف المراد 
معالجته وطبوغرافية موقع أعمال المعالجة ونوع تريدته مع 
مراعاة الناحيتين الفنية والاقتصادية ٠‏ 








4 7 3 . غُ ٠‏ 
مدة البقطاء بالساعة 1 
ب بأ ايت إزا لته تتربيا بأحواض التيسيي 
قْ مدة اليقاء المخدلمئة 


١ 0 


ودحجب ألا تقل كفاءة الترسيب عن حجم 0٠‏ من إأواد 
العالقه به وأن تزيل حوالى 55/ من حمل الاكسيجين الحروى 
النتض ف نننسة ايام ولكن تنلور اسواطن الترسيب نعلت 
ألدة أقل من ذلك ثم تبدا المعالجة البيولوجية وتكون أحواضص. 
الترسيب عالجت مداه المجارىدتقص كمية الاكسيجينالمخص 
اللازم لها يدوالى 1/4 وذلك نتيجة للتخاص من كذير من 
المواد العالقة بها . ولكن ما زالت كميسة الاكسيجين الممتص 
اللازدمة اللاكسدة مازال عالقا أو ذائيا بها من مواد عضوية 
كبيرة :مما يجغل التحلص هنها بالكتل الماثية وبالاخض ذات 
التصرفات الصغيرة خطير على ما بهذه الكتل من حياة كما 
يحولها الى مجارى مياه آسنة دششر الروائح الكريية قلى 
ها تقر به سن قري آي حدج. + | يجب 3ل الحتلمن من عياء 
الجارى. ووستوليا الن: القارئ الاثة ويل هده الموان 
العفنة الغير شابتة المتطايرة إلى مواد شابتة 5 وددم تثيرت 
هذه المواد عن طريق اليكتريا الهواثية التى تعتمد فى 
حياتها على الاكسجين اللازم لحياتها ويمكن أن يحديل عليه 
هن الجى ويتم ذلك بطروقة آو أذرى بتعررض ذرات مو-اه 
المجارى للهواء ولذا سميت بطريقة التهوية وسميت بالطريقة 
البدولوجية لاعتمادها على البكتريا الهواشية كما سميت 
با معائجة الثانية أو النهائية أن أنها تلى عملية الترسيب 
اللادية لعالجة شاه الجاري غيل «التحاض منهك .بالكيل 
المائية صغديرة التصرف ٠‏ 


كلا 


وتتم المعالجة البيولوجية بعدة طرق منها : 
١‏ حقول اليكتريا 


"ب الترهيم الزملي: 
المرشضشحات المعاندية أي السريعة 5 

؛ - تنشيط الحمأة بعدة طرق منها الثقليب الميكانيكى, 
ضغط الهواء ٠‏ التهوية اليكانيكية » طريقة شيفيك » عاريقة 
سيلكين ٠‏ طزيقة هارتلن ٠‏ فرش التهرية بطريقة عامود 
التهموية لطريقة ماموث : 


١‏ تعتبر كافة المياه ااقذرة من النوع المنقفصل 
الذاتج من المراقق الصحية والخالية من مياه الأمطار أو 
ديأن المصائع وتكون متطلبات المياه القذرة قبل التصفية 
للاوكسجين اللازم للتاكسد خلال خمسة أيام بمعدل (-50) 
جزء لكل ملدون جزء من ألمياه القذرة أى ما وسمى .8.0.0 
وتكون نفس المتطلبات بالنسية للمياه القذرة بعد عملية 
التصفية بمعدل (20) جزء لكل ملدون جزء .8.5.30 

؟ - تكون المرحلة الثانوية من عملية التصفية 
دسةندة على طريقة الحماأة المنشطة2 008لأ5ت 120هلازاعم 
بالتهوية الميكانيكية أى على طريقة الترشيح البايلوجى 
تعلط لومأهوواوزاع 

7 ل تسئد عدلية الذردسبات 0196514105 عو0نا5 
على الطريقة الباردة ( يدون تسخين ) ٠‏ 

م يكون معدل الاتنسياب السطحي 53686 الاوا]ئة:0 
ب“قدار ( -2500 ) لثر/متشر مربع فى اليوم * 

2ل تم عملية التهوية للمياه القذرة اما بطردقة الدماأة 
المنشطة 0 5160 اعم أو بطريقة الترشيح 
البايولوجى 1011 اهعزوه]810 ودمكن استعمال إحدى 
وسسادل الدهوية المعروفة كرشاشات الهواء 55 ]1ن 
أو التهوية السطحية ماق يعم وعوأن5 أو غيرها 
وتكون عملية الترشيح اما ياستعمال همرشحات ذات سرعة 
اعتيادية أى عالية ٠‏ 

١‏ فى حألة المرشحات ذات السرعة الاعتي-ادية 
ملاع فنوظ لمعمل همات أجهزة الترد يح 
على أمساس تحميلها من ٠٠95؟‏ الى لاا كيلي جرام دن 
متطلبيات الاوكسيجين لكل هكتار/متر ف اليوم 05 900-1650 
لاقل تعأعرم ععوئادة ل /8005 أما فى حالة استعمال 
المرشحات ذأت السرعة العالية مذانع منه8 طوتلا 
فرصدسح الرقم :هلال كيلى جرام على أيعد حد ويجب أن 
تكون التهوية متوفرة يصورة وافية ٠‏ وتوزع المياه القذرة 
بواسمطة ذراع متحرك ويوزع الماء بصورة متجانسة ويجب 
أن لا يبقل عمق المرشحة 1118# الفعال عن (٠١5ر١)‏ متر 
ولا دزيد عن (5ر؟) مش ٠»‏ وفى حالة اسستعمال التهوية 
بال ماكينات يجب أن يخفف وينقى الوواء م 
قبل دخوله آنفاق الهواء » ويجب أن تجهن تفاخات الهواء 
عع /ا810 كمية الماء اللمطلوية على أن لا ثقل عن (5ر؟) 
مدر مكّوب لكل مثر دكعب واحد من المياه القذرة وعلى أن, 
لا تقل هدة التهوية عن )١(‏ ساعات عند استعمال اارشحات,. 
البايولوجية يجب اعادة تدوير وإمران قسم من المياه. 
الخارجية منها مرة ثانية مع ألمياه الخام بالنسبة المطلوبة , 
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حيبي حت ا كسداه اعمال المجارى العمومية 
ويحتمل اعادة التدوير الى حد محطة الضخ على أن لا تقلنسبة التدوير 6 ولوأ ةأنعروهة8 ىق حالة 
الترشيح بالسرعة العالية عن ٠ /٠١‏ 

7 تصمم أحواض هضمم الترسيات 10 و0106 وولنلاك أذ! طليت فى التصميم بسعة لا تقل عن 


بواسطة مازجة داخل الأنبوبة الوسطى أي بواسسطة قاشطة ‏ 605م508 مشابهة لتلك التى تستعمل فى أحواض 
شرح خطوات محطة المقطم : 

وقيل أن نبدا بوصف المحطة يجب أن نعرف ماذات.:خدم اللمحطة إلآن فى المرجلة الأولى والمرحلة الثانية 
والمرحلة الثااثة » و هى تخضع للشروط التالية : 


أقصدى تدفق معدل التصرف معدل التصرف 


مراحل التحسين 6 لياه المجارى للمجارىي تصرف المواسير يأعلى حمل 1 
باللتر فى الثانية باللتر فى الكانية باللتر فى الثانية 3 
المرحلة الأولى ن؟ 1 ١‏ ٠٠ة‏ هم 90 كي هم 
المرحلة الثانية 1 إزفرونا ات +5 هم .با 2 ٠٠‏ مهم 
المرحلة الثااثة 515 06٠6060‏ #ا 8*8 هم غ2 م أاهم 


وسأقوم بشرح الشىء الجديد فى محطة اأقطم أما 
الأشياء المشابهة الى تم شرحها سابقا فلا لزوم لها مذما 
للتكرار 3 وسمثيدا بالمرحلة الأولي لهذه الدطة وهى عيارة 
عن حوض للتصقية 67 15186 رقم )١(‏ وهر 
كأى حورض للتصفية يعمل على التهدئة ويحجز المواد الصلدة 
كالخشب والأحجار على مصفاة من الألمونيوم دنظاف يدودا 
ويجب أن تكون هذه المصفاأة لا تزدد درجة انحذاءها عن 
١‏ 1/6 عند حمل 1١6٠٠١‏ كدم/م" ثم تأتى الى مرحلة حروون 
اإاراسب الرملى ‏ 0620685 )0/1 رقم (؟) وهى أيذءا 
كأى حوركن ده ثلاثة مجاري أثنان للعمل والآخر للتذنطيف 
وتنظيفه ميكانيكيا والمصفاة الخاصة من شبكة من الحديد 
ألذي لا يصدا ومقاومةه الاجهاد مدل شيكة الألومذيوم 
السايقة ثم نآشى مرحلة حرض الترسيب الابتدانى رقم 3 2 11111111111100 2-0 
له تموات مهم توص ومساحته تكفى لترسيب أساسات مبنىرة 2 أقزص البلإتيك البيلوجية 2 م 
؟؟ م؟/اليوم للمتر السطح وهى مسستطيل وليس دائرى ويه ا 
زحافة تعمل ميكانيكيا كأى حوض تم أنشاؤه بجمهورية 1 

مصر العربية ثم تأتى عرحلة المعالجة البيلوجية بعد عملية 
الترسيب بالخلاثة مبانى المذكورين سابقا 









دك (5) أقراهنى البلاسقدك البيلوجية الدوارة 
310 1مم0 اومأوماة8 ومتلتهاومم 








وشى قلى حورض الترسيب ! لابقد اى وتسدتقيل من المواد 
الذائية فى الماء حوالي ١6م‏ من 8508 ويمكن التخلص مذها 
فى أحراض الترسيب النهساثى فى حالة أسستعمال هذه 
أن يصمم المبنى على أساس أن دكون الهواء مكيقا بمقدار 
٠٠م"‏ فى الساعة فى القدرة العالية . ١٠م"‏ فى الساعة 



























: ب ا 
فى القدرة المنخفضة وهذة البتى يتكون من مجموعة أحواض مسقطاكاق للدورالْلّم و بن رق ع لأوامابلاستيك البيلوجية 
متوازية كل حوض به أربعة أ 1م00 وملأقامظ د ررد لها انيت 


. 5 د 5 3 لز قاان8 .885.6 نإلىاظ هومام 
وشده الأقراص تعمل حركة دوامية رأسية ودكل حوض. ا 


ثلامة حواجز لتكون أريع مراحل متقصصملة للحصول على 
البكتريا النشطة اما بأنَ المساحة السطحية الكلية الملامسة 
ا أطلوية 32 ره 5 و هذه اماساحة تتحقق باستعمال كمانية 
إاسطوانات قطرها ارلا م ومساحة سطح الدلامس لكل 


يدا أ ٌ 


| للبيلوجية 


6لااهضاثلاق .88.6 لرت 65 غ5 
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أعمال المجارى العموهية ‏ 0 وجحم ص ا ب ا ا 


ف 





اسطوانة اره م" وهذا المبنى الذى تعمل يها الأحواضلابد أن تكون مغلقة ومكيفة الهواء لمنع الرياح وتيارات 
الأترية 5 وهيئى 8م لايد أن يحتوى على طلميةارجاع د لايم ا وا 0 جاه النهائى 
الى حوض الترسيب الابتدائى وقد سبق أن شركة ياسافانالالانية قامت بعمل مثل هذا النوع » وقد سميت طريقفة 
الفرش الدوارة بعد تعديلها بطريقة ماموث ولكن طريقةماموث لم تعطى الكفاءة التى شرحت فى .85.8.0 

دند (©) حوض الترسيب النهائى : :0131118 58000081 


وهذا الحوض لا لزوم لشرحه لأنه يعمل كأى حوضرسيق شرحه ٠‏ 


دند (6) خزان معالجة المياه ‏ 51006 12688106014 أووم 


ياتى بعد مرحلة التنقية بحوض الي النهائى ».هذا الخزان يعمل على تسساوى مياه الصرف المارة 


يصبح معدل الرفع بؤاسطة الطلمبات منتظما ما خلال مرحلةالتنقية لهل وذلك لآن مقاومة الرفع ‏ والضغط المطلوب 
لباقى المراحل سوف يحتاج لعملية دفع بالطلمبات لذلك فهذ| الخزان يجعل التصرف بعده ينساب بالجاذبية ‏ [](/ا18 © 


وكذلك يكون كخزان للمص والطرد د علما بأن حجمالخزان يعادل حوالى ١٠68م‏ “وهذا الحجم يتقسم الى خزانين 
لتحقيق مزيد من المرونة كذلك للسماح بمعل غسيل دورىوكل خزان متصل به أريع مولدات اكسجين 11860:5م85 
لتوصيل الهواء المحمل بالاكسجين لأحداث حركة بها أنعتكاثر البكتريا اللاهوائية وكذلك لمنع حدوث رواسب به , 
كذلك الهزان يكون به عواسير لتوصيل التصرف الؤائد الوخزان المعائمة رقم (5) 


دند (7) ميذى الطلمبات وائعالجة الخلاثية 5188150 مانام عة ومأللأنه8 لامقتافع1 

هذا المبنى هى الأساس فى هرحلة التنقية الذهائيةوعمليات التوزيع وهى يتكون من دورين وهى مبنى من ذو 
حوائط خاصة واأثئابيب تحتمل الضغط وهذه الأنايرب متصلةبالخزان الابتدائى والذهائى رقم ١‏ ,. 5 وكذلك ببس توزسم 
لياه المذقاة يمبنى رقم 4 بالدور الأرضى 7 


والدور العاوى يشمل مخزن الكلور وأحواض الترشيح الدى تستخدم 2 أعداد أحتياجات الرى وكذلك به مكب 
ادارة ومعمل اختبارات . 


والدور السفلى به توصيلات المداه وتوزيعها وكذلك بهتنكات هددروايكية لتمد خزانات مياه الرى 


ليت 


مط ابا2<ا38طط» !ا 18ط1) 085 


اس سل سس هي شيم اعمال المجارى العمومية 


مستطأفقق ١‏ لدورا 0 قم كرلاناة 

















1 
اناق اثاه2511 :17 -الفام 008اع تزع ناما 


مات لووراقي للمباق ارقم 1 دو 





سبح المترشيع] 
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أعمال المجارى العمومية 





الطلمبات اللازمة للمرحلة الأولى 


عدد التصرف َ 1 قدرة كل طلمية 
الغرض من الطلمبة الطلمبات اللازم الضغط اللازم بالحصان 

اقل الطلميات لمعدل أحواض الترشيح ا لتر / ثانية 1م رلا حصان 
أعلى طلدبات لمعدل أحواض الترشيح ا ب 50 لتر / ثانية لام در١‏ حصان 
طلميات التوزيع 1١‏ لتر / ثانية 6م ءر٠5‏ حصان 
طلميات ضغط أحواض الترسيب لا مد 5١‏ لدّن, / شاذية 6م 1١١‏ حصان 
طلميات احتياجات الرى «ا ‏ ه١1‏ لدر / ثانذية ولام عره50 حصان 
طلميات غسيل أحواض الترشيح 5 868 لتر / ثانية م *ر 0" حصان 
طلمبات ماصة للطوارىء ب 120 لتر / ثانية ١٠م‏ رلا حصان 


هذه الطلميات تقريبية تعتهد على التصميم الذاتى »وفى الحصالة الجافة ( يدون مياه أمطالن ) 
حأ لمهي تعطتمعللا لاانا أحد طلميات الفلتر تكملسواء ذات المعدل الأدنى أو الأقصى ( وذلك حسسدب التصرف 
فى ذلك الوقت من الذهار ) لتوصيل المياه الى الخزانالنهائى رقم )١(‏ وأيضا لتجربة الفلاتر الستة وتجميع 
مياهها أسقل البشر الخاص به » وهذه الآبار يتم تصريفهاءن طريق طلمبات التوزيع ٠‏ 


طلميات ضغط أحواض الترسيبٍ تحقق التساوىف المياه المرشحة المطاوية للرى 


طلمبات ضغط احواض الترشيح متصلة ببئر خاصةوذلك لتحقيق الضغط الهيدروليكى الكافى لعمليات الرى 
بالمياه المرشحة 

- ف أوقات الذروة حينما يزداد التصرف ف المبنىرقم 49 بدرجة تعادل ثلدثة مرات متوسط التصرف اليومي 
وبالتالى التصرقف خلال دراحل التنقية لايد أن يزداد بالتبعية قَ المبنى رقم 27 5 وف هذه الحالة تعمل أحدد 
الطلمبات تلتصرف الأدنى وطلمبتان لاتصرف الأقصى ولابدان يعملوا معا لزيادة التصرف خلال الرشحات وبالتالى 
الثلاثة طلمدات الخاصة بالتوزيع تعمل لتفريغ آبان مياه المرشحة 5 

طلميات غسيل أحواذضن ال:ترشيح تعمل مع شيكات الهواء الخاصة بالغسدل وذلك لاتمام غسيل المرشحات كل 
فترة ٠‏ 

ب الهدف من الطلميات التصرف المرتد هو تفريغ الخزان الابتدائي حتى حوض الترسيب الابتدائى وذاك يعد 
اجتيان فترة الذروة ٠‏ 

طلمية الطوارىء وتعمل فى حالة حدوث غمر فأى حجرة طلمبات وتصريف وذلك فى الخزان الابتدائي ٠‏ 

معظم الطلمبات تلحق بها أجهزة للتحكم للتاكد منتبادل وتعاقب واتمام الوحدات المختلفة فى وقت واحد ٠‏ 

:حم مويرم سوه 

- الطلمبات الخاصة باحواض الترشيح الأرضيةوطلمبات الضغط والتوزيع وخزان طلمبة الطوارىء بهم 
أجهزة للتدكم فى المنسوب وذلك فى الخزانات والآبارالملحقة بهم ٠‏ 

58 طاميات احتياجات الرى تعمل بوسائل التحكم ف التس.وب والخسغط وذلك 2 الأحواض الهيدروليكية 
المتصلة يها ٠‏ 

شيكة غسيل أحواخىن الترشيح وشديكة التصسسرف اللمرتد تعمل بالثوالى حسب احتياج دير العمل للتعقيم 
بواسطة الكلور ويتم قبل فتحة التوزيع وقبل اسستعمال؛غراض الرى وذلك عن طريق الحقن فى أحواض الترشيح ٠‏ 

جرعة الكلورين إلأضافة تدوقف عدى معدل طلمبات الترشيح وتحقن بها 3 مسار المياه المرشحة الموجودة ف 
أبان أحواض الترشيح : 

لتحقيق احتياجات المرحلة الاولى ثلاثة طلءبساتضغط مرشحات كل مرشح من الثلاثة بقطن 5ر١‏ مدر من 
الصلب المفطى بمادة ال “0م58 وآقل خزان هيدرومتكبدوم 15م" بالاضافة الى شبكة ضفط الهواء بها وحدتان 
احتياطى ٠‏ 

0-6 


م 
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وعلى العموم. ان الدون السفلى يه طلمبات لتخدممبتى رقم 4 , 8 ١‏ 8 وعدد هذه الطلميات ١١‏ طلمبة بقلاف 
#الميات فبدروليكية + 

والدور العلوى به مخزن كلور. ومكان لحفظ الفلاتروعددها ثلاثة بخلاف معمل صغير ودورة مياه وكان من 
الممكن عدم الكتابة عن هذا المبنى ولكن وجود هذه للطلمباتمحاطة بالوسط الذى تعمل فيه ٠‏ ولم تجعل هناك فاقد فى 
قدرة الطلمبات كما هى الحال ف المحطات التقليدية الذىيكون فيه كباسات الهواء بعيدة عن أحواض التهوية 
فيكون هناك فاقد كبير فى قدرة الطلمبات ٠‏ وكذلك قدرةالمهندس المصمم الذى جمع مبثى رقم 5 , ا  .‏ . 4 فى 
مكان وؤاحد هذ د الصورة والذى أخذ فى الاعتبار تقليل التكلفة عند دراسة المطاء يتجميع هذه المبانى بجوار بعضيها 
يؤدى الى تقليل سعر الأعمال الاعتيادية أقل بكثير من تفرقةهذه المبانى وبعدها عن بعضها للاقتصساد ف سعر الحفر 
والخرسانة والشدات والتشوين وخلاقه 8 


مبنى رقم (8) - مبنى الترشيح واليئر المغمور يالماء : ااولالا علا عة ععاعااع بإأأبيج 6 
هذا المبنى يتكون أيضا من دورين لهما حوائط خاصةوهى ملحق بالبناء المركزى ويمبنى محطات الطلميات , 


:و بالاضافة الى هذين الدورين فان سطح المبنى يستخدمفى خدمة القلاتر » وأبعاد هذا المبنى الأفقية حوالى 18١<51ام‏ 


والدور السفلى منه حوالى 2٠١‏ من مساحته تعمل كخزاناتارضية وتقسم الى ثلاثة آبار اثنان لتخزين المياه المرشحة 
فى الفلاتر 11 بابي 0 .والثالث كخزان ضغط +518 عنودهمم وكذلك يستخدم كبر ماصة لياه 
الرى المرشحة وباقى ال 7/١‏ تعتبر كحجرة طلمبات احتياطى للتوسع المنتظر مستقبلا ‏ فى المرحلة الأولى 
والثانية ستكون مكان للطلميات الخاصة لغس.ي ل الفلاتر وطلمبات الطوارىء وطلمبات التقليب أما فى المرحلة 
الثالثة فيكون بها جميع وحدات الطلمبات الكاملة واللازمةللفلاتر وطلعيات التوزيع لهذه المرحلة ٠‏ 


مبتى رهكم بأ مسب اخ لا : 0 





خط سيرإسساد امعياه للزلانتر 

لض ى عفاد عاكفازع بر ع5 لاممطنا5قع ]هنبا 8 اقهخ7مم -لرملر 

٠‏ مب الملاتر نٌ / مب لطليات رم ,ا 
“3 صصص سمس كد م تا مرت 2ب 
0 0 
لسلستةا فسلابتى 1 إطرا 
وسسسس ع فلل يليا 
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لبي م ا 


قطاع يبين | 








٠.‏ ّ - 0 3 . هسه 
نط3 6م21 ع/7قلاعبزع5 باكولايعمة معتارع 
- الدور العلوى فى هذا المبنى يشمل وحدتين هنالفلاتر ( لامرحلة الأولى والثانية ) وكذلك يمر به الأنابيب 
الموصلة بينهما واللازمة العملية والرشحات والأنابيبالخاصة بها تقع أعلى حجرة الطلمبات الاحتياطى وممر 
الأذابيب يعمل أيضا كممر بين هبنى المعالجة الثلاثية 6مع 1 وحجرة المعدات الاحتياطى وهو مسكان لصسيكة الهواء 


م 
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المضغوط اللازمة لغسيل الفلاتر- والمرحلة الثالثة ‏ 'من' تطور الشيكة ستكؤون الحجرة 'مكان للانابيب الموصلة لهذه المرحلة 
علما بان وحدة الفلاتن وا ممن العلوى والأنابيب الواصلةبينهما يجب أن تكون مكيفة الهواء بمقدان ١؟‏ م” فى السناعة 
فى القدرة العالية , لان فى-الساعة فى القدرة الواطية ١ ٠‏ ١ش‏ 

وحدثا الفلاتن يتم انشاءهما فى المرحلة الأولى آمابالنسبة .لشبكة الترشيح والأنابيب فيتم اضافتهما فيما بعد 
عند الحاجة اليها علما بان كل ” فلثر يعملان سويا حيثينتجان ٠١‏ م" / لكل 1 فى الساعة ٠‏ 

معدل التنقية فى 'الفلاتر .8.5 ف المرحلة الأولىوالمراحل اللاحقة كما فى الحالة العادية المسثمرة فى الجو 
الجاف لا تُزيد عن در ؟ م/"/م؟/ الساعة + هذا الحمل يحقق كفاءة عالية مع أقَل ضصدانة ممكنة للوحدات كما أنها تحقق 
نتيجة فى حالات الذروة عندما يزيد معدل الترشيح إلى درلا م؟/ الساعة ٠‏ 
بطبقة من الرمل بقطر كر هم لا يقل عن ١‏ م على أن يكوناسفل هذه الطبقة طبقة من الزلط مرتكزة على شبكة الفلاتر 
علما بأن ال ؟١‏ حجرة فلاتر مكشوفة ولكن الطرقة ‏ التى بينهما مسقوفة ومكيفة علما يأن طبقة الرمل والزلط لاد 

الكلورين يتم حقنه فى التصرف الثابت الواصلالى الابار أسفل الفلاتر والفسيل يتم فى أحد: الأحواض عن 
طريق استعمال طلمية .غسيل الفلاتر 'ذات المعدل العالى و استعمال شبكة الهواء المضغوط والماء الناتج بعد الغسيل 
يتجه الى الخزأان رقم (1) ليتم تنقيته من جديد ٠‏ 1 : 1 

ب شيكة المياه المطلوبة موجودة فى حنجصرة المعدات الاحتياطى وهى تتكون من خزانات استقبال هواء وأزواج 
من الكياسات عييحن |8 لضغطه اث لتحقيق الضغط اللازم وكذلك لترصيل إلهواء المكدوس للفااةر 7 

- سطيح المبنى يعمل بحيث تكون أحواض الفلاتر .6.5 مفتوحة ومعرضة للهواء أما السقف فيغطي فقط للطرقات 
الموصلة وحجرة المعدات الاحتياطى ٠‏ هذا السقف الغرض الأساسى منه: هو خدمة سطح الفلاتن حيث أنه يحتاج الى 
كشط دورى ونالى تغير مسثمر لسطح الرهل 6 وهذ! يتم يدويا أو مبع مساعدة عرية صغيرة تعمل على السطح دين 
الفلاتر وبين أحواض التجفيف ٠‏ ْ 








١ 
: 1 
75 د‎ 005 5 
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مبتى رقم (5) - مبنى خزان اكعالجة الذى يمكن اعادة 
المياه هنه : 510/29 18218214 عر 

الهدف من الخزآن .5.1.5 هى خزن الزيادة الوقتية 
فى التصرف الداخلى للمهطة والذى يزيد عن ثلاثة أضعاف 
متوسط التصرف اليوهى فى الوسط الجاف وهو يعمل 
وف وسط هوائى وهذه المياه المتجمعة يتم اعادتها لبداية 
المحطة فى الحالة العادية وتوزيعها والقاعدة التى يبنى 
عليها التصميم فى حالة الذروة وفى أقصى احتياج دنتظر 
للمرحلة الاولى فسيكون الخزان المطلوب حوالى ١٠97.؟‏ 


اذأ عا ماسوي ويلك 06 راسو مي رالووار 
موق كيه الا 54 

01 . مح تن 
أو مضربي ا لاد 


يوس جم 


بصسم السيه مح 
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وهى ينقسم الى وحدتين لتحقيق مرونة اكثر للسماح بالغسيل 
الدورى عند الضرورة ٠‏ وكل وحدة خزان بها أريع مولدات 
اكسوجين 128105م 465‏ لادخال الهواء واحداث حركة 
وبذلك يمنع تكاثر اليكتريا اللاهوائية وكذلك الترسيب ٠‏ 


ماكينة هولد الاكسجين فوهتها العليا فوق منسوب 
المياة وهذه الاسورة توصل هواء الى موتور غاطاس ف 
من العمل وأحداث تصرف فى الحالات الاضطرارية من 
خلال الصمام الموصل لحوض التصفية 501 تتليلا 
المزود بأنبوية خروج خاصة ب م110 عب وهذ! دمكنه من 
تصريف المياة خارج محطة الدنقية فى بركة مفتوحة ٌ 


مبنى رقم )٠١(‏ سا مبتى معدات الكهرباء : 
وطألاان8 ولنأعواع 


والميكانيكا اللازمة لتشغيل اللحطة بالكامل ولا داعى 
لشرحها ٠.‏ 


مبتى رقم )١١(‏ ب مبتى امعامل ‏ 59األ]ألا8 5م15 ئ8ءم0 


هذا المبتى كاى محطة به جميع معدات الاختبار لجميع 


مراحل التنقية والتسجيل لكل تخيير يحدث قلا داعى 
لشرحها ٠‏ 


مبنى رقم (؟١)‏ م محطة طلمبات الحماة 
موألة51 مصاط عولناة 


تتكون من دورين ٠‏ الدور العلوى هو مكان معدات التهوية 
وسعدات زيادة ضخ لماء :8/0106 واجهزة التحكم الكهربائية 
وخزان ودورة مياه للعمال والمشرفين ٠‏ والدور السفلى 
به طلمبات التحويل والأنابيب الخاصة بها ٠‏ 


والحمأة يتم نقلها ثانيا الى حوض الترسيب الابتدائى 
عن طروق طلمبة خاصة منمبنى .18.8.0 وطلمبتان من 
المحطة السايقة تنقل الحمأة الأولى والأخيرة من حوض 
الترسيب الابتداثئى الى أحواض التهوية ( مبنى رقم ١١‏ ) 
وطلمبة أخرى من المحطة تنقل الحماة المعرضة للهواء الى 
أحوا[ض التجفيف علما بيأن المادة السسائلة الناتجة من 
أحواض التجفيف تدفع عن طريق طامبة الرفع الى حوض 
الترسيب الابتدائى * 


آم 
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1 جك جوج مهس 5 دوهي هد 








سقط افقىف ناشا د ج وق تهنواء ء ممبنى صطم اللزسيبات 
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رطسا ناف 378 
رصمل كو توصي ل الوواد 
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مبنى رقم )١11(‏ - مينى هضم الترسيبات : 
©19851نا ماضن نعم 


القاعدة التى يبدى عليها التصميم الابتداتى للوضع 
الحالى وعلى التوسعات المتوقعة على مراحل التنقية 
المختلفة كمية الحماة المتوقعة من .0.ه حوالى ١98٠١‏ 
كجم / يوم مضع 60.0 حوالى 1 كجم/دوم وذشى تمثل 
حوالى 1!5/ أجسام صلبة وبعد عمليسات التهوية يمكن 
التصرف للحماة بها أجسام صلبة حوالى ؟ أو 4/ ٠‏ 


5 مولدات الاكسوجين تنقسم الى وحددين 5 
تحقق اتزان الحمأة عن طريق التهوية الثابتة » والكانية 
وحدة الترسيب عن طريق المزج الدورى بالحماة الخشطة 
على ما سديق فان حاجم لاءم 'الأطاوب حوألى 5 0 وهر 
ما دسمح دتجميع كمية حمأة حوالى ؟ يوم وكءية الاكسجين 
المطلوب للوحدة الأساسية حوآلى 1435٠‏ كجم/يوم وكمية 
هواء مضغوط للاكسدة تضاف الى وحدة الترسيب بمعدل 
لا يقل عن ؟” م" /دقيقة / ٠‏ لل من حاجم الحوض واعتماد! 
على درجات الحرارة المتوقعة فان الاكسجين المتولد هن 
كباسات الهواء تشكل حوالى ٠ 7/٠١‏ 


طريقة التهوية المنتجة فى وحدات الهواء عن طردق 
هشسو(اعء مضغوط ناشرات الهسواء وليس عن طسريق 
10ةأصدة8 وهى لتوزيع الهواء لتكون أجسام كروية هشة 
منتشرة وهذه لازمة للعملية لمنع التركيز والمحافظة على 
المعدات فى المستقبل وكذلك تقلل الاحتياج الى الطساقة 
الكهربائية فى .ثا.هظ 


وحدة التهوية ناشرات الهراء . والوحدة الاحةتياطية 
51 مرصسرسط عولنا5 


وحداة 


موجودة فى 


مبنى رقم )١5(‏ ل مبنى أحواض تجفيف الحمأة : 
65 ومألا1نك عو0نا5 


أحواض التجفيف تتكون من ١١‏ حوض به زلط ورمل 
والوحدات تعمل عن طريق الحمأة المتجمعة فيه الخاضة 
باليوم فى أحد الاحواض ال كا, وكل وحدة يها 1١‏ وحدة 
للتجذيف. ووحدتان للاعداد وكل وحدة تترك لمدة إسبوعين 
للتجفيف وكل وحدة تتغذى محوريا عن طريق فتح الصمام 
الخاص يها يدوي وعمل مكيام عوعمقطعةال عمأوعوزن 
أما الحمأة السائلة الناتجة عن الترشيح فتندفع الى 
مو 58 جلائام عولنااك 
يدويا وتنقل بواسطة عريات لتستعمل كسماد ٠‏ 


دبذنى رقم (0) كب عوكدا5 8605 ومنئقعم0 أعمممرمن 
5014 أعقملاوه وماألالمط مو 


أماكن إعدادى السماد عبارة عن أرضيات خرسانية 
لتدويل الحمأة الجافة لاستخدامها فى الزراعة وهى يها 
انحدارات وانحناءات وكشاطات صغيرة لتصرف الى محطة 
طلميات 58 :0ه ومامفععنوة ممم 60 


اعمال المجارى العمومية 





يبجع 
1 





قطاع رأس |-[: مبني دام ١‏ أحواض المتمينيف 
اننا8 46 الهم ٠‏ ارمرتعزة 
ثاندا : محطة مجارى الفيوم 

سيق أن قلت عند تقديمى فى عطاء عملية منحطة 
مجارى الفيوم الذى قمت بدراستها حسب الرسومات 
المقدمة من هيئة الصرف الصحى وهى من النوع التقليدى 
وتقدمت احدى الشركات العالمية يحل مرادف وتقدمت 
الى هيئة الصرف بهذا الحل ولكن هيئة الصرف لم تقبله 
لأن الحل المرادف لم يكن مطابيقا للعطاء المطسروح يه 
العملية والحل المرادف ببساطة شديدة يعتمد على عمدة 
مصافى شديدة مركبة فى بدا العملية لحجز الأخشاب والأحجار 
وجزء كيسير جدا من المواد القابلة للترسيب والفير 
ذائية )3 الماع وتجمع ف حورض مقاسية حسب تصدميم هذه 
الشركة يطول 0515 هم وعرض 7١178٠‏ مم وعمق نا ؟ هم 
وتنقل هذه المواد من هذا الحوض الى المقالب العمومية على 
عربات بواسطة كباش لنزع هذه المواد من الحوض ثم تبدا 
نظرية التنقية وهى عبارة عن أحواض تستعمل فيها التقليب 
والتهوية الصناعية ثم تدقع الى حوض مركزى حوله بركة 
دن ألطين وذات مدول كافية بسعة كافية سيت الرسومات 
ودوضع فوق هذه البرك المقسمة الى أحواض لوح من 
الخشب المجوف وويوضع فوقه معدإت صغيرة كمولد 
للاكسجين ايتم الأكسدة عن طريقه ومقلب مياه لتستفيد من 
الاكسجين فى الحوض وتنقل هذه المعالجة من حوض الى 
حوون حدى تنتهى المعالجة « ومن خصائصها لم يكن بها 
أحواض تجذيف لاحماأة لأن ليس هناك حماة تنتج للمعالجة 
لتجفيفها .ولكن هذه الطريقة لا تصلح الا فى أرض طينية 
ولا تصلح فى أراضى رملية لآن الأرض الطينية تشكل 
الأحواض منها بميل طبيعى وتزرع بنوع من النجيل يعمل 
على تثبيتها ٠.‏ وما حدث فى أرض الفيوم كانت طبيعة 
الأرض رملية فيجب توريد أثرية لعمل هذه الأحواض فكانت 
أيضا تكاليف الانشاء بتوريد أترية أقل من تكلفة الطريقة 
ولقد فكرنا فى أن نستفيد من الرمال الموجودة حسب طبيعة 
الأزض .وتعمل. على تخطية جواني اللطفر اما يطبقة رديعة 
من البورسلين ويترك القاع بدون تغطية أو تغطية جوانب 


م 
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أعمال المجارى العمومية 


هذه الأحواض بطبقة من الخرسانة العادية وتخلط بمسادة 
بحيث لا تتفاعل مع مياه المجارى 2 وهذه الطريقة تعتبر 
أرخص من الطرق التقليدية ولذلك أثرت أن أشرح هذه الطريقة 
التى تعمل بطريقة التفاعل الكيميائى وأمكننى اختصارها 
وترجمتها من العطاء المقدم » ومن يردا الاسترشاد أكش من 
له جميع البيانات واللعدات وشرح هذه الطريقة بيقة بالكامل 
وهى مملولة جدا وقد صممت هذه الخطة على الأسس 


التالية : 
أنسشن التصميم ( بيانات التصميم ) : 
التصرف اليومى المتوقع فى امستقبل عام 1540 


م"/ اليوم 
التصرف اليومى اللمتوقع فى المسستقيل عام 
م”/ اليوم 


واوا 


كمية مٍ 808 ١‏ فى التصرف الخام 
8 ابزمم 
كمية الأجزاء المعلقة 
ع ازمم 
ثوابت التصرف 5 
كمية 8085 فى التصرف الم امع 


كمية الأجزاء المعلقة امم امه 


الذى يزيد قطره عن ؟ن مم يجب أن يزال عن ماء المجارى ٠‏ 


الاحوال الجوية فى الموقع : 


متوسط درجة الحرارة فى الظل ملام 
اعلى درجة حرآرة مسجلة صيفا فى الظل 5544م 
أقصى درجة حرارة للماء ر556 ام 
متوسط درجة حرارة الماء «ركادم 
متوسط درجة حرارة الماء فى الصيف ‏ +055 م 
قراءة البارومتر مها 
اللتوسط الستوى ألشسية الزطلزية رالا 
أقل نسبة سنوية الرطوبة +رة؟/ 
تلوسيط تجينة الوطوية ل اليف رام 
متوئئط نيببة: الرطوية. فى الشتاء رغ // 


الهواء فى المتوسط يكون محملا بالأتربة ٠‏ 

والنظام الذى صممت على أساسه هذه المحطة يختلف 
كثيرا عن النظم التقليدية ٠‏ وسنيدا بنبذة بسيطة عن النظم 
التقليدية باختصار شديد وهى : 


نظلم التثقية التقليدية : 


عموها نظم معائجة الصرف صممت فقط لتدريج 
الثنقية وهذا .ما يسمى بالمرحلة الأولى للتنقية أى ‏ تقليسل 
المواد العضوية الكربونية ؟ما فى حالة زيادة الاستعمال 
حيث يكون التلوث شديد! ويحتاج أكثر فسيتم 
بالمرحلة الثانية للتنقية والمسماة 111111088198 أى اكسدة 


كم 


المواد النيتروجينية بالاكسجين ٠‏ أما الرحلة الثالثة للتنقية 
فهى ازالة المسواد النيتروجينية المؤكسدة ( النترات 
والفوسفات ) أى نزع الآزوت 260110111084108 ١‏ وتنتهى 
بوجود حمأة تحتاح الى تجفيف وتختلف كثيرا عن هذا 
١‏ وصف التظام : موأأملهوع0 وعموععم هم 
(1أ) مقدمة: 

لتقديم هذا النظام ليكون مفيد جدا أخذت الخطوات 
الغير عادية ووصف أسباب رخصها بالضبط ٠‏ وهسده 
الطريقة فى الوصف تكون ضرورية حيث أنها تلغى الخطا 
الطبيدى عند المناظرة بيتها وبين نظام التطوير لنظام الحماة 
النشطة فهى ليست نظام حمأة نشطة وتأخذ الاعتبارات 
الطبيعية لهذه الطريقة حيث لا يوجد تركيز كبير للحماة 
النشطة والكائنات الحية فى وحدة التهوية وكذلك لا توجد 
حماة مرتدة أو خزانات ترسيب ‏ * 

وأحسن طريقة لوصف هذا النظام هى النظر اليه على 
انه عملية حيوية طبيعية التى تعتمد على انه مجرى مائتى 
مصطنع وفيه نظام المجرى المركز وفيه كل المكونات الحيوية 
الطبيعية واللختلفة الأخرى من نبيات وحيوان يتكواجد ف 
وسط ثابت صناعى * 

العمليات الحيوية والكيميائية التى تحدث فى نظام 
المعالجة التقليدية نكم أيضا 2 هذا النظام ولكن هذه 
العمليات تحمل أقصر اضافة عن طريق المعالحة الأخرى 
بالاضافة الى التسهيلات الفنية بالعملية التى تحقق المعالجة 
بكقاءة عالية 3 


(ب) التدفق بالتفصيل : 
التصرف الناتجح عن المخلفات النزلية تصفى بعدة 
مصاف جيدة وتحجز الأخشاب والاحجار والمواد الرفيعة 
ولا تنفذ منها الا المواد العالقة وتحجسز ال مواد الصلبة 
عرض , وعمق 1/20؟ مم ء ثم ترفع هذه المواد الى المقالب 
العفومية بواعيظة :غرية تحسل بواسشسطة كباش كم تاتى 
مرحلة اخرى وهى الترسيب للمياه التى مرت من هذه 
المياه فى أحواض الترسيب لوح من الخشب دائرى مفرغ 
العضوية وعلى هذه العواعة قلايات للماء لتستفيد المياه 
من إكسجين الجقى . ويكم ف هذه الأحواضص تحليل 
وتحزثة الحماة مع الأخذ فى الاعتبار ايمل التكرار ىُ 
عمليات المعالجة الحيوية ( ترسيب الحماة ) ٠‏ 


(ج) التصريق للمخلقات الصتاعية : 
فى حالة التصريف للمخلفات الصناعية فان الترسيب 


الأولى غير مستحب لكن الطلوب فقط حجز المواد الرقيقة 
بواسطة المصاف الجيدة ٠‏ 
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اعمال المجارى العمومية 
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أعمال المجارى العمومية ‏ سسس4م الس 


( د ) التنظيم الأساسى : 


بعد أن تتم عملية التقليب والأكسدة فى حوض 9 156 
تدخل الى حوض مركزى رقم 8 ثم الى بركتين رقم ٠١:5‏ 
حول الخوض. الركرى والسوض 'الركزى مسقل الافئن 
دائرى محاط به بركتين متحدتين فى المركز اليركة الأولى 
رقم 4 منقسمة الى حوضين والبركة رقم ٠١‏ مقسمة الى 
ستة أحواض وجميع هذه البرك مكونة عن طريق حفر 
الأتربة وعمل هيول للها مع ضغط التربة مأ عدا الحوض 
المركزى محاط بالخرسانة العادية من الداخل فقط ٠‏ 


(ه) بدانات التدفق : 


بعد مرحلة التنقية الاولى الناسبة يعالج التصرف 
بالجاذبية فى الحرض المركزى ( موزع مركزى ) حيث يتم 
ضخه فى أحواض السوائل ٠‏ 


؟ - التصرف حينئن يمر خلال كل البرك المتبقية التى 
يتم عملها على التوالى ٠‏ 


“" ب التصرف يكون دورى من نقط مختلفة الى الموزع 
المركزى ٠‏ 


؟ - الوصف الفنى للعملية : 
650816710 لاحن الالامع17 


الحوض المركزى الذى دصب فيه التصدرف أولا يسعى 
( بمفاعل التشستيت الأولى ) والغرض من هذا الحوض 
الذى بالوسط هو تسهيل الانحلال الى أملاح معدنية للمادة 
العضوية عن طريق عمليات الأكسدة الحيوية بالاضافة التى 
تقلل غالبية المادة الكريونية العضوية فان هناك هبوط 
مفاجىء للمادة النتروجينية العضوية نتيجة عملية التحليل 
الى الأملاح المعدنية وخلال هذا الموض يمدث الخلط 
والتهوية ويتم التقليب عن طريق الهوايات الطافية بحلاقة 
أقل من المطلوب فى عمليات الحماة النشطة ٠‏ 


آسباب توفير الطاقة المطلوية هى كما يلى : 


١‏ - فى نظم الحداة النشطة الجزء الأعظم هن الطاقة 
يحتاج لتحقيق التقليب المطلوب باحتفاظ المعلق بتركيز كبير 
للكتلة الحية ( الكائنات الحية ) والمؤجل ترسيبها ٠‏ هذا 
الخلط مطلوب بصرف النظر اذا كان الاكسجين الذائب فق 
هذه العملية مطلوب أو لا ٠٠‏ بالمقارنة بهذا النظام فان 
تركيز الكتل الحية ( الكائنات الحية ) الموجودة فى الحصوضص 
المركزى يكون فقط جزئيات صغيرة عنها فى حالة نظام 
الحمأة النشطة وبالتالى فان الطاقة المطلوبة لجعل هذه 
الجزئيات المعلقة تعتبر اقل ٠‏ 


:>” -على عكس نظام الحماة النشطة هناك أريع 
وهى كما يلى : 


مم 


(1 ) الاكسجين المتكون عن طريق التمثيل الضوثى 
للطحالب فى البثر المركزى ٠‏ 


٠. الأخرى‎ 


(ج) التنظيف الميكانيكى ( ارتجاع ميكانيكى ) ٠‏ 


( د ) الانتشار من خلال سطح السائل وذلك يسيب 
الاكسجين الوارد أولا عن علريق الماع المردد الغذى 
بالاكسجين من الأحواض الأخرى حيث تتم عملية التمثيل 
الضوئى بواسطة عدد كبير من الطحالب ؛ والاكسجين المذتج 
بهذه الطريقة يؤدى الى جعل الاكسجين ذى مستوى عالى , 
وأكثر يكثوير من الذى يمكن انجازه بواسطة الطريقة 
الميكانيكية ومن ثم يكون هناك تسهيلات حيث يتم اقتصاد 
فى الطاقة المطلوبة فيما يتعلق بالتهوية الميكانيكية مع 
امكانية اضافة حدوث بعض الحالات القليلة الحدوث مثل 
ضعف درحجة الحرارة والاضاءة الرديئة واحمال مضاعفة 
والاستعانة بهوايات احتياطية دمكن أن تعمل أوتوماتيكيا 
لانتاج الاكسجين اللازم ٠‏ 

وهذا أيضا تأكيد بأن الطاقة الكلية المطلوية فى هذا 
النظام تعتبر أقل من المطلوب فى عمليات الحماة النشطة 
والهوايات الاضافية تعمل فقط فى حالة الاحتياج الاضافى 
وبشكل غير متصل , والقطاع الرأسى ورعوزه وأسمائه 
تتلخص ف التالى : 


228/0 


ثلره]] 55وءهمم دوم 
اأو-قلوة 0أره5ى وم ومزممم معد 
عم | هماع عاق 

8 مام صم أمانعمزعمم 


76 |] عمام 007096 
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أعمال المجارى العمومية 
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فاع ف من يرواكم 1 للمعع0 ع : 1 
8 5مهعم عممعه ناو .6 ووروين مم رمه جانماه الم 


7اعالتفلاء ممم ةلمهم .5 فكعمعم ع لالكمعمهام أهفكلاع0 > 0 رعوييمين ينماكم اإعماععم رع 


00# 
الصفات الرئيسية للمعالجة فى الحوض المركزى كما يلى : 

(1) حاجز عالى ذو سعة كبيرة تستخدم للتغيرات الحجمية والأحمال العضوية مما يعطى حالة عن الاتزان 
انتظاما لكفاءة التنقية » والعملية يذلك تعتبر أقل حساسية للاحمال المفادئة للتصريف الزائد هما يحدث معالأنظية 
التقليدية ومع العمليات الاضافية بعض التآثيرات السامة ‏ لاإأأع|»ا760 

(ب) البكتريا اللاهوائية المتكونة فى حالة حدوث هبوطنى الطاقة يمكن تعديله سريعا ٠‏ 

(ج) التركيزات الكبيرة للكتل الحيسسية ( الكائناتالدية ) النشطة لا تبقى معلقة كذلك لا يوجد حمأة منتجة 
اضافية ف العملية ٠‏ : 

(د2 التهيج ١‏ لنتضم الذى يعطى سستوى ثايتللاكسجين وحالة اتزان فى المادة ألغذية المضافة وق درجة 
الحرارة وف الدرجة الحامضية .1ل].م 

(ه) فى الحالة العادية لا تحتاج الى فصل اتزانىواجهزة تحكم الدرجة الحامضية 15.112 مع الفضلات 
التى تحتوى على أحماض .عضوية وثانى ؟كسيد الكريون,أكسدتها التى تطرد خلال التهوية ورنتج زيادة فى قيمة .!8. 
وأكسدة الأملاح العضوية تعطى انهيدريت 82101088 الذى يتفاعل مع ثانى أكسيد الكربون لينتج بيكريونات وهذه 
المواد المثبتة لقوة المحلول التعادلية ويكونت .65.4 الدرجة الحامضية من /ا ‏ 8 والتى تعتبسر ضرورية فى 
الحالة المثالية فى تفاعل الانزيمات ٠‏ 


ال مميزات الأساسية فى اعادة الدورة هى كما يلى : 

(1 ) السماح بعملية الأكسدة والتحال العضوى .تحقق كفاءة عالية تتيح الارتداد الذى يهيىء المواد العضوية 
والانزيمات 5 . 116 
المثالية وتقليل الطاقة المطلوبة ٠‏ .ما 

(ج) تأثير التجفيف يزيد من سعة حجن الفضلات حمايسهلعملية معالجة الفضلات التىيكون معدل السموم 
بها عالى عن ال مقابل به فى الحالات العادية ٠‏ 

ثم بعد المعالجة فى الأحواض 5 ء 5 تمر المياه اللعالاج ةبالتدفق مارة فى الحوض رقم 8 : ويتم أيضا فى هذا 
الحوض تقليب واكسدة ثم تمر فى البركة رقم 4 وتنقسمالى حوضين يعملان دوريا ٠‏ ولغرض الوصف يمكن 





0 + 240 لتحقق عملدات الأكسدة 


ع 


(ملط ابا2ا386طط»< !ا 18ط1) 057 


جمد ا حي د ل ا ولت وي ومو يوي تعس ٠١ ٠‏ اعمال اكطارئ 'العموفية 


تسميتها بالحوضين ب ٠‏ ب اللذان يحققان كفاءة ومرونةاعلا منها فى حالة بقائها بركة واحدة دون قسميها وذلك 
لضرورتها فى حالة زيادة معدلات المواد العضوية ٠‏ 

والعمليات التى تتم فى الحوض ب » ج تختلف عنالتى وضعت فى الحوض الدائرى المركزى مثل التفساعل 
الرئيسي ( ازالة الأملاح المعدنية ‏ 1067106/8/1534100 نتيجة عمليات تكوين الأملاح المعدنية الحادثة فى الحوض 
المركزى ٠‏ فان عمليات التغذية تحدث نتيجة حالات التخمرقى الحورضين ب 2 ج ٠‏ 


الخواص الأساسية للحوضين ب ء ج هى كما يلى : 
(1) التحلل الهوائى للمواد العضوية الياقيةبالاستفادة من الاكسجين الناتج من التمثيل الضوئى 
للطحالب * 

(ب) استخلاص المواد المفلذية الفير عضوية( الفوسفات والنترات ) عن طريق تثبيتها فى أجسام 
المواد العضوية الحية وعن طريق التهوية والترسيب ٠‏ 
التفاعلات الياقية تتم كالآتى : 

(1) انتاج الاكسجين بواسطة عملية التمثيلالضوثى والذى يكون مفيد حينئذ فى تحلل المادة العضوية 
ونتبجة لتصاعد ثانى أاكسيد الكريون والماء ٠‏ 

(ب) الحالة القلوية تزداد نتيجة امتصاص ثانى أكسيد الكريون ( أثناء عملية التمثيل مع ارتفاع مستوى 
الاكسجين مما يوّدى الى زيادة كفاءة أكسدة الأمونيا ٠‏ 

رج) بفضل حالة التهسوية يتم ترسيب ايونات الفوسفات كفوسفات الحديد ٠‏ 
تتمدد سلسلة المواد المغذية ٠‏ 

(ه) خلال حدوث عملية التحول الكيسائى فانكمية كبيرة من الطحالب تتحول الى ثانى أكسيد الكريون 
وماء مما يمد بالطاقة اللازمة لحياة الكائنات الميوانية وف النهاية ينتج عن ذلك كمية صغيرة جدا منالمادة 
العضوية 5 

الحلقة الثالثة والآخيرة من البرك تنقسم الى ستةأحواض وتعمل على التوالى وتستقبل التصرف المعالج من 
الحوضين ب ٠‏ ج : والغرض الأساسى هن البركة الأآخيرةاللقسمة الى ستة أحواض هى واحد من عملية التنقية 
المعالجة الثلاثية ‏ 7/868500616 لائة18/11 

دخول وخروج الاكسجين من هذه الأحواض ويهمنظام تحكم ذاتى يعتمد على انتشار هواء ومولدات 
اكسجين بالتمثيل الضوئى ويتحلل المسواد الفوسفاتية والنتروجية يستمر كذلك الماء المحتوى علىعواد عضوية 
منتشرة والمعروف يالماء المحمل بالكائنات الحية ٠‏ كل هذا يتم التخلص منه ٠‏ فالحيوانات والنيات الحى الموجود فى 
هذه الأحواض يزود عمليات التفاعلات للتنقية ووجسودالحشائش واليرقات اليوهية وهذا يؤكد أن عملية التمثيل 
ستتم حتى ولى كان الماء ليس به مواد عضوية وازالة الباقىمن خلايا الطحالب المتبقية يؤكد أن الحوض الأخير يحتوى 
على تصرف نقى منمواك ذائبة قليلة جد! من أى موأدصلبة متبقية فى الحوض الأخير يكون فى حالة اتزن كامل 
وتحتاج لدورات اضافية لحدوث تحليل أضافى وذلك بدون أى مساعدة أو تعديل للظروف لاستقسال مجرى المياد 





دن جزء من بركة مستعدلة 


1: 


منض يبين جزء هن محطة مستعملة منظر 
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أعمال المجارى العمومية سس سس سس ليم 


برك الأكسدة 
بعض الملاحظات والنتائج على عملية التوازن الاختيارى اتتقية مياه المجارى : 


مهقدهة : 


لقد أصبحت برك أكسدة مياه الجسارى معروفة لقا عليتها ورخص تكاليفها كوحدات معالجة لمخلفات المخاطق 
السكنية والصناعية على السواء ٠‏ قادذا تم تشغيل هذه البرك يطريقة سليمة فانها تعالج مياه المجارى معالجة 
فعالة وتامة ٠‏ 


ومند زمن يويد لم يحدث تطور للاسس العلميسسة والنطقية لتصميم مثل هذه البرك ولكن دكن تصمدمها 
يحسابمساحة سطح اليركة باختيان, تحميل سطح ال 85010 التى تحددة الخيرة العملية بحيث يصمح هذا السطح حمن يقاء 
طيقة علوية من البكتريا الهوائية اثئئة دحت الظروف المحيطة من دريجة الحرارة والاشعاعات الشمسية : ويمكن تحديد عمق 
البركة بمساواة زمن الاحتجاز بها بالزدن اللازم للاكسدة البرولوجية للمواد العضوية بافةتراض بدء التفاعل على عمق 
لاآر١ام‏ * ثرء قدم كحد أدنى ٠‏ 
ويوضح الشكل التالى تفاعل المواد العضوية فى مناطق البكتريا الهوائية والغير هرائية فى برك الأكسدة وقد حذفت 
النواتج السائلة للمادة العضوية سواء المترسبة فى منطقةالبكتريا الغير هوائية أو النطلقة الى منطقة البكتريا الهوائية 
حيث إن الذواتج السدائلة د تتحول سريعا الى غازات تتطادر كغدرها من الفقاعات المتكونة ف مراحل العمليات الغيسن 
كاملة التفاعل ٠‏ ويمكن تمثيل التفاعلات فالشكل التالى بالعادلات الآتية : 
ددست مد يدت ب ا ل سم يس ل ل سد لسسع 
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مونل مساحطجا5 معن [نعدع 3 ماععنادلاا علصتي0 أو ذصو ه11 

ل - ل 3 ل ص لى معادلة )0 

لن حال, + لى + لو معادلة (؟) 

حيث :ل لت أشمقل يالكزتيب الب مم8 للمادة العضوية الغير قابلة للترسيب والمادة العضوية 
القابلة للترسيب ( المادة العضوية المتفاعلة والمادة العضويةالمؤكسدة فى حيز البكتريا الهوائية وكمية البكتريا المتبقية 
فى حيز البكتريا الهوائية وكمية الطحالب المتررسبة فى القاعوالمواد العضوية المتحللة باليكتريا الغير هوائية ) وقد تم 
عمل محاولة فى البحث الذى بين ايدينا لتحديد قيمة عناصر المعادلة )١(‏ والمعادلة (") لنوضح أهميتهم الذسسبية فى 
النسبية فى توازن المادة العضوية وف التأثير على تصميم:رك الأكسدة الاخديارية ٠‏ 


طريقة العمل والملاحظات : 
شرح 0 : 

الهندى 0 اعم" ,0617 01االلعع7 ع0 1057111078 لقانلا وقد دونت ايه © واللامطات ( ق: هايو 
ويونيق 1559 بعد تشغيل البركة لمدة عام ٠‏ 


5 
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لس بل 2 أصجمال المجارى العمومية 


ودوضح الشكل التالى الموقع العام اليحيرة فيهامواقع محطات العينات وتفاصيل أذخرى ويبلغ مسطح البركة 
4ر هكتار ( 5ر١‏ فدان ) وعصق السائل لاار١‏ هم( در قدم ) ٠‏ وقد تم تزويد البركة بفتحة خروج مؤقتة 
فى منتصف طول البحيرة خلال السنة الأولى من تشغيلالبحيرة وخلال فترة هذه الدراسة ٠‏ 


آاع اناه امهمصوميدع1 
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' رلنهةا ونوج تاأطدر5 تمومواع عزاق 


ويوضع الشكل التالى أداءالبركة أثناء تشفيلها خلالعام واحد ٠‏ وقد تم الحصول على بيانات هذا الشكل من 
تحليل عينات جمعت اسبوعيا فوقت الظهيرة وتلاحظ انها استغرقت شهرين لنحصل على حالة منتظمة من التشغيل 
فيما يختص بالانخفاض ال 800 سواء فى البدايةأى فى النهاية بعد تفريغ البركة فى نوقمبر ١١118‏ لاصلاحها 
وترعيمها ٠‏ 
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اعمال المجارى العمومية م ب بين 


ويوضم الشكل التالى تأثير الحرارة على آداء اليركةوتلاحظ ان اليركة تعمل بصورة مرضية حتى 5 الأششهر 
الباردة حيث تعطى تخفيض فى ال 806 حوالى مر ٠٠‏ وقد تحسنت كفاءة البركة قليلا مع ارتفاع درصة 
الحرارة - 


1606 4 
90 
530 


20 


0 لي ناماع 8 800 كنع نعم 
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#* ,1756م معمبزعع برقم 


100 08 عالاأد مم تم ذو عمر يلما 


تحميل الصسطع : 
يوضح الجدول التالى متوسط النتائج لخمس عينات جمعت كل منها خلال فترة 4؟ ساعة من المدخل والمخرج 
ومدة احتجازه نظريا ثلاثة ايام : 


ويتضح انخفاض قيمة ال 5018 للداخل وارتفاعهاللخارج بالجدول بالمقارنة بالقيمة الموضحة بالشكل القبل 
السابيق ويرجع ذلك الى طبيعة تركيب العينة ٠‏ 


جدول يبين خواص الداخل والخارج 











المتغيرات الداخل | الخارج 
التضزف .لتن / يوم مر؟ »ا ٠١‏ >الار؟ ير 11١‏ 
ال 0608© بالاليجرام/لتر 6 سو 
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- اعمال المجارى العمومية 
توالد الطحالب والأكسدة : 


ان انتشان الطحالب والاكسجين 'الناتج نعها يمكنحسابه بان ناخذ فى الاعتبار الاشعاعات الشمسية المتاحة 
وكفاءة استخدام هذه الطاقة بواسطة الطحالب ف التوالدوالقيمة السعرية لخلايا الطحالب ونسبة الاكسجين الناتج 
الى المادة الخلوية المتولدة أخذ منه هذه القيمة بالترتيبكالتالى ؟7؟ كالورى / سم” / يوم ٠0٠١ , / 5٠‏ كالورى 
/ جم . ارا توالد طدالب والاكسجين الناتج يساوى 77١كجم/‏ يوم , 7١8‏ كجم / يوم على الترتيب ٠‏ 


يوضع الشكل التالى التغير اليومى فى الاكسجينالمذاب عند المخرج خلال أيام مختلفة ٠‏ 


ويظهر من الشكل أن المخرج خالى تماما من الاكسجينلدة 8 ساعات تقريبا ٠‏ 


2 


”مص اطع ك0 داع ض15501اط 





0 00 لس . هيات جع تنيع موب د - 6 0 
. 003530 20350 6530| 5350 
عق 1 


امع "اليا وذ رد لصاو تومت "لمعن 0 لىن حلوذواطا لتلصاس لم النلرعيادطا 


ولتحديد اقضدن- عمق لنطقة البكتريا الهوائية فقد تمقياس نسبة الاشعاعات الساقطة المتبقية وكذلك درجة تركيز 
ف ثلاثة اياممختلفة فى الساعة * بعد الظهر وتم قيساسالاشعاع الشمسى باستخدام خلية ضوئية حساسة لنطاق 


: َ 5 1 
( الانجستروم هى وحدة قياس للطول الموجى وتساوى ٠١‏ سم ) 
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أعمال المجارى العمومية 


وقد تم قياس درجة تركيز الطحالب على أساس المحتوى الكلوروفيلى المستخلص بواسطة الايثيل ايثر 
بافتراض ثباتها لوحدة الوزن لخلايا الطحالب ٠‏ 
وللحصول على نتسسائج عيارية 2 قياسية ( فقد استخدمت طحالب نمت ف المعمل ف وسط غير عضوىق 5 


عي رتل لالت قتاع 5 '17ل6 اا ال(ع مظعم 
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وحيث اننا لم نجد تغيرا ملموسا فى الملاحظضات من 
موضع الى آخر فقد مثلت البيانات فى منحنيات متوسطة 
فى الثلاثة أشكال السابقة وتم تحديد اختراق الضوء فى الشكل 
الأول وفقا لقانون بيرى لامبرت 0 ا 


0 06ج _ ب دا 
معادلة رقم (؟) 1 


تعير عن شدة الضوء النافذ بعد 


10 
السمك ٠‏ 
تعير عن شدة الضوء الأصلى الساقط ٠‏ 
معامل الامتصاص ٠‏ 
تركيز خلايا الطحالب ٠‏ 

ويمكن استدراك قيمة” 1" عن الرسم لكيدها ان 
فاذ! افترضنا أن تركين الطحالب العلوية يعمق ١‏ سم 
يساوى "٠١‏ ملليمتر / لتر قمن الشكل الأول يمكن ان 
تنحصل 4 داكن >« .وم 
بافتراض اننا وصلنا الى نقطة 5 ) التعويض ) لثمو 
الطحالب عند لادر" كالوزى / سم" *' يوم ٠‏ 

فان عمق المنطقة الهوائية ع 0 سيم عذد اأشعاع 
نقطة التوازن لنمو الطحالب بأنها أقل شدة اضاءة .ينتج 
عنها اكسجين كافى خلال التمثيل الضوئى لخلية طحلبية ٠)‏ 

ويوضع الشكل الثالث اختراق الاكسجين المذاب الى 
عمق حوالى ٠١١‏ سم من السطح العلوى وقد مسجلت 
التقارير ان الوسط الهوائى يصل حتى عمق يساوى * 
مرات العمق المحسوب على اساس نقطة التوازن المعطاة 
فى المعادلة رقم * ٠‏ 
ترسيب وطفو الطحالب : 
فى الجدول السابق يتضح لنا ان نسبة ال 2808 الى 
2000< قليلة جدا بالمقارنة بنسبتها فى التصرف الداخلى 
الخارج تلك التى تمتص عن كمية ضئيلة من ال 800 
وان كان مؤكسدا! كيميائيا ٠‏ فاذا أخذنا نسبة 800 
الى 008© مماثلة لتصرف دآخل من مواد عضوية ٠‏ 
أخرى نجد ان ال (5801 نتيحة الطحالب فقط يصل 5١‏ 
ملليجرام / لتر وهذا يعادل. تركيز خلوى 56 ملليجرام/لتر 
٠‏ “لذلك فان كمية الطحالب الكلية الناتجة من الصرف 
الخارج - ١4١‏ كجم/يوم » وبمقارنة ذلك بكمية توالد 
ترسيب “يدك للطحالب بل اكش هر ذلك فانه يتضح إن 
كفاءة الاستفادة من أشعة الشمس تساوىي 72 ٠‏ كما 
افترضنا سابقا + 
المناقشة والاستنتاجات : 

من الملاحظات السابقة وبفرض أن ثلث ال 800 
الداخل مترسبا وأن نسبة التوالد الى الراسب المستعمل 
فى النظم الهوائية هى ٠5ر‏ تنتح المعاداتين الآثيتين ١‏ 2 " 
المعادلة الأولى ٠ )١١(‏ 


لع ع لاله - ل 
١7*05 < 5(+‏ مركا 


10 كجم/يوم 


لمكا 


ق 
١‏ 
كي 
0 


©" ا لآار” ) 


أعمال المجارى العمومية 


وأيضسا 
ح لي + لى + ل +له 


داج «« ١88‏ 2 مسر؟ + دور + ١١١‏ يم 
هر؟ ‏ ه50 26 /ان؟ ) + صفنر - هكر4 5١‏ كجمريوم 9 
من الواضح إن نسبة كبيرة من ال ثا80 الزائل 


حدث نتيجة التفاعلات البكتيرية الهوائية . لذلك يذل مجهود 
فى التصميمات لتوفير مناخ مناسب لتدعيم نشاط البكتريا 


الهوائية وفى حالتنا هذه نلاحظ أن الاوكسجين المذاب تغلغل 
حتى قاع البركة تقريبا عندما كانت عملية التمثيل الضوئى 


فى ذروتها ٠‏ ومن المعروف. ان الكائنات العضوية المكونة 
للغازات ويخاصة البكتريا المنتجة للميثان تكون حساسة 
للغاية للاوكسجين اذلك فانه ينصح بزيادة عمق السسائل 
بحيث يكون من 5ر١‏ الى ؟ م على الأقل وذلك العمق اكثر 
ملائمة من عمق كر١‏ م الى ل/اار١‏ الموصى بيه ٠‏ 

ويمكن استنتاج قيمة معامل الأكسدة للبركة من قيمة 
الاوكسجين الناتج فى عملية التمثيل الضوئى ( ٠١8‏ كجم/ 
يوم ) والاوكسجين المستهلك فى عملية الأكسدة ل, - 9"ر؟1 
كجم/يوم ) فنجدها تساوى 55آر"” "وقد لوحظ أن هذه 
القيمة تقل فى الأشهر الباردة بسبب تقص نشاط عملية 
التمثيل الضوئى وزيادة قابلية ذوبان الاوكسجين فافتراض 
الاشعاع الشمسنى ف شهر ديسمير يساوى 0 كالورى 
/ سنم؟ ٠‏ ايوم.فان: الاوكسجين النائج عن: خلال عنايية 
التمثيل الضوئى يكون ١١”‏ كجم/يوم ٠‏ ونلاحظ ان هذا 
الانتاج لهذه الكمية من الاوكسجين لازال كافيا بدليل كفاءة 
عمل البركه وبمقارنة هذه النتيجة ب لع نجد إن معامل 
الأكسدة وساوى ؟"”"را وهى قيمة مقبولة لاتمام العملية )١(‏ 
بصورة مرضية ٠‏ لذلك نستتسج أن مساحة سطح درك 
التوازن الاختيارى يحب أن تحسب على أساسن كمية 
الاوكسجين اللازمة لتوازن نصف ال 8092 الغين 
مترسب ف المدخل ٠‏ 

وبالثل فان مدة الاحتجان يجب حسابها على أساس 
نصف حمل ال 808 الغين المترسب وفى حالتنا هذه 
باستخدام معدل ال8019ثابت يساى 08ار/يوم عند درجة 
حرارة 2 وقيمة مم86 عند المخرجح - 55١‏ ملليجرام 
/ لتر فان مدة الاحتجاز - ٠لال؟‏ يوم وهى مقارنة بالقيمة 

الفعلية وهى ثلاثة ايام ٠‏ 

وقد نلاحظ خلو الاكسجين الذائب عند المخرج اثناء 
المخرج فى الطرف البعيد للبركة بدلا من المنتصف فان 
الاستفادة بالاوكسجين المتاح تكون أفضل ٠‏ 
الملخص : 

فى مؤمسة التكنولوجيا الهندية بكانيور 8لاظلام»ا 

معالجة مياد المخلفات فى برك التوازن وأصيحت شسدية 

8500 المنتزعة تتراوح بين 85 الى 355/ فى خلال 
كجم / هكتار ٠‏ يوم واسدنتج ان تغلغل الاوكسيجين هو 
الذى يحدد أقل عمق لبركة الترسيب وان عمق السائل 
الضوئى وان العمق من در١‏ الى - ؟ميكون 7 800 
يتوقف أيضا على هذه العملية من ال 800 


لاع 


(مسط اباع»ا386ط1ط» ا 118 ) باطلا 


أعمال المجارى العدومية ببح حب ديب ب تي بتكت كن ل متم و مس عساوب ع جديا 
معالجة مياه المجارى فى الأماكن المثعزلة 


فى الأمساكن. المنمزلة وغدر المتصلة بالمجارى يتم الصرف بطريقة عادية لا تستخدم ف النوع الميكانيكى 
السايق شرحه ف معالجة مياه المدن والتى تتلخص ف الآتى 1 

١‏ - خزان التحليسل الابتدائى ويصلح للاماكن الصغيرة 

ط خزان أمهوف ووصلح لامدن الصغيرة حد! 8 

كم يدم التخلص من مياه هذه الخزانات يعد تجللهابعدة طرق : 

(ب) طريقة الصرف يخنادق التصريف ٠‏ 

(جم بيارات الصرف ٠‏ 

( د ) سسيارات الصرف العميقة 5 

وسنتسرد كل منها على حدة < 

والرسم التالى من كروكى لطريقة معالجة مياه المجارى بالأماكن المنعزلة : 


الورك سين طريفة ممالجة ماما هاقه بالا النمزلة و لك الصطيرة 

١‏ غدلي ل فم وير 
متيال ر تام اموون ” 
- شد صرف دير 


مشيك اراد 


مط الف قم م م 





بد )5١(‏ خزان التحليل الابتدائى : 

مم المنصرف من سوائل المجارى المنزلية والمخلفسات 
السائلة بندة لا تقل عن 4؟ ساعة بالنسية الميانى السكنية 
ولا تقل عن ١١‏ ساعة ف المبائى العامة وغيرها من المنشآت 
والمحال العامة والصناعية والتجارية المشار اليها بالاضافة 
الى ترك حير كاف بالخزانات تحخد_.ص لتخزدن الحمأة » 
والخيث لا دزيد على -ة/ هن اأحجم التعال والا ذقل سمعة 
الخزان عن عغر"؟ مر مكدب وثلا دزدد عن ١‏ مرا مدّعدا 2 2 ع 374 
فان1! زاد حدم الخزانات التصميمى على ذلك أو التصرف اوراس 0د - فى طزاده يليل و تطلاء قمر +“ رات رصم 

5 





على رم ف اليوم فيعءل أكثر من خزأآن واحد مدن هذا 2 4- ف ليك 

الطران أو يختار خزان أمهوف أو ها يشايهه ٠‏ ا ينا 
؟ ‏ أن يكون لكل خزآن غرفتا تفتيش للمدخل ا يا ال ل 

والمخرج على أن تعمل غرفة تفتيش الدخل كفخرفة درسدب 

هدك دئدة 


آلا يقل عمق السائل بالخزان عن المخرج عن ١1ر١‏ هدر ولا يزيد على المآرين ووستحسن أن تعمل أرضية 
0-7 يميل لايقل عن 5900 عن أادول مع عمل حوض مقاس ٠ةن‏ م« 0 7 ١ن‏ مدر ف قاع الجزان كات 
مشترك المدخل مع عمل المهول اللازمة بخرسانة زلط قدتودنسية ١‏ م ؟ زلط | م ؟رمل 4 80٠‏ كجم أسمنت ٠‏ 

غ ل أن يزود كل من المدخل والمخرج بمشستدرك من الفخار ذى الطلاء الملحى أى من الزهر أو ما يماثلها ولا يقل 
قطصره عن در"ا١ا‏ تددم أو يجوز الاسمستعاضة عنه بحداجزراسى دمن مادة مناسبة » يكون ف مواجهة المدخل والخرج 
على أن يكون سطح الحائط الحاجن أسقل سطح ااسائلبحوالى *5/ من عمق السائل عند ماس.ورة المدخل وحوألى 

6 مِنْ عمق السائل عند مأسورة المخرج . ودحكن عم لكوع الملدخل وكمرنين فى المدخل والمخرج التوزيع كما فى 
الرسم - ٍ 

هه أن يكون منسوب قاع ماسورة خزوج السو ائلمن الخزأنات أكثر انخفاضا من متنسدوب قاع ماسورة المدخل 
بدقدار 5 سيم على الآقل + 


مو 


(ملط اباع»ا386طط»< !ا 18ط1) 5ط 


1 أن يعمل يسقف الخزان فتحات كافية للكشف 
عليه يمقاس ١٠أن‏ ير ١٠ن‏ م على الأقل وأن تزود هذه 
الفتحات وغرف التفتيش الملحقة به بغطاء من الزهر الثقيل 
طران جونزن الذى وزنه مع حلقه ١١5‏ كجم » ويجب أن 
يتم الكشف على الخزان وكسحه دوريا عندما يزيد ارتفاع 
الحمأة والذبث على 0٠‏ سم فوق قاع الخزان مع عمل 
سقفة من الخرسانة المسلحة يسمك ١١‏ سم ويمونة مكونة 
من ١م"‏ زلط + كر م" زمل 9 5٠+‏ كجم أسمنت يه حديد 
تسليح بمعدل تسعة أسياخ 5 الفرشس وخمسة فى الغطاء 
0 عم 5 

ألا يقل ميل مجارى صرف المبنى التى : 
0 تفتيش مدخل الخزان عن ٠ ١‏ والا تزيد 
على ١ذ:هلا.‏ 


4 ونشأ الخزان فوق قاعدة من الخرسانة العادية 
بتخانة لا تقل عن 49 سم وأن يكون س.قفه من الخرسانة 
المسلحة بتخانة لا تقل عن ١١‏ سدم وأن تكون حوائطه 
بتخانة كافية لتتحمل الضذوط الخارجية بحيث لا تقل عن 
9 سدم أى 58 سم وذلك حسب العمق اذ! كانت من الطوب 
الأحمر أو الأسدمنتى ولا يقل بياض الجزء حن الداخل يمؤذة 
الأسامنت والرمل بنسبة أقل من ٠٠ه‏ كجم أسمنت /ه” ردل 
على أن تخدم جيدا وتوضع طبقة عازلة لكل من القاع 
والحوائط لما يقع فيها تحت منسوب مياه الرشضح وتسند 
الطبقات العازلة الرأسية من الخارج بمبانى تخانه + طوية 
طبقا لأسس التصميم وشروط التنفيذ الخاصة بالمبسانى 
بالطوب بنسبة 306 جم أسمنت / م" رمل على أن تنتهى 
الطبقة العازلة الرأسية فوق منسوب مياه الرشح لا دقل 
عن 1١45‏ سم * 

ويكون الخزان مستطيل الشكل ودراعى أن يتراوج 
طول الخزان بين ضعف عرضه وثلاثة أمثاله ويراعى أن 
لا بكون هناك حواجز متداخلة مطلقا ٠‏ 

6 يراعى فى احختيار موقع الخزان انشاؤه فى 
مكان مكشوف يحيث لا يستدعى اجراء عملية الكسم تعطل 
المرور أو الاضرار باحدى غرف المبئى أن المنشأة مما يترتب 
على وجوده ىق الموقع المذتار أى أضرار صحية ٠‏ 

٠‏ با ييبيض الخزان من الداخل دما فى ذلك القاع 
وسقف الخزان بمونة مكونة بنسية مثنر مكوب رعل الى 
6 كجم أسمذت أسمك ؟ 
واستدارة الزوايا والأركان ٠‏ 


ماحصوظة : 


هذ! الخزان يعمل بطريقة تخالف الطرق اميكانيكية 

التى سبق شرحها والذى يعتمد فى تحليل مياه المجارى 
للشروط التالية : 

هناك نوعان من البكتريا أولهما اليكتريا الهوائية 

وهى التى تعمل علئ سطح الخزان وتتحول الى ذترات وغاز 

ولا تفيد البكتريا الهوائية فى عملية تحلل مياه ا مجارى ولكن 

الذى يتحمل عبء التحليل هى اليكتريا اللاهواثية فهى التى 

تعمل تحت سطح الماء وهى التى تحول المواد الجيلاتينية 


مع خدمة السطح الذهائى 


لس -2030303 "إعمال المجارى العمومية 
يمياد المجارى الى مياه وى 5[[1 وهذه البكتريا اللاهوائية 
لا تعمل .على :عمق أقل من ٠6ر١‏ مترا » 

؟ ‏ تنص المواصفات على عمل سقف لهذ! الخزان 
لأن الغاو" الناتج هى غان كبريتيد الأيدروجين .ذو الرائحة 
الكريهة وهذا بعكس الخزانات التى تعمل بطرق ميكاذيكية 
والتى ليس لها سقف ٠‏ 

" ل عند تصميم الخزان يحتسب للفرد الماتفع من 
الخزان بكمية تتراوح من 5٠١ : ٠٠١‏ لتر فى اليوم ٠‏ 

؟ - حدد بالمواصفات عاليه عدم وجود حواجز مطلقا 
بداخل الخزان لأنه ثبت أن اليكتريا كلما قلت سرعة المياه 
كلما زاد تفاعلها » وذلك لأن الفتحات الموجودة ف الحواجز 
تعمل على زيادة السرعة و تتسيب فى اثارة اليكتريا فتمطىء 
دند (51) حوض امهوف «كللاة 1 - ععن ص الا!1!» 
ذو الطابقين أو ما يمائله : 

بالمقطوعية : توريد وتركيب حوض أمهوف » وقد سابق 
أن عرفنا انه يستخدم ف امدن الصغيرة » وتتلخص 
دواصقاته كالآتى : 

يمكن | ستخدام أجحواهن أمهرف أو 
الحالات التالية 

(1) عندما تزيد كمية التصرف على الحد الذى 
يتناسب مع أستخدام خزانات التحليل المشسار اليها في 
بند (00) ٠‏ 
أحواض الترسيب والتخمير ذا تكاليف مرتفعة ٠‏ 

(ج) عندما تكون المساحة المخصصة لانشاء 0 
التحليل 00 : وذلك لصغر حهجم هذه الخزانات تسبيا فيا , 
ويراعى أن تتوافر فى أحواض عرب الشروط والمواصفات 
التالية : 


ما يمائلها فى 





أن تنشا من الخزانات المسلحة ذاو المبانى مع 
مراعاة تحملها للاحمال والضغوط مع اتخاذ الاحتياطات 
الكافية لمتع تسرب السوائل وتآكل ال مواد المستعماة فى 
الانثسساء ويجوز أن يكون الحوض دائريا أومستطيلا وفى 
الحالة الأخيرة دراعى أن تتراوح نسبة الطول بين ثلاثة 
أمشال حمسا أمكال العرض ٠‏ 
يتكون حوض أمهوف من حيزين رئيسيين 
00 للترسدب والثانى لاحمأة ع 


: الأول 


5ط 


(مصط اباع»ا386طط< !ا 118 ) ططلا 


اعمال المجارى العمومية 


ب يجوز أن تكون هذه الأحواضى غير مغطاة ٠‏ وق 
حرافها اعلا من تمسدوي بطم الارسن وان 07 تترتيه بعلن 
وجودها أى أخطان صحية أي مضايقات ٠‏ 


أن يغطى بغطاء متحرك مزود بفتحة تفتيش 
واحدة لا تقل أبعادها عن ٠١5١‏ سسم وذلك اذا قل قطر 
الحوض عن ١5١‏ مثر! وبفتحتين ذا زاد القطر عن ذلك » مع 
مراعاة توافر كافة الاحتياطات لمتع الاضرار والأخطار 
الناتجة عن تصاعد الغازات من هذا الطران من الأحواذضٌي 


ويراعى ف التصميم ما يلى : 


(1أ) حيز الترسيب : 


١‏ حت أن تحدد السمعة الملخصصة للترسورب على أساس 
مدة مكث تذراوح بين ساعتين وثلاث ساعات محسوية 
لأقصي تصرف جاف لدة "أ ساعة ٠‏ 


؟ ه الا تزيد السرعة الأفقية على ٠١‏ سم فى الدقيقة 
عند مرور أقصى تصرف جاف ٠‏ 


 “‏ ألا يزيد معدل التصرف للمسطح الأفقى للحرض 
فى حالة أقصى تصرف جاف على متر مكعب واحد لكل 
مت مربع فى الساعة ٠‏ 


ٌ -- آلا تقل اللمسافة دين مذسموب قدب طح الى.ائل 


(ب) حيز الحمأة : 


١‏ ساآأن ذكون الحايبس والأجيسزة البخاصة خارج 
الحوض لسهولة الوصول اليها والتحكم فيها ٠‏ 

؟ ل آن 5ت:وافر احتياطات الأمن الكفيلة للتخلص من 
الغازات الخطرة فى حالة تغطية الحوض ٠‏ 
1:6 سدم أسفل فتحة الترسيب ٠‏ 

ل آلا يقل هيل أى من جانبى الحماأة على الأفقى 
عن ٠#”:‏ 

ه ‏ الا تقل حمساحة مخازن الغازات عن /5١‏ من 
المساحة السطحية للحوض على ألا يقل أصغر مقاس لفتحة 
خروج الغاز عن 6١‏ سم ٠‏ 

1 أن يتم سحب الحمأة في همواسدر تركب فى مركز 
حيز الحماة بحيث لا يقل قطرها عن ٠١‏ سم اذا كم السحب 
تم السحب بالرقع الآلى ٠‏ 


066.66 





التخلص النهائى من اكتخلف السائل 
بطريقة الامتصاص 


يعتبر التخلص من السيب الذى ينصرف من عمليات 
المعالجة الابتدائية والثانوية من أهم المشاكل التى يواجهها 
المختصون لصرف المبانى المنعزلة وغير المتصلة بشبكات 
المجارى العامة نظرا لاحتواء هذه المخلفات على مواد 
عضوية ذائبة أى عالقة أى قايلة للترسيب كما تشتمل على 
نسية كبيرة من الجراثيم الممرضة والمواد الخطرة بالصحة 
مما يكون له أثر كبير على مصادر المياه الجوفية وعلى 
مسامية الترية وقدرتها على الامتصاص واستيعاب السوائل 
التى تناسب خواص التربة والمساحة الخصصة للصرف 
ومياه الرشح التى تكفل عدم ظهور الطفح ف الموقع 
والمناطق المجاورة له وحماية موارد الميساه الجوفية من 
التلوث ولا تؤثر على سلامة المبانى والأساسات ٠‏ 


تجربة الامتصاص : 871001-1287ا00ءم 

يجب اجراء تجربة الامتصاص بهدف الحصول على 
مساحات الامتصاص اللازمة لتصميم أعمال التخلص من 
المخلفات السائلة أو سوائل المجارى المنزلية المعالجة . 
السوائل والسماح للسوائل والهواء بالمرور منخلالها على 
عمق منطقة التهوية ومنسوب مياه الرشح وعلى التكوين 


الحبيبى الترية ٠‏ 
وتجرى التجربة وفقا للخطوات والاشستراطات 
التالية : 


١‏ تختار مواقع التجربة لعدد لا يقل عن ثلاث حفر 
توزع على المساحة التى سيتم الصرف اليها لتمثل خواص 
التربة تمثيلا متكاملذ ٠‏ 

*" ل دراعى ألا يقل اتساع الحفرة عن نصف هتر مريع 
وآن يصل الحفر الى عمق الترشيح الفعلى ٠‏ 

؟" ‏ توضع فى قاع الحرة طيقة من الرمل الجرش 
أى الزلط يسمك © سيم * 

4 ل ترش الترية بالمياه قبل اجراء التجرية لدرجة 
التشيع م 

5 تملا كل من الحذر المختارة بأل مياه النظيفة لعمق 
لا يقل عن ١5‏ سم وتدرك ألمياه لتتسرب من خلال التربة ٠‏ 

1١‏ يحدد الزمن اللازم لتسرب المياه كلية من خلال 
الترية بالدقائق ( ثم يحسب الزمن اللازم لانخفاض متسيوب 

المياه بعقدار 55 مللدمتر فى كل حفرة بالدقائق أيضا 
ويقدر المتوسط الحسابى الناتج المأخوذ من الحفر الثلاث ٠‏ 
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جدول رقم (0) 
معدل الامتصاص الفعلى على أساس تصرف 
السوائل لتر / يوم / متر مربع 


الزمن اللازم بالدقائ” 


لانخفاض 251 0 | معدل الامتصاص الفعلى 











المساه بالحفرة 
7 5 قاع الخندق لتر يوم 

؟ أي أقل 086 

1+ 1 

1 03 

1١ 3 

٠.٠١‏ هم 

36 1١ 

6 

1 هك 

٠‏ فاكثر لا يصلح 
جدول رقم (5) 


امخنصرف من الشخص الواحد فى الوم 








الزمن بالدقائق مسطح الامتصاص الفعال 
اللازم لانخفاض يالتر المربع عند منسوب 
منسوب سسطح قاع الخندق 

المياه بالحقرة بالنسبة النسبة للمدارس" 
الساقة: 2106نت بالنسية للمساكن زعا يشانهها 

١ 5‏ لءن»* 

١نما‎ 1ر١‎ 3: 

ءًّ مرا خكر» 

0 ثر؟ 6ارء 

١‏ ث5 د مر* 

1 كر؟ 6كر». 

.- مر لكرء 

1 ثرة ٠هر1آا‏ 

4 ٠لره‏ مارآ 

٠‏ فاأكش لا يصلح سنت 
ملاحظسات : 


(1 ) حسبت أرقام جدول (؟) على أساس متوسط 
اسستهلاك الفرد ٠٠١‏ لتر / يوم ٠‏ أما بالنسبة للمدارس 
أو ما يماثلها فقد حسبت على أساس ٠١‏ لتر / يوم للفرد ٠‏ 

(ب) دراعى عند تقددر مسطحات الامتصاص المعدلات 
الفعلية لاستهلاك المياه بالنسسبة لمستويات الاسكان المختلفة ٠‏ 

(ج) لا تصلح هذه التجرية فى الأراضى المكونة من 
الردم غير الصحئ مخلفات القمامة أي ما يشابهها ٠‏ 

( د ) يمكن التخلص من مخلفات المنازل مباشرة دون 
أى معالجة برى الأراضى الزراعية المسامية ومقنن الغدان 
من مياه المجارى الخام حوالى ٠١‏ م؟ ف اليوم على شرط 
مراعاة حرثه وعزيقه لعدم أتسدأد مسامه وميستكمل ما قد 


أعمال المجارى العمومية 


تحتاجه الأرض من مياه بامياه العادية من الترع اى الآبار 
مع مراعاة عدم السماح بتكوين قشرة من الحماأة فوق 
سطع الأرض ليس فقط لمنع انسدإد مسامها يل لمنع توالد 
الذباب عليها أيضا ٠‏ 
بند  )957(‏ خنادق التصريف : 

بالمقطوعية : توريه وعمل خندق تصريف ويراعى 
أن يتوفر فيه الاشتراطات الاتية : 

١‏ الا دقل عرض الخندق من الداخل عن 
علىأن يترك القاع بدون وضع خرسانة ٠‏ 

أن تنشا الحوائط الجانبية للخندق من المبانى 

بالديش الصلب على الناشف أى الطوب الأحمر أو الطوب 
الأسمنتى مع تخليق شنايش بالحوائط تسمح بالصرف 
وآلا تقل تخانة المباتنى بالطوب عن 8 سم ٠‏ 


١‏ - سيا خخ مالريسم سول كعم حي | للا جف يمل 11م 
اما و الف صرصي كوه اخليل 
ِ سق طفسائ سل بمرها ا 


ا 


0 سدم 


ا اد 





ويلياى سق د دم ق متهم ©ك 
امسلحة بتخانة لاتقل عن ٠١‏ سسم أى من العقود بالديش 
الصلب العجالى أو أى مادة مناسية ٠‏ 
الا يزيد عمق الخندق عن مترين وأن يكون قاعه 
على امتداده ٠‏ 
. أن يملا بالزلط لنصف عمقه وبكامل طوله أى فى 
جزء هنه أن أمكن ٠‏ 
1 أن تتم تهوية الخنشدق دطسريقة مناس-بة 
وكافية * 
و علبى مسافات مناسية ٠‏ 
طبقا لطبيعة التربة وتجرية الامتصاص مع مراعاة الا يقل 
بئد (55) س بدارات التصريف : 
بالمقطوعية : توريد ويناء بيارة تصريف وتتلخص 
مواصقات هذه البيارة 6 التالى : 
دتراوح قطرها بين متن وثلاثة أمتان وتنشا بدون 
قاع على أن تبنى حوائطهسا بالطوب الأحمن أو يالطوب 
الأسمنتى أو بالديش أو بالخرسانة العادية أو المسلحة 
بتخانة مناسدة وق حالة ارتفاع منسوب مياه الرشسح 


4١ 
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اعمال المجارى العمومية 3 سدسم 


يتم تغويصى البيارة مع مراعأة التأكد من عسدم سود 
مصادن مياة حوفية للشرب يخشى من تلوثها 2 كما تحدد 
السعة والعمق اللازمين على أساس مسطهات الامتصاص 
مع عمل فتحات الصرف الكافية ٠‏ 





الرملية أوالطبقة القابلة للتسرب يكتفى ببناء البيارة 
الكانيه بجوانبهما ٠‏ 

وبالاضافة الى ذلك يراعى توافر الاشستراطات 
الثالية : 
الى البيارة وأعلا منسوب كياه الرشح يتصريف الكمية 
اليومية للمخلفات السائلة ٠‏ 

أن يتم تهوية البيارة يماسورة قطرها حوالى 
1 سم 5 57 
الا تقل المسافة بين كل بيارتين متجاورتين عن 

ثلاثة أمثال قر آكبرهما ٠‏ 

ألا تقل المسافة بين البيارة وأساسات األمبتنى 
عن ستة أمتان 2 ويجوز تخفيض هذه الساقة الى النصف 
اذا أنشئت حوائط البيارة عادة صماء أى عزات يمادة 
لا تسمح بتسرب السوائل خلال جدرانها حتى منسسوب 
منخفض عن منسوب قاع الأساس بمسافة مترين ٠‏ 

ه ‏ يزود سقفها بفتحة تفتيش زات غطاء ٠‏ 
دده (50) آبار التصريف العميقة : 

بالمقطوعية : قوري وبناء أناق التصريف العمديقسة 

يجوز صرف اميت ” النهائى للسواكل المتخلفة بعد 
المعالجة إلى آبار التصريف العميقة .٠‏ وذلك فى حالة عدم 
وجود مجار مائية قريبة يمكن الصرف عليها » أى فى حالة 
من سطح الأرض حتى عمق حوالى ١١‏ مترا ٠‏ 


مه 












ليه بهل ور يزية لودع 
3 ماسورية شرا 4 طية 
كيس - 4 طية -١٠-مامووئة‏ ا 
الررالررتوازى -؟١-‏ ماسرية 
متتتسات للهريته سسا اه عررث 
دلطى تله ١6-5‏ طبية -هاساءة 1 
يعمل ماعط ل سه فنا لك ماه دفي 1 
اذا عاتت1لررمْسإاعيه - +11- تفرابكث 
طاعررق اللاعلئ والي 


اه 


كما يجوز دق آبار التصريف العميقة داخل بيارات 
التصريف أو خنادق التصريف الواردة فى بندى (59) , 
(:؟) وذلك فى حالة انسداد مسام التربة المحيطة بهذه 
البيارات أى الخنادق ‏ ويراعى أن تتواقر الاشتراطات 
التالية فى آيار التصريف العميقة ٠‏ 
١‏ أن تجمع السوائل المطلوب صرفها فى غرفة 
تجميع بالسعة الكافية التى تسمح لمدة مكث قدرها ساعة 
ونصف ٠‏ 
_ أ تبنى غرفة التجميع بالطصسوب الأحمر أو 
بالخرسانة المسلحة وتبيض من الداخل بمونة الأمسمنت 
والارمل بنسبة 05٠‏ كيلى جراما من الأسمنت للمدّر المكدب 
من الرمل ؛ مع اضافة مادة مائعة لتسرب السوائل ٠‏ 
أن يراعى دخول السوائل الى حوض التجميع 
بمشترك وصلةو أن يكون خروج السوائل عن طريق مواسير 
مثبتة أى مخرمة مكسوة بالسلك بطول مناسب * 
ألا يقل قطر مواسير بتر التصريف العميق عن 
5 سدم وأن يغوص داخل قايسون اكير منها فى القطر 
بمقدان ٠١‏ سدم * 
أن تكون مواسير الير من الحديد المجلفن ذات 
الجلب وأن يكون الجزء الأسفل منها من مواسير.مخرمة 
أو مثقبة بطول مناسب لمساحة الامتصاص » وأن يكون فى 
نهايتها جلبة مسدودة من الحديد المجلفن وأن تصل المواسير 
الى الطيقات الصالحة للتصريف وذلك من واقع الجسة التى 
تحدد عمق البش ٠‏ 
آن يملا الفراغ بين القايسون ومواسين البثن » 
على ” سم ء, وأن تحاط الأجزاء الأخرى من مواسوير البثر 
2 غير, المثقية أي غير المخرمة « أعلا طبقة الزلط ؛ مطدقة من 
الأسمنت اللبانى بتخانة لا تقل عن 72٠‏ سم وذلك حتى 
منسوب سطح الأرض أى يطول لا يقل عن ٠‏ أمتار أعلا 
طبقة الزلط * 
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دنسم أعمال الطرق الى عدة مراحل : 
المرحلة الأولى ؛: 

أعمال الميزانية التى تسدق أعمال التصميم . 
المرحلة الثانية ؛ 

أعمال التصميم لشيكة الطرق الرئيسية واكساعدة 
والتى تخدم المبانى التى أنذئت الطرق من أجلها ٠‏ 
المرحلة الثالثة : 

أعمال الموزانية الطولية 

والعرضية كل ٠١‏ مترا ٠‏ 
المرحلة الرابعة : 
:.<ر 1 ) دمك الطريق على 
المطلوب قبل طبقة 


٠ 


(اب ) الحفسر والردم 
والتسوية ٠‏ 
امرحلة الخامسة : 

وضع المبردات 7 
المرحلة السادسة : 


طبقة اساس 
اكرحلة اللمسايعة : 
طبقة الرصف 


المرحلة الثامنة : 
امرحلة التاسعة : 
الطرق الترابية وتثبيتها ٠‏ 
وسذتتاول كل مرحلة على حدة : 
المرحلة الأولى 
تعمل ميزانية شيكية وعلى ضوئها تحدد أماكن » 
المبانى ثم يبدا فى عمل ميزانية ميدانية تبدا عن روبسين 
ذثابت معروف متسوبه بالنسية الى سيطح البخن وترهدد 
هذه القراءات بدفتر الميزانية ٠‏ 
الأمرحلة الثانة 
أعمسال التمسميم 5 
بعد تحديدا ماكن اليبساتى يحذدد مثدسسوب ظون 
السملات وعلى ضوء منسوبا ظهر السملات ددم تتحس ا دفك 
تصدميم ووضع مناسسيب الطريق بحيث تفى بغرضسين 


طن لهالاقة الالستااله الله تلانو تاه العويف الهم اله لزاه الاكة لاعن ةلش ناتطهناتبة اله طبع طرق انعا تناه اانه اا لش ناتاه تليق !نبز ل شط الال زة ]لقم ؤناتاهالشالللة تتستنتشافة نه اللسلاسلقتتتلة 





فاتبق لطن ف اقانفااة اعت عو نوت 





وانناك وم نمنفجع باع مسن يوجيموترة أسمنصجو فس 


تنق د فارنشء طايه التمسنيونن م انق دع موسق اسنقاكتلهتلا و لمستعسرجكر 


أولهما عدم زيادة كميات' الحفر والردم نتيجة التصميم , 
وثانيهما يكون منسوب الطريق مناسبا لمداخل المبانى 
ويداعى الرجرع. 3 اليول الى الوامقات الأساسية وقبل 
البدء فى التنفيذ تكون القطاعات الذهائية قد تم رسمها 
ليكون هناك المام كامل بمتطلبات هذاالطريق والغسرض 
منة من جميع ها يلزم للعراقق العامة مثل الكهرياء والمياه 
والمجارى ومياه التغذية وخلافه ٠‏ 


والرسم التالى يبين قطاعا فى طريق ذى اتجاهين : 


قطاع يبع طربي, بعرش .٠ه‏ م ذو اا في داكت المرافزر العابه دسقائلت سرا فيك 






و لععد 
0 


ع رركم ِ 2 

لك سافه نامي سلا فسن ح-6 .م اسم اده -خ# ا دس ماحويء مياه -ع .. فل كلوراة 

مق » ما شع رم مام ركاحم . :7 
ا حاستيه مل سامة 


- + - صارة من الطساهه - 7 - جرمرة تفصل حي 


ال مرحصلة الثالشسة 
أعمسال المدزانية : 
قبل البدء فى التنفيذ يجب اتباع الآتى : 


١‏ يقوم مهندس المقاولومهندس الجهة هصساحية 
المشدروع بتحديد وتخطيط. شبكة الطرق طيقا للتخطيط 

ات يقوم مهتدسها المقارل والجهة صاحيه المشروع 
يعمل قطاعات ابتدائية وعرضية لمسافات لا تزيد عن 
1 مثرا طواديا وعرضيا كل خهعسة أمتار كما يجب أخن 
قطاعات أضمافية عند المثحنيات والتغييرات وترصد هذه 
المناسسيب بالرجوع الى الروبيرات والعلامات الثابتة 
بدفتر اليزانية وترسم هذه القطاعات بمقياس ٠٠١ ١‏ 
ثم يرسم عليها القطاعات التصميمية للطريق ويجب ان 
دوقع عليها كل من مهندس المقاول والجهة المنفذة وذلك 
كالرسم التالى الذى يوضح رصد. الميزانية وقطاع الأتربة 
فى الطريق ١‏ , ”؟ . ١‏ بعرض 7١‏ مت * 

* ل على المقاول الالتزام فى تشغيل اعمال الأتربة 
و لأدعاد والمناسيب المبينة برسوحات العملية 


























1 


.عم 


ب ا 


للرسسة مس1 ليحك 
مده خم 2 ده ا 2م 
مللحنثات شين خطوات الممل 


41 16 دغ عا 1 


تحمل مذ نيد عل إلطرو ركل . مل طوليا © ه ند عرميا 
عبد سم ا لميطا عات الطلولي و !لمعي مد وا مر ليزانية 
--- حافت لامي كني دبعل ذئل ع ديات ١‏ شه ف لمرداع 


5 ل تبر جمدم الرملق للزية ممم ينوا سير اطياه داحها له 


عبسة اعبالا اليه البركة -يقثة سديقه 
1 لإرحك لسرلا الاي6 هيلا كرك 
ارس .ل( لأرقة الأرقة بتيكة .ثينه 
1 لوحا مقركة مفيقة مقرقه 
مكرةك بإب تكو لكك فركة سيمل 
حرا مكبيفة لرقة اخراك مأرقة نربلة 
الكل 5 سراق «جرخة ١فرخة‏ 
مسطلنية المط مد عشل ميزاسشيه 





2 انما لس + كط 
عصان لماه كا تمل ميلا تيع امالس الطركم - 


حرق 
عر 
ريق 


ارق جد 
7 
مورقه ملارقة 


لكك لابقة ‏ كحك «مركة لوريكظ ص“ركة جرجهة لدلبككة فك 
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حبقة عكريه سرت 
لكركة ١لارثة‏ إن 
اركذ نوريكة اركذ |: 
مرك مخ أثة لاركك اوركذ ملرجد بوركة ألا 


ويه 


9 


3. 5 


لسك > عا عتنة_امؤرة_ مكركك هركذ سكدك اركذ ,ترود جه عض علرحة لكك الركك سركك لريه ‏ الملزة ويرك 


اك 





محيكة بحبكك .وبتك ممبخة فاركة ١ذاكذ‏ 


ارك كحك يديد 
مكاة كد رحد حبكة بحرخه 









د » موفحة المظل بي عثن 


د 


سياد "مزل اهاقت 
لهيه 


لكند لنددد ألنه 


نه 


| 


6١ ركد‎ 


درقة 


ل 


يلات ماده اند 
مره عت قحك 
سرقة «علاة قوة 
الارقة حكرارة ١أرقك‏ مره بلاق 
فركك محري4 مريرة علاك يلك 


3 





نشد لابعحدة لكشك عمرمه 
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1 سي 





هبلالة 
طشك ارهد ليحك _الزبخك لحك الحإحد لكك لارنج الأرحة ‏ «هلة نكريد 
55 1 عقا 00 1 ١‏ 1 م 


1 


جه اك ريه ةشهد “تخ جحت ققة_مجرهة _لارقي» 


مه بمرمظ- أبرسدو, لظ لصبمي ل يبل در 5/6 وكصن ؤيوره؟ 
مدق اميلس انزاررة على إلا ل أصسطاي كتهن عي ىأ را ميرله 
يلمر ا ركيم بز و تلير فنا ع رسي 






رهم - 
عكيحه “ك3 «كرحك الاردك لسرتة لطيكك مررمة دن 


. كك .ورحة كرك (أرمة هرمو و 
رده غرثة ليحك بشردة .وهبه عفيكة .كركة عه رجه لأثراتكت لارفة الجوا مو 
مشبكة مجرحة ورتك لحرحة بركة 


الخد رمث ريه جه و5 ارق -ارف؟ مقر 
حملاة مراك .درك نكركك لور هك عتردد مارحد >0 4ك رمه يذجد 3 
داك براش عوك مكرما عوبحة كرركة نكرمة نترحة ا مرمؤ إنكرتة سرك خردة هر 
ا عو معرقة مترمة مليتة مزرعت معرتك مركة ادركك الردى للوا يع 


بقرلاة لشرحة اإرحة جرحة ررحو رجن .مرحد متركة بعرحد - 41 يد 
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أعمال الطرق 


(ملط ابا2ا38طط<< !ا 18ط1) 002 


(مط اباع»ا38طط<< ا 18ط1) 003 





لسلس )20 آعمال الطسرق 


وى حالة الزيادة أى النقص يكون المقاول وحده مسثو لاعن اسسستيقاء الأرنيك التصسميمى من حيث الفسسروق 
والمناسيب والانحدارات 5 


0 الحجسات اللازمة لعرفة ١‏ طبيهة التربة ؛والرسم الثالى يبين 0 لق الجسة رقم ) . 0 


الحقفر ٠‏ 
77 حي 
7 7 
لس : 
د « 7 : . 
- م2 ا عوك عوك ع -1 ب و 3 >< ني ,8 
2 عد بواظطهة عبت تسد كر 


0 بعلم د ]عن لش 
صب لمهم التربة 


عقو نإبثة قة الارقة 
2/7 
لظ 


1-3 سم ال ل د اك 












وطاع ذه - له ب 0ج 
كسا زه لمث مر ومبل اليل ١١(‏ مس11 
مسب مسيم ريع 





م2 المرحلة الرابعمة “2 


دمك الطريق على المنسوب المطلوب 
قبسل طيقة الأنسساس 


أولا م دمك القرية : 

هى عملية صناعية تؤدى الى زيادة كثافة وزنالترية نتيجة لتقارب حبيباتها واقلال ما فيها من فراغات 
مع ترتيب توزيعها ٠‏ 

وتقدر كثافة الترية بواسطة روزن وحدة الحجم أماوهى رطية أو جافة 2 ويطلق عليها أسم « الكشافة انرطبة 5 
أى « الكثافة الجافة » ٠‏ 


وتختلف عملية الدمك للترية عن عملية التصلب لأنالتصلب يحدث نتيجة لتسرب الهواء أو الماء أى كليهما 
تدريجيا حن فراغات الترية نتيجة لتعرضها لاجمهيسادات اضافية تحت تأثير الأحمال الواقعة 5 عليها أدة طويلة من 
الزمن ٠‏ 











(مصط اباع»ا386 5< ا 118) 004 


أعمال الطرق تت 
ثانيا . الغرض من دمك التردة فى الجسور هو اتدسين 
خواصها على الوجه التالى : 


١‏ الاقلال من الهبوط الناتج من تصلب الجسور 
الذى تعرضت للدمك أثناء الانشمسام , وذلك تحت 31 
ون الجسر أي أجمال المرون ٠‏ 

؟ ‏ الاقلال من التعرض للهبوط غير المنتظم الناتج 

؟" ‏ زيادة مقاومة القص للتربة وبالتسالى زيادة 
طاقاتها للتحميل مما يتيح انشاء الجسور العالية وثيات 
موولها الجانبية ٠‏ 

- زيادة مقاومة التربة لتسرب المياه نتيجة لاقلال 
معامل النفاذية ٠‏ 

ه ‏ الاقلال من قابلية التربة لامتصاص امياه عن 
طريق الخاصة الشتعرية وها ينتج عن ذاك من تغييرات 
فى مقاومة القص للتربة ٠‏ 

5 الاقلال من قابلية التربة للانتفاش والاذكماش 
عند تعرضها للمياه ٠‏ 


ثالثا ‏ العوامل المؤثرة على كثافة الترية : 


1 ) نسية اكياه بالترية : 

باستهمال الطاقة الدامكة المحددة تتغير الكثافة 
الجسافة لكل فوع من أنواع الثربة بتعدر نسية الميساد 
المضافة اإليها ٠‏ 

ويوجد لكل نوع من آنواع التربة ذسبة مياه محددة 
«ه نسية الرطوية المثلىالمحتواة » للحصول على أقصى 
كثافة حافة عند استعمال طاقة دامكة محددة 2 وتتوقف 
نسبة الرطوية المثلى المحتواه على العوامل أذتية : 
١‏ - الطاقة الدامكة : 

إذ! زادت الطاقة الدامكة لأى نوع من أنواع الترية 
قلت نسبة: الرطوبة الثلى المحتواه للحصول على أقضى 
كثافة ٠‏ 


التدرج الحبيبى وحجم الحبنبات : 

كلما زادت حجم الحديات كلما قلت نسية الرطوية 
لثلى المحتواة لكل طاقة دامكة محددة ٠‏ 
امه درجة الحرارة : 

كلما ارتفعت درجة الحرارة قلت نسية الرطوبة المثلى 
المحتواة للحصول على أقصى كتافة جافة باستعمال طاقة 
دامكة محدودة 2 
رب) الخواص الطديقية للترية من حيث التدرج الح ندب 


وحجم الحبيبات 
يدتوقف مقدار كل حن الكثافة الجافة القصوى ونسدة 
الرطوبة المثلى المحتواه على الطاقة الدامكة وعلى طبقة 
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فادين 


التربة من حيث التدرج الحبيبى وعلى حجم الحبييسسات 
الكبيرة وتتراوح كثافة الترية بين 1١‏ رطلا للقدم المكعب 
للترية الطينية ٠‏ 115 رطلا للقدم المكعب أى أكش للتربة 
ذات التدرجع الدبيبى الجيد ٠‏ 

ويلاحظ أن طبيعة الدرية دؤش تأثيرا ملحوظا على 
شكل متحدى الدمك عند استعمال طاقة مجدؤودة قنجد ان 
الترية الطينية التقيلة الخالية من الرمل والطفل ٠‏ وكذاك 
الرمل الناعم نظيف ذى الحبيبات المنتظمة العجم لا تتاثر 
كثافتها الجافة كثيرا ينسبة المياه اللضافة بينما تتغير 
الكثافة الجافة تغييرا ملحوظا مع تغيير نسية المياد كلما 
زأد حجم الحيدييات ولا يتحسسن التدرج الحديبى للدردة 
كلما زاد حجم حبيباتها ٠‏ 

وتؤثر نسدبة الزلط بالترية على أقصى كدافة جافة 
يكن الحصول عليها ٠‏ وكلما زادث نسية الؤلط عن وذئ2 
تل نسبة هذه الكثافة لدرجة ملحوظة , أما اذا كانت 
هذه النسبة أقل من 2/55 فانها تقل بنسبة طفيفة ٠‏ 


عت ( الطضاقة الدامكة : 


١‏ بتحدد مقدار الطاقة الدامكة فى الحقل على نوع 
الوراس ووزنهوعدد هرات مرون الهرئس وسمك الطبقة 
المطلوب دمكها ٠‏ 

*' ع وتوقف مقدار الطاقة الدامكة المطلوية على نوع 
الذرية المراد دمكها ومقدار. الكقاقة المطلوبة مع ملاحظة 
استىءال الهراسسات الملائمة لذنوع الترية المطلوب دمكها * 

 “‏ اذ! زادت الطاقة الدامكة لأى نوع من أتذواع 
الدرية دَزدِد أقص ىكثافةجافةيمكن الحصول عليها وتقل 
نسية الرطوية المثلى المحتواة ٠+‏ 


رهم عواه ل أخرى : 

هناك عوامل أذرى تؤئن على الكثافة ولدن بدرجة 
أآقل كثيرا من تأثير العوامل السابقة مثلدرية الحرارة 
ودقدار العجن الذى تتعرض له التربة آثناء الدمك ٠٠‏ 
وبالاضافة الى ما تقدم فان تعرض التربة أفقد جزء هن 
مياهها بالتبذر يعد الدمك قد يؤدى الى زيادة كشافتها 


أعمال الحفر والردم والتسودة 
أعمال الحفر: 


(1) فى الأجزاء اللمطلوب حقرها يجب ملاحظة أن 
المكعبات تشمل أعمال الحفر مختلفة انواع التربة فى 
تربة رهلية أى زلطية أو متماسكة أو صذرية مفككة اذا لم 
تذعن الشروط المخصوصة على جلاف ذلك ٠‏ وعلى المقاول 
أن يضع ذلك فى اعتياره ويقوم يعمل الدسسات لللازمة 
للاعسال المحدودة فى القطاع الطولى للمشروع للتاكد 

(ب) جميع أعمال القطع ف الثرية التى 1 للوصول 
التصميمدة تحيسب ضمن أعمال الحقفر ا اعمال 





(مط ابا2*ا38طط<< !ا 18ط1) 005 


أعمال الطسرق 


الحفر للترية الطينية أو التربة الرملية أو التربة الزلطيةأىي الأحجار المفككة أو خليط من هذه المواد التى يمكن 
وضعها بآلات حديثة للحفر مشل الجريدر أو البلدوزر أوالماكينات المشققة منها أو الأيدى العاملة وتشمل أعمال 
الحفر ونقل ناتج الحفر الى الجهة التى يراها ا مهندس المشرف على التنفيذ بحيث تكون بعيدة عن حافة الطريق 
بمسافة لا تقل عن ٠٠١‏ متر ويجب آلا تحجب الرؤيا عند النحنيات وتفرش يسمك 5٠‏ سم أو تستعمل فى أعمال 
الردم على أن تحكسب مرة أخرى ف أعمال الردم أو كميات الدفر أيهما أكدر قيمة , 

(ج) أى أعمال حضر أو كسر أي منخفض عن المنسوب التص ميمى لا تحتسب للمقاول بل عليه ردم الجسزء 
اللنخفض الى المناسيب التصميمية بمعرقته وعلى حسايه الخاص ٠‏ 

( د ) يجب على المقاول أن ينهى جمدع أعمال الحفرو التسوية ودصهيك سسطح جسر الطريق وتسويته نهائيا 
بالهراسات المناسية بالقدر الكاق التشغيل * 
الطريق وهرسه لتجهيزه لعملية فرش طبقة الرصف ٠‏ 

( و ) الهراسات المستعملة فى الدمك : 


٠ طنا‎ 5١ الهراسات الحديد ذآت الثلاث عجلات التى لايقل وزنها عن‎ ١ 


+؟' - هراسات حواقر الغثم ٠‏ 


7 الهراسات الكاوتشوك التى عد عجلاتها سيع عجلات أو أى أنواع آخرى تتطلبها نوع الترية * 


: أعمسال الردم‎  " 

١‏ تؤخذ الأتربة لأعمال الردم من المناسيب يعيدا عننهاية ميل الجسس للطريق بما لا يقل عن ٠١‏ متر على 
أن تؤّخن بشكل وعمق منتظم ٠‏ 

؟ - فى الأجزاء التى يحتاج الردم فيها يلاحظ أنيكون الردم على طبقات موازية للسطح النهائى للطريق 
الردم + 1 

تت يراعى ف الأجسزاء التى تمن ف يبسرك أو مس_تذقعات أو ماتئحات أى يكون منسوب الرشح فيها 


الرسم التالى يبين طريقة عمل تحويلة فى طريق بدسحارة ٠‏ 





3 0 6 مستصل ل + - موا عل ملا لهاس - ل شا مطل )6١‏ 
بو سم ارسيو - 4 - كويلة طند بس واس .م سير سن 
72 7 20 كول ب لصراطليه © سمل لصم ل لسر طمفر ‏ لع 


مسئط كنت يبين طيقّة عمل تموبيلة فى طرل 





(ملط اباع»ا38طط< !ا 118 ) طلا 


اعمال الطرق 
“" - أعمال تكملة وقسوية ودك الطيانات : 





بعد الانتهاء من عملية دمك الترية وانشاء طبقة 
الأساس يقوم المقاول يعمل أكتاف الطريق بالعرض والمول 
كانت من الأتربة أى المواد المحبية حسب ما هو مطسلوب 
بالمقايسة وتسوى لمنسوب السطح العلوى لجانبى 
الطريق ويميل 75 الى الخارج فى القضاع العرضى ثم 
يدك جيدا ويسوى ميل الجسسر بعد نهاية الطبانة ليكرن 
ميله ٠ ١ : ١‏ 


معدلات الحفر والردم والتسوية : 


سبق ف مقدمة الكتاب أن عرفنا أن العمل اليدوى 
الى علم معدلات الحركة وضرينا مثلا لانتاجية العمال 
أعمال الطرق حيث نحتاج الى كميات ضخمة من الحفر 
فى المعدلات الميكانيكية , والأمثلة التالية تعطى طريقة 
النهائية لهذة المعدلات , وقد سسيق 3 ألياب الأول أن 
بينا معدلات لحضر الترنشات والردم والتسوية فتاخذ هذه 
ا معدلات كما هى منعا للتكران ٠‏ 


الطريقة الثائية لمعدلات الانتاج للمعدات المكانيكية : 
وسنضرب مثالين : 
( البلدوزر الكاسح الأمامى والقصابية » 
( 1 ) البلدوزر الكاسح الأمامى : 
الكاسح الأمامى ‏ 560288 باطارات كاوتش أو 
بسكينة وسنلاح مثبت 00288 518681611 2 وهو أكثر 


ثباتا لأن السلاح مثبت قرييا هن دقدم الجرار ويقضع 
دائما فى اتجاه الجرار بسلاح متحرك ٠‏ 


وى هذا النوع يتحرك السلاح الى نحى 25؟ درجة 
ويبعد مقدم الجرار أكشر من السلاح المثبت ٠‏ وكذلك فأنه 
أقل ثباتا وأقل انتاجا ويقصر استعماله غالبا على القطع 
الجائيبى ٠‏ 

ويستعمل الكاسح الأمامى ىق الأغراض الآتية 5 

التجهيزات الأولية لموقع العمل مع آزالة الأشسجار 
والأحجار وردم الدفر وإنشاء طريق موصل للموقع وقطع 
ونقل الأترية انآ كان مشوان النقل قصدرا وق حدود 46 
هترا ‏ حفر القنوات ‏ ردم الخنادق ‏ قرد الأترية ٠‏ 

ولدفع معسدات أآخرى لممساعدتها عند التحميل 
01 معاعونام ولتشغيل الجرار الكاسح يكفاءة 
يلاحظ أن : 


ه٠‎ 





١‏ القطع العميق ان! أمكن يعطى انتاجا أعلا ويمنع 
تسرب الأتربة من الجوانب ٠‏ 

" - فى حالة تشغيل أكثر هن جرار يفضل التصاقهما 
جنبيا الى جنب « اذا سمحت كفاءة السائقين يذلك » 
لاءطاء سطح مستى بعد القطع بدون سيور أى جسور 

* عا حالة ردم الحفر يفضل القطع عدة مرات ثم 
ذفعها مزة آخرئ الى أسقل + 

؛ ل فى حالة ترويق الموقع ونزع الشجيرات يخفض 
السلاح بما يسمح بازالة الجذور ٠‏ 

5 ل عند أسقاط الأشجان ‏ اذا كانت الأشجار 
صغيرة ولا يزيد قطرها عن ٠١‏ سم - فيمكن دفعها 
بالسلاح بعد رفعه لأعلى ما يمكن ليعطى ذراع عزم واذا 
الجذور يسلاح الجرار لأعمق ما يمكن فى ثلاث جهمات 
ويردم فى الجهة الرابعة التى سيدقع منها الجرار للمصول 
على ذراع عزم مناسب ولابد أن يقوم بذلك سائق ممتان 
ذي همهارة كافية وذلك خوفا من ارتداد الأشجار - خاصة 
فى حالة الدفع بسرعة الجرار وارتفاع جذور الشجرة 
عند سقوطها وأصطدامها بالجران ٠‏ 
دستغرقه المشوار نسية امى وقت التشغيل القعلى لأوقت 
الكلى 0 مكعب العبوة الذى يمكن تحديده بعد معسرقفة 
مكحب مقاس الطبيعة وغدد المشاوير لنقله » ومن ثم 
تحديد المكعب بكل حشوار كما يمكن تحديد من قياس 
مقأسات العبوة الفعلية » ومن ثم تحديد مكعيها مقسوما 
على معامل الانتقاش ٠‏ 

واليسم التالى :بين طاريقة ستيان مكسيا:«اليقنوون 
وهى ١‏ 








مكعب البلدوزر - ل (1 ؟ا فب ل به كا د )ا ا 
معامل الانتفاش 

ومن الطبيعى أن هذه المقاسات تختلف من عبوة 
لأخرى وتختلف تبعا لطبيعة التربة وكفاءة التشسغيل 
ولاحكام الرقابة تجرى التجرية بسائق ممتاز وى ظروف 
التشعيل ١‏ العاكلة: الطبيعة. وات عديدة. ويحصل: على 
المكعب اللتوسط ومن كم يمكن تقدير كفاءة السائقين عم 
الأخذ فى الاعتبار أن التشغيل المستر يختلف عن التجربة 
بنسبة قد تتراوح بين 85 ٠‏ -65/ وعلى هذا يمكن !عتبار 
السائق الذى متوسط عبوته 78١‏ جيد . 7/٠9١‏ متوسط ٠‏ 
علما بأن كل شركة من الشركات المنتجة لها طريقة فى 


(مصط اباعا386ط4<<1ا18ط1) 007 


مت ني ب يي ل كت ا رد واد عب متك "اعمال الفشوق 


الاطلاع على حساب مكعب بلدوزر ‏ 1 8 © يختلفاختلافا تاما عن .1/.5 والمثال المحلول للمكعب البلدوزر 
والقصابية هما للاسترشاد فقط ٠‏ 


١ 
والجدول التالى يوضح وزن المتر المكعب من أنواع التربة المختلفة ل ل‎ 
معامل الانتفاش‎ 

وزن المتر المكعب ١‏ الحجم 

بالكيلى جرام | ير بويينم | بعد الانتقاش 
طينية جافة 557 مارت /اثر١‏ 
طينية خفيفة 00 مرت ارا 
طبذية ثقيلة 14 2 ارا 
رملية جافة 1 4 ارا 
رملية ثقيلة 0ك 531 ارا 
زلطية جافة 0 مر ارا 
زلطية ثقيلة ع ىن اكرا 
طمى ا مما ىر ا 
طمى متماسك ان من را 
طفيلية ا 7 ارا 
أحجار جيرية للك هلان ككرا_كلارا 
صخور مكسرة 1٠٠.٠‏ سس 5٠٠‏ آلان درا 


قَ حالة قطع ونقل الأترية تشسمل الدورة مشو ار القطع ومشوار العودة والدوقف مردين لنقل السرعة 8 
والثالان التاليان يبينان طريقة حساب التشغيل التقريبى!لبلدوزر والقسابية للمقارنة مع حساب الدرره الزمنية 
ف الطبيعة ولمكعب الأترية أمام السلاح ٠‏ 

والجدول التالى يبين طريقة التفكير فى استخراج مكعبات الأترية للبلدوزر : 


الزمن بالثوائى والانتساج 





توعية حركة العمل المطلوبة 





مشوار "١‏ م مشوان ١م‏ 

التوقف ونقل السرعة :مرتين بالثانية ب ١‏ 
مشوار القطع والنقل على السرعة الأولى بمسرعة 

١كر؟‏ كم فى الساعة أى لاار٠‏ متر فى الثانية 1 3 
مشوار العودة يسرعة ١‏ كم فى الساعة على السزعة 

الرابعة أى /الار ١متر‏ فى الثانية 0 م 
مجموع ما تستغرقه الدورة من الثوانى 0 00 
عدد المشاوير, ف السباعة على أساس 55 دقيقة ا 

6.١ >‏ 
تشدل سان نتم 2 ايورة 
هب 
5ع« 1 
5٠١‏ دورة ان 5 

: ١6 

حجم الآتربة أمام السلاح - ١كرام؟‏ << عمر 
١‏ 
بفرض أن ير 2 سسسسسم خكرا م" فكرا م؟ 
معامل الانتفاش 

الانتاج فى السصاعة - #6« مكرك سم اكع 5 : 

*٠*اعامكر١ا‏ 2ت ١كر5؟‏ 0م؟ 41 م كره” م5 
الانتاج فى البوم >- 5ع الم ت 15548 م5 , 

كره << لم - 5086م" ا كن ا" 


0ط ابا2ا38 طط<< !ا 118) 008 





اعمال الطسرق 
«ب) القصابيات  :‏ 0016ا578 ذات الحركة الذاتية 680888 !85 اق مقطورة ل وكستعفل 
لقطع الأترية وحملها دآخل القصابية ونقلها الى مواق عالردم وفردها ٠٠‏ والقصابية تقطع الأتربة وتردمها علي 
المناسيب المقررة لسماح محدود لا يتعدىمع السسائقالعادى أكثر من " سم وحجم القصابية يختلف من " م" 
الى اكثر من ٠١‏ م" والقصابية تملأ الى منسوب الجوانب 857810001 أو أعلا منها على شكل كوم 520م46ا 
وطبيعة الترية هى التى تحدد حمولة القصابية ‏ فهىتحدد الشد الذى يؤديه الججبرار وكذلك قد لا تمتلىء 
القصابية الى منسوب الجواتب فى حالة ثقل التربةوتشبعها بالمياه وعدم دورانها داخل القصابية 
عند القطع كما وأن ميل جوانب الكوم العلوى يختلفطبقا لطبيعة الترية وقد جرى عرف بعض المصانع على 
حساب .مكعن الآترية متساويا لحجم القصابية نضافا اليهاغجم الكوم: العلوئ على أساس ان ميل الجوائب 
١ : ١‏ وبعض المصائع يعطى مكعب القصابية 5088588 ثم مكعب القصابية والكوم العلوى 1/2868 على 
أساس نسبة سعة القصابية الى الاجمالى ٠١ : ١‏ م" الائن الواقع هو الذى يجب أن يكون أساسا للحساب سواء 
يحساب مكعب الأترية مضرويا *غ ١‏ جه معامل الانتفاش 
أى لتحديد مكعب صافى الطبيعة ومعرقة النقلات وعلى 





كل يتحدد الحمل بالشد الذى يمكن أن يؤديه الجرار وما 0 
بعد معرقة مكعب القصابية رسع ألى تحليل الدورة 
الزمنية المشروحة سابقا فى مقدمة هذا الكتاب منعا 
للتكرار ومعرقة مكعب القصابية 5 1 
تستنتح من المعادلة التالية : 9 
0 ا 1 8 ع لم 
المكعب - 5خ لسلس ادا ل ]اي > أ ووببللللل ب سس جص 
ْ 2 2 8 


بقرض أن (ا) هو طول القصابية وان بلا هو ارتفاع السلاح » 260 هو ارتفاع الكوم تقريبا ب م 
هو عرض القصابية 2 


وما شرح سسابقا عن البادوزر والقصابية هى طريقةالتفكير قى استنتاج المعدلات ٠‏ 


دعن المعدة حتى نهاية العمر الافتراضى وتكاليف الصسيانةدتى تهايبة العميير الافتراضى وتكاليف الاستهلاك 
2 الأسعار واختلاف الأجور + وقد وضعت هذه الأسعار السوقية للاجور والمعدات والخامات سدئة ٠ ١988‏ 





تكاليف تشغيل المعدات وهذه الاسعار استر شادية لسنة 191456 
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لمهم مسي سسيصت سيم 1 
جنيه |[ ساعة | جنيه | جنيه مليم جنيه أمليم أمليم جنيه | هليم جنيه 
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0 عربة ديكوفيل م" م1 قي | ١١8‏ 1548 دان من 5 مرا 
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3 نل قلاب + ٠‏ طن ير ) ل ا الاين 02 0 كرا «لأارلاه اكالارلم 5_5 .4١2لا‏ | أجور سائّق ومساعد 
؟“ 0 اس ك5 لحولا ]| «دهلا | تملا عككللا | هعاكلارذا| لاكهرا [خ*ثكركآلا١ا‏ 1 كذمكر؟ا] ١الاره١‏ | 4ر١5١‏ 
4 لودر ٠٠١‏ حصان 5+ الالامة لحنلا 3 عدولا | آلان؟؟ | 5ء*ره لخر ١1؟‏ | ١مغر؟١ا]‏ ١الارم١‏ | ٠؛ككر١٠ا‏ 
5 موتور جرينس اج 1 ةا 4 امتوع 1 الامر؟ | خثثكرت١]‏ اذلكرلاؤ ْ الاكره؟ أ ع١‏ 
٠‏ أ تنك مياد مقطورة رش حار و || المي تا 8 دكعرلا األكلاارء [8ءثرلاا “مثرغ | «اخرلا 81ر5 
1١‏ جرار بعجل كاوتش ٠5ح‏ ما ا كمخ | ٠١كملا‏ ل؟ ان اق ١مارة‏ درلا خم" 
٠‏ | محراث قلاب آسطوانى لولف تا ثم دنا عت اأكوبن؟ة | ات ذا |[ 5وعركا 
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5 | مر هر 0 كاوتش مقطورة كم 4-66 434 داع لاككرلا (اثأككرء | 4؛تثلمرم1 مد 6 كرما 
1 ديك حديد 4/16 طن مكالا١ا‏ | (56٠6-١‏ |[ ككلاا (٠66‏ ا لاكلار؟ | مكار “عرلا | اكدرم | #ككخر؟١]‏ الاكر؟ة؟5 
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٠‏ ]| طلمية مياه يحارى 1 دن 5 ا" عمهر١ا‏ أ كثاكرء الحككر؟١‏ | ١كلارد‏ | -4كرة |44 ر؟؟ | ساكق أو عامل 
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: ١جر*ه‏ طن * مي | ديد | ملكا --٠ثملا‏ | ١اكره١|‏ لكر" | آلاغر٠+١|‏ ٠٠كر(#9|‏ ٠١55رلاغة|‏ ؟؟الارلا4١‏ | الوقود لا يشمل تسخين 
ْ 6 ع لموادالجافةولاالبيتومين 
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مجموعة خلط على الساخن 
يربرجرين * 

غلاية 11 طن 

رشاشة أسفلت ؟ طن 
سيارة تنك ٠١‏ طن 
مجموعة لحام 

سيارة قلاب 1١١‏ طن 
سيارة أسفلت 4؟ طن 
ماكينة نفخ كاوتش 

الة فرش أسفلت 

خلاطة أسمنت ”ىرا م؟ 
ماكينة فرش وهز وتسوية 
الخرسانة 

سكينة لقطع القواصل 
مقطورة سطح 

قرم حديد ٠١‏ سم لكل 


كراكة روسي 

هراس هزان ” طن 
هراس هزاز 5 طن 
هراس هزاز ؟١‏ طن 
كمي ر يسور 

رشاشة اسفلت ١‏ تبر 
هراس كاوتش ١١‏ طن 


ملاع 
كم 
ةو 
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تابع ‏ تكاليف تشغيل المعدات وهذزه الاسعار استرشادية لسئة ١945‏ 
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عض اح ذاغث ملاحظفسات 
0 ] أت م ذ زم م ع8 
ع أ 3 ع 
؛ ١‏ ط نه | حّ 0 
|ظ# |5" لوث 
مليم جنيه أعليم جنيه |مليم جنيه | مليم جنيه 
لماكركط | «١‏ #كرا؟| عتخرة | لاكرم0ء 
لكهر4؟ |[ عكثرة | عذكركة | “لاكرلاة 
ااكراذا | ١الارة‏ | حمعر١٠١|]‏ لاؤكراكر 
“اكرلالا | ١كر؟١]‏ ١الارم١ا|‏ *5هركة 
الاغر"؟ | عككرة | -4كر؟!| لالكرلا؟ 
غكدرة١١|‏ ١م‏ كر؟١ا/‏ ١الارم١ا|‏ 4فلار؟؟١‏ 
أفكرة١٠ا|‏ ١خثر؟١]‏ ١الارها‏ | 54درلااا 
كذخرلا؟ ]| ١ككاره‏ |[ +خترلا | الامرءم 
امكحركحهد | «خثكره١]‏ «لثر؟ | كمار؟ه 
“اكرمه | حككركة | 04ر4١‏ كلاكركالا 
؟المركم |[ ععكره١؟|‏ «٠مر؟؟‏ | لاطاثرة ١١‏ 
الاحرل/ا١ا‏ ]| ١لكر؟١]‏ ١الارهما|‏ اؤمرم 
الاكر"اة | ؟*كره | 44كرم | ؟ؤار؟؟ 
كلاكرلة اس 6 4ر١‏ إعمال الفك والتراحيل غير 
محسوبة فى التكلفة 
*٠رلاة‏ | ١4كر؟١|‏ ١الار4١|‏ ٠*اكر ١١2‏ أسعة الجاروف الأمامى 
غاعرة١‏ | عثككرك | +2 خر؛١|]‏ 4١ثر54”‏ | هكرام" والخلقى مر م" 
#امر١ئ‏ أ عككره |[ 4٠‏ خر4١|‏ 4امرك4ه 
لاقمرة١1]‏ ار ة5ا «عمر؟١]‏ مكركلا 
١#خراء‏ أ ١لمرء‏ | ارلا | *ئآر4:4 
؟الارحة | حمكر١‏ | ١للار‏ 70 | لم100 
#عكرهع ]| ٠هارهة‏ ] ٠؟اكر+١]‏ # #المرؤه 


موي ب م ا م 22 22 02 














اعمال الطسرق 
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اعمال الطرق 
بند ( ١‏ ) « أعمال أتربة » حفر وردم وتسوبة ودمك : 
لعروض © , 4 متر ويمعدل اقصى للميول الطولية 7/وتشمل الفئة الرش بالمياه والهرس والضغط الجيد وهذه 
والمواصقات السابقة للدمك بالمرحلة الرابعة ٠‏ 


لابجاد معدلات المواد ومعدلات العمالة تتم الخطوات الآ 
و22 و ديقم 


٠ مترا‎ ٠١ تجهيز بلدوزر لنقل الأترية على بعد‎ )١( 
٠ (ب) تجهين موتور سكربير لنقل آترية على بعد ١٠؟ مشر‎ 


معد لات تشغيل اليلدوزر فى الأعمال الترابية « قوة ١١١‏ حصان سعة أرؤا م" » لمسافة ٠١‏ هترا حيث بنت 
1 ا 20 فو ع عدر' كيت ينتج 
فى اليوم 5٠.٠‏ ع5 كالمثال السابق ٠‏ 


الحل بالرمون الحل بالنقود للاسترشاد 








3 من جدول المعدات 

مليم جنيه 
تكاليف البلدوزر ف أليوم اه 1 +٠كرهة١‏ 
أجور سائق ومسسياعد - 5 «كلارم١1‏ 
أجور عمال للارنكة 5 > ”9 
المجموع 1 + ب لا ي داوق رف ؟ 
5 ٠؟آارة١؟‏ 

تكلفة المتر المكعب - سمحت - :43 رآ اجكنه 
ا 0 


معد لات التشغيل بالموتورر سكريبير مسافة ٠.٠٠‏ مدر« قوة ال حصان سعة ٠‏ م" » حيث ينتج ١*0‏ 5 
نائج من ؛ دور “ا 8 ساعات << ١3م"‏ ذا خميا٠‏ 


الى ٠...‏ الهل بالنتوف: للاستزشاد 


من جدول المعدات 


جنيه 
تكاليف موتور سكريير لغ 0 13 
تكاليف + بلدوزر ياعتبار كل بلدوزر 
يعضل مع موتور سكريبر حااب الا 
أجر سائق ومساعد لموتون سكريين 00ت ابي «ثثره1 
أجر سائق ومساعد لبلدوزر اد كلارة 
أجور 4 عمال للارنكة بفرض أجر 
العامل 8 جنيهات فى اليوم م 200 
المجموع! + ب لاي ل نوكلاه تت 8 كلا ءام 
و 7 
تكلفة المثر المكعب .عت ممت :2 1308 حثنه 
مدان 50 


معدلات التشغيل لضغط التربة : 


اجمالى تكلفة التشة: 3 5 يه : 5 
د لتشغيل لمجموعة معدات ف اليومالواحد علما بان الانتاج اليومى لهذه المجموعة هو ١٠٠٠.؟‏ 
مضغوط ف انشاء الجسدن , ٠‏ م" مضغوط فق الطبقةالعلوية ٠‏ 56 5 2 


وذلك طيقا للجدول التالى : 


مط ابا2ا386طط< !ا 118 ) 012 


تي هه تشتتيد 


اعمال الطشرق 
سس ا ل ار اي يت 


الاستهلاك والصيانة والوقود | العمالة فى اليوم 












































1 بيان المعدة 117 
2 بالرمز | بالنقود | بالرمون | بالنقود 
١‏ موتون جريدر قوة ٠‏ حصان 1 كارك 1١‏ أ ٠ر50‏ 
؟ تنك مياه رشاش سعة © م* 5 كأغرة؟ 1 ءدرء١‏ 
7 جران بعجل كاوتش ٠‏ حصان 8 ؟اكرلام ج] ٠ر١5‏ 
. محراث قلاب إسطوانى ل الددسينل د 
١‏ جهاز فرفرة يجرار هه معكركءم هم ١أكرة‏ 
١‏ هراس حوافر غنم مزدوج 5 آدره د 
١‏ جرار كاتينة © حصان 3 كارا ذل 0ر1١‏ 
١‏ هراس كاوتش بمقطورة 2 غأخرم١ا‏ ح/ 
١‏ هراس حديد "١‏ 6 طن طُّ مدرلا" ط عذخر؟١‏ 
١‏ | طلمبة مياه يحارى ع 64ر1 ى/ لكر 
١‏ | ريس عمال فئة ١7‏ جنيه ك/ ا 
ه | عمال فئة /ا جنيه ل/ لهم 
ك + م/ >- ن كْ 85 كرةه؟ ع 4 ه١1‏ 
الكلفة بالنقود : 
5 عمدرؤه + 5دكرهه١!‏ هلاهرهاه 
تكلفة المتر الكعب : فى انشاء الجسر - 0 عد «لاكر جذية 
1١.6‏ : 00 
عمعرة50+ 55ره5١1‏ لمكأءر١١1ه‏ 








000 .0-. 


واذا كان ارتقاع الردم المعتاد فى الجسور هى.٠٠‏ سمأى أربع طبقات مضغوطة سمك كل طبقة ١9‏ سم أى أن 
تكلفة طبقة علوية + " طبقات فى الجسر وبهذا تحتسبتكلفة المتر المكعب لكل طبقة سمك ١5‏ سم كالآتى : 


أعدءكلار +9« ملاكر 00 ١5ار؟‏ 








سات حت 6808ثر جنيه 
ع 3 
التكلفة بالرمون : 
ن 
1٠٠‏ 
0 
فى انشاء الطبقة العليا ب اط 
.ا 


ولما كان ارتقاع الردم المعتان فى الجسور هى ٠١‏ سمأى أريعة طبقات مضغوطة بسمك ١5‏ سم لكل طبقة وبذلك 
ذعاط عاص 
تكون فئة التكلفة لكل م" يسمك ١١5‏ سم للخغط هو #تسسسسسب 





ع ع 
ع 


1ك 
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« أعمال حرف الطرق 


معدلات تشغيل أعمال حرف الطرق واعادة ضغطه 
علما بان الانتاج اليومى لمجموعة المعدات السابقة هى 
5 سمك 1١5‏ سم بعد هذا الضغط ويشمل الحرف 
وانشاء الطبقة من التربة المضغوطة ٠‏ 

الأعدات والمعمال هى مثل العمال والمعدات الخاصة 
يأعمال ضغط الأترية ولكن يزاد عدد واحد جهاز فرفرة 
5 معدات مجموعة ضغط التربة وتفترض أن المجموع 


لكلى >- ن/: ٠‏ 
ن/ 

يد تكلفة. التر المسطم - . .: 
6.6 





« المرحصلة الخامسة » 
أعمال البردورات 


بند  )9(‏ بردورة محجر البساتين : 


باممستر الطولى : توريد وتركيب بردورة من ناتج 
محجر البساتين وبحيث تكون من الحجر الجيرى الصلب 
الخالى من الطفل والعيوب واللوآد الغريبة وتكون أيعادها 
لان ءا رلا دلان ام ويكون الوجه الأعلى متها متحوت 
نحتا جيدا بعرض ٠١‏ سم والوجه الأمامى بارتقاع 5" سم 
جيد! والباقى ٠١‏ سم مدفونة بالتراب بمستوى سطح 
الطريق والوجه الخلقفى © سيم من الظاهر منحوتة نحتا 
جيدا والباقى من الارتفاع ٠١‏ سيم وآأيضا الوجه الأسفل 
بعرشن - ستم. يكوئان: مسكويا. المطع وليينا 'مكهوتين 
شيع مراعاة أن تكون بردورة الدورانات بأطوال مناسية 
لنصف قطن الدوران 9 


معدلات المواد لكل م/ط : 
م رط بردورة منحوتة حسب اللواصفات عاليه 


كجم اسمنت لكل م/ط 
م؟ رمل 


6ر١‏ 
؟ 
اعرء. 
معدلات العمالة : 
لتركيب 00 و إط يلزم : 
١‏ يبنام 5 


١‏ صبى بذاء 
:3 عامل للترحيل والحفر. . والمونة 3 


بند (9) ب مردورة من حجر البازلت : 

بالتر الطولى : توريد وتركيب يردورة من حجر 
البازلت وارد محاجر أبى زعبل ومشطوفة شطفا جيدا من 
أوجهها ومقاساتها ٠5<ا ٠١‏ <ا ١١‏ سيم يعد القطع 
والتربيع ٠‏ 


اعمال الطسرق 





معدلات المواد والعمالة : 
مثل البند السابق رقم (9) ٠‏ 


بند (4) س تركيب بردورة خرسانية : 


بالمتر الطولى : توريد. وتركيب . بردورة خرسانية 
مقاس 16« 5٠١‏ بي« دا سم للخطوط المستقيمة , 
5٠ <6‏ ا 08 سيم للدورانات مصنوعة بطريقة الاهتزاز 
الليكانيكى وتكون أوجهها الظاهرة مخدومة وناعمة ٠٠‏ 
والخلطة مكونة من غمرام"؟ زلط 4 5ن م"؟ رمل + .ه؟ 
يوجهين” هن 00 سليكات ا كما يدهن 9 
الأسفل بمادة بيتومين وتركب طبقا للمواصفات مع عمل 
الاسفلت القارى من أجود الأنواع ٠‏ 


معدلات المواد والعمالة : 
مثل البند السابق رقم (؟) ٠‏ 


« المرحلة البسادسة » 
يند  )5(‏ اخشاء 0 الأساس 2 متدرجة 0 


متدرجة ف ترية (أعلية أى ا جيرية مكفترة أد 
6 سم بعد اضغطها ويتم الانشساء من طلبقتين أو اكثن 
طبقا للسمك الكلى اللازم على الا يزيد سمك الطبقة عن 
64 سم وذلك من المحاجر المعتمدة وتكون الموأد المطلويبة 
لانشاء طبقة الأسساس مواد من حنصى غليظ من الزلط 
الطبيعى أو المكسرة أن الأحجارز المكسرة والمواد الناعمة 
الرابطة اللازمة لملء الفراغ والتى تكون من مجموعها 


1 ) المواد الغليظة : 

تتكون المواد الحجوزة على منخل رقم ٠‏ من 
حصويات صلبة قوية سواء كانت صلبة أو حجرية أي من 
خبث الأقران ٠‏ 

؟" ‏ نسبة الفاقد فى جهاز لوس انجلوس لا يزيد 
عن *5/ طبقا للاختبار القياسى ٠‏ ا 

“ا ب يجب آلا يزيد نسبة الموأد القايلة للتفتت 
الماء عن المواد الغليظة الرفيعة اللحجوزة على منخل رقم 6 
عن 25 من وزنها ٠‏ 

جعت في يع اتن السطال انين داح جافة 
طبقا للدمك المعدل يتعين خلوها من الانتفاخغ بوجود 


أقراص تعلوها توازى وزن الرصف الذئى يعلى الطيقة 
للاختبار القياسى 5 


موه 
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اعمال الطرق حتت 


 »‏ يجب آلا يزيد نسبة الامتصاص بالمياه بعد4؟ ساعة عن /٠١‏ للمواد الغليظة وتعمل تجرية اختبار 
آلا يقل الفاقد عن ٠ /١٠١‏ 
. ع جب ألا تقل نسبة تحمل كاليفورنيا عن /عينة مغمورة . ويمكن استخدام المواد الجيرية ا محلية 


التى يزيد الفاقد منها فى جهاز لوس انجلوس عن 25٠‏ بحيث لا تزيد عن 700 فى انشاء طبقة الأاصساس فوق 
طبقة أساس مساعد ٠‏ 


(ب) المواد الرفيعة المارة من منخل رقم )0٠١(‏ : 


9 ) تكونئ من رمال طبيعية أو ناتج تكسور كسارات المواد الرفيعة من منخل رقم لك 2 لاعن هم‎ ١ 


>" يجب آلا يزيد الجزء المار من منخل رقم ( ه«لا*ن هم ) عن ثلث الجسزء المان من منخل رقم 2 
(#اكر١‏ مم) ٠‏ 


6٠ لدونة الجزء المار من منخل رقم‎  '" 

حد السيولة اقصى ٠ليز ٠‏ 

مجال لدونة أقصى 8/ ٠‏ 

الانكماش الطولى لا يزيد عن لبز ٠‏ 

( ج ) يجب أن تكون جميع أآلمواد خالية من المواد العضوية والكرات والتجمعات الطينية ٠‏ 


( د ) يتم دمك وهرس وضغط الأساس بالهراسات الحديد وزن ؟١‏ طن ذات الثلاث عجلات يحيث تعطى 
كثافة 2/50 من الكثافة المعملية ٠‏ 

ره ) يجب أن تخصص مجموعة كاملة من المعداتوان تستمر اعمال رش المياه والتسوية والهرس مع 
اضافة كميات جديدة من الترية الزلطية المطابقة لمواصفات طبقة الأساس فى الملساحات الهابطة اذا لزم الأمر 
ولا تترك بدون صيانة ف أى فترة توّدئ الى دمك السطع ٠ * + ٠‏ 


(ى ) يجب أن يكون المتدرج لمواد المستخرجة من المحاجر أو بعد خلطها كالآتى : 








الشنسبة المثوية للمسان 





سعة أو رقم 0 
أقصى حجم كك أقصى حجم 21 أقصى حجم ١‏ 

؟' بوصة 1٠6٠١‏ 1 

١٠66 بوصة الاانا معة الامءء؟‎ ١+ 

١‏ بوصة هه ب هعم ب ١٠٠١‏ لا 
بوصة 6 ١م‏ لا مه ال ء.1 
,/" بوصة غ8 ا لس هلا 6ن عم 
رقم 64 ام 68ة اذ 386 ها هه 
رقم 1 ”٠.‏ را ءوده 6و ا 68 ما ب ٠ه‏ 
رقم +١‏ لم" 1 7.١‏ مط ه1١‏ 
رقم ٠٠٠‏ 6 - ه١1‏ م6 ه6١‏ م6 ه١‏ 


نسم 





كؤوه 





مط لبا2<ا38 طط< !ا 118 ) 5ظه0 





عبتتسن جمسةه اعمال الطرق 
لايجاد أجور معدلات المعدات والعمالة تتم الخطوات الآتية : 


0 معدلات إنشاء ودمك الترية الزاطية‎ )1١( 


(1) معدلات تكلفة انشاء طيقة الأساس من التربة الزلطية : 
اجمالى تكلفة تشغيل ودمك مجموعة معدات فى اليومالواحد علما بان الانتاج اليومى بسمك ٠١‏ سم : 


هو 5*6 م" وسمك ون؟١‏ سم هو لمن 0 “وسمك ه١1‏ سيم هق .لاز 1 والءدات حسسب الجدول 























التالى : 
رن استهلاك 
بيسان المعسسدات وصيانة | العمالة 
المعرات 
ووقود 
1 ووو عي > احضان 1 / 
7 تنك مياه رشاش 0 م5 الب ب 
0 جرار يعجل كاوتش ٠‏ و٠حصان‏ ِ جا 
١‏ فراس كاوتتن ,بتقار 2 7 د 
١‏ هراس حديد من 8 الى ٠١‏ طن د ه 
١‏ |ظلمبة مياه بهارى 1 7 
١‏ سيارة تنك 8 طن 9 3 
١‏ ا 
ريس - ح 
هه | عمال ف ط 
المجموع د جح ىر دك 8 ى/ 
ك 
تكلفة المتر السطح سعك ٠ر١٠‏ سم 2 
٠ءثة؟‏ 
كِ 
عي.؟ 
كك 
تكلفة المكر السطح سمك ©رة١!‏ سم 2< د 
.ا 


يكن 
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لس سه 


آعمال الطرق | -- 





(ب) معدلات أجون المعدات والعمالة فى اليوم الواحد لصيانة طبقة من الأساس هسطحها ١٠50م"‏ : 





البتنتسمي اسم سسمي سمه 























الاستهلاك 
5 بيسائن. المعسدات والصيانة | العمالة 
المعد أت 5 والوقود 
١‏ موتور جريدر ١١‏ حصان 1 / 
١‏ .تنك مياه رشاش ك م5 : با ب 
١‏ جران يعجل كاوتش ٠‏ هحصان 2 بج 
١‏ هراس كاوتش يمقطورة. كد |أدم/ 
١‏ هراس حديد همن4الى ١٠طن‏ ه 4 
١‏ طلمبة مياه يحارى 3 و/ 
١١‏ إسيارة تنك ٠١‏ طن ق 5 
المجموع - ح+ح/-ط حَ ح/ 
طَْ 
يد تكلفة المتر المسطح ف اليوم الواحد >- : 
٠.‏ 6م 


وبذلك تصبح تكلفة المتر'السطح لضغط طيقة الآأساس وصيانتها حسب الجدول التالى : 























القيسسة 
سمك عدد 0 
الطبقة الطبقات الهرس [! هانة ال د لة 
والضغط ٍ 
كك طّ 1 
٠‏ سم ١‏ لس إعدد ايام صيانة ١٠٠56م"لا‏ تجمع خانة الورس والضغط والصيانة 
0 ن؟ 6..م 
ك طه ل 
١ 18‏ نه إعدذدل أيام صيانة سيد تجمع خانة الهرس والضغط. والصيانة 
١/٠‏ ٠ل٠هةم‏ 
"عاك ط . ْ 
5٠‏ سم 5 سمه أعذك أيام صيانة كمي تجمع خانة الهرس والضقط: والصيانة 
٠ءج؟ +٠٠‏ 
"عاك 5 َ 1 
و 5 عدك أيام صيانة كم اتجمع خانة الهرس والضغط والصيانة 
سم 0 0 








معسدلات المواد : 


يزاد تكلفة التوريد الفعلى بمقدار ١٠ر١‏ وهى قيمة الانتفاش ٠‏ 


4ه 
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بنك (6) ل انشاء طبقة الأساس بالمكدام المائى : 
المائى 3 0 عر توعين. من المواد الغليظة والرفيعة 
وهن أحجان ناتج تكمسسون أى طبيعية حادة الزوايا قوية 
متينة خالية من وجود نسبة غير مرغوية من لود المخلوطة 
أى ذات الاستطالة الضيقة ويمكن استخدام خبث الأفران 
وتكون جيسادة الزوايا وتكون خالية من القطع المفلطحة 
أى الضعيفة وبحيث تخضع للمواصفات التالية : 


(1 ) الأحجار الطبدعية أو ناتحج التكسير : ألا يزيد 
الفاقد فى جهاز لوس انجلوس عن 7/6١٠‏ بعد خمده._ماثة 
دورة ويمكن رفع نسبة الفاقد الى 55/ اذا كان التنفيذ 
على طبقة امن رمال عديعة اللدونة + 


(ب) من خيث الأفران : لا يزيد الفاقد فى جهمان 
لوس انجلوس عن 725٠‏ ولا يقل عن وزن وحدة الحجوم 
عن 35١‏ رطل /قدم مكعب + 


(ج) المواد الرفيعة : تكون من نفس ونوع وخواص 
المواد الغليظة وهى المواد التى تن من منخل ,/؟ بوصة 
ويجوز فى حالة عدم توفرها اسستعمال الرمال النظيفة 
الخالية من الشوائب والمواد الضارة ولا تتأثشر هن مفعول 
المياه أى من الاحوال الجوية ٠‏ 


تدرج المواد الغليظة : 


التدرجات الآتية . على آلا يقل سمك الطيقة يعد دمكها 
عن ,/' أاقصى قطر حصوى للمواد : 





سعة النسية المئثوية لتمسار 
أى رقم 
المنخز 





دارع 1 مدرج ” أ مدرج * 


اعمال الطرق 
تدرج امواد الرفيعة : 


يجب أن يكون تدرج امواد الرفيعة حسب الجدول 








التالى : 

0 النسبة المثوية 
ى رقم الما 
المئذ : - م 
,/" بوصة 1٠٠6٠‏ 

رقم 4 دم با 1٠١‏ 


١‏ لل رانم 


انشاء طبقة الأساس : 
يجب أن تدم بالطريقة الآتية : 


١‏ - تورد المواد الغليظة وتوضع مباشرة على الطريق 
بكامل عرضه وبالكميات المناسبة لتعطى السيك الطلوب 
ولا يزيد عن5ر؟١‏ اسم بعد الضسغط ون بدرور 
السيارات والالات الناقلة يحيث لا يحدث انفصال المواد 
عند فرشها: 


 "‏ عندما لا يكون هناك أفارين 5 بردورات 
فيستعاض يتشكيل اتربة الطبان من الجهتين بالسسعك 
المطلوب ثم تفرش أحجان طبقة الأساس بكامل عرض 
الطبقة وتبدا عملية الهرس بأن تكون نصف احدى 
العجلات الخلفية للهراس الحديدى ذى الثلاث عجلات فوق 
الطبان ونص فها الآخر فوق طبقة الأساس ثم يستمر 
الورس متجها نحى المحور كم يبدا الهرس من الجسانب 
الآخر بنفس الكيفية ٠‏ 


 ''‏ بعد فرش الاحجار الغليظة تهرس الطبقة هرسا 
ابتدائيا من الجوانب متجها نحى الطريق بهراس خفيف 


ه ن6 الى 8 طن ووسوي السطح بواسطة قدة طولها خمسة 
أمتار بفرقة متخصصة من العمال ٠‏ ثم يعد ذلك يعاد 


هرسها بهرأس يزن ٠١‏ طن ٠‏ 


يضاف بعد ذلك المواد الناعمة وهى جافة على 
سطح الطيقة ثم يهرس السطح بيهراس هزاز أو بالهراس 
الحديد زنة ٠١‏ طن حتى يمكن أن تندفع المواد الناعمة 
فى الفراغات بين الأحجار ولجب المسسساهدة على تخلل 
المواد الناعمة فى الفراغات بواسطة المكانس الزحافة الآى 
قد تكون مثيتة بالهراس أو بالمكانس الخشبية بواسطة 
العمال ويحب الا يفرش ف المرة الواأحدة اكثر من 
6 سم من المواد الناعمة ويجب رش المياه على سطح 
الطبقة برشاشات ميكانيكية ويهرس السطع بالهراسسات 
الحديدية وتضاف كميات أخرى من المواد الناعمة ويجب 
رش ألياه بالقدر الكافى على أن لا يزيد عن الحاجة بحيث 


0 
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أغمال الطيرق 


السطح العلوى متدرجا منتظما ٠‏ 


7 


اس التالى لقطاع عرضى نموذجى يصلح ليند 
زف : ز:: 5 











يي ل سا 

و سه يا ريس > - طيوء يق بده بحم سعد يبرل سه 

نش - بد كسة - م - طببو طلم عشي سك حال اعم 

م ايا سطلم 2 . 6 8 ع با د طلست اسطلي مطل ىمنت 

رم يج - دقام أسطلع ولج كر ابه - طيوه 
اسامى مثيتة . ١.‏ ضكري شهدي 3.ى.م و مالت بلا 
تان نكت ريدي طق [ ساس ميشه هار 1 ارا رطممرسي. ام 
بم وميم فلت علي ميسقلى مِيزُومز طب رصامم ١8‏ 6. # كبن 


لسلائكت 


اعيا ل 





معدلات العمالة والآلات الخاصة بالمكدام مثل معدلات 
التربة الزلطية ولكن يزاد هراس حديد وزنه من 8 الى ٠١‏ 
طن ليقوم بضغط الطبقة الناعمة يعد وضعها ٠‏ 


بند (/7) س انشاء طبقة من المواد الحجرية اكثبتة 
بالاسمثت : 


بالمثر المسطح : توريد وعمل طبقة أساس من مخلوط 
المواد الحجرية الغليظة والرفيعة والاسمنت وآلماء داخل 
السابق اعداده بالسمك والعرض المطلوب على الا يزيد 
طبقا للمواصفات الآثية : 


(1) يجب أن يكون متدرج المواد الصلبة المستعملة 
كالجدول التاقئ : 








سعة أو رقم النسبة المئوية المارة 
أمهزة من المهزة المذكورة 
مهزة سعة ١‏ يوصة ل 
مهزة سعة ع/” يوصة 7 ا ء٠ء٠١‏ 
مهزة رقم ؛ + ل هلا 
مهزة رقم ارا 1١‏ 2 ا 
؟ ١5.‏ 


مهزة رقم ٠٠١‏ 





ام 








(ب) عند خلط هذه المواد بنسبة ١٠١‏ كجم اسمنت 
بورتلاندى للمتر المكعب وضغطها بحيث تعطى قوة كسر 
بالضغط لعينات الأحجار لا تقل عن 0١‏ كجم/سم' بعد 
/ا ايام ٠‏ 


ويجب ألا يقل زمن الخلط عن ٠١‏ ثانية من دخول 
المواد الى الخلاطة ٠‏ 


( ج ) رش الطريق بالماء رشا خقيفا وينقل المخلوط 
الأسمنتى من الخلاطات الى موقع الطريق داخل سسسيارات 
قلابة مزودة باجهزة فرش المواد ولا يسمح بتفريغ المخلوط 
الطيقة عن 5٠١‏ سسم وفى حالة عمل أكش, من طبقة يجب 
آلا يسبق الطبقة السفلى بأكثر: من عمل فى يوم وأحد مع 
مداومة رش الطبقة بالماء لحين تغطيتها بالطبقة العليا 
على ألا ين وقت يزيد عن 70 دقيقة من رش كل حارة 
مرو والتى تجاورها ويكون فرش الطريق اما بعرض 
الطريق أى بعرض حارات مرور بالفواصل ٠‏ 


ود ) يجرى عمل الدمك باستعمال الهراسات اليدوية 
مع ني السطم. امال :هران كوم ذا الشركة 
وتجرق جملية البرس حو الماني القاييئ: نكما نحي 
الحرى ضع عراغاء ان يفتل الهرانى فى كل مشوان عا لا.حقل 
دمك المسطحات التى ينقفرد دمكها بالهراسات يباستعمال 
آلات ثقيلة أو هراسات ويجب آلا تزيد ألدة ما بين اضافة 
المياه الى المواد دآخل الخلاطات وبين انتهاء هرس السطح 
بالفراسسات الكاوتش .عن ساعتين ويسل فق نهاية كن 
الفواصل عمودية على محور الطريق ٠‏ 


ره ) بمجرد دمك وانهاء سطح طيقة الخرسانة يجب 
رش ا يغشاء من المستحلبات الاسقلتية من الشنوع 
بعرو أية سيارات أى معدات لمدة السسيعة أيام الأولى 
على الأقل بعد جفاف الغشاء الاسفلتى ٠‏ 


معدلات العمالة لطبقة أساس خرسانية : 
أجمالى تكلنة مجموعة المعدآت ف اليوم علما بان 


هذه المجموعة تعطى 4١‏ م” خرسانة جاهزة بعد الخلط 
والفرش والجدول التالى يبين المعدات : 
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عت نك أعمال الطضرق 
ملحوظة : 
هذا الجدول سيحل بالرمون والنقوى للاسترشادفقط لطريقة التطبيق * 
0 الاستهلاك والصيانة عمسالة 
المعدات بيسان الملعسدة 200 
بالرمون أ بالنقودى | بالرموز] بالنقود 
مليم جنيه مليم جنيه 
؟ خلاط اسمنتى سعة خم ا ٠١‏ آر54 جنيه 1 “غثرتاا| أ م 
7 سيارة نقل قلاب 8 ٠١‏ طن < ١/اثرا0‏ جنيه ب ١75.٠‏ ] ب' الاغرة؟ 
؟ سيارة تنك مياه ٠١‏ طن << ١‏ ؟رلالا جنيه لح غ54١‏ | جم /ا؟ 
١‏ جرار بعجل كاوتش ٠٠‏ حصان << 55كرن؟:؟ جنيه 3 تر م درلا 
١‏ مقطو سطح ا ؟لاآن؟١‏ جنيه ه الاكن؟ا اهم 4غكرم 
١‏ طلمية مياه بحارى ا 548كلن؟١‏ جنيه و3 حكدر؟١ا‏ أ نم لك 
١‏ ماكينة قرش وهرس وتسوية الخرسانة ا 57ر86 جنيه [اح اكغركم |اح/ 290 
2 مجموعة لحام 3 ؟اءر”؟ جنيه 15 اكالار١١ا‏ طم ارا 
7 ماكينة نفخ. كاوتش © + 6ر75 جنيه 7 مكراد ىم ١|‏ 
-٠6مط‏ أفرم حديد 5١‏ »ا الاكن١١ا‏ جنيه ك | ل 
598 عامل لتمهيد الترية وترطيب خرسانة ا ٠٠0ر1‏ اجنيه ل *ي 3٠‏ 
66 عامل تشغيل محطة الخلط »ا ٠٠٠ر6ة‏ جنيه ع و5 
8 عامل فرمجية وكياشه ١ا‏ * ٠0ر1١‏ جنيه ن 6م 
٠‏ عمال فك وتركيب اوترحيل الفرم << ١٠0نة١‏ جنيه س / -٠عرء6١1‏ 
7 ريس عمال ا ٠٠٠را١‏ جنيه ع/ رماع 
الجموع - ل + ف/ - ص ال [(55كر156] ف ]58ر51 
صن 
تكلفة المتر بالرموز 
4 
لالاآرا5 10 مليم جنيه 
تكلفة اللتر المكعب بالنقود. - حت .ورلا 
9 
الاسفلت السائل من النوع المتوسط التطاير 2 .0.©./] 


طبقات الرصف 
بند  )48(‏ انشاء وعملية دهان الطبقة الأولى : 
الآلات المستعملة فى عملية الدهان : 


ب موتون ‏ جريدن ‏ * 

تائكات المياه ٠‏ 

الهراس الكاوتش 
الفرش الميكانيكى ٠‏ 
أجهزة لشحن الاسفلت ٠‏ 
م موزعات الاسفلت ٠‏ 


١ 
جحلا جا جنا امم ان اقل‎ 


بمعدل ١١/,‏ كجم/" دفعة واحدة أو على دفعتين ويجب 
قبل فرش دهان السطح ينظف الطريق جيد! من 
المواد المفككة والأتربة باس _تعمال الفسرش الميكانيكية 
والفرش اليدوية وترميم أى حفر تكون بالسسطح 
ويجب اعادة التشكيل بواسطة موتون جريدر بكامل عرض 
الطريق :ولق آدى الأمن كلى: حرث . الطريق حركا 'خديقا كم 
يصير ملء الحقن بمادة تطابق موأصسقات مادة 
الحديد والكاوتش حتى يصبح السطح مستويا تماما ثم 
يترك السطح يجف تماما حتى يسمح يتشرب الاسفلت 
الى طبقة الأساس ثم يرش ال .1.6.0 الذي ينطبق 
عليه المواصفات ودارجة الحرارة حسب الجداول التالية : 


فنك 
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أعمال الصضرق لس سمس حمر سد المسمم ا يبو وك تبت سوم ب 
واللجدول التالى يبين مواصفات الاسفلت متوسط التطعساير 5 














0 - و قز 1 - 0 لا 2- © لا 
نوع َ 1 
أدني أقصى أدنىي | أقصى أدنى أقصى 

نسدية المياد 7 1 يحتيت انء -_- ان يك كن 
نقطة الاشتعال (طبق تاج المفتوح) 

رف) مه حرلا؟ 0ه ال/71 1٠١٠١‏ 36 06 
لزوجة سيبولت فيرول 

6 مه ( 395 فاه ) 3 1 

اللزوجة الكيتاماتيكية ٠١‏ مه 

١40 (‏ فه ) سنتستوك 7 36 7 غ1 0 6066-6 
لزوجة سيبولت فيرول 

0 مه ( لالا فه ) 2 نا 

لزوجة سيبولت فيرول ٠١‏ مه : 

) ٠ع١1‏ فه ) ه؟1 5 
اختبار التقطير 

من المقطر الكلى حتى ١55ه‏ م 

حتى لك 

حتى 570ه 5 ” - 97 لح ٠‏ 
حتى عكلاده 6 7 7 3 6 68 
حتى والاه 7 5 و 0 د ”> 
المتبقى بعد التقطير حتى درجة 

حرارة 56٠١‏ مه حجما 006 بت ن تت 7 ذه 
الاختبارات على المتبقى من التقطير 
الغرز : ٠‏ جمء ٠‏ ثوانى » 

هو مه ١‏ 00 1 0؟ ١‏ 5 
السحب 8 سم/ الدقيقة امه 1٠6‏ عضيو ١٠‏ سبعه 1٠.6‏ سب 
الذوبان فى رابع كلون الاثيلين/ 549 0 4 أ 535 تت 





يفك 
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0 حجنت أعمال الطسرق 


والجدول التالى يبين درجة حرارة تشغيل أنواع الاسسسفلت : 























درجة الحرارة المثوية درجة الحرارة المثوية 
1 به ا 3 
للخلط للدهان 
الاسفلت الصلب 
6 ل 0ه ٠6‏ 150 نادر! ما يستعمل 
1 ا ك3 1562-1 
مت 1١١‏ مخ كذ 0 نايا 
١‏ ب ١6٠١‏ ها ل كا ٠غ‏ 66لا 
٠‏ لازا - ١‏ 155 ك١‏ 
أسقلت سائل سريع التطاير 
سءت - صقر 60 8 ٠١‏ الء 1 أ لاه 
سن «تا بآ 1 .0 8 با _الاهة با ءلم 
س*ت - ” 86.2 ا 5ةة ةو 
سء'ت ل ” 80603 لاه فلا مالا 1١5‏ 
سء*ت - ع 4 .8.6 1 هلم 2؟١‏ 
سءت ل © 820.5 ها . ل/ا١١‏ مه .ع١‏ 
١١5١ ٠٠ 15١-956 8 5‏ 
1 3 سفلت سال متوسط التطاير 
مء'ت ل صفر 6.0 .5 دالةة 1-0 
معت ١‏ 1 .© .5 لا دا لاع ل ثلى 
معت ل ؟ 0.2 5 لاع اام 6٠‏ ب الاآا١٠١٠‏ 
معت م 5.0.3 ا ىلا١‏ 
معت ع 4 .0 .5 عل لو١1 ١٠١-44‏ 
معت ل 6 5 62 .98 ١29 ٠6 ١٠٠١-٠6٠6‏ 
أسفلت سائل بطىء التطاير 
بءت - صقر 0 .6 .5 6٠٠‏ ا اؤة 1 ا 
بءت - ١‏ 1 .0 .5 ا 23 "47 لاغ 66م 
بعت ؟ 0.2 .5 ككاا لاو 1١٠" 5٠‏ 
ب*ت ا 3 .5.6 اث ١1١‏ م ١١‏ 
بعت ك2 4 .© .5 4ع ١١‏ مم ١7١‏ 
بءت لاه 05 5 لا5. ه8١‏ م6٠ ١27‏ 
87 غير مستعمل غ5 5ه 
865.2 غير مستعمل لاغ الا 
7 .5 اما 4 لو 4؟ . ألا 
.5.5 غ؟. 5ه 5225 
,5 .5 :> 8ه 76 
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اعمال الطضرق 
معدلات العمالة ومصنعيات اللصق والتشريب والدهان يالسن : 
اللصق بمعدل تشريب يمعدل دهان بالرمل أى السن 
بيسان +-خ كجم أسفلت 1ك ١‏ كجم بمعهدل 
للمشن المريع للمتر الريع _ | من ل ١‏ كجم/م' 
المحعدات م1 0م" م" 
١‏ غلاية 
؟ رشاشة 
١‏ جرار كاوتش 
العمسال 


٠‏ عامل كنس وتنظيف 
١‏ عامل صيانة وخرطوم 
0 عامل لفرش السين 

ا 





بند  )3(‏ اإنشاء طيقة اسفلتية مكونة من طبقتين : 


بالتر المسطح : 
بالمتر المسطح : توريد وانشاء طبقات سطحية مكونة من طدقتين , الطبقة الاولى لا تقل عن درلا سم بعد 
الدمك والطبقة القانية لا تقل عن + سم بعد الدمك وتكون المواد من ناتج تكسير أحجالن أو خيث الأفران أو 
الحصويات السلسية أو مواد طبيعية حادة الزوايا جيدةالالتصساق * 
ويجب أن تكون مواصقات الطبقة آالاولى : 
١‏ ل تكون المواد بصفة دائمة قوية ومتينة لا تحوىنسبة عالية من الحصويات المفلطحة والممسطحة أو ذات 
الاستطالة وتكون خالية من الغبار ٠‏ 
؟ ل يجب أن تكون من النوع المكون بالتبريد الهوائى الناتج عن الأفران على ألا يقل وزن وحدة الحجوم عن 
7و رطل/قدم مكعب ؟ 
؟ ‏ الفاقد فى جهان لوس انجلوس لا يزيد عن /5٠‏ ويجب ألا يزيد عن نسبة المواد القايلة للتفتيت يعد الغمر 
غ" ساعة فى الماء عن ٠*ة/‏ ويجب ألا يقل عدد الأوجهالعرضة للكسر الفعلى عن 2/6 من اللواد المحجوزة على 
منخل رقم 2١٠‏ + عن وجه وأحد ٠‏ 
4 يجب أن يكون تدرج اللواد حسب الجدول التالى : 











سعة أو رقم المنخل )0( زفق فق 2 
مهزة سعة " يوصة 1 6 

مهزة سعة ١+‏ بوصة ١٠١6‏ أفكتب (١٠١‏ أعدل 8 
مهزة سعة ١‏ بوصة موا ءة١١ط‏ أ ةدا ءا 
مهزة سعة * بوصة 6ل مخ هع _ .لا دا مه مع ب هلا 
مهزة سعة ب صفر ب ٠١‏ 6 ا مم 
مهزة سعة ,/" يوصة صفر ا ٠٠١ 31١١0] "١‏ صقر ه صفر ‏ 15 
رقم 4 صفر 5 |صفراهة إل علو 








ىه 
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لس اعمال الطرق 


8 امه نسية الاسفلت اللازمة لاجراء الاختيان المكاىء الكيروسينى طبقا للخطوات القياسسية ويلزم أن يدخل 
فى الاعتثبار نسبة المواد المتطايرة الفعلية اذا كان الخلط على البارد أو كانت المواكد الحصوية ذات معامل سطحى 
تزيد عن الواحد الصحيح ٠‏ أما أذ! كانت ال مواد الحصوية ذات معامل سطحى يقل عن الواخد الصحيح فيمكن 
استخدام احدى العلاقات السطحية المعروقة والمحددة حسبمواصفات مؤسسة الطرق لربط نسية الاسفلت الفعلية مع 
التدر حم الف اد * 

0 المواد بالاسفلت مع توافر التجانسن الكامل للفلاف الاسفلتى الملتصق ثم ينقل بقلابات ويتم 
قيل ذلك تنظيف سطح من التراب باستخدام المكانس كمبالماء والصايون أو بزيوت غيس مذيسة للمادة 
الاسفلتية ثم تفرغ الحمولة ويفرش بآلات الفرش الميكانيكية المزودة باقدام انزلاقية وذراع تسوية واذ! تعرضت 
الخلطة للامطار يجب ازالتها واحلال غيرها محلهسا ولايسمح بفرش المخلوط فى درجة أقل من © مه جوية ٠‏ 

7ب ثم يبدا الدمك بهراسات ذات وزن 8 : ١١طن‏ بحيث لا يستغرقهرس مسطح قدره 5٠١‏ م" أكثر من 
ساعة كاملة ولا يسمح بدوران الهراسات على سطدح الخلطة والذى يدل على الوصول الى درجة الدمك النهائية 
هق عدم ظهور علامات عجل الهراس الحديدى مع ضرورة المخافظة على الحواف اثناء عملية الدمك ٠‏ 
مواصفات الطبقة الثانية : 

* يتم توزيع الأسفلت الصلب الساخن يبععدل 5ر١ كجم/' من نوع سائل سريع التطاين‎ ١ 
6 : ومعدل توزيع المواد كالجداول التالية‎ 


جدول تدرج امواد : جدول ديين توزيع المواد والأسقلت ويتوقف على 
الظروف الآأقية : 





النسبة المثوية الحالة الجوية | حار أو بارد 

سعة أق رقم ١‏ لنخل 1 1 با 0 ا يا ب 

نه لوزن نوع الأحجار ناتج تكسير أو حادة الزوايا 
اا ا يا ل صلدة الالتصاق 
مئخل سعة خ بوصة كد 
منخل سعة * بوصة ولم  1٠٠١‏ الأسفلت سائل سريع التطاير 

قم ع 1 3 : 

َّ 1 سار كمية الأسفلت | من ٠كر_90؟ر١اكجم/‏ م" 
رقم 15 صقر 0 كمية الوقود أ من ١١٠١١6١‏ كجم/م؟ 


؟ ‏ يتم توزيع المواد الحصوية ناتج التكسير بالمعد[المبين بالجدول عاليه وهى جدول تدرج أآلمواد ثم تجرى 
عملية الذغك حتى تصل الى القداسك اللأزم مع تجائس التوزيع للاسفلت. والواد. السبلبة ويراعى الظروف: التى 
يتم فيها التوزيع كالجدول الذى يبين توزيع الوا والأسفلت ٠‏ 


معدلات العمالة والمعدات لأعمال الأسسفلت وال مخلوطاتالاسفلتية على الساخن : 








1 استهلاك 
0 بيان المعسسدات وصيانة عمال 
0 ووقود 


٠غ‏ ب 60 طن/ساعة 


و غلاية سعة ؟١‏ طن منها واحدة مخزن 5 ب 
١‏ بلدوزن ١7‏ حصان 25 يج 
١‏ جرار, بعجل كاوتش 5٠‏ حصان 38 د 
5 سيارة نقل قلاب 8 طن 2 ه/ 
١‏ هراس حديد من ١‏ الى #8 طن و و/ 
١‏ هراس حديد من 8 الى ٠١‏ طن نْ ن 
١‏ آلة فرش ميكانيكية ح 1 
١‏ تنك مياه لورى 8 طن طَّ / 
+ مجموعة لحام ١ب‏ ى ى/ 
2 ماكينة نفخ ك ك/ 

الجموع - ل + ك/ - م كِ ك1 
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اعمال الطرق بجحب ب م ميتس 
الوقود - وقود تسسخين المواد الخسام د كر" ملن :1 
وقود تسخين البيتومين « غلاية » - كرا طن 0 
العمسسال - عمسال تشسفيل محطة الخلط لا عمال 
عمال شواكة وكراكة وولاعه حت ٠١‏ عامل 
عمال تفريغ البرامييل - 6 عمال حاب 
رؤساء عمال -ت "5 ريس عمال على الخلط والفرش 5 
عدد رفيعةومقاطف وكياشاتوخلافه داج 
1 ب د 
. شمن الوقود + أجون العمال -+ العدد الرفيعة حاى 
المجموع الكلى - م ان - س 
١ :‏ : سس 
فى حالة الخلطات بطبقات الأساس المخلوط الرملىعلى الساذن - ل 
طن 
- سٍِ 
ف حالة الخلطات للطبقات الرابطة - حلب 
٠٠‏ طن 
.- سس 
فى حالة الخلطات للطبقات السطحية - 
طن 
معدلات اعمال تكسير الأحجار 7 


تكلقة مجموعة تكسير الأحجار وفصل الأاحجار : 
استهلاك وصيانة ووقود لمجموعة التكسير - ١‏ 
أجسونر عسدد ؟ ميكسانيكى داب 
أجون عندد ؟ مسنساعد ميكانيكى ‏ 2< بي 
أجور عدد ٠‏ عاصلا لتشغيل التكسير > دن 
جسسلة التكاليف 1 + بي ط بي دان جاه 

التالى : 

م" وتنقسم الى قسمين : 

/٠‏ سن رقم ١‏ أى م* 

0 سن رقم 7 أى 17١‏ م* 


ه ع 2١‏ 
د تكلفة المتى المكعب من سن رقم ١‏ - 





امم 
له >< 3١‏ 
+ تكلفة المتر المكعب من سن رقم * - تل 
وأعاءنا 
حيث تكلفة سن رقم ١‏ الى سن رقم؟ - ١٠غ4/:١٠ا/‏ 
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001 اعمال الطرق 
بند ( ٠١‏ ) الرصف بطريقة التشريب : 


بالكتر المشطح : توريد وفرش طبقة من زلط الاساسباحجام من ثلاثة الى اربعة سنتيمترآت وبعد فرش هذه 
الطبقة بمسافة تتراوح بين +١ , 5٠‏ مترا طوليا تبدا عمليةالهرس على أن يكون القطاع طبقا للمنسوب الطلوب مع 
عمل التقسيم اللازم ويجب العناية الثامة بعدم وصولالآتربة أى المواد الغريبة الى فرشة الزلط ويعد اتمام عملية 
الهرس: جسب الآضول الننية نيبا القازل فيعماية التشريب 
وذلك بتسخين البيتوم ٠ئه‏ : 0ه أى ما يمائثله بواسطة 
لا قل. عن :114 دزيجة ممتتيجراد. ولا تزيد: عن 1٠١‏ دريحة 
سنتيجراد ثم يصير صبه على مطح الطريق بالأوانى 





الخاصة بذلك ويعدها يفرش المقاول طبقة من السن يسمك لمعك 2 طر رس رسملوح - 1 د دقابرة. 806 
سم بخلاف ملىء اللحامات وحجم السءن من ١‏ الي ةراسم 20-6 اه - طوقع تلم صسعرب متلافله سس 
ثم تجرئ عملية الهرس ثم يفرش البيتوم ١9١ : 4١‏ أو لاع ل ط ربد طريقء الؤساسص ذلطه تر ولوق 


ما يمائله بنفس الطريقة المبينة فى عملية التشريب بعد 
تسخينه لدرجة 8١‏ سنتيجراد ويعدها يغطى بطبقة من 
السن الرفيع سمك ثلاثة الى خمسة ملليمترات يسمك لا يقلعن 5 سيم يعد الهرس ثم تكيس بالهراس بحيث يكون 
السطح التهائى مستوفيا ومطابقا للارنيك ويجب أن تكونالواد البيتومينية حسب المواصفات الفنية ما كمية البيتوم 
للفرش الا اذا نص على خلاف ذلك فى المقايسة ويتم الهرسبهراس من 8 الى ٠١‏ طن مبتدئا بهرس جوانب الطريق 
متجها الى المحون ٠‏ 


ويجب أن تكون مقاسات الزلط من ثلاثة الى أربعةسنتيمترات ومقاسات السن الملىء اللحامات من ١‏ الى 
در١‏ سم فى الوجه الأول من ثلاثة الى خمسة ملليمترات فطبقة السن الثانية ٠‏ 


| لس شل الملوا دا لسفاء م لبشد ٠١‏ 


بالنسية للمعدلات : 
يتبع معدلات العمالة والآلات الخاصة بمصنعيات اللصق والتشريب والدهان ٠‏ 
بند (11) انشاء طبقة سطحية من الخرسانة الاسقلتية على الساخن : 
بالمتر المسطح : توريد وعمل طبقة من المخلوط على الساخن من امواد الآتية : 
١‏ الأحجار الصلبة غير سلسلية ناتج تكس يركسارات أي من البازلت أ الأحجار الطبيعية حسب ها هى 
(1) الرمل ٠‏ 
(ب) البودرة ٠‏ 


١ج‏ الأسقلت الصلب ل ملا أى اماه ٠‏ حسب ما هو متصوص عليه ف الشروط الخاصة ويكون 
باللشنك. الممللوب: + 00 


5 , +« 3 
؟ ‏ تكون الأحجان الصلبة ناتج تكسير الكسارات اومن البسازلت او الأحجار الطبيعية المشطوفة وحسادة 
الزوايا متجانسة التركيب جيدة الالتصاق بالبيتوميننظيفة خالية من الأملاح والطفل والأتربة والواد العضوية 


- الرمل المستعمل اما أن يكون طبيعيا أو ناتجتكسير كسارات ويجب أن يكون خاليا من المواد الطينية 
والمواد الغريية والضارة 5 


؛ - البودرة تكون ناتج تكسير الأحجار الجيرية اوأى أحجار أخرى صلبة بحيث يوافق عليها اللهندس المباشر 
وبحب أن تكون جالية من الموان الطينية عديمة اللدونة « مجال الادوذة يساوى صقرن » ١‏ 


ه ‏ تراعى الجداول التالية بالنسبة للاحجار والرملوالبودرة والمخلوط من المواد المكسرة والرمل والبودرة ٠‏ 


/الاة 
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اعمال الطرق 0 





جدول متدرج الأحجار جدول متدرج الرمل جدول متدرج البودرة جصدول التدرج العام 
المكسرة للمخلوط من المواد 
المكسرة والرمل 
لكيرة النسبةالمثوية | | رقم | النسبة المثوية | | رقم | النسبة المئوية ا النسبة المثوية 
وى دي اللمار بالوزن | | المهزة | للمار يالوزن المهزة | للمار بالوزن دهي اللمار بالوزن 
مهزة 78 ٠٠١1|‏ ع ١٠١١-4‏ ل ع مهزة 1 | ٠٠١‏ 
مهزة +7 14٠.6 80 ٠ 1١.١8‏ لا يقل عن 85م مهزة 4 ١م‏ ا عد١‏ 
مهزة م/1| 5:١‏ غلا 7 8ك ه10 ٠‏ الايقل عن 59 مهزة ,|5 ١٠6١م‏ 
رقم غ6 صفر . ١١‏ م ٠‏ ا ه” رقم ة 4 590" 
رقم ٠١‏ صفر ‏ ه 6 صقر ه رقم م 6 دا ١ه‏ 
7ن | للك عض 
رقم ٠ه 1١+‏ ا" 
رقم ٠٠١‏ إلا امب 
رقم 56 7 ام 


طريقة التشغيل : 
٠7١‏ مه ثم يصير دفع المخلوط الى ماكينة الخلط ويضافالى البيتومين الصلب 7١ 7١‏ ى ٠م ٠٠١‏ الساخن 
الى درجة حرارة 7,٠١‏ م5 ويجرى الخلط ثم تضاف البودرهويستمر الخلط حتى يغطى البيتومين جميع أسطح المواد 
ديكوت الغاوط متملنسا ؛ 

؟ - يصير نقل مخلوط الخرسانة الاسفلتية منالخلاطات الميكانيكية الى موقع العمل داخل سيارات 
قلاية ٠‏ 

» يفرش مخلوط الخرسانة الاسفلتية بواسطةماكينات للفرش والتسوية والدمك الميكانيكية « الفنشر‎ - ٠ 
بالسمك الذى يعطى السمك المطلوب بعد الهرس ويجب أزيكون المخلوط أثناء الفرش ف درجة حرارة مناسبة لجودة‎ 
٠ التشغيل مل 6م‎ 
٠ ويراعى أن يكون الهرس منتظما وفى الاتجساه الطولى مبتدئا من جوانب الطريق ومتجها نحو المحون‎ 


بند (؟١)‏ أعمال تكسيات لجسور الطرق : 


بالمتر المسطح : تكسسية جسور الطريق بالدبشيمواصقات ف التالى : 


١ل‏ الديش المستعمل فى أعمال التكسيات يجب أنيكون صلبا سليما متجانسا لا يتحلل من مفعول المياه 
و لايزيد مقدار ما يتشربه عن /٠١‏ وأن يكون أكبر أبعادهلا يقل عن٠+‏ سم ويكون مكعب الدبش المورد لا يقل 


عن ه56ا/ ٠‏ 
؟ - يجب مراعاة الدقة القامة فى اعداد الميولللتكسيات بحيث تكون مناسبة للقدمات العليسا والسفلى 
وزوايا الميول ١ ٠‏ 


"ب يجب أن تكون المونة الستعملة لبناء التكسياتمكونة من الرمل والأسمنت بنسبة 7٠١‏ كجم/م؟ رمل , 
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(ملط اباع»ا386طط<< !ا 18ط1) 027 


للسسشل. 





؛ - أذا زاد. طول التكسية عن ١5‏ مش. فيجب عمل 
فاصل لا يزيد اتساعه عن 5 سم ويراعى الدقة الكاملة 


5 ل يجب أن يكون منسوب أسقل المبانى منخفضنا 
عن منسوب الأرض الطبيعية بمقدار لا يقل عن 5١٠‏ سم ٠‏ 
معدلات المواد : 

يلزم لكل متر مكعب : 

١ 5‏ م" دبش د تاكن م" رمل مهد .ه4١‏ كجم 
أسدمنت +٠‏ 
معدلات العمالة ” 

يلزم لانتاج 1م" : 

”؟ حجار -- ؟ يناء + ” دباش + ١‏ رمال ب 
١‏ موان + ١‏ صيى + + خشاب ٠‏ 


هذا بخلافعمال تسوية الميل ٠‏ 


بند )0١(‏ انشاء الشوارع والترابيع الخرسانية : 

يتم انشاء هذه الشوارع ف المصانع أى الطرق أى 
المناطق التى تتعرض لاحركة نقل وأحمال ولقوى احتكاك 
كثيرة 5 





7 بابحا ل مقبه ظدار؟ بعظطبدسإ] ِ 
(- عنوايت ف الش قاد لش لم “مولي > ثوإت تع سكل م« ميل 


سافة © ساكل نظي فى ل يرط ترقط ف مال وض متم اله 
- كساث صرمرية ف الريجاد العتضيل بغ مل الاطوضم .+ ري 0 
0 


جع صاكة ع محا 


: اس 


5“ 5 ا 0 1 





قاع ؟ 3 عسل بدا به د بنعادالت ارعرم امات 
وا مطاط مت بالسة راشي الازيسا ديقه 
يا ث اليه سررم بوسر - ع مزسالد عاريةٌ ا ساميع 
سيلف وم دسو - تاعسل لبا ويا لرُسيتك اتفال اس سم 
نا - فاصل يميم .افش وس 


وسنشرح طريقة التخطيط ٠‏ ولنفرض أن هناك قطعة 
أرض مساحتها 5١‏ م ا ١1م‏ فعند التنقيذن يعد تحديد 
الأركان الأربعة بالتيدوليت تتبع الخطوات التالية : 





اعمال الطرق 


١‏ - تثبيت أربعة أسياخ حديد بخرسانة ف الأركان 
الأريعة 5 


نا تقسم- الكسافات "ف الطول والعريض كل © م 
ودثبت أسياخ حديد بالخرسانة العادية ٠‏ 


؟' ب توضع فواصل من كمرات حديدا فى الاتجاه 

م توضصسع كمرات حديدية ع الاتجساد الطوللى 
يعرض " مشر, على الخيوط المشدودة على الأسياخ الحديدية 
المثبتة' ٠‏ 

ه ‏ يبدا صب باكية 2 وتترك أخرى حتى تجف 


وتصب التى يجوارها وترفع الكمرات الحديدية بعد الصب 
باربع ساعات على الأكثر ٠‏ 


بالمثر المسطح : توريد وصب وعمل ترابيع من 
الخرسانة يسمك كلى لا يقل عن ١8‏ سم ودتم تنفيذها بعد 
التاكد من دك طبقة التربة وازالة أى مواد أو أعشاب أى 
أحجار قد تكون بها ويسوى السطح جيد! وتتكون الترابيع 
الخرسانية من طبقتين : 

الأولى : خرسانة زلط بسمك ١١‏ سم وتكون بالتسب 
الآتية : : 
٠»‏ 5 زلط نظيف . 
أرء* م" رمل مصرى سليس 
8 كجم أسمنت بورتلاندى 

ثم يتلوها طبقة أخرى بسمك ؟ 
ميعاد تصلد خرسانة الطبقة الأولى ٠‏ 

الثانية : وتكون بالنسب الآتية : 


سم يجب صيها قبل 


4ر٠‏ م5 زلط سن أو بازلت نظيف 
كرء م" رمل مصرى سليسى 
90 


كجم أسمنت بورتلاندى عادى 


ويتم دمك السطح النهائى للشارع وذلك بالدق مالقدة 
الخفيفة للحصول على سطح ذى تموج خفيف لنع الانزلاق 
ويجب اسستممال الخلاط الميكانيكى فى خلط مكونات 
الخرسانة واستعمال الهزاز الميكانيكى لدقها , ويتم هلء 
الاحامات بين البلاطات بلبانى الأسمنت مع ترك فراغ بعمق 
لا يقل عن ” ب © سم لملته بالبيتومين الساخن ٠‏ وذلك بعد 
تنظيف هذه اللحامات جيد! من الأترية وأى مواد أأخرى : 
وفى بعض الأحيان يتم ريط الارابيع باستعمال أسياخ 
تسليح طولية وعرضية حسب الأحمال الواقعة عليه . وذلك 
للمحافظة على سلامتها تحت تأثير أى أحمال كبيرة مثل 
ممرات الطائرات وعمرات المصائع الضخمة »2 ويتم حساب 
التكاليف على أساس المر المسطح ٠‏ 


معدلات اكواد والعمالة : 


يرجع الى معدلات الخرسانة العادية المسلحة السابق 
شرحها ٠‏ 


حك 
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اعمال الطسرق 
انشاء رك طرق 7 الخرسانة الأسمنتية 


أولا - طبقة الأساس والأجهزة : 


المرحلة السادسة ٠‏ 
المعدات اللازمة : 
)2 أجهزة معايرة الخلط ٠‏ 

(ب) خلاطات خرسانة ٠‏ 

١‏ آلات تسذينئ وصب علىء فراغات القو اسل 
وقد سبق شرح هذه المعدات (( 5١‏ ء, ب ) سايقا ٍ_ 

رد ) ماكينات توزيع وفرش الخرسانة الأسمنتية : 

يجب أن تكون هذه الماكينات مزودة بقوة محركة 
كافية لتوزيع الخرسانةعرضيا فوق طبقة الأساس بانتظام 
بحيث تمنع انفصمال الأحجام المقلفة لواد الكرميانة ويكون 
جهاز التوزيع من اإلذوع والسلاح ا متنحكس أو الحلزونى : 
كما يجب أن تكون الماكينة مزودة بقدةلمسح السطح على 
الارتفاع المطلوب فى الاتجاه الطولى للطابق ويالهرضى 
الكامل بد بين الغرم « ( القوالب اد ا/ القضبان ) ٠‏ 

يجب أن تكون مزودة يقوة محصركة ذاتسية دك 
اللقررة دون أية تموجسات وأن تكون فلت قدتين الآولى 
المواد فوق القرم على ان تكون هاتينالقدتين » بحيث يمكن 
تشكيلهما على التنفيغ المطلوب لسطح الور على أن 
تكون الذبذبة فل قدة الهن فى حدوى 76٠١‏ ذيذيه/ الدقيقة ٠‏ 

و ) ماكينات قطع الفواصل : 

تستعمل هذه لماكينة لقطلع فواصل الانكماش فى 
الخرسانة الأسمنتية قبل أن تجف وهى عزودة دكمرة على 
شكل حرف 71 مركب عليهاهزازات مناسية وأجهزة 
الضغط اللازمة اضمان قطع الفواصل ف خط مسدقيم كماما 
وخدؤدنا على شط الرضدف + 


ثاندا ‏ المواد الاستخدمة فى الطريق : 

تكون الخرسانة المستعملة ذات درجة ليونة ملادمة 
وان تكون قوية وتوفى بالاشتراطات التالية : 

: ا قوة الكسر والضغط للمكعبات الاختبار‎ ١ 

لا كياى, جراآم رسم؟ دعد سميمة أيام 5 

5 كيلى جرام سم" بعد 58 دوما 1 

قوة كسر الشد الناتج عن عزم الاثحناء لكمرات 
الاختبار : 

5 كيلو جرام / سم" بعد سبعة أيام ٠‏ 

5 كيلو جرام / سم" بعد 58 يوما ٠‏ 
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0 الاسمنت ف المشل المكعب من الخرسا 


.ع 2006 : 


؛ ‏ نسبة المياه الى الأسمنت لا تزيد عن ٠5ر‏ 


يجب أن تكون مادة ملء القواصل ذات خواص 
تجعلها سهلة الليونة فى أوعية التسخين الخاصسة بذلك 
لصبها فى الفواصل يسهولة » كما يجب أن تتجمد فى درجات 
الحرارة العادية على هدار السنة وأن تكون جيدة الالتصاق 
يبسطح خرسانة الفواصل وان لا تتشقق وتنكس تحت تأذير 
إنخفاض دارجة الحرارة شتاء 3 يجب أن تدمدك كشيرا 
عثو “ازتقاء دده الكرادة “صينا: فى تقيض على لطن 
ويجب أن تكون مائعة لنفان الماء من الفواصل الى الطيقات 
السفلى تحت الرصف ٠‏ 


ع8 


ويمكن استعمال المخلوط الاسفلتى بالنسب الآتية 
أسفلت صلب /5١ - ٠٠١/8١‏ بالوزن ٠‏ 

رمل سليسى ناعم جدا /5١‏ بالوزن ٠‏ 

٠ بالوزن‎ 75١ أسمنت‎ 

أى أسدتعمال البيتومين. المطاط + 


ويكون ملء الفواصل بمنسوب أوطى من سطح الطريق 
بمقدان ١5‏ مم وذلك وطبقا لما هى مبين بالرسومات مع 
دراعاة غمر ألواح السيلوتكس فى مادة بترولية قيل وضعها 
بالفواصل * 


- القوالب الجانبية ووضعها على الطريق وازالتها : 

تكون القى]اب الجانبية من معدن ذى سمك لا يقل عن 
+ بوصة وطول الكمرة لا يقل عن ٠٠ر"‏ متر ولا يقل 
ارتقاعها عن سمك جانب الرصف وأن لا يقل عرض قاعدة 
الكمرات من أسفل عن ٠١‏ سم وأن تشمل الكمرة على ثلاثة 
ثقوب لتثبيتها » وأن تكون مثبتة بحيث تصمد للاهتزازات 
الناشئة من الماكينات وسيرها وبحيث لا يعتريها ترخيم » 
ويجب أن يكون لدى المقاول فى موقع العمل الطول الكافى 
من القوالب بحيث لا يقل عن الطول اللازم ليومين عمل » 
ويراعى تنظيف القوالب حيد ودهانها بمادة مناسبة تمنع 
التصاق الخرسانة ٠‏ ويجب أن تتركالقوالب هدة لا تقل 
عن: ١١‏ ساءة بعد صب الخرسانة وتراعى العناية التامة 
عند ازالتها حتى لا تخدشضش جوانب الخرسانة مع أجراء 
الترميم اذا لزم الأمر فورا بعد ازالة القوالب ٠‏ 


رايعا ب وضع الدرسانة : 


يكن غلب «الهرينانة اضف عرض الطريق ظيقننا 
للرسومات وتعليدات المهندس المباشر كما يجب فرش 
وتوزيع وهز الخرسانة وتسويتها نهائيا باستعمال الآلات 
الميكانيكية الواردة والواصفات البينة بالبتد السابق بحيث 
تكون متجانسة صع مراعاة أنه قْ التحنيات يكون صب 
الخرسائة ى العرض بالزيادة من الجاتبين بالتساوئ ,مع 
ضرورة ربط هذه الأجزاء بانطايق الخرسنانى بو اسسطة 
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ا ا ا أعمال الطسرق 
حديد تسليح أسوة بما هو متيع ف الفاصل الطولى حسبرسومات العملية ٠‏ 


والرسم التالى يبين تقسيم بطريق عرضه 5 متر : 


طسول ليده 


١ 
م‎ 
9 
ع‎ 
1 





إيج سم سجس سس أ مسا لك بيرج سل لوال يق * جا “م 7ت بحيب 
سوط افص بيس موا قر الم إميز ا شلناض طاو فياخ لدعيف بالضرانز رك منص 


لى م طرك سبال ...م مق ١خ‏ د عصسهاء ةالو للطاس مساق -.. رما مت 


خم > ا ساف بيعو اسل الجر السشي للط ابر ا زافلت رة] مر 


هذا ويجب تثبيت حديد التسليح فى موقعه بحيث لا يتدركعند صب الخرسانة وهرسهاأ وبعد نهى وتسوية سطح 
الخرسانة لا يسمع بتاتا بالسير عليها حتى تتصلب الىالدرجة التى لا تحدث تلفيات بالسطح نتيجة السير عليها ' 
آماكن أخرى ٠‏ 


خامسا .ب فواصل : 
( 1 ) فواصل الانشاء العرضية : 


ان! توقفت أعمال صب الخرسانة لدة تزيد عن ثلاثيندقيقة فيجب عمل فاصل انشاء عرضى وذلك ينهو الخرسانة 
عند مستوى رأسى عمودى على سطح الطريق وعلى محوره وباكمل سمك الطابق وكذلك باستعمال الواح معدنية مناسية 
وعند استئناف صب الخرسانة درفع الفاصل المعدنى بعنايةويجب صب الخرسانة الجديدة ملاصقة للسسطح القدديم 
مباشرة وتسليح فواصل الانشاء حسب الرسومات ومنالستحسن أن يراعى نهى عمل اليوم فى الخرسانة عند 
فقاصل تمدد عرضى حسب الرسومات ٠‏ 


(ب) فواصل التمدد العرضية : 


تعمل فواصل التمدد العرضية طيقا للرسومات المرفقة ويوضع لوح ملىء الفاصل رأسيا يكامل سمك الطايق 
ما عدا 3 بوصة من أعلى منسوب الطابق الخرسسءسانىويجب مراعاة دذبيته جيد! فق مكانه بو إسطة سندة باألواح 
معدنية يارزة من أعلى بحيث ديمكن رفعها يعد ذلك أى ياىطريقة أخرى تضمن ثبات الفاصل وحديد التسليح فى مكانه 
أثناء عملية فرش وهز الخرسانة وتكون جميع الفواصلعمودية على سطح الطابق وءلى محونر الطريق ويصير 
رفع اللوح المعدنى الساند للفواصدل بعد مرور ماكينة الفرشوالتسوية والهز ثم يصير تسوية حواف الفاصل على شكل 
دائرة نصف قطرها 5 يبوصة » ودجب بعد تسوية حواف الفاصل اختبان سطح الردف وذلك بواسطة قدة طولها 
٠س؟‏ متر توضعع موازية لمحور الطريق بديث :زالالارتفاعات والانففاضات حتى يكون سطح الرصف عتد 
الفاصل مسستويا تمأما أما ارتقفاع هار بوصة العلوىالسابق تركه فيصير مائه يمادة ملىء القواصل ٠‏ 


اه 
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اعمال الطرق 





امل ولق ا 
1 دصر عرزل ١‏ حم 


0 الساه) ا 
5 ذامل ان كاراب 0 





ا - 
الأبالىق د 





المرصامات 
شكل ببين وطاع اسى فى ذا صمل الوسر الي كل وس 
ورور بول عرسم السول ولس ارا ررد لغ 2 مهنا جعرمو 
مأسطل الطا ليو ,لصيو روس ير . ملعمل صل الي العاوكات 
سان يسور اسل ويعضف فديز سرصم ؤ برص 


له 
5 





فأصل إلى اس شن عرمجي سم 
(ج) فواصل الانكماش العرضية : 
تعمل فواصل الانكماش طبقا للرسومات التنفيذية 
وتعمل هذه الفواصل بواسطة قطع سسطح الطابق 
بالنشان الميكانيكى الخقاص بذلك ٠‏ وذلك بالعمق على 
المسافات المبينة بالرسومات ويراعى رش ألمياه على الحد 
القاطع باستمرار أثناء العمبيل وكذا مراعاة أن يكون 
وعلى محور الطريق وتبدا عملية نشر الطابق الخرسانى 
بعد مرور مدة لا تقل عن 8 ساعات ولا تزيد عن ؟”" ساعة 
من ابتداء شكها ويمجربد قطع الفاصل يصير تنطيفه من 
المواد المفككة ثم يترك ليجف ٠»‏ وفى جميع الأحوال يجب أن 
تتم عملية نشر الطابق قبل حدوث شروخ الانكماش ٠‏ 


( د ) الفواصل الطولية : 


1 
يعمل الفاصل الانشائى العلوى بين حارديى المرور مع 
دهان سطح الخرسانة الراسى عنده بالأسفلت ويجب تسليم 
التاصل. وذلك .هسب البين بالرسومات ويكوت التسايم مشينا 
من كلا طرقيه فى الغرسانة ٠‏ 


سادسا ‏ تسوية وضغط الخرسانة : 


تفرش الذرسانة بمدجرد وضعها على الطريق السايق 
اعداده وذلك بواسطة الآلات الميكانيكية كما دصير هزها 
وتسويتها ومسحها ميكانيكيا بالآلات الخاصة بذلك بحيث 
يمكن الحصول على سطح مستي متجانس وعلى المناسيب 
المقررة » ويجب القيام بهذه العملدة فى أقل وقت ممكن وذاك 
مثعا من تجاوز الزمن المحدد لشك الخرسانة ولامكان نهو 
عملدة التسوية النهائية ىق حدود هذا الزمن ٠‏ ويراعى هز 
الخرسانة المجاورة للقوالب المعدنية جيد! حتى يكون سطح 
الخرسائة أصم تمأما  ٠‏ 
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خاصا يطول قحورالطاواياق 
عر لوطم +7 ملي ظ أسطدي لل الرامك 
طول .)رم علو ادبا رهم سا > دف تعر لل 
ٍِ ٍِِ ا بسعسحيسييه 





اللك 
م 


. 


قاممل طوف ف جوم لطابى ليباق مالم صيه على 

عاراتمنتسدتر ععلك الطابمرا فزب ا ع سى د و س2 
سابعا ب ضبط السطح النهائى بالقدد : 

بعد نهى سطح الخرسانة بواسطة ماكينة التسوية 
وقبل شك الخرسانة يصير التحقق من استواء السسطح 
باستعمال قدة مضبوطة ومتينة الصنع خاصة بذلك يطول 
* متر يجهزها المقاول وكل انخفاضات يضاف اليها خرسانة 
جديدة ويعاد تسويتها بالاكينة كما يجب قطع الارتفاعات 
واعادة شبوية الشطعم :ينفس. الطريقة” * 

بصير بعد ذلك مسيح السطلح بواسطة سدور هشدؤود 
من قماش سميك مثلقماش الخيام أى ما يماثله ويكون 
بعرض يترأوح بين ١5‏ سماء 7١‏ سم وتجرى عملية المسح 
بالسير فى اتجاهين الطولى والعرضى وبحيث يسكون 
السطح بعد ذلك خاليا من الضغوط الناتجة عن داكينسات 
الهز والتسوية فى العملية السابقة ويتلى ذلك عملية مسح 
السطح بالخيش المبلل بحيث يكون معلقا على كوبرى خشبى 
يسير على عجلات قوق القوالب الجانبية وبحيث يمسبح 
السطح أثناء جره فى اتجمساه طولى ثم تزال يعد ذلك 
الخرسانة فوق الفواصل بعناية ٠‏ 
ثامنا ‏ اختبار استواء السطح : 

بعد وضع الخرسانة بمدة لا تقل عن ؟١‏ ساعة يختثبر 
اسنتؤاء' السطح“ الخرشاكن بواسطة قنة طولهنا: * مت 
والأجزاء المرتفعة بمقدان © هم يصين ازالدها بحجصر 
الكاربورندم أماالأجزاء التى تزيد فيها الأجزاء المرتفعة 
عن هذا الحد فيجب ازإلتها بنصف عرض الطريق ويطول 
المسافة بين فاصلين عرضيين واعادة صيها طبقا 
للمواصفات 7 
تاسعا ‏ ترطيب الخرسانة : 


بعد الانتهاء من عمليات نهو سطح الخرسانة يغطى 
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لج ميا ا ا ا م مي اعمال الطصرق 


سطحها مباشرة ترطييها كما هى مبين بعده ٠‏ ويجب علىالمقاول فى حالة تعرض هورد المياه للنقص أن توقف عملية 
خلط الخرسانة فور! والاحتفاظ بالمياد لعملية الترطيب 7 ٠يغطى‏ سطبح الخرسانة بالخيش عندما يشك سطحها أى بعك 
صب الخرسانة بحوالى ساعتين وحسب تعليمات المهندسالمباشر » ويجب أن يكون الخيش مشبعا جيدا بالمياه قبل 
فرشه على سطح الخرسانة مع مراعاة تغطية الجوانبالراسية للخرسانة : ويجب حفظ الخيش فى حالة رطية 
باستمرار لمدة لا تقل عن ١١‏ ساعة بعد صب الخرسانةحيث يمكن ازالة الخيش ووضع أترية مكانه أوأى مادة أخرى 
يوافق عليها ا مهندس المباشر مع حفظهسا مخدورة بالماءياستمران لدة لا تقل عن سيعة أيام ٠»‏ ونكب اتخان 
الاحتياطات اللازمة عند الفواصل لمنع تسرب المياه منهاالى الطبقة التى تحت الطايق الخرسانى ٠‏ ويجب اتضاذ 
عملية استيدال الخيش بالأترية بحيث لا يتعرض «.سطع الفرسانة للجو لدة تزيد عن نصف ساعة ٠‏ 

عاشرا ‏ وقاية الخرسانة واستعمال الطريق للمرور : 

يمنع المرور على الخرسانة منعا باتا مدقلا تقل عن ١4‏ يوما أو عندما تصل قوة الخرسانة مؤيدة بالاختبارات الى 
درجة لا تؤثر على سلامة الطابق الخرسائى ٠‏ 

ويجب أن يقوم المقارل يملء الفواصل بالمادة الخاصةيذلك أولا يأول وذأك و خلال سيعة أيام على الأكشر سهد 
انتهاء مدة الترطيب ٠‏ 

انشاء طبقة اسقلتية من مخلوط على اليارد 
5 من الرمل والاسفلت السائل 

بالمثر المسطح ؛ توريد وعمل طيقة اسفلتية من مخلوطعلى البسارد من الرمل والأسفلت السائل وتتلخص فى 
المواصقات التالية : 

١‏ ل يتضمن العمل انشاء طبقة من مخلوط الرملوالأآحجار أى الزلط والبودرة بعضها أو كلها والأسفلت 
السائل » وتتم عملية الخلط داخل خلاطات ويفرش المخلوطعلى سطح الطريق السسابق اعداده باليد بالسمك والعرض 
المقرر أما الطبقات التالية فيستعمل الموتور جريدر أو ماكينةالفرش فى فرشها ثم يدهن السطح بالأسفلت السائل والسن 
أو الرمل وذلك حسب المواصفات التالية : 

1 ) الرمل : يكون الرمل المستعمل نظيفا ذا اسطحع خش نة خاليا من المواد الضارة وأن يوفى حدود التدرج 
العام المبين قيما بعد ٠‏ 

5 البودرة : أذا كان لازما استعمال البودرة لاستيفاء تدرج المخاوط وكثافة ودرجة كايتة فتكون اما من 
الأحجار الجيرية او ناتج تكسير أحجار صلبة أخرى يوافقعليها المهندس المشرف ٠‏ ويجب أن تكون خالية من المواد 
الطينية أى المواد الضارة بالمخلوط الأسفلتى وأن يكوزتدرجها واقعا فى الحدود التالية : 


رقم المهزة النسبة المثية بالوزن لما يمر من المهزات المذكورة 
مهزة رقم ٠١‏ 1 
مهزة رقم ٠٠١‏ لا يقل عن 85 
مهزة رقم ١٠؟‏ لا يقل عن 59 


؟ - القدرج العام للمواد الصلبة : 
يجب أن يكون التدرج العام للمواد وأقعا فى حدودالجدول التالى : كما يجب ألا يزيد عجال اللدونة للمواد 


التى تمر من المهزة رقم 5١‏ عن 5 علما بأن توريد وتجهيزالرمل يدخل ضمن فتئة أعمال مصنعية انشاء الطبقة من 
مخلوط الرمل والأسفلت السائل : 








النسبة اللئوية بالوزن لما يمر من المهزات الذكورة 





سعة المهزة أو رقمها بت سسسب مسي7ببىيببي ‏ ب ييييييييييححححيبحيبجييججببجبجج 
تدرج (1) تدرج (ب) تدرج (ج) 
لاا سس سي سس لضي 
مهزة سعة 5 بوصة 5 عَم 5ظ 
مهزة سعة + بوصة 6م 1٠٠٠١ ١٠٠١‏ مت 
مهزة سعة ,/” يوصة دلا .ب ١٠٠١ 5 ١٠١٠١‏ د 
مهزة رقم 5 6 اقم دبظ. ٠٠١‏ 16 
مهزة رقم ٠١‏ ا د م8 ا تا 
مهزة رقم ١غ 5٠6‏ ا 6ع حم 
مهزة رقم م لم .ب ٠‏ ا شه ٠ؤار_نثم‏ 
مهزة رقم ع ه .م١١1‏ 1 هة ١٠١‏ 
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أعمال الطسرق 
الأسفلت السائل والمعدات : 


يجب أن يكون الأسفلت السائل المستعمل من أحد 
الآنواع ٠‏ 5-128 50-5 ,80-4 , 35 ببدم 
أى المتوسط التطاير من احد 0 4د هلا 
هذا ا علما يأن المعدأت اللازمة هى خلاطة ران 
جانبية ‏ مندالات حديدية . عربات لنقل المخلوط الاسفلتى ٠‏ 


م طريقة الانشاء : 


(1 ) يجب قبل البدء فى فرش المخلوط الاسفلتى أن 
يكون سبطح الطردق ثايتا ومطابقا للقطاعين الطولى 
والعرضى ٠‏ 

(ب) يصترى ذركيب الكسرات الجانيدة على حدى 
الرصف ويراعى أن يكون ارتفاع هذه الكمرات بالسمك 
المراد فرشه قبل عملية الدك * 

(ج) بعدوضع الكمرات الجانبية يصير حفر خندق 
على كل جانب من جانيى الطرق بجوان الكمرات مباشرة 
ويعمق ١١‏ سممن منسوب سطح الطريق الترابى ويعرذن 
متوسط ١5‏ سم ٠‏ 

( د ) يصير تمريسر قدة ماسحة لمسح الطريق بين 
الكمرات تسير على الكمرات الجاتبية وينخفض منها لوح 
بارتفاع سمك طبقة الفرش لازالة ما قد يكون بين الكمرات 
من ارتفاعات 5 

ه - أنواع الأسفلت المستعملة هى المبينة بالشروط 
الخصوصية وتسخن الى درجات الحرارة حسب الجدول 
الذى يبين حخرارة تشغيل أنواع الأسفلت ( صفحة ؟05 ) ,2 
وتتوقف >كمية الأسفلت السائل اللازمة للمشر. المكعب من 
الرمل على درجة خشونته أآى نعومته وهى تتراوح بصفة 
عامة من ٠١٠١ 07١‏ كجم للمتر المكعب حسب نوع الرمل 
المستعمل ٠‏ 

ويجب تحديد الفسبة الصديحة من الاسفلت السائل 
وموآد الخلط العدة لهذا الغرض ويحبا قياس مواد الخلط 
بواسطة قادوس الخلاطة أى صناديق للقداس ويبدا العمل 
بتغذية الماكينة بكمية الرمل يضاف اليها الأسفلت السائل 
ويجب أن يستمر الخلط حتى تصيح الخلطة كلها ذات لون 
أسود متجانس وقد تمت تغطية الجزئيات كلها تماما ٠‏ 

فم الخلطة ف عرية يد وقسير العرية حدى موقع 

ثم تلقى العريات حمولتها على سطح اسفلتي سبق 

0 فوق المنطقة ذاتها ويستحسن أن تكون على 
الواح من الصاج .ثم ينقل المخلوط يأسرع ما يمكن دين 
الكمرات ويالسمك المطلوب قبل الهرس مع ملء الخندقين 
على جانبى الطريق حسب الأورنيك التصميمى ثم تجرى 
عملية التسوية الأولى بواسطة الشوك ثم التسوية النهائية 
بواسطة قدة تسير على الكمرات الجانبية التى سبق تثبيتها 
وضبط مناسيبها ٠‏ 

1 ب تتم بعد ذلك عملية الدك على ثلاث مراحل على 
النحى التالى : 


كارن 


(1 ) تتلى عملية التسوية النهائية عملية دك المخلوط 
بمندالات يدوية خشبية أي حديدية ويجب أن يزود العمال 
القائمون بهذا العمل بقباقيب خشبية ( ١١50‏ سم ) تربط 
الى أحذيتهم وذلك لتدجنيترك آثان أقدام عميقة ٠‏ ويجب أن 
يبدأ الدك خفيفاجد! ثم تزيد حدته تدريجيا مع زيادة مقاومة 
المخلوط للدك ٠‏ 

ثم يفحص سطح الطريق ويصحح أى نقص فيه أولا 
بأول وذلك بتشويك السطح الدكوك وتضاف خلطة جديدة 
لكى يتم تماسك السطح القديم والخلطة الجديدة أي ازالة 
الأجزاء المرتفعة وتسوية السطح مع مراعاة تكسير السطح 
الذى سيجرى تسويته حتى تضمن تماسك المخلوط الجديد 
بالمخلوط الذى سبق دكه ٠‏ 

(ب) يصير هرس امخلوط بواسطة هراسأت ذات 
اطارات من ن الكاوتشٍ 06 تستمر قْ الذهاب والاياب 
تصحيح السطح نوراسطة الكشطا بالة تسوية حددى يصبح 
السطعح مطايةا للقطاعين الطولى والعرضى 

(ج) يهرس بعد ذلك المخلوط بعد مضى أسبوعين 
على الآقل بهراسات حديدية زنة 5 ل طن وتستمر عملية 
الهرس الى أن يصير سطح الطريق صليا ومستويا تماما 
مع معالجة جميع الارتفاعات والانخفاضات بالطريق * 

( د ) ويجب أختبار أستواء السطح وصيانة طبقة 
الرصف لحين دهان الطريق بحيث لا يسمح بزيادة عن 
قدة محدية بشكل القطاع العرضى التصميمى 5 


/ا - دهان سطح الطريق 

بعد مرور مدة لا تقل عن ستة أسابيع أى حسب 
تلينات الاتدس الشرفت وبديت كرون الخلوط قا هم تصادة 
تماما بكامل سمك الطيقة يصير دهان السطح بالاسفلت 
المستعمل فى عملية الخلط وبمعدل حوالى ٠٠ر١‏ كيلى جرام 
الخصرصية وحسب التدرج والمواصفات التالية يسمك ١‏ سم 
كم تغطية السطح بطبقة من السن الرفيع أو الزلط الرفيع 
أو رمل حسب ما يكون منصيوصا عنه فق الشروط 
مع استعمال الفرش الزحافة لتوزيع الرمل جيدا على 
السطح وتهرس طبقة مادة الدهان يواسطة الهراس ذات 
الاطارات المنقوخة أو الحديدية ٠‏ ويلاحظ أن فتح الطريق 
لوسائل النقل ذات الاطارات المنفوخة عقب عملية الدك 
الاولية تساعد كثيرا على تثييت السطح ٠‏ 

4 مواصقات انشاء طيقات دهان آحأدية أو ثنائية 
أى ثلاثية مع الأحجار ناتج التكسير التى يختار منها دهان 
سطح الطريق بالبند السابق ٠‏ 


اللموادة: 5-4 


المواد الصلبة : تتكون المواد المستعملة من ناتج 
تكسير الأحجان الصلبة ذات التجانس المقبول أو الزلط ناتج 


مط اباعا38طط»< 14 18ط1) 033 


5 0ط أعمال الطسرق 


التكسير , النظيفة القوية المتينة الخالية من المواد الضعيفةةى القابلة لنتفتت أى المواد ذأت الاستطالة أو المفلطحة ٠‏ 
؟ ‏ الفااقد فى جه ان لوس انجلوس لا يزيد عن٠1/ ٠‏ 
يختار أحد التدرجات التالية فى حالة انشاء طبقةوحيدة من الدهان ويختار التدرج ٠ )١(‏ (4) فى حالة 
إنشاء طيقة ثنائية الدهان 2 ويختار أى تدريحين متتاليدنمع التدرج رقم 5( ق حالة أنشاء طبيقة ثلاثية الدهان 
ويختار أى تدريجين متتاليين )١(‏ , (؟) , أى (؟) مع رملسليسى للطبقة الثالثة ٠‏ 











النسبة المتوية للمان 
بسو اوري الدجل لق 00 0 0 5 
ناتج تكسير ناتج تكسير | ناتجح تكسير ناتج تكسير 2 3 
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معدل توزيع الأسفلت كجم/م؟أمن 5٠ر١2‏ أمن لار١ثرةا‏ أمن لار١ار١‏ أمن ار١٠ر١‏ أمن لار ١٠ر١‏ 
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الأسفلت الساثئل : يكون من الذوع سريع التطأررطيقا ما ينص عنه بالمواصفات الخاصة بالعملية ٠‏ 
2 اارحلة الثامنيسة » 
الرصف بالطوب ف هثدسستب.ة الطرق 


الطوب المستعمل فيالرصف. يختلف إختلافا دينا عن الطوب المستعومل للبناء ان ديدوب أن يكون مديتا ددرث دتحمل 
حركة المرور فلا يتأكل بسرعة أو ينكسر + وان أول مناستعمل الطوب للرصف هى أمريكا ( الولايات المتحدة ) 
عام م1 وأخذت انواع الطوب سعد ذلك تدذير وتتحسن حسب ‏ نوع استعمالها واللواكد المركية 0 ودمكن تقسيم 

٠ الشرب المحروق‎ ١ 

تت الطوت: الجتجرى <: 

الطوب الخشبى 

80-_ الطوب المطاطى : 
١‏ العاوب المحروق : 

ان المواد التى يصنمع مذها الطوب المحروق هى الطين 
الصلصال قبعد طحنه الى الحجوامطلوب يذلط يالماء مكونا 
مادة مرنة ويجب أن يقاوم الانكساش و التشةق وأن تحصل 
منه على طوب صلب وبعد خلط الطين يالماء يصب فى قوالب 
أكبن قليلا .من. الهجدم. الطلوب: قم ترق ٠:‏ وتعمل هده 
العمليات جميعا من شحن وخلط يالماء وصب وحرق بواسطة 
ماكينات تنقل من مكان الى آخر ومن عملية الى أخرى » 
وعملية الحريق مماثلة تماما لطريقة حرق الطوب المستعمل 
للبناء :قيعد. طرد: لاه عن الحريق تذان الحزارة الى:دريجة 
ستتيجراد وتحتاج هذه العملية من عشس ساعات الى 
ستين ساعة , وأثناء ذلك تحرق المواد العضوية تماما ش 
وتتاكسد مركيات الحديهد اللموجودة ٠‏ ماتدنة طحن حواد الطوب أوتوماتيكيا 





واة 
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أعمال الطصسرق 


والشكل السابق يبين كيفية طحن مواد الطوب ثم 
يقطع ذلك بآلة تقطيع اوتوماتيكية خاصة وهذا النوع من 
الطين يحصل منه على ثلاثة أنواع ٠‏ 

(1) طوب قطع السلك ٠‏ 

(ب) طوب مضغوط ٠‏ 

رج) طوب مزجج أزرق ٠‏ 


خواص الطوب المستعمل للرصف : 

يجب أن يكون صلبا يحيث يقاوم التآاكل والصدمات 
الناتجة من حركة المرور ويجب أن يكون خاليا من الشقوق 
أى المواد الغريبة ويكون حريقه تاما لجميع أجزائه خاليا 
من الجير أى الفراغات الهوائية ٠‏ 


أسياس الطريق : 

لا يستعمل الطوب بوضعه مياشرة على الطريق بدون 
عمل أساس له ولكن كجميع أنواع الرصف الأخرى تتوقف 
مقاومة مادة الرصف على نوع الأساس المتوقفة كذلك على 
نوع مادة الأرض التى ينشا عليها الطريق + وأحسن أنواع 
الأساس هو الخرسانى منها . وبعض ا مهندسون يفضلون 
الخلطات الخرسانية الضعيفة التى يكش. فيها حدوث شروخ 
التمدد والانكماش من خلطة ١‏ : ةر" : ة أى ١‏ :” :1 من 
الاسمنت والرمل والزلط ولكنها شسروخ رفيعة لا تؤثر 
على مادة الرصف فوقها ٠‏ أما ان! كانت الخلطة غنيه 
بالاسمنت فان شقوقها تكون متسعة وتظهر على سسطح 
الطريق ٠‏ وى الحقيقة فان عوامل أخرى كنوع مادة طبقة 
الأرض وكيفية تصريف الماء الجوق تؤثر على الآأساس ٠‏ 
الطرق المكادمية وكذلك يتوقف سمكه على نوع طبقة 
الأرض وكيفية تسربالماء بها ٠‏ ونجاح الرصف بالطوب 
يتوقف على العناية فى وضع الأساس واختياره أذ يجب 
أن يكون ممهدا واذا استعمات الخرسانة الاسمنتية لمادة 
الأساس فيستحسن عمل وصلات للتمدد والانكماش ٠‏ 


0 





آلة خفيفة تمهد الطريق قبل رص الطوب 
بعد عمل الأساس للطريق يجب وضع مأدة فوقه 
تساعد علىتمهيد السطح بحيث يأخذ شكل الطريق المطاوب 


كعم 


ويساعد على وضع الطوب بحيث يكون سطحه همهدا يقدر 
الامكان والطبقة المتوسطة هذه تكون فى العادة هنادة رفيعة 
كالرمل أي مونة الاسمنت الجافة أى مادة بيتومينية ولكن 
الرمل أرخصها أو الاسمنت أو المادة البيتومينية فاأحسنها 
وخصوصا الأخيرة أذ تكون بمثابة مادة عازلة كذاك وتمهد 
بآلة خفيقة ( كما فى الشكل السابق ) والرمل يجب أن يكون 
نظيفا وذى مقاييس تقل عن + بوصةمدرجا فى أحجامه آما 
اذا استعملت الفرشة من المواد البيتومينية فتكون خلطتها 
عبارة عن : 

7 الى 255 رهل يقل عن + بوصة ٠‏ 

6 الى 48/ مادة بيتومينية 





رص الطوب عموديا على الطريق 


وعند وضع الطوب فوق هذه الفرشة يجب أن يكون 
عموديا على أفريز الطريق ويوضع بحيث أن لا تتصصسل 
الفواصل التى بينهما كما هى الحال فى أعمال البناء تماما 
ركما فى الشكل السابق) وبعد وضع جميع الطوب فى مكانه 
يستعمل هراس ثقل ٠‏ ه ويمر الهراس طوليا بالطريق 
لتثبيت الطوب فى مكانه وبعد ذلك يعاين الطوب لداركة 
أى عيب يظهر فيه + أما المسافة المسماة باللحام الموجودة 
بين الطوية والأخرى فتملاً بمادة اسفلتية شس-خن لدرجة 
حرارة تقترب من١؟؟درجة‏ سنتيجراد (كما فى الشكل التالى) 
ثم تصب هذه المادة فوق سطح الطريق فتتسرب بدورها 
بين اللحامات وتملآها وتفرش طبقة من الرمل فوق ستطح 
الطوب لتختلط مع طبقة الاسفلت الباقية قوق السطح ٠‏ 





هراس زنة 5 طن لتثبيت الطوب واستعمال القدة مداركة العيوب * 
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ملء الفراغات بين الطوب يمادة اسقاتية 


؟ ‏ الطوب الحجرى : 
الحجرى الذى يطلق عليه أحيانا بالكتل الحجرية » ولقد 
الصالح للاستعمال هو الجرانيت ويليه الحجن الرملى أما 
اليازلت فهو سهل الكسن , ويجب أن يكون المخر 
المستعمل من نوع جيد وينطيق عليه المواصفات بحيث 
يسهل تهيئته الى الشكل المطلوب بدون عناء كبين ويكون 
صلبا وأن يتآكل بالتدريج من جميع السطح يدون أن يصير 
أملسا وأن يكون متجانساق جزئياته ٠‏ 

وحجم الطوب الحجرى المستعممل قديما كان كبيرا 
أى ٠1<ا ١928٠‏ سم ويسمى بالبلاطء ولا تزال بعض 
الحارات مرصسوفقة بيه الى هذا الوقت ٠‏ أما الآن فيرى 
استعمال المقاييس الصغيرة وخصوصا ف الطرق التى يكثر 
فيها حركة المرور الثقيلة ٠٠٠‏ مثلا في الموانى ولرصف 
الانفاق وغدرها وحجمه ١7١1١817١١‏ سم * 





رص الطوب بالطريقة العرضية 


طريقة رصهه : 


يرن الطوب الحجرى على أشكال (كما فى الشكل السابق) 
ومنها طريقة الرص العرضية على الطريق ٠‏ ويمكن رصه 
بحيث يكوزمثلثا ذى زاوية قائمة بحيث تس حركة المرور 


معي تيمت > "اعمال الففوق 
عدودية على قاعدة المثلث ( كما فى الشكل التالى ) 2 وهى 
كالمروحة ء وهذه الطريقة المثلثة الشكل تساعد على مقاومة 
حركة المرور الثقيلة ٠‏ 








رص الطوب بالطريقة المثلئية 


طريقة الرصسف : 


الوق ثم يرضح زمل لتمبيد السلع بالكل الطلري ثم 
يوضع الطوب بحيث أن مقاسه الاطول يكون عموديا على 
الافارين وتترك مسافة در بوصة بين كل صف وآخر وأن 
تكون اللحامات متقاطعة ويدق الطوب يحيث أن مقاسها 
الاطول يكون عموديا بحيث يغرن فى الرمل وتدق كل طوبة 
على حدة بعد وضعها ويملآً الفراغ أو اللحامات بين الطوب 
بالمونة الاسمنتية بعد رش الطوب بالماء ٠‏ والمونة بنسبة 
واحد اسمتت الى واحد رمل ولا يسمح لحركة الرون قبل 
عشرة أيام من الرصف ٠‏ واذا استعملت المونة البيتومينية 
لملء اللحامات فيجب أن تكون حرارتها حوالى ١5١‏ درجة 
سنتجراد وبع وضعها يرش السطح بالرمل رشا خفيفقا 
وبعد استعمال الطريق ‏ آذ كان هناك عيب قانه يمكن 
فك الطوب واصلاحه ووضعه ثانية (كما فى الشكل التالى ) ان 
ا يبلى الطوب الحجرى أيد! ٠٠‏ فقد يهذب عند أعننيادة 
استعماله ٠‏ 





فك الطوب التالقف ورص السليم 


ورك 
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اعمال الطرق شت 


"ب الطوب الخشسدى : 

ابتدىء باستعمال الطوب الخشبى فى أمريكا عام٠8١‏ وانتهت التجارب بضرورة معالجة الطوب كيميائيا 
ومن مزايا الرصفء بالطوب الخشبى ما يأتى : 
-_- الحصول على سطح سه هك أملس « 
تحمله للاستعمال مدة طويلة ٠‏ 
أقل انزلاقا من أنواع الرصف الاسفلتية فى الجى الممطر ٠‏ 
يعطى فرصة لحواضشش الحيوانات لعدم الانزلاق ٠‏ 
عدم انزلاق الاطار المطاطى للسيارات عليها ٠‏ 
يمتص الصوت والاهتزازات ٠‏ 
لا يمتص المواد الغير صحية نظر! لتشبعهبالكرووزوت ٠‏ 

ويجب اختيان الاحتستاب وتجفيفها تجفيفا تاما ا طويلة ‏ 2 ٠‏ وأحسن 6 هو الصنوير بأنواعه وجم 

ويجب أن 58 اوت خاليا عن العرر. السو قن وآن تقطع أطذلاة 5200 . 

وللاحتفاظ بالطوب يجب أن نستعمل زيت الكريوزوتاو خليط منه مع القار وذلك لمنع الديدان وغدرها من مهاجمة 

الخشب والتناثين عليه وذلك ُلء ثقوب الخشب ولذلك تزيدمقاومة الخشب للتاكل وتقلل قدرته على امتصاص الماء 
ويقلل التمدد والانكماش 4 والكمية التى تستعمل حوالى 1١8 ١1‏ رطل من الكريوزوت للقدم المكعب من الخشب ٠‏ 
وقبل وضع الطوب يجب أن يكون للطريق أساس خرسانى ويوضمع فوقه رمل أو مونة اسمنتية جافة أقى طيقة هن القار 
أو البيتوعين 2 والطبقة البيتومينية أأحسن لأنهاتساعد على منع الرطوية من الوصول للخشب 0 وطريقة وضع الطوب 
على هذه الطبقة ممائلة لها عند وضع الأنواع السابقة بقة ثميغطى الطوب بمادة بيتوميئية كم يفرش رمل فوئّها ليملا 
الفواصل بين الطوب ويكون. الرمل بسمك در بوصة تميهر سالرهمل ويترك لمدة تتراوح بين +4" , 58 سااعة ثم 
يزال الرمل الزائد وعندئن يكون الرمل قد تماسك مع المادةالبيتومينية والتصق بالخشب فيمنع الانزلاق ويساعد السطح 
على مقاومة حركة المرون 5 

1 عيوب اسسيتعمال الخشب هوسرءعة خروج الكريوزوت منه ولمنع ذلك يجب اتباع الآتى : 

7 قبل وضع ١‏ اطول 0 الرطوية من الخشب تحت ضغط جوى قليل ٠‏ 

٠ التاكد من أن الطوبة قدتشريت بالمحلول من جميعاجزائها‎  '" 

لا تزيه كمية المحلول عن ١4‏ رطل للقدم المكعب ٠‏ 

ه ‏ لا توضع الاخشاب ملتصقة تماما عند الرصف ٠‏ 

٠ ب عند فرش السطح بالبدتومين لا تملأ الؤواصل‎ ١ 

وعند حدوث ذلك فان أحسن علاج للحالة هو فرشرمل ليتحد مع البيتومين أو كريوزوت الزائد ثم يزال 
ويوضع غيره عند الضرورة يساعد على ملء الفواصلليمنع خروج البيتومين أي غيره للسطح * 
الطوب الأسفلتى : 

يستعمل الطوب الاسفلتى فى جمهورية مصر العربية فى رصف الكيارى مع انه يستعمل فى أوربا فى رصف الطرق 
بمساحات كبيرة . وان طوب الاسفلت مشابه لأى نوع آخرمن الاسفلت فى كيفية عمله اذ هىو يحتسوى على هبسادة 
بيدومينية ( وتسمى اسمنت أسفلتى ) ودسحوق وخصىأوق كلسل الأحجان »2 /ا5/ منه تمر من منخل + يبوصة 
واللسدوق فى العادة اما من الحجر الجيرى أو يستعملالاسمنت بدلا منه بحيث أن *5/ منه يمن من منخل ٠٠١٠‏ 
الغرز بين *5 .2 6٠‏ درجة ٠‏ 


لاجس كسا لمجا از عسل ام اق 


الطول بالبوصة العرض بالبوصة الارتفا ع بالبيوصة الثقل بالرطل الاذجليزى 
1 0 :ةا ا 
١ 1 ٠ ١‏ 
1 هه رالا 
1 ع ١‏ ؟را؟ 
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والمقاس الأول ااعاه يوصة ف ستعمل للطرق التى 
تمر عليها حركة مرور ثقيلة ٠‏ أما أذا كانت حركة المرور 
حقيفة افيستعمل موب 0 لقيال ب 


طريقة نع الطوب : 2 

ان آلة ضنع: الطوب تحتوى على جهاز. خاس اتسحين 
المواد قبل خلطها ثم يتم خلطها يخلاط ثم مكيس هيدروليكى 
وزيادة على ذلك فيوجد كسارة لكسر المواد للاحجام المذكورة 
سابقا وطاحونة لطحن الحجر الجيرى كالمطلوب ويبرد الطوب 
بالاء بعد خروجه من المكيس ٠‏ 

ويجب أن يكون الطوب الاسفلتى خاليا من الفراغات 
الهوائية وذو وزن نوعى ثقيل ولا يمتص الماء ويقاوم التآكل 
السطحى ٠‏ وقبل وضع الطوب الاسفلتى يعمل الأساس من 
الخرسانة لأنه أحسن أسياسن لأنواع الرصف بيالضوب 
بأنواعه ثم يفرش اللستطح بمونة أسمنتية يوضع فوقها 
الطوب وهذه المونة توضم بسمك در بوصة وتكون عبارة 
عن جزء أسمنت ألى ٠‏ أجزاء رمل نظيف ويعد رص الطلوب 
جميعه يفرش السطح بمستحلب ييتومينى ليملاً الفواصل 
بين الطوب ثم يفرش فوقه طبقة خفيفة من الرمل الرفيع 
وتكنس لتمسح البيتومين على السطح ويترك ليزال بمعرفة 
حركة المرور » ويجب حفظ الطريق مقفول مدة عشرة أيام 
أو أسبوعين الى أن تتصلب الموثة الاسمنتية تحت الطوب ٠‏ 


ه ‏ الطوب المطاطى : 


ان أحسن الطرق هى ما كان منها مرصوقا يالطوب 
المطاطى بالنسبة لمزاياه الآتية : 


لا تبل بسرعة 5 
؟ ع ملسيام ٠‏ 


به يمهف ومسي و م سر ي----لاهم سمج بياي يهالم وميهس حالامههي.. .- 
سه سات (طري, من الطيوب ' وى والعة د عل 
فى اناءع سه الهزة لاو 





وس حسف 
رس اال اطرده من الطيرب الاطياطو_ را ءوسل 
فىالاعة سهر اليزةٌ ه )او. 


سس سا [طربر, لل اإطيوب الى ولط ١٠ل‏ 
/ ىاساى جه دالولة 6و 


اعمال الضرق 


يمكن تنظيفها يسهولة ٠‏ 
لا تتحلل الى أترية ٠‏ 
- تمتص الاهتزازات ٠‏ 
4 تقلل الضوضاء ٠‏ 
4 لا تحتاج الى اصلام ٠‏ 

٠ الا تحتاج لتغطيتها بالاسفلت‎ ١ 
٠ تمتص المواد الغينر صحية‎ ال١‎ 
٠ الها أكبر معامل للاحتكاك‎ 


والطوب على انواع مثها : 


طسوب له لسان وشفة ومقاسه عر؟؟ »كا كر١١ا<‏ 
لاره سم ووسمى هذا النوع بطوب كاوين * 


طوب عادى مقاسه #رة7 2 كرا )ا م١٠‏ 
ويسمى هذا النوع بطوب جيسمان ٠‏ 


ويوضع الطوب على أساس من الخرسانة وتختلف 
طريقة رص الطوب حسب نوعه ويلصق اما بالاسمنت أو 
بمادة بيتومينية ويكون سطحها جيد! للطرق » ويستحسن 
استعماله للطرق الموجودة بجوار العمارات السكنية بي حول 
المستشفيات وذلك لغلو ثمن الرصف بالمطاط ٠‏ 


سم 


امح سس سس ال سر 0 


سح بمإفك لطهرنضلء مو الوب المطاطي السك اميل " 
اناعم سصرّ الهزة وار 


راتمالا اللمصترترال تاممصم 


مع باك لغيه سء الطاوب ا وى وا لسرم ١١‏ ميل 
فى الساعمٌ سس الرشة -/ار. 


بسح حو ومسي عمسحسع جيم ,أل | ل سر سيج حال مس مارصة . 
< 5-1 ساف لطرب و مسرا لطيوب المطها و والسرعة ه ال 
قالاعة بسع الهزة ع و. 


1 
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أعمسال الطسرق 


الطرق الترابية 

وهى تصل القرى بالطرق الأعلى درجة ويتراوح 
متوسط الحركة اليومية عليهابين ٠٠‏ "الى ٠٠٠١‏ سيارة ٠‏ 
وهذه الطرق تمثل معظم الاطوال غير المرصوفة باتحاء 
الجمهورية ٠‏ 

وتتمين هذه الطرق بالآتى : 

١‏ أنها عبارة عن جسور ترع ومصارف بوادى 
النيل ودلشاة تكونت من حقن شيكة الرى الدائم سالجموورية 
منذ ادخاله بمصر حتى الآن - 

مكونات هذه الجسون عيبارة عن ترية طينية 
ييه بها لس لي الرمال ) تعرضت لاتزان هيكلها 
مع مرور الزمن بما يفى بامكان مقاومتها لحركة مرور خفيفة 
عليها علاوة على وصولها الى قوة تحمل عالية نسييا 
وهى جافة ٠‏ ولكن بتعرضها لياه الامطان لا تستطيع حمل 
الاحمال بكافة أنواعها , وهذ! يقطم الصلة بين القرية 
وأقرب طريق مرصوف. على أن هذه الجسور بتعرضصها 
للجفاف , يتكون يسطحها الغبار بنسبة عالية ٠‏ 

* س تقع أذنواع الترية اللكونة لهذه الجسور فى فصيلة 
الترية الضعيفة ‏ 65008 نات القوة مقاسة باختبار 
كاليفورنيا القياسى ‏ التى تتراوح بين . “/ وذلك 
بتطبيق المقياس التالى للتربة المكونة للجسوىر والحاملة 





للرصف 5 

الفضيلة نسبة كاليفورتيا القياسية 
جيدة جدا + ١٠ا/‏ 

حيدة م 

9 ضعيفة اي 0/1 





تدفقات النقل على الطرق الترابية حاليا : 

كين اجمالى :قل" اليصائع” نحطت وسنائل: :الففل 
قَ عام ١515‏ بحوالى "ر85 مليون طن . كان تصيب 
الطرق البرية ينها رالا عليون طن يضنية ]22090 منها 
8 .مليون طن من النتجات الزراعية فقط , بنسية /١4‏ 
من اجمالى نصيب الطرق البرية . وهذه النسبة الحالية 
تحدد الاتجاه_نحو ضرورة الاهتمام بتقوية شبكة الطرق 
الترابية من الآن ٠‏ 

ان أن هذه الجسور الخرابية بوضعهاً الحالى 6 تخد م 
شاط التقل بدرجة معدودة مرصطة يككقية معالجة سعلنها 
حاليا برش الياه واستخدام الأيدى العاملة فى تسسوية 
سطوحها تمع عدم صلاحيتها تماما مع الامطار الغزيرة ولا 
تصلح جدوى الصسيانة اليدوية فى مثل تلك الحال » وى 
حالة بعد المسار الترابى عن المجارى المائية كذلك ٠‏ 


فهى والوضع كذلك عاجزة عن متطلبات التنمية ٠‏ 
تدفقات النقل على هذه الطرق بعد معالحتها وتثبيتها : 

بدخول الكهرياء والمياه النقية الريف » ومع انتشار 
الجامعات الاقلدمية والمدارس بكافة أنواعها وانتشسار 
الوعى الحضارى أصحبنا أمنام نهضة ريفية ٠‏ 


0602 


أساليب معالجة وتثبيت التربة : 

أساليب المعالجة هى تلك التوترفع من قوة التحمل 
للتربة المكونة للجيس مع خفض حسساسيتها للمياه وقايليتها 
للتغير فى الحجم المرادف لتعرضها للمياه أى للجقاف ٠‏ 
وأهم مواد التثبيت الشائعة هى الحصويات والأس-فلت 
والجير والاسمنت + 

وعادة يتم تحديدسمك الترية أو سمك طبقة الأساس 
المثبتة فيما بين 5٠١ , ١5‏ سم وذلك ارتباطا يكفاءة معدات 
الخلط والدك المستخدمة فى التثييت ٠‏ 

وبدا التثييت منذف عام ١97١‏ يقطاعات تجريبية 2٠‏ 
حتى صان شسائعا فى الخمسينات » حيث انتشسر كذاك 
السؤديوم. وغيرها عن الواد الكيفيائية ٠‏ «الاءاق : العذم 
بطريقة محددة للتثبيت » مازال ف حاجة للبحث » الا أن 
استخدام املاح الكلوريد أي الصوديوم ف منع الغبار 
ألآتى : 


الحصويات : 
الحهنوية التدرجة ذات تسدة المواد التى .تمن هن..متذل 
رقم .؟ المحدودة 3 أو الذى تخلو متها 2 لوجودها بتربة 
بطح الطريق .بتوزيغها على سظم الثرية بمعدل مع ٠٠١‏ 
الى ١١١‏ كجم/م؟ ,2 وخلطها جدد! بالترية بواسطة الموتور 
جريدسر وآلات الخلط وغيرها من الآلات التى يتم تصنيعها 
خصيصا لهذا الغرض , ويتم اضافة الرطوية الى المخلوط 
وخلطه بها جيدأ وبصور متجانسة ويتم الدك ختى الوصول 
الى أقصى كثافة * 

ومدزة هذ! النوع من التثبيت أنه دمكن شمر ضسه 
لتاثير الامطان ٠‏ 


الجسير : 


أصبح شائعا هنذ الخدسينات ولعل كيفية المحافظة 
على الطبقة المعالجة به 8106لا هى الذى أخر 
شنيوعة ٠*٠‏ 

يضاف الجير المطفا بنسبة من 7 الى “7 وزنا الى 
العربَة » .وتتوقف النسية على ضوع الترية والفرهن. من 
استخدام المادة المثبتة ٠‏ 

ولم يعرف عن هذه المادة انها باضافتها للتربة 
لحركة المرور ٠‏ ولكن الغرض الأساسى يتبع فى خفض 
قابلية التربة لتاثين الرطوبة ٠‏ 


الاسسفلت : 


0 ليت لمسارات الرملية أو الرملية الحصوية, 
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الاسسسسمثت : 


يضاف الأسمنت الى التربة الطينية لتكوين طبقة 
تعمل كاساس أو أساس مساعد للطرق . وأصصسيح من 
المعروف الآن منذ السبعينات ان استخدام خلاطات ثابتة 
6 يؤدى الى الوصول الى طبقات متجانيسة 
قوية ,2 تفى بحمل حركة مرور خفيقفة يعد حفظها بطيقات 
أسفلتية غير سميكه الا أن استخدام طيقة مثيتة بالأسمنت 
على مثل هذه الجسور الطينية » لن يمنع تأثير الزيادة 
الحجمية التى تحدث 2 مثل هذه اللجسون بعد معالجتها 
كأاقات تلطا ال اعلالاة ع0 ثنلذا/افع 1 08 لزنا لاع ياعهم 
الا ان استخدام الجير مع الترية . فى عمق الجسر 2 
سيفى بخفض هذا التأثير على الطبقة المثبتة بالأسمنت ٠‏ 
ويصفة عامة 2 فمن أهم ما يجباعتياره عند التفكير ىق 
وسائل المعالجة والثبيت انها مرحلة انتقالية الى الرصف 
التقليدى ٠‏ 

كما انها مرحلية بالنشسية لحركة مرور خفيفة 
ستتطور الى أخرى عالية نسبيا ٠‏ 

وعلى ذلك اشتركت الهيئة العامة للطرق والكبارى 
التثبيت على هذه الطرق الترابية لتصيح صالحه للمرر 
على مدار السنة رفعا لمستوى الخدمة بها مرحليا ٠‏ 


هذ ان شاع الاتجاه 3 الثلاثينيسات وحتى 
السبعينيات تقدمت صناعة الآلات والمعدات اللازمة فى 
هذا المضمار . ومذها : 

هه المحاريث 5088/2185885 2 لدرث الترية : 
وتحويلها الى حالة تس مح بخلطها بالمادة المثيتة 5 

أقصى سمك للحرث لا يتجاوز ١‏ بوصة ( ١9‏ سيم ) . 
وهو سمك الطبقة المثبتة بعد دكها ويتم الحرث للترية فق 
حالة جفاف ٠‏ 


آلة الطحن 58/2885 لأاناطم 
لسحق الكتل الطينية الى أحجام صغيرة هذه الآلة 
تفى بامكان طحن الكتل الطينية الى أحجام تمر من منخل 
فى حالة جفاف لأكثر من دورة بالسمك الذىلا يزيد عن 
١‏ سم ٠‏ 
تانكات المياه : 
موزعات المياه اليكانيكية تفى بتوزيع نسبة الرطوبة 
اللازمة لاترية للوصول الى أقصى كثافة يمسطح يرتيط بسعة 
التنك ونسبة الرطوية اللازمة ٠‏ 
خلط المادة المثبتة بموزع ميكانيكى 


هذه الآلة من أنواعها ( السيمئز ) وهى تفى بطحن 
كتل التربة المتماسكة وتفى بتوزيع المادة المثبتة فى ثنايا التربة 


تع ءالا لاا انام 





اعمال الطضسرق 
التى تم حرثها وتنعيمها كما تفى يتوزيع وخلط امياه فى 


الطبقة المثبتة ٠‏ 


آلات توزيع ميكانيكية ‏ 80868088 لذاماع0 


تفى هذه الآلة بتوزيع المادة المثيتة فى طبقة التربة 
التى تم حرثها وتنعيمها بالمعدل اللازم . كنسبه حئوية من 
وزن التربة الجارى تثبيتها ٠‏ 


آلة التسوية والفرش بالجريد : 


المثبتة ويتم ذلك فى وقت سريع يمنسع تبخر الرطوبة من 
الطبقة ٠‏ 


اعنطفقطن طنط اق 


آلة الدك  :‏ 1011 نمضط/0601 

بعد عملية الخلط والتسوية , تيد؟ عملية الدك ٠‏ ويتم 
ذلك بواسطة هراسات ذات أوزان ملائمة لمقاومة الثرية 
بعد وصولها ألى أقصى كشافة ٠‏ 

فلا تستخدم الهراسات الثقيلة جداء أى الخفيفة جدا 
فالثقيلة تؤدى الى حدوث إنهيارات دآخلية فى الترية المثبتة 
مع الوون الشتووخ: الخنيقة هدا تعتساع لونت اطويل 
للوضول بالترية الى اقسى عناية + 
مجموعة الات التثبيت ‏ 5188|11255 2855 عا نوللاه 

هذه المجموعة تتحرك على الطريق وهى مكونة من 
المثبتة ثم آلة خلط ثم آلة دك أو هرس ٠‏ وفى هذه الحالة 
تزود آلة الخلط بآلة تسوية ذاتية لسطح الطيقة المثبتة ٠‏ 


الخلاط المتحرك 
طععاا/1 مالا ا /افخط] لإععطي «عامدممم 


هذا الخلاط المتحرك يفى بخلط الثرية بالمادة المثبتة 
فوشا على الطريو بالسمك اللادم ونسبة الرطوية اللازمة 
الخلط وضيط سمك الطبقة 
عيوبه : ارتفاع التكاليف المبدئية للخلاط ؛ بلزم 
لاد تشغيله : بصفة مسدمرة للوصول الى أقصى طاقة ,2 العمل 
كذ يتوق بالخلاط ينبب .عظل صفين :+ 
آلة الخلط اخمركزية : الام ا 6لا )زا/؟ افظ ا لاع 
يتم طحن وخلط الدربة بال مادة بآلة خلط مركزية ثم يتم 
نقل المخلوط الى الطريق وفرشه وتسويته ودكه بالسمك 
الطدقة المشيقة والتجانئس 


اغه 


0م لبا2<ا8 3 طط< !ا 118 ) 040 





اعمال الطرق 


الجدول التالى يوضح انتاج عشن ساعات تشغيريوميا لطرق التنفين الثلاثة : 
متوسط الانتاج | أقصى انتاج 








.0 اليومى م' يومى م" 

ا لم نوهو 

0 0 00 
آلة الخلط المركزية | 414 1570 ت 





كفاءة ماكينات التثبيت : 

تعتبر هى العام لالأساسى المؤثر فى انشاء الطبقاتاللمثبتة »اذ ان التجانس فى الحرث والتنعيم والخلط واضافة 
المياه يعتب رالغرض الأساسى للوصول الى الكفاءة اللازمةلسلوك الطبقة المثبتة ٠‏ وعلى ذلك فمقياس نجاح أى ماكينة 
من ماكينات التنعيم والخلط هو الوصول الى التجانس اللازم اذ يمكن الحصول على التجانس فى أى اختيارات 
أو فحوص معملية , للخلطة المثيتة » بسهولة آلا ان الوصولالى نفس درجة التجانس بالطريق نفسه هى الهدف ٠‏ 

وخاصة ان الزيادة المتوقعة فى القطاع الريفى فالانتاج القومى ستصل فى ١547‏ الى حوالى 7/5٠‏ عن عام 
4 والى حموالى 72٠٠١‏ عام ٠ 7٠٠٠١‏ ومدلول هذهالأرقام المستنيطة يرتبط ارتباطا وثيقا بنهضة ريفية لابد 
منها » ومن المتوقع أن تحمل هذه الطرق الريفية نسية عاليةمن مواد البناء والمنتجات الزراعية المسستحدثة خلال 
العشرين عام القادمة ٠‏ 

ويعتير التثبيت لهذه الطرق الترابية بوادى النيلودلتاه يعتبر مرحليا , الى الرصف الكامل للطرق ٠‏ ونظرا 
لدراستنا للطرق الترابية ودائما وابدا هذه الطرق يقوم بهاعمال «ن القرى المجاورة أو المرحلة ونقل الأترية بواسطة 
الديكوفيل أو العمل على الأكثر بالمبلدوزر , وأن العمل للعمالومعدلاتها تختلف اختلافا تاما عن معدلات تشغيل العضال 
فى حفر وردم أعمال المبانى فكان لابد من عمل دراس تآلتكاليف اعمال المصنعيات وتتلخص ف الآتى : 











(1) الآجر اليومى للعامل المؤقت (مرحل لمدة شهر ) 7 2ت ٠٠در"_‏ 
(ب) مياله وغفر من الترحيله بواقع 7/١١‏ قن 
(ج) تآمين اجتماعى من الأصل بواقع 7/500 - اكاكن 
( د ) عمولة بواقع 2/6٠‏ من 1 + ب للمقاول عد *5ن 
نقل الأنفار ف الذهاب والعودة وتخذلقه حسب بعد 
٠‏ "قرش 
بلاد الاثقان عن العمل يمتوسط جد ءؤثر 
٠‏ يوم 
أجمالى تكافة النفر فى اليوم ( بمعداته واقامته ) 
متوسط مسافة النقل 6م ع الامكئرهة أى ٠+2ره‏ حنيه 
انتاج النفر فى اليوم "' م" مضغوط 
-دثرهة مليم جنيه 
تكلفة المتنر المكعب حا ءكثمر١ا‏ 
١0‏ 
عدة رفيعة وديم ومقاطف جد فاون 
- تكلفة المتر المكوب من الحقر عد .ومر١‏ 
ثانيا : التشغيل بالديكوقيل سعة ١٠ر‏ م" مضغوط 
عدد العربات فى الخط ٠١‏ عرية 
طول الخط 7٠١‏ م/ط 
٠.‏ 
ما يخص العربة فى الخط ‏ ل - 5" م/ط 
.1 
التكلفة فى اليوم لانتاج 1 م" مضغوط ١5١‏ دور مليم جنيه 
السعر اليومى لعربة ديكوفيل من الجدول السابق ‏ < ٠٠مرا‏ 


73 م/ط ديكوفيل اسقبلاك وصيائة ١‏ ادن 2 كأؤرك١ا‏ د ادن 





«الار؟ 
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عمال للتشغيل فى اليوم ( حداد وزيات ) وردية 





حداد داء د :7 
؟ زمات ا 1 
أاسطى وردية اص ى 3 
" نفر وردية يمعداتهم الى 1١١‏ 
سا ار 54 
رم اجنيه مليم جنيه 
ما يحص العرية الواحدة من التكلفة ل 1 2 «ذر١ا‏ 
٠‏ عربة 
“ عمال بمعداتهم ٠٠5ره2ا‏ لكل عربة - عهرة١ا‏ 
اجمالى التكلفة ٠ر١‏ 
تكلفة المتر الكعب : 
مليم جنيه مليم جنيه 
١ر5‏ 
استهلاك وصيانة وشحم ح الاكار 
3 
٠لكرم١ا‏ 
عمالة سيتتيحكة م ع5 
0 
٠رلا١1‏ 
ارذكة * يوميات اليوم سس -ت- 0 ا جتددكير 
مك" 2 5 عرية 
لاذكر؟ 
ملحصوظة : 


اعمال الطرق 


كلمة مضغوط ليس من المفهوم منها أن تكأليف الضغط أضيفت لهذه الاسنعار ولكن العامل طريحته ” م؟ مضغوط 


دنج دن 0 5 منتفش أى حسب جدول الاذتفاش 5 





مط ابا2ا38ط1ط1»< !1181 ) 02 





اعمال الطلرق 
تحويل الضغوط : 


١‏ ا ضغط كيل جرام على سم" - 77؟؟ر4١‏ رطلعلى البوصة المريعة - ١1اكن٠‏ ضغط جوى 


؟" ‏ ضغط رطل على البوصة المربعة - 17١7٠1ا٠ر٠كج‏ على سم" - 018ر ضغط جوى 
ح الااره عامودلثيق - 5١7١‏ 1 1م5١‏ - اكارءلا عامود مائى 


" ا ضغط جوى - 55ر١‏ كج على سم" - 5.لارة١‏ رطل على البوصة المربعة 


عامود منائى الضغط بالرطل على الضغط بالكيلى 5 : 
١‏ ان كد١٠‏ 4ر١ ١8‏ 
ك1 لكلل 0 ملعن لاا ءلانء 
5 هعءكرط1 0ر» ل #عكاذرةه 
خكن؟ #ااككر١ا‏ ٠ءآلنء‏ الاككءن٠‏ درك 
و لكر" لرء -9]ارء 1١‏ 
1 دارع م أعكرهء لك رم 
٠غرك١ا‏ ارلا ا كك وريه 
مآي5آ1 درم +معانء كألممرنء٠‏ 1 
ا لاكرم كذدار ككمرور:» ل 
ارا #الاارة١1‏ ا ا أككلن»٠‏ عدون 
؟ثر7؟ كعلارة١1‏ #ادر١ا‏ 6ر١‏ لار١1‏ 
و0 ماكر 1ا؟ ١‏ علاءر١‏ *ككره1 
0006 لاع درأ 4ك ١مكرء”‏ ”' 
١لن‏ .19 ر10 الادرع ؟؟كرة لامع 
لدر 5٠6+‏ ركم كدر كبره 0 
لجر*ة؟ هلالارم ١١‏ ”ارلا ارلا ٠«كركلا‏ 
6 لحر ء 1 آرة ع رم 6ك ر١ة‏ 
0 ه؟لاراه١‏ ذمككر١٠١‏ خاكر١٠١‏ تر ث1 
5 لكر”ا/ا١‏ لاؤكار؟١؟‏ #اؤلارا١ا‏ اثر 1١1‏ 
+6 دار "؟ا؟ غكار16 «#لارة١‏ «لكرلاهة١‏ 
0 لكثر 5" خمخكرم١ا‏ مك١‏ مخر؟/ا١‏ 
6٠م‏ ان كخثر:ع؟ عر حمر" ؛؟ 
الل ٠ر5‏ "ار لاما درا ارا" 
16 لهر”7 2غ مره مثرة؟ م.م 
-٠ه؟‏ *ددكر٠6"‏ «كلارهةة «اكرةة +*٠كرلاةة‏ 
9*٠.‏ واكم ا" *اكرمهة ٠عارةءه"‏ 
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َ 
د 
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عاللجه لاله نه "نات (الواتيوتسدئااتق مناه ناسلل 


شه ماله اذ للا تالتش نار اذ ذاه ااام انان" جز هرداق ال!! نالع اانه اناق 8 ااال زليه تلاز تشسنانة ارريه ا نانط ل شاش اناه الهاي 8 اله 8 )لظ الله اس طاياذ 8 ))ا علجواة 1( 8 يزان هرملاه ااذه اله 


تنقسم أعمال التغذية بالمياه للشبكة العمومية الى 

المرحلة الأولى : 

الأبحاث والبيانات اللازمة لتصميم مشروع الميساه 
المرحلة الثانية : 
الشبكة ٠‏ 
المرحلة الثالثة : 

المواصفات الخاصة بالمواسير وقطع الاتصال 
وملحقاتها وتخطيط المواسير وحفر الخنادق وخلاقه ٠‏ 
المرحلة الرايعة : 

الآبار الارتوازية وأنواعها ٠‏ 
المرحلة الخامسة : 

تنقية مياه الأتهار ومد المدن بها ٠‏ 
المرحلة السادسة : 

تخزين المياه فى الخزانات الأرضية والعلوية ٠‏ 


وسنشرح كل مرحلة على حدة ِ 


« المرحلة الأولى » 
الأبحاث والبيائثات اللازمة لتصميم 
مشروع ألمياه حتى سنة ٠٠٠١‏ 

تتوقف عملية الابحاث والبيانات اللازمة أتصميم أى 
مشروع سواء أكان هذ! المشروع ف مدينة تتخذى من ديأة 
الأنهار أو من آبار ارتوازية على الشروط التالية : 

أولا - العوامل التى تؤثر فى زيادة السكان أو نقصها 
وتتلخص ف التالى : 

١‏ الهجرة من الريف الى المدينة وتحرك السسكان 
من مكان لآخر داخل المدينة ٠‏ 

؟" ‏ الصناعة والتجارة والتحمسينات المنتظرة 


بالمدينة ٠‏ 
"' - سهولة المواصلات وشبكة الطرق الموصملة لهذه 
المدينة ٠‏ 





الاك ال انا انط الا نول ااه تالاه الاته اناركطاتوناذ اها لاتسناتلع راس إرطا8 |لتتقا! تنه تالاه نلالة نالع اال نناله ناتقا نكتلف هلال امال ططق ةا للوالالة انال" اتلس لاله تن قالطا شال اللا اك ينيك 


الا ا ينا 


ثائيا ‏ البيانات الواجب الحصول عليها والبحوث 
الملازمة قبل تصميم شبكة التغذية والتى تتلخص ف التالى : 


بعد تشفيله حتى سنة ٠٠٠١‏ وذلك للمدينة ولكل مذطقة مذها 
على حدة لتحديد أستهلاك الفرد فى اليوم الواحد ٠‏ 
؟" ‏ تحديد كمية المخلفات السائلة الفرد فى اليوم 


والتى تختلف من مكان لآخر ومن دولة الى دولة » والجدول 
التالى يبين الفرق بين استهلاك المياه فى المناطق المختلفة : 


اسم الدينة إستهلاك الفرد 
لى النطقة ل الدع 'الواهد 
جاردن سيتى 6 دن 
هليوبوليس بمصر ال+<ديدة 0 لتر 
السيدة زينب 6م لتر 
متوسط مدينة القاهرة لتن 
متوسط مدينة الاسكندرية 1 لتر 
متوسط مدينة نيويورك ٠‏ لتر 


متوسط مدينة وأشنطن 


٠١‏ تخطيط شامل للمدينة بوصفها الحالى وما ينذظر 
للمديئة من امتداد مع بيسسان المناطق السكنية ونوعياتها 
المختلفقة والمناطق الصناعية وثنوع كل صناعة ومقدار وتواع 
المخلفات السائلة ٠‏ 


- خريطة موقع عليها المرافق الحالية والمنتظرة 
مثل شبكة المياه والكهرياء ومصادن الكهرياء بائدينة ولقوة 
كل محطة ونوع الثيار ٠‏ 


٠‏ - خريطة كنتورية لامدينة وما يجاورها من مناطق 
وعمل ميزانيات شبكية للمدينة والمناطق «لجاورة المنتظر 
أنشاء محطات تنقية المياه لها على الأنهار أو الآبار 
الارتوازية ٠‏ 

56" ولمعرفة عدد السكان المنتظرة تعرف يعدة طرق 
أسهلها طريقة معدل الزيادة الثابتة ( متوالية حسابية ) » 
والمثال التالى يوضح هذه الطريقة : 


مئءه 


أعمال التغذية بالمياه _- 
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اوجد عدد السكان سنة 7٠٠٠١‏ مدينة كان مقدارها فالسنوات المذكورة الماضية كالآتى : 


السنة 


15٠ 


11 


10 


غ14 


معدل الزيادة 


معدل 


معدل 


معدل 


معدل 


معدل 


معدل 


الزيادة 


الزيادة 


الزيادة 


الزيادة 


الزيادة 


الزيادة 























عدد (أسكان السنة عدد السكان 
ملل با -0ة1 فثثمة؟ة 
١ 0‏ 1.6.6 
م٠هوة‏ 10 لثيهة! 
.ع9 1١54‏ 0010 
١٠6 4..٠‏ 
من سدنة 195١‏ الى سنة 191١٠١‏ حت »4ع _ للد ح تلاكمر١ا/‏ 
لبا 1 
للا ليل 
من سنة 15٠١‏ الى ستة ١97٠١‏ - #5 سم اح 4ر7 
ابرع ٠٠‏ 
للع لعل 
من سنة 195١‏ الى سنة ١95٠‏ م سد 6غ سد جحت +«*«ابرعا/ 
1٠ 06.6.0‏ 7 
ل ا ٠6٠‏ 
من سنة الى سسنة ١96٠‏ ج- 1د سسا حت 7/5215 
06 1 
٠١١ 0000‏ 
من سذة ١95٠‏ الى سنة ١55١‏ - نئ32 دا ااعركز 
لثل.مء1 1 
وتلفينم ١6‏ 
من سنة ١150‏ الى سسنة ١/ا95١ا‏ اح 3 حدامء رار 
فحلء 1 16 
الدع 0-7 
من سنة 14 الى سنة 54 د- 23 - تر؟/ 
لاا ٠‏ 
مجمسوع نسب الزيادة فى ٠١لا‏ سستة ع كرا ؟/ 
516 
متوسط معدل الزيادة فى السنة الواحدة - حي عدي 
1 


وخ معسسدل الزيادة فى ٠١‏ سسسنة 


عدد السكان سنة ٠٠لا‏ 2س ... 


50 « ع5دكر؟ 
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سس سس يي سس سي ات يت 


« المرحلة الثانية » 
الشروط الواجب اتباعها قيل تنقية 
وتمسميم الشنيكة 


وقبل أن ذبدأ فى شرح منواصفات المواسير وقطع 
الاتصال وحجرات التفتيش ومحابس الهواء ومحابس 
الغسيل الى آخر ما يلزم للشبكة يجب أن ندرس طريقة 
تخطيط هذه الشبكة , وما هى الشروط الواجب اتباعها عند 
التخطيط وألتى تنحصر قَ اليثود الكالية : 


١‏ يجب عمل ميزانية شبكية على محاور الخطوط 
المزمع انشاؤها والتى تفى بالغرض المطلوب من شبكة 
التغذية وتحديد موضع غرفة المحابس وغرفة الهواء وغرفة 
الغسيل كما فى الرسم التالى : 


عطاك م ح] متت 
مسس مده ابي 
طرينة عب عرية عباتيل 
مر زولي ليل شملة العترية رفظ دض تيه 
بين راد وي اممرقطة رفقة اسبت 
عسيل فنا االة 


- تحدد الطريقة التى ستخطط بها الشبكة وتكون 
احدى طريقتين : 


(1 ) شبكة الشجرة عم1م؟ مع18 وهى عبارة عن 
خط رئيسى من المواسير ثم يتقرع من جوائبه خطوط فرعية 
وهذا النوع غير مستحدب لآنه اذ! حصل أى أعطال ف الخط 
الرئيسي توققت الشبكة يأكملها ويكون القاقد يها فى الضغط 
عند نهايتها كبيرا جدا 2 والرسم التالى يوضع هذه 
الطريقة + 


ا 


3 00 5 
<١‏ 
مكبلة تعديه سسؤم مثو الشيز 
7 4ج 1 
معيدرضيا. اذأكسلق ضرح فامديجيان مرورسر 
امام متي الرصددٌع 


(ب) الشيكة المقفلة 1122 (اع08ان) وهى عبارة عن 
عدة خطوط رئيسية وفرعية متقاطعة مع يعضها » ويفضل 
هذا النوع لأنه لو حدث عطل لأى فرع لا تتوقف الشبكة » 


اعمال التغذية بالمياه 





5 
0 
ا ا د 0 
ا ا 301 
متيل تنداية مياه ب إلنريمالمَفل 
زز ع عام عرو ويع» 
دبعرط أنه اتالسرأد قي يورم الام 
اق ا رجي ميق بر الرصرل ١‏ 5 


 "“‏ بعدعمل التخطيط واميزانية على الطبيعة على 
محاور خطوط مواسير الشبكة تبدا فى تحديد منسوب 
المواسير بحيث لا يقل عمق الحفر عن ١5ر١‏ م من سطح 
الأرض ولا تقل استقامة أى خط ف الموأاسين عن ٠.6‏ هدر 
طولى 2 وعند نقطة الانخفاض يوضع محبس للفسيل »2 
وعند نقطة الارتفاع يوضع محيبس للهواء .وجرت العادة 
ف هذه الأيام أن بعض المنفذين تضيع أل مى أسين, ف خنادق 
محفورة تتمشى مع طبيعة الأرض دونعمل ميزانيات 
ورسدومات قيل التنقيذ اعتمادا على ضغط الطلميات ولكن 
صيانة مسكمرة وتحتاج الى قوة طلمبات كبيرة للضغط 
لتغطى الفاقد الذى ينتج من جراء هذه الطريقة + 


ونظرا لخطا هذه الطريقة وانه: لا يمكن الاستمرار 
فيها فيجب عمل ميزانية ورسومات تفصيلية ويجب وضع 
حجرة ترسيب بين محبس الغسيل الذى يوضع فى النقطة 
الأكثر انخفاضا بين خط المجارى الذى سيتم صب مياه 
غسيل الخط فيه وذلك لعدم تسرب رائحة المجارى الى خط 
المياه عند غسيل الخط ٠‏ 


؟ ل يوضع خزان المياه العلوى المغذدى لهذه الشديكة 
فى أعلا نقطة بالأرض إذا كانت الأرض صحراوية 2 واذا 
كانت الشيكة دأخل المدن فيدجب أن تدرس الشبكة بما وتلائم 
مع الخزان الذى يغذى المنطقة بحيث يكم دراأسة وضسع 
الخزانات فى المدن فى أعلا مكان ف المنطقة المراد تغذيتها ٠‏ 


ه ‏ يبدا فى التنفيذ وتراعى المواصفات الخاصة بل 
قطعة فى خط الياه والتى تنحصر فى المرحلة الثالثة , 
والرسم التالى يوضح قطاع فى الخط ١١1 2 198 , ١4‏ 
وطريقة رصد الميزانية وبعض الملاحظات العامة 2 وهذا 
الخط ضدمن لوحة الموقع العام بالصفحة رقم 78 ٠‏ 
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اعمال التغذية: بالميباه 
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مط ابا2»*ا38طط<< !ا 18ط1) 005 


اعمال التغذية بالمياه 





« المرحلة الخثالقة » 
المواصفات الخاصة بامواسير وقطع الاتصال وملحقاتها وتخطنط المواسدر 


وحفر الخنادق وخلافه 


بنك )١(‏ مواد المواسير ومواصقاتها : 


يمكن لقدم العطاء التقدم بعطائه على أساس توريدوتركيب وتجربة مواسير من حديدالزهر الملفوف أو الحديد 
الصلب أئ الأسمنت ) أسيسدةوس ( طيقا للمو اصقات المعتمدة مثل الموراصفات القياسية رقم 1 لجمهورية مصبر 
العربية أق البريطانية أى اي مواصفات أخرى معتمده #ويجب أختيان ألمق اسير باللصنع حسب الاشتراطات المذكورة 
أمام لجنة الاختبارات التى تشكلها الجهة المنفذة ولا توردللموقع ولا يتم تركيبها آلا بعد التأكد من وجود توقيعات 
لجنة الاختبارات عليها ٠‏ 
درجة الضغوط ف المواسير : 

المواسير المطلوية من مواسيير الزهر الملفوف أو الحديد الصلباق الأسسمنت الاسيستوس ذات الضسغط 


(1) هواسير درجة (8) وهى التى تتحسل ضغطتشغيل "١‏ مترا ضغطا مائيا أى ها يعادل 7 ضقغوط جوية 
وتختبر هذه المواسير تحت ضغط مائىقدره متدرا أىمايعادل ١”‏ ضغطا جويا ويمكن التقدم بأى درجة تعادل 


(ب) مواسير درجة (0©) وهى التى تتحمل ضغطتشغيل ٠‏ مترا ضغطا هائيا أى ما يعادل ؟ ضغوط جودرة 
وتختبر المواسير بالصنع تحت ضغط مائى قدره ١8١‏ متراأى ما يعادل ١4‏ ضغطا جويا ٠‏ ويمكن التقدم بأى درجة 
تعادل درجة (©) من أى مواصفات أخرى معتمدة ٠‏ 


بند (5) مواسير الزهر طران يونيفرسال درجة (ب) 
تعمل مواسير الزهر الملقرف بطريقة اللف المركزىحسب المواصفات القياسية بطول متوسط حوالى ٠٠*ر؟‏ ح 
ويستحسن استعمال مواسير بأطوال كبر ولا تقبل أجزاءالمواسير بأطوال تقل عن ٠٠ى"‏ م ٠‏ وتغطى مواسمرر الزهر 
الملفوف يطبقة بيتومينية من الداخل والخارج عند درجةحرارة مناسبة لا يقل سمكها عن الملليمتر أو اى نوع توافق 
عليه جهة التنفيذ ويكون ون الماسسورة حمسب البينبالجدول التالى : 
1١‏ المواسير التى قطرها الداخلى ©لامم وبطول٠‏ 5ر5 م وزن *٠*راه‏ كجم ٠‏ 
المواسير التى قطرها الداخلى 8٠١‏ هم وبطول ٠5ر5‏ م وزن ٠٠6ر١٠‏ كجم ٠‏ 
المواسير التى قطرها الداخلى 6م هم ويطول ٠٠ركم‏ وزن -0٠0٠رلاا‏ كجم ٠‏ 
المواسير التى قطرها الداخلى ٠١“‏ مم وبطول*5ن؟ م.وزن ٠٠*رلا/‏ كجم * 
5 9 المواسير التى قطرها الداخلى ٠٠١‏ مم ويطول ٠‏ ٠ر؛‏ م وزن ٠٠ر85‏ كجم ٠‏ 
المواسير التى قطرها الداخلى ٠٠١‏ مم وبطول8س؛ م وزن ١٠٠ر؛١٠‏ كجم ٠‏ 
اللواسير التى قطرها الداخلى ١75‏ هم ويطولةار؛ م وزن 7751٠١‏ كجم ٠‏ 
المواسير التى قطرها الداخلى ١6١‏ مم وبطول18ر؛ م وزن ٠*ارا7١‏ كجم ٠‏ 
المواسين التى قطرها الداخلى ٠٠١‏ مم يكون وزن المثر الطولى ٠٠ر5‏ كجم/م ٠‏ 
٠‏ - المواسير التى قطرها الداخلى 590١‏ هم يكون وزن المتر الطولى -٠0ر59‏ كجم/م * 
١‏ المواسير التى قطرها الداخلى ٠٠١‏ هم يكون وزن المتر الطولى ٠٠ر84‏ كجم/م ٠‏ 


ا 
2-3 1 م 


ل جم اعج دصيم 


5غه. 


(ملط ابا2<ا386طط< !ا 118 ) طلا 


أعمال التغذية با مياه ميت ب محم ب يت سي ع او لاست ل للدت 


بند (5) مواسير الصاب : 

تصنع المواسير من صلب بأطوال تلف ثم تلحم باللحامالكهربائى طوليا أي عرضيا بحيث تكون مطابقة للمواصفات 
القياسية الصرية وباسماك لا تقل عن الأسماك المبينةيجدول أقطار المواسير الصلب , اما من الشوع الملحوم 
حلزونيا أي حسب المواصفات المعتمدة وبعد أن يتم اختيارالمواسير هيدروليكيا تحت الضغوط المقررة ( 9؟ جوى ) 
يطبقتين من الصوف الزجاجى المشبع بالبيتومين بسسمك لا يقل عن 5 مم وتغطى وصلات هذه الموأسير بصب 
البيتومين من حولها داخل قوالب معدنية تغطى جميع أجزاء الوصلة تماما بسمك لا يقل عن ١‏ سم وكذلك الطبقة الواقية 
للمواسير يركوب ٠١‏ سم من الجهتين ٠‏ 

والجدول التالى يبين أقطار مواسير الصلب وسمكجدرانها بالبوصة والضغوط التى تختبر عليها بالمصنع 
طبقا للمواصفات البريطانية : 














درجة )١(‏ درجة ( ب ) درجة ( ج) درجة (د) 

القطر سمك ضغط سمك ضغط سمك ضغط سمك ضغط 
بالبوصة بوصة قدم يوصة قدم بوصة قدم بوصة قدم 
ره ل كلألره 1 كر رق 4ؤرء» ل 
م الله م 6 كثرء 9 كلالارهء رق ؟ؤانه» ا 
0 غ4كرء 1 الله ع كلاارء 9 نه ؟ 
37 الأكرء 3 ؟ولرء ١‏ ؟لارء 1 ره ار 
9 كوارء 1 ؟ككره ١0‏ 0 م1 أملارهء 9 
بن ره م1 لالكرهء 1 لاه ا امكرن» 1 
1 لان 7 ره م كآنه 1 لكر 11 
18 لقره 4.6 كر 97 لولان» م لالارء 1 
1 كانه 0 *قارء 07 امكرء م لاللارء 8 
ع انه 366 لالظرء 07 32000 م دلالارء 60 
/ الكر: 4.66 #الالرء 07 #غلار» م ولالار ٠‏ 9 
0 رةه 66 كإأكرء 07 ولالارء 7 كخكرء 9 
و لاكلرء 066 ولالان ٠‏ 66 كلكرهء 900 لاكرء 8 








بقد (5) مواسير الحديد الأسود أو المجلفن : 
هذه المواسير من الداخل ويجب أن تكون القطع الخاصةمنكيعان ومشتركات ومساليب وخلاقه من نفس مادة ونوع 


بد (0) مواسير أسمتت اسيستوس ( م٠ق١م‏ ل رقم 5 ]سنة 6ل/ؤا5١ا‏ ) 
مواصفات أخرى معادلة للمواصفات المصرية ٠‏ ويجب أنتكون القطع الخاصة من كيعان ومشتركات وقطع اتصال 
كاملة المهمات وتكون المواسيس من درجة (8) أئ (©) أ (9) وتغطىالوصلاتالزهر ومساميرها تماما بالبيتومين من 





الوا الا 


الككمان الشخاصك 


ه6م+٠‎ 
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جميع الجهات وذلك بصبه داخل فرم معدنية حسب أصول 
الصناعة ويسمك لا يقل عن ٠٠ر١‏ سم حول الأجزاء البارزة 
من الوصلة ومساميرها ٠‏ وسنوضح فيما يلى مقاومة 
المواسير الاسبستوس الأسعنتية للضسغط والداخلية 
والخارجية والاجهادات والاختبارات التالية : 


طرق الاختبار : 
١‏ ل اختبار الضغط الهيدروليكى الداخلى ٠‏ 


توضع الأنبوبة على جهاز الضغط الهيدروليكى » ويتم 
أحكام النهايات بوسيلة مناسية ٠‏ 


ويقاس الضغط الهيدروليكى الداخلى يواسطة مقياس 
لنوع الأنبوية » ويستمر الضغط لمدة " ثانية على انه يمكن 
خفض مدةالاختبار الى د كوان للانابيب بالأقطار الأسمية 
الاختبان بمقدار ٠ 2٠١‏ 


" - اختيار امتصاص الماء : تقطع حلقة من كل أنبوية 
أو كوع مطلوب اختباره بعرض 5>» مم على أن تكون عينات 
الاختبار خالية من الطلاء » تغمر عينات الاختيان بالكامل 
فى ماء نقى درجة حرارته 5؟ + ”دم لمدة 4؟ ساعة ا تخرج 
العينات ويزال الماء الزائد يقطعة قماش رطبة ثم يتم وزنها 
(و,) توضع عينات الاختيبان فى فرن تجفيف بالحمل الحرارىي 
يمكن رفع درجة حرارته حتى 515١‏ م ويبدأ فى التسخين 
ويكون جهان التهوية مفتوح بالكامل وترقع درجة الدرارة 
الى 0د لدم وتسكس هده الدرجة لمدة ه ساعات ‏ 
ترفع عينات الاختبار وتترك للتبريد لمدة ساعة الى ساعتين 
داخل مجفف ثم توزن ف درجة حرارة الغرفة ( و, ) * 


ويراعى عند إجراء الاختبار عدم وضع مواد 
صلية تشغل مساحة أكثر من دكرء* 1 3 فرن حدمه 
الداخلى نحى 5٠ر٠‏ 5 ويراعى التأكد من ان عيئنسات 
الاختبار موزعة بانتظام داخل الفرن ولا تلاصق الواحدة 
الاخرى وان لا توضع عينة اختبار مبتلة داخل الفرن 
فا .وجود عينة اخرى. جافة :+ 


يحسب امتصاصن الماء بأنه الفرق بين وزن العينة قبل 
الغمنر ف إلماء والوزن بعد التسخين والتجفيف وتنسب 
ف عد لق» 


النتيجة كنسية مئوية من الوزن الجاف : م٠1‏ 





و؟ 
٠“‏ س اخقبار الانفجار الهيدرواستاتيكى : 
تقدر مقاومة الشد القصوى للمادة باختبار أنفجار 
عينة مقطوعة من نهاية أى أنبوية للمقاسات التى قطرها 
أقل أو مساوية 5٠١‏ مم ويطول ٠٠٠١‏ مم للمقاسات بأاقطار 
اكش من 0٠‏ هم ء* 


أعمال التفذية بالمياه 


يتم خرط عينة الاختبار بكامل طولها ليكون القطر 
الخارجى مناظر لنوع الأنبوبة * 





تغمر العينة فى أناء لدة 448 ساعة ؛ ثم تعرض 
لضغط داخلى هيدروستاتيكى بواسطة جهان يحصوى على 
مانع للتسرب كامدين فى الشكل مع مراعاة عدم تعرض 
الأنبوية بقدر الامكان لضغط محورى وتحسب مقاومة الشد 
القصوى ( ش ) بالنيوتن / الملليمئن ( ن / مم" ) هن 
المعادلة الآتية : 
ض رق +ات 


غ بد 


سن 00 


كات 


حيث ضص ح الضغط الداخلى الهيدروستاتركى عشد 
الانقجار ( ن / مم" ) ٠‏ 


ق - القطر الداخلى الفعلى اعينة الاختيار ( مم) ٠‏ 


ت > التخانة الفعلية لعينة الاختبيار عند الجزء 
الكسور ( مم ) * 


وهو المتوسط لثلاث قياسات على طول خط الكسر ٠‏ 
ر التهشم : 
يقدر الحد الأقصى لمقاومة التهشم للمادة باجسسسراء 


الاختبار حتى الاتلاف على عينة اختبار من الانبوية بطول 
٠٠‏ عم بعد غمرها فى الماء لمدة 44 ساعة ٠‏ 


33 
١007 


توضع شرائح من اللباد أو الخشب المضغوط اللين 
الاختبار ٠١‏ 

يزاد الحمل تدريجيا بمعدل منتظم بحيث لا يدث 
الانهيان قبل ال 5؟ ثانية الأول تحسب مقاومة التهشضم 
القصوى ه بالنيوتن / الملليمتر المريع ( ن/مم' ) بالمعادلة 


الآتية : 


ؤوه 
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أعمال التغذية بالمياه 








م 
هه -ت ؛ حيث م <- للداح(ق +ات) 
و 
لات" 
ف .حيث ح ح الحمل المسيب للتهشم (ن ) 
5 
قَّ جح القطن الداخلى الفعلى لعينة الاختبار ( مم ) 
ت - التخانة الفعلية لجدار عينة الاختبان فى القطساع 
المكسور ( هم ) 
وهى تؤخذ كمتوسط لثلاث قياسات ماخوذة على طول 
خط الكسر 


ل ت الطول الفعلى لعينة الاختبار ( هم ) ٠‏ 


ملحوظة : يمكن الحصول على القيمة ه بالنيوتن / ملليمتر 
المربع ( ن/مم" ) هياشرة بالعادلة 


رح رق +دات») 
لات" 
5 - اختبان الانحذاء الطولى 


يجرى اختبار الاتحنساء الطولى على الانابيبي ذات 
اقطار أسمية ١٠١‏ مم وأقل فقط مع مراعاة الاحتمالات 
العملية لاجراء الاختبار وطبيعة اجهادات الانحناء كما فى 
الشكل التالى ٠ ٠‏ 


بطول ٠'ر”‏ م على الأقل بعد غمرها ف الماء لمدة م4 
ساعة ٠‏ 


توضع عينة الاختبان على ركيزتين من المعسدن 
عرض كل منهما ١5مم‏ على شكل حرف / بفتحة قدرها ١٠١‏ 
وحرة للحركة فى مستوى الانحناء علئ محورين أفقيين 
البعد ‏ بينهما 0 هم 0 


تحمل أنبوبة فى منتصف المسسسافة بين الركائز 
يواسغلة وسادة معدنية لها نقس شكل الركائز لكن بعرض 
٠‏ مم كما فى الشكل التالى ٠‏ 

توضع شرائح من اللياد أي الخشب المضغوط 
اللين لا تزيد تخانتها عن ٠١‏ مم بين الركائز والأنبوية يزاد 
الحمل بمعدل ثابت بحيث لا يحدث الانهيار قبل ال 5؟ 
ثانية الأولى ٠‏ 


6ه 





طبضي اختبارلاعخاء 


م تحسلب مقاومة الانحناء الطولية القمسوى 
بالنيوتن/ الملليمتر المربع ( ن/مم" ) بالمعادلة الآتية : 











حيث ح - الحمل المسبب للكسر (ن ) 

ل - المسافة بين محاور الركائز ( مم ) 

ق - القطر الداخلى الفعلى لعينة الاختبار ( مم ) 

ت >< التخانة الفعلية للانبوبة ب فى القطاع المكسور ( هم ) 


وهى تؤخذ كمتوسط لثلاث قياسسات مأخوذة على 
طريق خط الكسر ٠‏ 


ملحوظة : 


يمكن الحصول على القيمة ن بالنيوتن/ الملليمتر المربع 
( ن/مم" ) هباشرة هن المعادلة الآتية : 
50دن؟ جل (ق “دلات) 


ل 





رق «“ 'ات)؟اق1 


( د ) اخقبار استقامة المواسير : 


تتد حرج الماسورة على سطح مستوى مع أستعمان 
الزوايا المستقيمة المناسية والأجهزة اللازمة لهذا الغرض - 
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( ه ) اختبار مقاس القطر الداخلى للمواسير : 


يجب أن يمر بسهولة داخل الماسورة كرة من الصلب 
أو قرص يقل قطره عن قطر الماسورة كما يوضح بمواصفات 
الشركة النتجة ٠‏ 


( و ) اختيار الضسغط المائى: 


يجب أن تتحمل المواسير الضغط دون أن يظهر عليها 
اشر للترشيم أو أى عيب آخر 2 ويراعى عند لجراء هذا 
الاختبار أن يرفع الضغط تدريجيا ويانتظام وأن يثبت 
الضغط المقرر .لمدة كافية . وللتحقق من سلامة المواسمير 
وخلوها من جميع 'العيوب وضغط التشغيل.«نصف ضغط 
التجرية حسب ال موضع بالجدول الآتى : 


درجة الماسورة عامود الضغخط بالتر 





ب 1 
د م1 
د 5 


طريقة تصنيع المواسير الاسبستوس : 


تصنع من الاسمنت البورتلائدى العادى الذى يخضع 
المواسير فى الماء لمدة سبعة أيام على الأقل , وذلك بمجرد 
تماسكها بدرجة تسمح بنقلها ثم تقطع أطراقها عموديا على 
محورها وتعمل لها النهايات الناسبة بالطول الكاق انان 
التوسبيل الشيويل + 


تظل هذه المواسسير بعد ذلك معرضة للجق 
ؤلا تجرى عليها اختبارات الا بعد مضى ستة أسابيع على 
الأقل من تاريخ انتهاء صنعها ٠‏ 


يجب أن تكون المواسير متجانسة فى جميع أجزائها 
خالية من اللحام أئ أي عيب آخر سهل قطعها أو ثقبها 
حسب مقتضيات التركيب * 


- وتصنع المواسين بقضر داخلى من >”* إلى +٠‏ بوصة 
وباطوال من 7 الى 3 أمثار 5 


اعمال التغزية بالمساه 
بند (6) أنواع الموصلات : 


(1 ) تعمل وصلات المواسير الزهر أ الزهر الملفوف 
أى الصلب من ذات الراس والذيل حسبالمواصقات الدولية 
أو مايعادلها على أن يحبش على وصلات الراس والذيل 
يبال الأسطية القطرنة والرضاس: المتهون + وق حالة 
استخدام مواسير صلب يذيلين تستخدم جلية ( مانشوة ) 
وذلك كل ٠١‏ مترا طوليا من خط المواسير ٠‏ 


ل 

(ب) تعمل وصلات الحديد المجلفن والأسود بالجلي 
المقلوظة أي الفلنشات والأوشاش الرصاص والورد والمسامير 
والصواميل وخلافه .2 كما يراعى عمل وصلات تمدد فى 
خطوط المواسير من مانشوهات بحيث لا تزيد المسافة بين 
كل وصلة وأخرى عن كيلو متر وأحد ٠‏ 


(ج) تعمل وصلات مواسين الاسمنت الاسيستوس 
نوع جيبولت حسب المواصفات القياسية المصرية أى أى نوع 
من الوصلات المتداولة معدنى أى غير معدثى بعد الموافقة 
عليها من جهة التنفين ٠‏ 


( د ) تعمل وحصلات ذات الأوشاش عندما يكون خط 
الواسير مكشوفا وعند تعديات مجارى المياه أو السسكة 
الحديد » وصلات التمدد والمحابس ٠-‏ الخ , وعندها ينص 
على ذلك بالمواصفات والرسومات ٠‏ وتعمل هذه الوصلات 
حسب المواصفات التى تتيع مواصفات المواسين المستعملة 
الا اذا نص على خلاف ذلك , وتحبش على تلك الوصلات 
بحلقات كاوتش أومن الرصاص حسب طلب جهة التنقين ٠‏ 


( ه ) فى حالة تقديم وصلات من ذات الرأس والذيل 
أى ذات الأوشاش أى غيرها مخالفة للمواصفات المذكورة 
سابقا قعلى مقدمئ العطاء تقديم تلك المواصقات مع بيان 
المطلوية ٠‏ 


بند (1) القطع الخاصسة : 


تعمل القطع الخاصة من كيعان وتيهات وقلع اتصال 
ومساليب واى قطع أخمرى من حديد الزهر أى المسلب 
بالاسماك والأوزان المبينة بالمواصفات القياسية الصرية 
أو أى مواصفات أخرى معتمدة ‏ تتيع مواصفات الموأسير 
المستعملة وتغطى القطع والوصلات من الداخل والخارج 
طبقا لما هى موضح بمواصفات مواسير كل نوع 2 ويجب 
أن تخرط جميع الأورشاش لهذه القطع وتخرم طبيقا 
للمواصفات سالفة الذكر وتدهن القطع الزهر بعد التجربة 
بالبيتومين بسمك لا يقل عن ملليمتر من الداخل والخارج * 


وه 
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أعمال التغزية بالمياه 3 
بند (6) تخطيط الكواسير وحفر الخنادق : 


تخطيط المواسير يكون حسب الرسومات وطيقا 
لتعليمات مخططى التنفيذ وتحفر الخنادق حسب التخطيط 
فتكون مستقيمة ومنتظمة المنحئيات والاتحدارات حسب 
الرسومات والد لتعليمات » ويجب وضع نات الحفن بعيد! 
عن حافتى الخندق لمسافة لاتقل عن ٠6ر٠‏ متر كما يجب 
عدم قطع طرق المواصلات ولا طرق الرى والصرف مع 
الحافظة على كابلات الكهرياء ودواسين المياة والمجارى . 
وكذلك يعمل اللازم لبقائها سليمة على حساب المقاول وتحت 

وتعمل الخنادق بالعرض الكاق لسسهولة تركيب 
لا يقل العرض: عن ١٠ن.هثر‏ للاقطار الغاية :طن + .بوضسة 
ويعرض لا يقل عن عمر* مثر للاقطار من 39 يوصات ألبى 
١١‏ بوصة ٠‏ 


وأعماق الخنادق ا تقل. عن مشر واحد من أسسسم 
الماسورة ألعلوى حسب الرسومات وحسدب ما يراه الهندس 
المواسير ووجود طيقة صلبة ؛ى صخرية أي وجود عوائق 
تعترض خط المواسير 2 وقير ذلك من العوامل مع مراعاة 
أن يكون السطح العلوى لغرف التفتيش الخاصة يملحقات 
بالرسومات أو بمستندات هذأ العقد, وعلى المقاول أن 
ينفذ كل زيادة فى عمق وعرض الخنادق على حسسايه 
ولا يكون له أى حق فى أى مبالغخ علاوة على فئاته بالعقد 
تغطى يطبقة من الرمل الناعم مع رشها بالمياه ودكها بالمندالة 
لتكون مسطحا منتظما مستويا يرتكن عليه جميع بدن 
الماسورة ٠‏ وجميع تكاليف ذلك من حفر أترية أي طيقات 
صلبة أي كسرميائى أى صخورن أي مواد رصف ٠‏ ان وجدتء 
والملحقات المطلوب تركيبها وتكلفة كل ذلك داخل الفئّة ٠‏ 

كما تشمل الفئة الحفر تحت منسوب مياه الرشضح 
ونزح المياه يطريقة يوافق عليها مهندس التنقيذ 2» وعلى 
المقاول صلب جوائب الحفر وعمل ميول لجوانب الحفر 
حسب ما يلزم مع المحافظة على أى مبانى مجاورة ؛ وعليه 
عمل حواجن وعمل اشارات التحذير اللازمة ليلا ونهارا 
فيالاماكن المعرضة لمرور السيارات والمارة وتنفيذ تعليمات 
مصلحة الطرق أو الرى أى المصالح والجهات المختصة بهذا 
الخصوص ٠‏ 


بند (5) تركيب اللوامسسينر : 


دقوم المقاول بتركيب المواسسير وقطعها وملحقاتها 
بمواقع الاعمال تحت مسكوليته وعليه آن يتخذ جميسع 
الاحتياطات وينفذ جميع التعليمات للمحصافظة على سلامتها 
كما عليه آن يسهل ويمكن مهندس التنفيذ من القيام بفحص 
واختبار كل جزء من المواسير وقطعها الخاصة وملحقاتها 
بعد نقلها لمواقع تركيبها للتاكد من سلامتها من أى عطب 


همه 





بالسسليم ٠‏ 
وتنزل إلمواسير قف الخندق يكل اعتناء بواسسسطة 
الحيال والمقصات أو أى الات أخرى , وذلك محافظة على 
ساامة ألمي اسدير والمادة الواقية لها من الى تلق ثم تلحخدين 
هئ معلقة-نطرفها بعطرقة حقيفة. اذا :ظهن هبوت الطرفة 
به رنون مكتوم فيكون با ماسورة عطب فيجب ف هذه 

الحالة استبدالها 


(1 ) اكواسين الزهر والصلب ذات الراس والذيل : 

ينظف رأس كل ماسسورة من الداخل والذيل من 
الخارجح بفرشاة من السلك لازالة دهان النيتومين الزائد 
وتجفيفها جيد! ثم يوضع الذيل مقوسطا فى رأس ال ماسورة 
التالية. بحيث ترك قراغ بين الذيل ونهاية الرأس من 
الداخل بحيث لا يقل عن + يوصة وتثيت المواسير حتى 
لايحدث تغيير فى الوصلة بعد ضيطها وتوضسسع حيال 
الاسطبة المقطرنة على شسكل حلقات وتدق » بحيث يترك 
القزاغ لصب: الرساهن. الذى يعادل 8 عق الراس ويعد 
أجهزة القلفطة مبتدًا بالرفيعة ومنتهيا بالغليظة منها ثم 
يزال الرصاص الزائد بديث يكون سطحه الظاهر داخلا 
حوآلى 0 بوصة عن شفة الرأس 5 

ويجب أن يكون الرصاص المسستعمل خاليا من 
الشوائب نسبة نقاوته "الارة724 على الأقل ويجب أن تكون 
حبال المشاق المقطرن ( الاسطبة ) من أحسن أنواع الكتان , 
كما دجب تقديم عينة هن كل مهن الرصساضصض والاسطبة 
والقطران لاختدارهما واعتمادهما 5" 


(ب) مواسدر الاسمنت الاسيستوس : 


تركب هذه المواسير بوصلات الجيبولت التى يقوم 
المقاول بتوريدها مع المواسير مع كافة ما يلزم لتركيب 
المواسير من الجلب والفلنشات والمسامير والاطواق 
والكاوتشوك وخلافه ويشسمل الثمن وقاية وصللات 
الجيبولت بصب البيتومين حولها فى قوالب يعد الاختبار 
وقبل الردم بحيث تغطى الوصلة كلها بما فيها المسسامين 
يسمك لا يقل عن ١‏ سم ٠‏ ْ 


: اموا سسير الصاب‎ ١ 


الأرض يكون تركيبها بلحام الذيلين ببعضها ( قورة فى 
قورة ) أو منشوهات أى أى وصلة أخرى معتمدة على أن 
تبطن المواسير, من الخارج بلفها بطيقة من الصوف الزجاجى 
المشبع بالبيتومين بسمك لا يقل عن .,/" من البوصة 
وتغطى فلانش ات المواسير بعد تركيبها بصب البيتومين 
حولها دآخل قوالب معدنية بحيث تغطى أجزاء الوصلة 
ومسامير الفلانشات تماما بسمك لا يقل عن ١‏ مسم حول 
الأجزاء البارزّة من الوصلة ٠‏ 
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( د ) مواسير الحديد الآسود أو المجافقن ذات السن 
والجلبة : 


المواسير 'التى ستركب تحت الأرض يعد تجريتها 
واستلامها تدهن من الخارج وجه واحد من البيتومين 
الساخن ثم تلف يطبقة من الخيش المغصور بالبيتومين 
الساخن على أن يكون ركوب لفات الخيش على يعضها 
للف المواسين ثم يدهن الخيش الملقوف على المواسير وجها 
ثانيا بالبيتومين الساخن ثم يلف بطقبة ثانية من الخيش 
المغمور بالبيتومين الساخن فى اتجاه عكس اتجاه اللف 
الأول أما الجلب والفتذشات فتدهن وجها واحدا من الخارج 
بالبيتومين الساخن ولفها أيضا برةتين من الخيش المغمور 
بالبيتومين كمسا سبق شسرحه ٠‏ ويراعى التحبيش على 
الوصسلات بالكتان المعجون عند ريطهما يبعض أثناء 
التركيب * 


ره ) المواسير الأسمنتية المصنوعة بطريقة الفورمة 
الهوائية : 


وهذه الطريقة أسهل بكثير من أى طريقة وحتى الآن 
لم تنتشر بجمهورية مصر العربية » وهى أن توضع فورمة 
من الهواء المنفوخ وتثبت ويصب حولها بالخرسانة باحدى 
الطرق المبينة بالرسم ثم تفرغ هذه الفورمة من الهواء 
المنفوخ وتسحب »2 ويتم عمل عدة مواسير منقردة بهذا 
الاساوب المبين فى الرسومات التالية : 


أمثلة من استهالات المؤرمة الموائية 





حنطوط يمارى بجوف 
فىافتيع 


سنطوط سارك 





نطو أ سو رين ترسارقة -خعلويزهوابيرذانت حنطو بدن مواسير تُصمل 


مادم تهات البيددويكية ١‏ ظلركبيةيانةسلعة 2 الملنطمنالخهاةالة 





عاسوزة ذفنت حنطألمف الزرائى اونايشاييه 
من أسشل باستيالطهسانة متككية 


أعمال التغذية بااياه 


طْرَنْ صب مواسير ويحيرمكبيره ومتوسطة 
.ممجرق بالتحع 


عاج رمن لهب أوالمدن__ 









تشكيلجرى ؤانساء__ 

قاعدة من اأحرسانة انشاعية وجل الفورمة وتطابين حمورائاسورة 

مختمطة ١‏ ترقعاترعامات فور وصول الخرسانة ارتناع أكيرهن اكستوى الأفاق 
الذى يشم ا كنررمة شمين مرشساويين 


طيقّةأئذي لصب ماسو وديرةباتطاركيير؛ ومتوسطه 
تطلعة من لشب ولع الاح ف الجا الملوق 








ا م 
حمثات 1 7 
حبالمن اللي تبقى داخل الؤاسورة 1-3 #رنطمة خشيداية 
قاعدة من دهان" إزاعة لحمل لموربة لابق عور الداسورة ا امعط 
ملتمظلة ٠‏ ترفع الدعامات فور وصول ا لحرسانة ارتفاع اكبرهن الل توى الأادين 
الذي ينشم ا لنورمة فشمين متساوينين 


وم 
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أعمال التغذية بالميساه 


-لربيّة صب هواسيديحيد بأظاركبيره وموسطة 
بدمن عرى ف التاع 





قأعدة من! مزل امناعة لحل ويقلأين مر الحاسورة 


ملشمطة ٠‏ تر الإعامات مور وصول ا حزرسأته أكبرهن الاستوى ادق 
الرى ايشم ١‏ لطورمة سممين مسأويين 


( و ) مواسير من الزهر المرن : 


هذه المواسسير مصنوعة من الزهر المرن وتتحمل 
6 كجم/سم وتثيت بطريقة وضع جلب من الكاوتشوك 
داخل مجرى الماسورة التى بالرأس التى يتم تنفيذها يعد 
أعمال الحفر بالطريقة الآتية : 


(1) ينظف المجرى جيدا من الداخل ٠‏ 





(ب) ينظف الذيل جيدا من الخارج وتضع علامة 
على بعد يساوى عمق الرأس وبتقص ١‏ سم ٠‏ 





م بين تنظييت ال ماسررة من الزأدج 


لوه 


(ج) توضع جلبة من المطاط وتكون مشحمة لسهولة 
التثبيت ويجب تثبيتها جيدا بحيث لا يسمح لذيل الماسورة 
يتحريكها عند دخول الراأس فى الذيل ٠‏ 


متم يبين عض الجلهة اطاط الشعية بالجري دم يبون تندوث اللبطهةالمشعية ونزاسيع 





( د ) يطايقمحور الذيل مع محور الماسورة وتثبت 
الماسورة ف هذ! الوضع 3 


دسم بين طرييّة وزن ماسودة عع أحزى 





(ه) يدفع الذيل داخل الراس حتى نصل الى العلامة 
المذكورة ف البند (ب) وتحافظ دائما على انطباق مجورى 
الماسورتين ٠‏ 

(ى ) تراجع مكان الجلبة الكاوتش والتأكد من تثبيته 
جيدا فى مكانه عن طريق محور قياس حسب الرسم ٠‏ 


ديج بين مرإجعة سكان امجلية الما وشثرك 





( ز ) فى حالة قطع الماسورة تزال السوكة بشكل 
0ه 
ولطريقة دفع الذيل داخل المرأس يتيع الآثى : 

١‏ ب المواسير أقطان من 1 هم الى 16 مم تستعمل 
رافعة معدنية بعد تثبيت قطعة من خشب تتحمل الضغط 
بين الزافعة والماسورة 5 


دم يبين توكيب هوأسيردن -٠..‏ د 16 بم 
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للمواسير أقطار من ١5١‏ مم الى ٠‏ مهم 
ويستعمل ونش حسب الرسم من نقطة واحدة 5 


دم يبن ركيب المواسير من .18-..ة م 





7٠‏ مهم إلى 
ونش. حسب الرسم من نقطتين ٠‏ 


1١.66‏ مم يسدعء.ل 


دسم يبين تركيب اكوأسيرهن ..ياء .416.0 





ونش من ثلاث نقط ٠‏ 


٠‏ مم يستعمل 


ددم ببين كيب ايأ عرص ..2 13.1 , 





بند )٠١(‏ كيعان المواسين : 


على المقاول أن يقوم على مسئوليته ونققته بقياس 
درجة أنفراج الكيعان وتحديد مواقعها وعدد الكيعان من 
كل درجة مع مراعاة وضع الانحراقات الزهر الذى تزدد 
عن 8 درجات أما الاتحراقات التى تقل عن ذلك فيمكن 
توزيعها فى رؤوس امواسير بحيث لا يزيد الاندحراف عن 
درجة واحدة فى كل راس فى مواسين الزهر .2 وى حالة 
خطوط المواسير الأسمنت توضع الكيعان فى الاتحرافات 
التى تزيد عن ١١+‏ درجة وف أقل من ذلك يوزّع 
الانحراف على وصلات المواسير بحيث لا تزيد عن أريعة 
درجات فى الراس الواحدة ولا يسمنح يقطع جزء من أى 
كوع لأعطاء درجة أثحراف معدنة 8 


تند الكيعان عند النحني الخارجى لها بكتل من 
الخرسانة العادية التى تحتسب على حدة وتثيت بها حسب 
الرسوم التفصيلية ٠‏ والرسومات الكالية تبين بعض الكيعان 
الزهر والمشتركات والطبات 





اعمال التغذية بالمياه 





فَرْض مسا رة ريم ارده 
ا 





بند )١١(‏ المانشوهات : 


تركب منشوهات زهر من مواسير قطرها اكثر من 

قطر المواسير المركبة عليها بما لا يقل عن 7١4‏ 0 
لتركيب المواسير فى المواقع التى 0 المهتدس على أن 
مغمورة بالييتومين لكر برها المنصهر مع 
عمل القلفطة والدق 0 الرصاص لتثبيت الرصاص حسب 
حسب ارشادات امهندس وذلك قبل عمل تجسارب خطوط 
التى تجرب عليها المواسير + ويجب توريدا وتركيب طرفين 
من الحديدا فى طرق المانشوه وتكون الأطراف من خوص 
حديد مقاس 5 < ,,/" بوسة كما يجب أيضا دهان 
المانشوه من الخارج ثلاثة أوؤجه بالييتومين الساذن ولفه 
بطبقتين من الخيش ال مغمونر بالبيتومين الساخن ٠‏ 


أما تكاليف المنشوهات بجميع أنواعها فهى محملة 
على فئة تركيب المواسير المتصلة يها ٠‏ 


بند (؟١)‏ ملحقات المواسس : 


000 0 ا توا كانت 0 أو 0 
على القناطر والكبسارى وكذا منحايس القفل والغسيل 
وصمامات الهواء والأمن والرداخات وتقليل الضغط 
وألانومترات وعدادات المياه وحنفيات الحريق ٠٠‏ الخ ٠‏ 
وهذه الملحقات سنبين وصقها تفصيليا فيما بعد وعلى 
القاول تركيبيا الناء تركس الاين رقطعها لتمريتها :* 


/اه»ه 


(ملط اباعا38 1< ا8 11 ) اط 


أعمال التغزية با مياه 


بند (؟1) الاختبارات بعد التركيب : 


على المقاول القيام ياختيار خطوط المواسين, مع 
ها يتبعها من قطع وملحقات بعد تركيبها على نفقته وحسابه 
الخاص وعليه استحضار الأدوات والمهمات اللازمة لهذا 
الاختبار وتشديم أجهزة القداس لاعتمادها وكذلك مصودنرن 
الميساده للموافقة عليه وتعمل التجرية ف أى محيس تم 
تركيبه من الخط وبعد الردم عليه جزئيا حسب الآتى : 

(1) مانا لعدم ضياع الوقت أثناء الاختبارات يملا 
المحيس أو الجزء المراد اختباره بماء نقى ويفرغ الهواء 
جيدا من المواسير ثم يضغط بضغط يعادل حوالى ضغط 
التشغيل لمدة 5؟ ساعة على الأقل ٠‏ 

(ب) يزاد الضغط على المواسين بعد التأكد من غدم 
وجود هواء داخليا تدريجيا الى أن يصل ٠١‏ ضغط جوى 
لدرجة (0) , ١‏ لدرجة (8) فى مواسير الزهر الملفوف 
المطابق للمواصفات القياسية المصرية أما ال مواسير الصلب 
فيصل فيها ضغط الاختبار الى ١5‏ ضغط جوى لدرجة 
(©) . لالدرجة (8) ٠‏ 

رج) يجب أن بيستس الضغط النهائى لمدة نصفمه 
ساعة على الأقل بدون حدوث أى انخفاض فى الضغط 
أى أى عطب فى المواسير أزئ الوصلات ٠‏ 

( د ) يفحص الخط جيدا وأى جزء به أى رشح أو 
تدميع يجب فكه وتركيب غيره كما يجب أصلاح الرؤؤوس 
التى ترشح ثم تعاد التجرية الى أن تنجح حسسب 
المواصفات ٠‏ 

(ه) يجب ألا يبدا فى التجرية الا بعد مرور خمسة 
أيام على الأقل من صب خرسانة تثبيت الكيعان ٠‏ 


بند )١15(‏ ردم الخنادق : 


يعد اجراء اختبار المواسير وما يتبعها من ملحقات 
عقباتمام تركيبها بجميع مشتملاتها ونجاح تجاربالاختدار 
يشرع المقاول فى ردم خنادق المواسير باتربة ناعمة خالية 
من الحهبى والمواد الغريبة وعلى طبقات كل منها 55 سم 
ترش وتدك بالمندالة لتكون تامة التماسك ٠‏ وعلى المقاول 
اذا اقتضى الحال أن يبورد وينقل على حسايه الأترية 
الناعمة اللازمة للردم من أى مكان + وكذا المواد الزلطية 

وعلى المقاول نقل وآزآلة المتخلفات الى المقالب أى 
الموضع الذى تحدده هيئة التنفيذ وتسوية الطريق واعادته 
صالحا للمرور بصااته الأصلية مع المحافظة على مواد 
الرصف » اذآ وجدت ء ويعاد رصف موئشع الخنادق دبمعرقة 
الجهات المختصة ٠‏ 


بند )١0(‏ غسيل خطوط الموأسير : 

دقوم المقاول وعلى تفقته وتحت مسثوليته دعد الانتهاء 
من تركيب المواسير وملحقاتها واختبارها والردم عليها 
بغسل خطوط اموأسير بمداه نظدفة بوإسطة طاميات دوردها 


مه 


اا خم 


المقارل وتضغط المواسير بقوة طرد ٠١‏ مترا وتصرف مياه 
الغسيل الخاصة المركبية على الخطوط ويجب أن تستمر 
عملية الفسيل المدة الكافية لازالة جميع الاوساخ من داخل 
المواسين. تماما ثم أعادة عملية الغسيل على حساب المقاول 
بمياه مرشحة من ماكينات المحطة بعد تشغيلها على أن 
تتحمل جهة التنفينذ تكاليف المياه المرشحة والكلور اللازم 
للتعقيم على أن تفحص مياه المواسير بكتروليجيا الى أن 
تثبت صلاحيتها للشرب * 


بثد )١6(‏ مقاس المواسير وفتئاتها : 

١‏ تحسب فئات توريد وتركيب المواسير على اساس 
المتر الطولى وتقاس المواسير التى تم تركيبها على رأسها 
العلوى علوان تشمل فتة المشل الطولى للمواسير. واجزاتها 
عدليات القطمع والمانشوهات والاوشاش والطيات الزهر 
والبيتومين المصبوب فى قوالب معدنية ولف المواسسير 
الصلب بطبقتين من الصوف الزجاجى المشبع بالبيتومين 
بسدك لا يقل عن من اليوصة 2 وكن! التعديات لليرامج 
الحفر والردم وكسن المباتى والصنخور ومواد الرصف وتذح 
المياه وعمل السدود والتحاويل وقطع الأشجار وخلاه مما 
يقايل المقاول عنك التنفيث 6 والاختبار والغسيل 3 وكن! اعادة 
الغسيل بعد التركيب وكافة ما يكزم لاعادة الخط كاملا 
لاحتعال الضغوط القررة وصالحا لمرور المياه الرشحة » 
الواسسير الآسمنتية والاسبستوس يشسمل الثمن الوصلة 
المبيوآت 3 قزالب مفضة 2 حيك يغطى؛ الوضلة كسايا 
سمدك ١‏ سم فوق الأجزاء اليارزة مثها ٠‏ 

5900 القطع الخاصة : تحسب فئة توريد وتركيب 
القطع الخاصة من كيعان وتيهات ومساليب وقطع اتصال 
وخلافه بالقطعة كل على حدة وتشتمل الحفر والتركيب 
والوصلات ومواد الاتصال والتحبيش واالقلفطة وترميم 
الدهانات أو الطبقات الواقية اذا أصيب بأى تلف والاختبار 
والردم , وتشمل فتة الكيعان والتثبيت جيدا فى الخرسانة 
السائدة بواسطة جاويطات قطر يوصة وقفازات من الحديد 
؟ <ا + بوصة ٠‏ 


معدلات المواد والعمالة لشيكات التغزدة 
خطوط مواسير التغذية كما سبق تركب من : 
(1) المواسير الزهن ٠‏ 
(ب) المواسير الأسمنت الاسيستوس ٠‏ 
(ج) المواسير الصلب ٠‏ 


( د) المواسير. الخرسانية بالفورمة الهوائية ٠‏ 


زه المواسير الزهر أأرن 


مط لباع»ا386طط<< !ا 118 ) 5ظه0 


يجح ع اعمال التغزية بالمياد 
عناصر معدلات امواد والعمالة لهذه الخطوط : 

: توريد المواسير وتشمل‎ - ١ 

(1 ) ثمن المتر الطولى من هذه المواسير المصنع بعدالاختبار ٠‏ 

(ب) التحميل بالمصنع والنقل والتفريغ بالموقع ٠‏ 

١ح‏ هالك أثناء النقل وق الموقع أثناء التركيب 9 

؟ - تركيب المواسير وتشمل : 

(1) حفر الخنادق للاعمال سيق حل أمثلة كثيرة لهذ الأنواع 1 1 5 

(ب) تستعمل الخرسانة العادية أو المسلحة زمواسير الفرم الهوائية ومعدلاتها مثل معدلات الخرسانة 
المسلحة الميكانيكية الخلط والصب المخصوصة أما با:, أنواع المواسير فلا يستعمل قيها الخرسانة العادية الا عند 


الضرورة ٠‏ 1 ا 
(ج) مصنعية التركيب وتشمل التفريد على الخنادقوالتنزيل والتركيب واللحام بالمون المطلوبة والاختبار 4- 
التركيبي ٠‏ 


(د) مون اللحام المطلوبة ٠‏ 
(و) ردم الخنادق ٠‏ 


بك 07 : 


بالكتر الطضولى : توريد وتركيب مواسير اسبستوسحسب الواصفات السابقة للاقطار التى سياتى ذكرها فره. 
بعد علما بأن معدلات المواد والعمالة تخضع للشروط المدونةبالجدول الذى يبين الآتى : 
(1) أقطار المواسير الاسبستوس ووزن المتر الطولىمنها للدرجة (1) , (ب) ٠‏ 
007 الانتاج اليومى للفرقة التى تفى بمعدلاتالعمسالة اللازمة للفرد والتنزيل والتركيب واللحسام 
والتجرية + 
(ج) البيتومين اللازم للرؤوس عند كل وصلة حسبةطر كل ماسورة ٠‏ 
معدلات العمالمة : 
معدلات العمالة الخاصة بالانتاج اليومى لقرقة العمالحسب الجدول التالى والتى تقوم بالتركيب تتكون من 
(1 ) العمال اللازمون للفرد والتنزيل والتركيب ولخامالمونة تتكون من ١‏ سباك + ” مساعد سباك + ” عمال ٠‏ 
(ب) الفرقة التى تقوم بعمل التجارب وملىء المواسيربا مياه والاختيار تتكون من ١‏ سباك + ؟ عامل ٠‏ 
والجدول التالى يبين معدلات العمالة للاقطار المختلقةمن المواسير الاسبستوس وما تستهلكه من بيتومين : 
0 و اك 




















وبي فوج نا الانتاح | البيتومين الذى 
القن 2 اللمسفهه سحطفه اقشاع الى 0ر1 يصب على الرؤوس 
بالبيضة بالللىي الدذن لكل | الوزن لكل | لفرقة عمال التركيب | فى قوالب خاصة 
مثر طولى | مشر طولى بالمتر الطولى 3-0-0 
؟؟ وا مرك درم ١١٠١ ٠‏ مدن م كجم بيتومين 
1١٠٠ 3‏ ٠در١١‏ *در؟١‏ 3 ب ١١١‏ هدر رع كجم بيتومين 
0 1 *خره١‏ ٠كرلا١ 95١-٠٠‏ متر مرغ كجم بيتومين 
31 16 *درة١‏ ١مر؟؟‏ ا 5١68م‏ متر درك كجم بيتومين 
37 1 -مرة»” لعرء؟ هلا متر "ارا كجم بيتومين 
4 30 | *لارم؟ رم" 1*0 متر “رلا كجم بيتومين 
5 5 لعره؟ *درةة 2 6*0 مثن 4رلا كجم بيتومين 
5 9*6 -لراة ٠درمه‏ م6 2 55 مثر درم كجم بيتومين 
15 حون *كرمهة *عرمة" 86 هئ هتكن ٠ر١٠‏ كجم بيتومين 
1 انا دكرة؟ 066 7١‏ مثرل 5ر١١‏ كجم بيتومين 
ك1 ما دار ١١‏ 3 لد اه" هت ٠ر١١‏ كجم بيتومين 
184 56 7ر١‏ 16 لء؟ مدر درة١‏ كجم بيتومين 
.5 كن -ثر6ة١1 ١*‏ لاا مثر *ر/ا١‏ كجم بيتومين 
ع" 6 *عركؤ١ا ٠٠‏ .16 مس ٠ر١٠‏ كجم بيتومين 
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مط لباع»ا386طط< !ا18ط1) طظط0] 


اعمال التغذية بالمياه 
معدلات اكواد : 


(1) الحفر والردم يحتسب بالمتر المكعب حس بالقطر ٠‏ 

(ب) المواسير م/ط وبزيادة 5/ هالك ٠‏ 

(ج) البيتومين يؤخذ من الجدول السايق حسبالقط.ن ٠‏ 

( د) يضاف لكل م/ط من المواسير درجة ( ب + ج )+ جلبة على أساس طول الماسورة 5 مط ٠‏ 
(ه) تقدسر الكيعان والتيهات حسب ظروف الخط ٠‏ 


: )١8( بد‎ 


بالمتر الطولى : توريد وتركيب مواسير يونيفرسالدرجة (ب) وحسب المواصفات السابقة للاقطار التالية , 








7 7 الرصاص وحيل القلفاط اللازم الرصاص وحيل القلقاط اللادم - 
ل 2 لكل راس ل الطول بحبل قلفاط __ | لكل راس ل الطول بحبل قاقاط 
لوالا رصاص حيل قلفا رصاص حيل قلقاط 
بوصة 0 مم كجم كجم كجم كجم 

7 يق «لارع قن لاره كان 

4 ”0 رع در فق ين 

4 1" ره من مر /الان 

لل مره كر فكل كن 

9ل ميم ره الآ اكرم /اغن 

4 ممم نرم ىن م١‏ 0 

1 6 مرة كر ؟لارةا مر 

ا ممع 00 را تارق “لان 

00 لاا كل 1 ىر 

؟ ا ءمه ١‏ ارا ككركا ىن 

ع؟ 0 ١‏ مرا «كر4م١‏ را 
م من؟ ره رم عم ااا 
ا .م «لرل/ا١ا‏ ار كار؟ ؟الار1ة 
كم امءو عرفا ةا لالار 70 قرا 

ُ معدة رام كان ؟ ااا" 








معدلات المواد : 
(1) الرصاص وحيل القلقاط من الجدول السايق * 
(ب) يأخذ هالك المواسير م/ز ٠‏ 


قطر فى الأعمال الصحيحة ٠‏ 


رد ) القطع المشتركة تبدا من لح قطعة مشتركة من5١7”‏ الى ١» 25١‏ ل قطعة مشتركة من 75١‏ إلى 7558 2 
+ قطعة مشتركة من 278 الى ٠غ” ٠‏ 


معدلات العمالة : 


معدلات العمالة السايقة لمواسين. الاسبستوس تسرىعلى المواسير الزهر اليونيقرسال فى جميع مراحلها من 
تنزيل وتركيب واختيار وخلافه ٠‏ 


عكة 





(مصط اباع»ا386 5< !ا 18ط1) 017 


معدلات المواد والعمالة للمواسير الخرسانية 
للفورمة الهوائية 
معدلات الواد : 
حجم الخرسانة المستعملة فى نوع الماسورة مضافا اليها 
مالك ٠ 7/6٠١‏ 


معدلات العمائة 7: 

صائع ممتاز للفرم د ” مسشاعد + نجار ينتجون 
م مط وذلك بالاضافة الى ما تحتاجه هذه المكعيات من 
خرسانة وحدإدة مسلحة حسب المعدلات السابقة فى يند 
الخرسانة المسلحة ٠‏ 


معدلات اكواد والعمالة للمواسير 


معدلات المواد : 


معدلات المواسينر الزهر المرن تساوى تقريبا معدلات 
المواسير . كل ماسورة بطول 5 متر تستهلك ١٠ر١‏ جلبة 
كاوتش + + كجم شحم ٠‏ 
المواسير الزهر التى تقلفط بالرصاص بين الراس والذيل ٠‏ 


بند )١49(‏ عدايات السكة الحديد : 


تتكون العداية من مواسير الصلب الموضح باليند (؟) 
من هذه الواصفات ومغطاة بطبقتين من الصوف الزجاجى 
المشيع بالبيتومين بسمك لا يقل عن +,/؟ يوصة ومن أحسن 
نوع وتذكون بوصلات ذات أوشاش متحركة وتوضع الماسورة 
داخل ماسورة واقية من الخرسانة المسلحة يقطر ضعف 
قطر الماسورة ( ماسورة المياه ) وبحيث لا يقل عن 6٠١‏ سم 
ولا يزيد عن متر واحد لتتحمل حركة المرور حسب مواصفات 
مصلحة السكة الحديدوتنتهى الماسورة الخرسانية يوشين 
مخرمين من الصلب ليثبت بها قرص من الخرسانة المسلحة 
لقفل الطرفين جيد! لمنع وصول الأتربة وتدهن الأجزاء 
المعدنية بثلاثة أوجه بالبيتومين ٠‏ 

والفئة بالمتر الطولى للمواسير الصدلب وتشهمل 
التوريد والتركيب للمواسير الصلب وكذا توريد وتركيب 
الماسورة الواقية من الخرسانة المسلحة بالقطر المطالوب 
وجميع المواد اللازمة من مواد الاتصال وأوشاش كاوتشوك 
وصواميل ؤورد وخائفه وترميم الدهانات أى الطيقسات 
الواقية اذ! أصيبت بأى تلف وتغطية رؤوس أن فلنشسات 
المواسين بالبيتومين وكل هما يلزم الأتثييت ودهان الأجزاء 
المعدنية وخلافه والحفر والردم والاختبار والصلب وكل 
ها يلزم المحافقظة على سلامة السكة , وعلى المقاول عند 
التنفين لهذه العداية الاتصال بالجهات المختدسة واتبساع 
جميع التعليمات التى تصدن اليه لتضمن. سلامة الخطوط 
والسكة وضيون القطارات عليها وعدم تعطيل الحركة وكذلك 





ع اعمال التفذية با مياه 


جميع ما تطلبه السكة الحديد من تكاليف الرسوم والملاحظة 
وخلافه 7 

ووكون تون جنم ذا لل الشعة العديك سن 
تكاليف الرسوم والملاحظة وكل ما يتطلبه هذا العمل حتى 
يتم على الوجه الأكمل ٠‏ 

أما الكراسى الحديد الزهر فتحسب فتئاتها بالطن 
على حدة ٠‏ 


بند (*5) عدايات الترع والمصارف : 


تورد العداية من مواسين صلب درجة (رب) حسب 
الاقطار والأطوال المبينة بالرسومات بوصلات ذات أوشاش 
متحركة ومغطاة بطبقتين من الخيش المقطرن من أحسن 
ا 

وتثبت وترتكن العداية عند نهايتها عن الجهتين على 
كتل من الخرسانة العادية بنسبة ٠٠١‏ كجم أسمنت لكل 
مدر مه" زلط + هن م" رمل حسب الأبعاد والرسومات 
ويلحم بكل عداية فرع ( ولد ) بوش بالأاسماك اللازمة 
مواصقاته بالعقد ٠‏ 

وتركب العداية على قوائم من مواسير حديد مجلفن 
قطن 5٠١‏ سسم وسمك ” مم توضعمع فى الأماكن ا1احصددة 
بالرسومات وتثبت بقاع المجرى بواسطة براريم من الزهر 
و يصب داخل المأاسورة خرسانة بينسية كذ" كجم أسمنت 
لكل 6ر٠‏ م" زلط رفيع + 5رء هم" رمل وتسلح هذه 
الخرسانة بقضيب ديكوفيل ارتفاع / سم بطول الماسورة 
القائمة وتثيت يه زوايا على شكل نصف دآئرة لترتكز عليه 
ماسورة العداية ٠‏ 

وتوضع هذه القوائم على مسافات لا تزيد عن 5 متر 
كما يجب ألا يزيد عدد موأسير التعدية عن قطعة وأحدة 
لكل قائمين متتاليين ٠‏ 

ويوضع محبسان قفل داخل غرفة تفتيش قبل وبعد 
التعدية بالقطر والمواصفات بالرسم ويالعقد والفكتة 
للعدايات بامتر الطولى شاملة الحقن والردم وتوريد 
وتركيب المواسين والكيعان والقواثم والكتل الخرسانية 
للارتكاز , وعلى العموم جميع ما يلزم لنهى التعدية مما 
جميعة حسب المواصفات والرسومات منع مراعاة أن محايس 
القفل وصمامات الهواء وغرف التفتيش الخاصة يها 
تحتسب على حدة وليست أثمانها محملة على فئة العداية ٠‏ 


بند )5١(‏ مواصفقات العدايات عبر الطريق بمواسير صعلب : 
تورد العدايات من مواسين صلب درجة (8) حسب 
الاقظار ذات الأطوال المبينة بالرسومات يوصلات ذات 
أوشاش متحركة ومغطاة بطبقتين من الخيش القطرن * 
تركب الماسورة الصلب داخل ماسورة من الخرسانة 
الأساحة الواقية بجلب من الخرسانة المسلحة والتى تثبيت 
العلوى على عمق مقر من سسطح الطريق على الأقل ويكون 


كام 
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أعمال التفذية يالمهياه 0000000000000 0 
قطرها يساوى أريعة آمثال قطر الماسورة الصلب وترتكز 
مأسورة الصلب داخل الجراب على كراسى من الحديد 
الزهر حسب الرسومات ويوضع الجراب على فرشة 
درسانة سددك دكره مدر ودعرض ثلاثة أمثال القطضر 
الخارجى للماسورة الخرسانية وتكون الخرسانة دتسدية 
59 كجم أسمنت لكل شر٠‏ م؟ زلط + كر* م" رمل مع 
وضع محيس للقفل داخل غرفة التفتيش اذ اطلب تركبيةه ٠‏ 


كما تدهن أجزاء المواسير ثلائه أوجه بيتومين حسب 
المونصفات وألفدّة للعدايات بالمتر الطولى شاملة كل ماذكر 
عاليه وتهو العمل حديبي الرسومات ٠‏ 


دونك 5 مواصفات العدايات عبر الطرق نمواس سير 
أدسوسيتو س 5 , 1 


تتكون العدايات من مواسير اسبستوس درجة (8) 
حسدب الأقطار والأطوال المبينة بالرسومات وتركب الماسورة 
الاسبستوس داخل ماسورة من الخرسانة المسلحة الواقية 
بجلب من الخرسانة المساحة التى تثيت بمونة الرمل 
والاسمنت بنسبة ؟ : ١‏ ويحيث يكون سطحها العلوى على 
عمق مدر من سطح الطريق على الأقل ويكون قطرها 
يساوى أربعة أمثال قطر الماسورة الاسبستوس وترتكن 
الماسسورة داخل الجراب على كراسبى منالحديد الزهر 
سمك دكر٠‏ متر وبعرض ثلاثة أمثال القطر الخارجى 
للماسورة الخرسانية وتكون الخرسانة بنسبة ١5؟‏ كجم 
اسمنت لكل “مر'م؟ زلط + ٠كرء١‏ م© رمل ووض مع 
محيس القفل داخل غرفة التفتيش أذا طلب تركيبه ٠‏ والفئة 
للعدايات بائتر الطولى شاملة كل ما ذكر عاليه ونهو العمل 


مك (5") غرفة التؤتيش : 


بالمقطوعية : تورديد وعمل غرفة التفتيش طبقسا 
للرسومات المرققة وذلك لمحابس القفل وصمامات الهواء 
والأمن والعدادات الخ ٠٠‏ بالاتساع والعمق الكافى 
لحسن تشخيل هذه الآدوات وتتكون هذه الغرفة من فرشة 
من الخرساتة العادية سمك 45 مكونة من ١0١‏ كجم 


أسمنت , لؤرء 5 رمل : مر ١‏ 3 زلط ومن حوائط دن 
دبائى الطوب الأحمر نصف سفرة بسمك طوية ونصف 


ومكونة من ٠٠١‏ كجم أس- منت لكل ١‏ م" رمل وبياض 
الحوائط من الداخل والخاريج وكذا القاع من الداخل حن 
دونة الأسمذت يسمك 53 سيم بتسية 5 كجم أسمذت لكل 
١‏ م" رمل وأضافة عشرة كجم من السيكا أو أى مادة 
أخري معدمدة للمتر المكعب مى أ مونة سعث عمل الطرطشة 
اللازمة بنفس المونة ويعمل سقف الحجرة من الخرسانة 
المسلحة لدتتحمل حمولة جرار نا طن ويه فتحة الغطاء من 
هيكل الحديد الزهر والخرسانة العادية بقطر 5ار م مع 
توريد وذتركيب الغطاء وتقسديم ريسم تفصيلى له وذركب 
بالحائط سلم يحارى يدرجات 5٠‏ سم من أسياخ صلب اذا 
لزم الأمى + 
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بند (55) وصف عام للملحقات المواسير : 


ومانومترات وعدادات وحنفيات شرب وحريق وعدايات 
ومواسير حديد مجلفن أو نحاس وقطعها من الطران ذى 
الضغط العالى اتتحمل ضغط تشغيل لا يقل عن 5 جوى 
وضغط اختبار باللصنع لا يقل عن ١7‏ مالم ينص على خلاف 
ذلك وعلى مقدم العطاء أن يرفق بعطائه رسوم تفصيلية 
لهذه الماحقات موضحا بها وزن كل قطعة من الملحقات 
مختلف الاقطار وكذلك المعدن المصنوع من كل جزء منها 
وكدلك موأصفاتها ببحيث تطايق المواصفات القياسية 
المعتمدة لملحقات المواسين » وأن يبين كذلك أسماء المصانع 
التى تصذع بها هذهالملحقات . وللجهة المنفذة الحق فق 
اختيار النوع والمواصفات الملاّمين لها ون يلتفت الى 
العطاءات التى لا يذكر :بها نوع المواصفات والمصانع التى 
تصنع الملحقات بها ٠‏ 


يك (2") مدبيس القفل « من الطران ذى السكينة » : 


دامقطوعدة : دوريد وتركيب محبس قفل من الطراز 


ذى السكينة ذات الضغط العالى حسب المواصفات الآتية : 





(1أ) جسم البلف : 

يصذع جسم البلف من الزهر من أجود الأنواع بحيث 
يكون مصمما لاحتمال الضغط المحدد با مواصفات ويكون 
من البلوف ذات الأوشاش وأن تجهز أسطح الاحتكاك 
والارتكاز يحاقات معدئنية من معدن البرونز شديد المقاومة 
للتاكل بعتمد من جهة التنفيذ 5 
زب السسسكيثة : 

يجهز البلف يبس كينة ذات وجهين ومصنوعة من 
قطعة واحدة ولها وجهان خلفيان من معدن شديد المقاومة 
للادتكاك يعتمد من جهة التنفين ومثيتا جيد! فى تجاويف 
جسم السكينة على أن يكون تثبيتا محكما وأسطح الحلقات 
مصقولة بدرحة عالية من الدقة ٠‏ 
(ج) العواديد والصواميل : 


يجب أن تكون مصنوعة من قضيان البرونز المسحوب 
أى المطروق وتكون مقلوظة بقلاووظ مفردا ذى سن سريع 
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كما يجب أن تكون أطؤال. العواميد كافية لرفع سكينة البلف 
تماها ويجب. أن يكزن القلاروظ مصتوعا ليسبيع يفت اليلف 
فى اتحجاه دوران عقرب الساعة ٠‏ 


)د ) الأوشاش : 


كما هى مبين بالرسومات ويجب أن تخرط الأوجه يحيث 
تكون.مسترية تناما رعل. درحة كبيرة مح الدكة '* 


( ه ) الجلك : 


يصتع .من الوهن: ونين وطن يقاوم 'الاحتكان باقن 
صلاية من معدن العامود ٠‏ 


الاختتارات * 


يجب أن لا ترشح البلوف من جسمها أي تتسرب 
الميان من السكينة فى حالة قفقل الصمام بتاتا عند أجراء 
الاختبارات ف درجة الحرارة العادية كالآتى : 


(4) اختسار البلف والسكينة مقفولة على ضغط 
1 كج سم 


(ب) اختبار البلف والسكينة مفتوحة على ضغط 
0 كجم/سم" ٠‏ 


مع ملاحظة أن تشمل البلوق بأقطار ٠٠٠‏ هم فما فوق 
على ممر جانبى بأى باص ومثشستملاته من كيعان ومحبس 
قفل من نفس درجة البلف. الأصلى على أن يفتح بلف الباى 
ناص ف أتجاه: عكس. دووان: عقازت “الساعة كنا تسمل 
البالوف يأقطار ٠١١‏ مم فما فوق على ( روئان بلى ) 
لتسهيل عملية فتح وقفل المحبس وكذلك يجب أن يجهن البلف 
بفتحة ‏ التنظيف فى جانب جسم البلفه من أسفل ٠‏ 


والفئة للتوريد بالدد وتشمل المحيس ومشتملاته 
والنقل الى مواقع الاأعمال والحفنر ومواد الاتصال 
والتحبيش وكل مايلزم من مسامير: وأوشاش من كاوتشوك 
مقوى وصواميل وجاويطات وقاعدة من الخرسانة العادية 
بنسية مم5 زلط « دكن 5 رمل +50 كدم اسمنت 
بسمك ٠١‏ سم وأبعاد 0٠ ا١ 5٠‏ سم والدهان ثلاثة أوجه 
بالبيتومين وكذلك الاختيار والردم ٠‏ 


بد (55) صيمام الهواء : 


بالمقطوعية : توريد وتركيب صمام الهواء ويجب أن 
تكون من النوع المزدوج الاتوماتيكى الذى يتحمل الضغوط 
العالية » ويجب أن تكون الصمامات ( البوابات ) من الذوع 
المحكم الذى يسمح بخروج الهواء ولا يسمح يخروج المياه » 
كما يدب أن تظل الصمامات مفتوحة مهما زادت سدرعة 
خروج الهواء . ويجب آن يصنع جسم اليلف من الزهر 
الجيد يوجه عند مدخله لريطه. بخط المواسير 2 ويجب أن 


أعمال التقذية بالمسام 


يزود أحد الصمامين بفتحة كبيرة لخروج الهواء أثناء 
عملية ملىء وتفريغ الماسورة وأن تكون هذه الفتحة ميطنة 
بمعدن البرونز الشديد المقاومة للتاكل وان تكون الفرعة 
الأخرى مجهزة بنيل من معدن شديد المقاومة للتآكل 
لتصريف الهواء الموجود يشيكة المياه أثناء التشغيل ويجب 
أن تصنع كرات الصمامات من الكاوتشوك المقوى وأن يدطن 
دليل الكرة بالنحماس ٠‏ 


حيس هوام 














قطر خط المواسين قر مدخل صمام الهواء 
باللليدتر بالملليمشل 

من ٠٠١‏ الى ١٠١‏ ب 

من 1١‏ الى وثلآ +6 

ع5 الى ٠‏ 1 1 

16 4٠٠ إلى‎ 8٠١ من‎ 

؟٠.-‎ ١٠6 إلى‎ 9٠6. من‎ 

وفئة التوريد والتركيب تشسمل توريد الحسمام 


ومشتملاته والنقل الى مواقع الاعمال ومواد الاتصسال 
والتجهين وأوش اش كأوتشوك وكل ما يلزم من مسامير 
وصواميل وجاويطات وخلافه للتثبيت بخط الموأسير ويغرفة 
التفتيش والدهان ثلاثة أوجه يالبيتومين وكذلك الاختبار ٠‏ 


يند (/1” ) صمام أمن : 

بالمقطوعية 5 دورسد وذركيب صمامات أمن بمدخ-ل 
من أجود أنواع الزصر وأسطح ارتكاز أجزائة من سبيكة 
من النحامن. والعزوتن» وأن: يكون: عناق. الصمام .من اجون 
أنواع البرونز ويصسمم بحيث تكون أجزاؤه متصركة 
وحساسة وسدريعة الحركة لتخفيف الضقط الفجائى الناتج 


1ه 
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أعمال التفثية بالهاة 0 سس يس 


من المطرقة المائية ومعايرة بحيشيفتح على ضغط استاتيكى ويزيد حوالىعشر امتار عن ضغط تشغيل شبكة المواسير 
ويتوقف قطر مدخل الصمام على قطر الخط المركب عليهحسب الآتى : 








قطر المواسير 2 | من 9؟1 | من 050 | عن 550 | من ١/5‏ | هن ١90‏ | من 9؟!؟ | من ١0‏ | من ٠٠١‏ () 
بالملليمتر الى 7٠١‏ | الى 5٠١‏ ] الى 5٠١‏ | الى 25١‏ | الى ٠١5؟|‏ الى 55٠‏ | الى ٠٠١‏ | إلى 1١6٠١‏ 
قطر مدخل ومخرج 
الصمام با ملليمتر 8 9 50 5 1 ١‏ ل د07 


والذئة بالعدد تشمل توريد وتركيب الصمام يمشةملاتهوالنقل لوقع الأعمال ومواد الاتدمال والتحبيش والتثديت 
وكل ها يلزم من مسساميس. وصواميل وحاويطات وخلائه والدهان ثلاثة أوجه بالبيتومين والاختبار ٠‏ 
يد (58) محيس عدم رجوع : ات 

بالقطوعية : توريد وتركيب محبس عدم رجوع بحيث 
يقفل ويفتح ببطء وبحيث لا يؤش فى سرعة الماء أى اتجاهه 
وجسم الصسمام وبواباته من أجود أنواع الزهر وتكون 
أسطح الاتصال فى البوابات وجسم الصمام من سبيكة من 
النحاس والبرونز وتتحرك البوابات على محاور من أجود 
أنواع البرونز ترتكز على سطح من سبيكة من النحاس 
والبرونز مع تجهيزها بصناديق للتشحيم والفتة تشمل 
النقل لمواقع العمل والحفر والردم والاتصال والتحبيش 
والتثبيت وكل ما يلزم من صواميل ومسامير وأوشاش 
رصاص أو كاوتشسوك وجاويطات وخلافه الدهان ثلاثة 
أوجه بالبيتومين وكذلك الاختبار والردم ٠‏ 





بند (55) محبس بعوامة : 


بالقطوعية : ترريد وتركيب مهيس يعواعة بالقطر المبين بالرسومات وبالعقد ويكون المميس من جود الأنراع 
يعتمدا قبل التركيب ويكون جسم المحبس والغطاء والقلب من أنقى أنواع الزهر » على أن تغطى الشفة العليا للقلب 
بحلقة من الجلد يعلوها قرص من معدن المدافع ويغطى 
السطح الداطلى للجزء العلوى من جسم المعيس: بطبقة من َ 
0 وتغطى الشقة السسقاى مركن هن الجكد يرتكن حيس عوامة 
عند القفل على حلقة من معدن المدافع ويكون العامود 
الموصل للرافعة وكذلكالرافعة من الصلب وتكون العوامة 
من النجاس الأحدر المطلى بالقصدير ٠.‏ 


والفئة بالعدد وتشمل جميع مشتملات المحيس ودميع 
ما يلزم لحسسن تشذيله مع التجربة والدهان ٠‏ 
بند )"١(‏ وصلات التمدد : 
بالرسومات وتكون وصلة التمدد من الصلب ويتحرك الذيل على شتاير من أجود انواع معدن المداقع أو البرونن والفئة 
بالعدد وتشمل توريد وتركيب وصلة التمدد كاملة بجميع المشتملات والآجزاء وجميع ما يلزم لحسن تشغيلها مع 
التجربة والدهان 5 





بند 1 المانومترات : 


بالمقطوعية : توريد وتركيب المائنومتر قوق عامود من الحديد الزهر بارتفاع 9ار١‏ م وقاعدة مستديرة قطن ٠-6سم‏ 
وتكون قاعدة العامود بقطر 5١٠‏ سدم وأعلا العامود بقطر ٠١‏ سمم ولا يقل عن بوصة واحدة ٠‏ وجهاز المانومثر يوضع 
دآاخل صندوق من الحديد يثيت ف جسم العامود ويعمل له ياب يقذل بمسمار صامولة ويركب العامود فوق قاعدة 
من الخرسانة الاسمنتية بواسطة جاويطات قطر بوص ةواحدة وميناء المانرمشن يكون بقطر ٠١‏ بوصة ومطلى بطيقة 
من الميناء وتقاسيمة الضغوط بالمتر والكيلى جرام على السنتيمتر المريع لغاية ١١5‏ متر ويجهز بمؤشس اتحديد 
الحد الأقصى والأدنى ويوصل المانومتر بواسطة ماسورةرصاص من النوع الثقيل قطر + يوصة تحت قاعدة 


00 
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مجهن بمحبس قفل يمشتملاته وماسورة التغذية تجهن من 
سبيكة النحاس والبرونن بقطر + بوصة حيث يمكن رقع 
الصمام عند الضرورة : والفئة بالعدن تشمل توريد جهاز 
لمانومتر بمشتملاته من عامود الزهر وصندوق الحديد 
اللازمة والركاب المجهزة لمحي" قفل ببكلثملاته حسمن 
مواصفات المحابس والنقل لموقع العمل والحقر ومواد 
الاتصال والتحبيش وكل ما يلزم من مسامير, وصواميل 
وجاويطات وأوشاش رصاص أى كاوتشوك مقوى وخلافه 
وتوريد وتركيب مواسير الرصاص والدهان ثلاثة أوجه 
بالبيتوم لما هو مركب تحت سطح الأرض ويبوية الزيت 
باللون المطلوب لما هى مركب فوق سطح الأرض وكذلك 
بالمتر المكعب على حدة ٠‏ 


يقد (”) العداد ذو القوائم الزهر « الفتقورى » : 

توريد وتركيب عداد ذات الفذتورى وتوصيلاته الى 
جهاز العداد بالصندوق العلوى اللصنوع من الصاج المركب 
على قائم من الزهر بارتفاع 59ر١‏ متر فوق سطح الأرض 
حسب الرسومات ويثيت القائم فى خرسانة عادية ويشمل 
الصندوق على ياب يمقصلات وله قفل داخل اسطامة بسلندر 
من نوع جيد ويجهز جهان القراءة داخل الصندوق ليقرا 
التصرف بالمتر وكذ! التصرف الكلى لفاية عشرة ملايين 


على أن يشمل الجهان مسجل بيانى للاقطار, التى 
تزيد عن 2٠١‏ مم وأن يملا الجهاز لتشغيل كل ثمانية أيام 


وبجب على مقدم العطاء أن يرفق بعطائه المواصقات 
والرسومات التفصيلية لأجزاء العداد مع بيبان كل جزء 
منها على حدة وكذلك ال معدن المصنوع منه تلك الأجزاء » 
والفئة بالعدد تشمل التوريد والتركيب والحفر والردم 
والدهان وجهين بالسلاقون وثلاثة أوجه يبوية الزيت 
باللون المطلوب أما القاعدة الخرسانية وغرفة التفتيش 
فتحسب على حدة ٠‏ 
ند (؟”) الغطاءات الزهر 

توريد وتركيب غطاء عن هيكبل من الحديد الزهر 
والخرسانة العادية له حلق ومن جهة معتمدة وحسب 
المقاسات والأبعاد المبينة بالرسومات من الصناعة المحلية 
المعتمدة وخالية هن البخيخة لزوم غرف التفتيش أى غرف 
تشمل أيضا توريد وتركيب حلقة كاوتشوك وعمل خرسانة 
عادية هن الزلط والرمل والأسمنت بنسية مر» م" زلط 6 
عر* م" رمل 6 ٠٠‏ كجم أسمنت حول حلق الغطياء 
١‏ : ” كما تشمل دهان الغطاء والحلق وجهين بالديتومين 
مفاتيح للفتح بالعدد شاهلة توريد وتركيب جميع ما ذكر ٠‏ 
متحوظة هامة : 


هناك بعض اليتود لم يوضع لها معدلات المواد 


أعمال التغذية بالمياه 


وتم لها معد لات للمواد والعفالة مقصلة تفصيلا واسعا 2 
الكثيرة ليجد الحل » وما لم يجده فى الأمثلة السابقة قة يمكن 
التفكير فى الحل على ضوء ما تم حله من أمثلة ٠‏ 


0 المرحلة الرايعة « 
الآبار الارتسوازية 


ألمياه الجوفية الصالحة للشرب مو جودة فى معظم 
طبقات الآرض بجمهورية مصر العربية وعلى أعماق تتراوح 
ما بين "٠‏ مترا : همذر! ء ويبراعى عند دق هذه الابار 
أن تكون ال اخطلها الستيم عبودية على .جهدة “الشعال 
ولا تكون موازية له لأنه من العروف أن الياه الجرفية تتبع 
سير مياه النيل التجهة من الشمال الى الجنوب قاذ! كان 
خطها' الستقيم موازيا لجهة الشمال فالبثى الأول يتفذئ 
بعياة: اكثن. من الثانى أثم يقل اتدريجيا بحثى أخ متيموهة 
الابار . أما اذا كان خطها المستقيم عموديا على جهسة 
الشمال فكل بثر تأخذ نصيبها من المياه الجوفية دون ١‏ 
تتعرض البش. التى بجوارها لأى نقص »2 ويجب ألا تقل 
المسافة بين كل بثْر وآخر عن 7 مثرا » ودرجع اللى المعادلة 
التى تحدد هذه الأيعاد : 
8 
حيث : سحي كت 
0 
كااعللا لأان10 الأععلالااعم 5ماووعم 
آشالاتطات 01 مولأامللغصع0 الرعن ا 000 
آلا اع قع اهلا 07 117اللملا0© عم 


6 
ا 


3 )© د 
1غ 1 ا 


كرركي يبين طريفة توزيع الآبار الارتواربة 





وتوجد هناك طريقتان لدق هذه الآبار : 

١‏ الدق الترددى _ 00001 111 ”اوهى أن يدق 
دائما هذا النوع لآن هذه الطريقة يقة تعمل على ضائط القوية 
حول القاسون ولا تعمل على ازعاجها ٠‏ 


عت 
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اعمال التفذية يالمياه 


الطريقة تعسل على ازعاج الترية حول القاسون فيختلط 
الطين . الطرى المائل الى السيولة بالغلاف الزلطى الذى 
يوضع بين قاسون ومواسير البثر ٠‏ 
بند (55) يئر ارتوازى عميق بصل الى 6١‏ مثرا : 
بالمقطوعية : توريد وعمل يشر ارتوازى يعمق يصل 
الى 6١‏ متر! 2 ويشترط اتبساع الخطبوات والمواصفات 
التالية : 1 
أولا - عمل حجسات : 
عمل سات للطرفة اعماق 'طبقات 'الأرض ل. يمكن 
تجهيذ اطوال المواسير السادة والمخرمة حسب طبيعة الترية 
ولمعرفة عمق المياه الجوفية من سطح الأرض . 
ثاذيا ‏ تجهيز المواسير ومواصفاتها : 


(1 ) المواسير السادة تكون من النوع ال مجلفن يقطر 


شطين لكعبيامت. 
إ + 
ا 22 
: وحصم 








بالشفراتطفوير 
و-طائية غاطه 
- ممصا هنر لمر 
+ - نعو مس م7 وم 
+ -طا ذية إم الراك 


لط الطلرت 
سسا سو ولرفرانا" إلا 
نايك لماي 6 7 





نباك ف ب وصناه رز سسبيات في غاطة 


53 





وآن تكون المواسير مزودة بالجلب بحيث يمكن ربط 
بعضها باليعض الآخر يوصلات لا يقل طول الوصلة منها 
عن 5 متر وأآن تكون المواسير مطابقة للمواصفات القياسية 
المصرية بالنسبة لمقاومتها للاملاح التى قد توجد بالتربة ,» 
وكذلك مقاومتها للضغط والشد ٠‏ 


(ب) المواسير الفلتر ويكون قطرها الداخلى مساويا 
لقطر الماسورة السادة ويطول يساوى ارتفاع طبقة الرمل 
المحملة بالمياه وبزيادة 5 مش من أعلى ومن آسفل * 

ىم هذه المواسين, متساوية الأقطار من النوع المجلفن 
ذى المشقبيات ذات الفتحات الأفقية أى الرأسية المعروفة 
باسم 501120 88/068 وسعة الفتحة حوالى ؟ مم 
ونسبة الفتحات 08880117 72١817218‏ وتكون المواسير 
من النوع المسذن المزود يجلب من النوع السهل الريط 
والفك كنوع 1600126 وأن تتحمل قوة الشد المطلوبة ٠‏ 
ويكون من النوع الذى يقاوم الأملاح ويزود بجلب وطول 
الوصلة لا يقل عن ٠٠رء‏ م + وهذا النوع يمكن أن يصل 
الى أعماق كبيرة ويركب عليه طلمبة خاطسة , كما هو 
ميين بالرسم 3 وله حجحرة مستقلة تحدد مواصقاتها ددبي 
ظروف العملية والتى تحسب على حدة 5 


ثاثا الماسورة السفلية ( الطاقية ) : 


هذه الماسورة مقفلة من أسفلها لجمع الرمال ومن 
نفس نوع المواسير السسادة العليا وبطول ق حدود 
5 أمثانر 7 


رابعا ‏ الغلاف الزلطى : 

يراع أن لاايقل سمك الفلاف الذلفلى عن 1# بوصة 
وان يكون الذلط الخدرج باقطسان تتراوح من +0ن؟ مم 
الى 5 هم وآن يوضع الزلط على طبقات وطبقا لأصول 
الصناعة » أى أن القاسون يجب أن يكون قطره الداخلى 
أكبر من مواسير اليش الخارجى يمقدار " يوصة على 
الأقل * 


طريقسة التشغيل' 
أخذ عينات الترية والمياه : 


يبدا بانزال القاسون ويتم التغويص لاستخراج مواد 
الثرية اما بالبلف كن بالهواء ١‏ الشنقوط أي البريمة .والبلك 
الترددى أى الدق الدورانى . وتؤخذ عينة من التربة كل 
واحد متر وعند كل تغيير فى نوع التربة » وتحقظ العينات 
فى أكياس من القماش يوضصسع عليها العمق »٠‏ وتوضع 
العينات بالموقع فى الصندوق الخشبى المستعمل [توضيح 
عينات: الترية : .وتؤخت .كنات .من" امياد اثتاء: الدق ويجوى 
تحليلها لتحديد مدى صلاحيتها » وعلى ضوء هذه العينات 
يمكن تحديد عمق البثن : واذا صادف وجود طبقسات. 
صخرية فيستعمل الكاسور, أو الآلات الميكائيكية ذات الهواء 
المضغوط لتكسيرها ٠‏ 
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تجربة البثر : 


يحدد التصرف الأمون لليئر بعد تجربته ونزح اكياه 
دئه بطلمية مناسدبة ورصد الوبوط ف المياه أثناء عملية 
أنتجرى هذه التجربة طبقًا للمواصفات الخاصة يتجارب 
آبار المياه الجوفية وتحت اشراف جهة التثفيذ ٠‏ 


تحليل المياه : 


بعد تجرية البئر ويعد معرفة قيمة التصرف ٠»‏ وذلك 
بعد التأاكد من تطهير البثر من أى تلوث , يجب اخذ 
عينات المياه بمعرفة قسم الصحة التايع له زمام هذا اليثر 
ويجب تطهير مواسير اليش الارتوازى وما يتبعهما من 
أدوات بمحبلول كلورات الجير أى برش كلورات الجير 
الجافة . وداثما تاخذ ثلاثة عينات على ثلاثة أيام متتالية 
بمعرفة مندوب الصحة وتحليلها فى معامل وزارة الصحة ٠‏ 


بند (10) بئر ارتوازية غير عميقة للشرب : 

بالمقطوعية : توريد وعمل البشر الارتوازية للشرب 
بتغويص المواسينر فى طبقات الأرض على اختلاف أنواعها 
اللازمة للتغويص مبع عمبل قطساع جس أثناء تغويص 
القاسون مبينا عليه نوع طيقات الأرض لكل متر مسجلا 
به المناسيب المختلفة للمياه أثناء التغويص واتزال ماسورة 
السحب الماصة حتى العمق الذى تظهر فيه المياه العذبة 
الرائقة 2» وتؤخذ عينة بمعرفة مندوب وزارة الصحة فى 
زجاجة معقمة دن الذوع الخاص الذي تعطيه وزارة الصحة 
لهذ! الغرض وترسل للتحليل , ويتحدد العمق النهسائى 
للبثر بعد ظهور نتيجة التحليل مع ملاحظة تشغيل الطلمبة 
يصفة مستمرة لمدة لا تقل عن ثمانى ساعات قبل أخذ عينة 
ا مياه التى ترسل للتحليل ٠‏ ويكون التغويص بماسورتين 
من الصلب إحد!هما ماسورة القاسون بقطر ٠٠١‏ ملليمتر 
والأخرى ماسورة البشر بقطر ١٠0٠١‏ ملليمترا ٠‏ ويجب أن 
تكون الأخيرة من النوع المجلفن الذى لا يقل وزن المتر 
الطولى عن ٠*/ار5؟‏ كجم ومنتهية بجلبة مسدودة وأن 
يكون الجزء السفلى منها بطول " متر من النوع المخرم 
الذى يبلغ عدد أخرامه 351 خرما فق القدم المربع والذى 
يكون فيه الذرم بقطر ١١‏ ملليمترا » ويجب أن يكون هذا 
الجزء مكسوا بحصيرة متينة من النحاس مغطاة بألواح 
السحب الماصة من الصلب المجلفن بقطر 5١‏ ملئيمترا 
يصل طرفها الأسفل الى ما قبل قاع اليئر بمتر وطرقها 
الأعلى الى ما فوق سطح الآرض بمتر أيضا وأن تركب 
بالطرف أسفل مصفاة أو مصفاتين من البرونز بصمام من 
ماسورة السحب الماصة مريوطا مع نهاية ماسورة الدثر 
بالوصلة الخاصة المكونة من الجلبة المسلوبة ذات القلاووظ 


أعمال التغذية بالمياه 


غرفة كشف مقاس خا ا ١ثمر*‏ مثر وعمق ١‏ متر من 
الداكل كولاء من الزهر مقامن >باى »د ٠‏ ان متو افق التوء 
ال مفرد الذى ديزن حوالى 55 كجم ودبشى هذه الغرقة ودركب 
غطاوؤها طبقا لواصفات غرف التفتيش 0 وأاحيانا تعمل 
البئر المذكورة بحيث يكون القاسون أكبر قر من ماسورة 
البئر الارتوازية بحيث يكون الفراغ بيثهما بقدر © سنتيمترات 
ف الدائرة دلا من ثر؟ سنتومةر 2 وذلك لوضع الزاط 
الرفيع بينهما فى هذا الفراغ اتفطية الجزء المضرم 
والمكسى بالسلك الشيكى 0 ماسورة الدثر ( وذلك قبل 






+ - ماسويٌ بلاطل 
الى الطابية 

+ - ماسوء صر لشم 

7 اإنتطرالطلير 

+ - ماسوو اليل 

١‏ - ملمة لريط لاسر 

-٠١ ©‏ صما مزرالإجن 

9 (1 - مهضاة وار 

سي أسط ل الاسورة 

: الاصة 

؟1- ستليل: سمه خيس 

١‏ - الوا كاسونية 

١4‏ - مامويؤا لب لزي 

1-10 47 ثم فى الور لدم 
م 0 6 ملت را 2 

ل 17- عامرث نط سك 5 


ولام نب ببسطاه شررة وتلسية بومو 


ل عمقت الفرسع يهم مسا لربج 
رو الطعية ضدرئا ليث 


أكثر من العمق المطلوب واعادة سحيه الى المنسوب المطلرب 
أن يملا الفراغ الذى تركه بالزلط الرفيع ٠‏ 


/اكم 
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أعمال التغذية بالميساه يب 


« امرحلسة الخامسة » 

تنقية مياه الأنهار ومد المدن بها 
سبق أن تكلمنا فى الطبعة الأولى عن شبكة تغذية 
الياه وحيباه الآيان ( واستكمالا لباب مياه يجب أن نتكلم 


ل عه 


عن تنقية مياه الانهار 2» وقبل أن نبداً من مرحلة التنقية 
يجب أن نتكلم عن الأسباب التى تنقى من أجلها المياه وهى 


الأمراض والميكروبات والفطريات وخلافه » وسنشرح هذا 
الياب باختصار شديد : ولكن هأ سأكتيه سيفى بالغرذضن 
المطلوب والأسباب التى من أجلها تنقى الماء وهى : 


١‏ الأمراض التى تنذقل بواسطة الماء 


إن اناه اللوت نعو انحقان الوشائل: الث ينكلئن بها 
كثيى من الأمراض المعدية القتالة إنا تلوث يافرازات 
المرضى أق حاملى الجراثيم * واذا علمذا أن هذه الافرازات 
عثل البراز والبول قد تحتوى على كثين من الميكروبات 
الضارة وعلمنا أيضا أن هذه الميكرويات كمكروب التيفود 
وغيره تستطيع أن تعيش ف الماء مدة غير قصيرة قد تبلغ 
الثلاثئة أسابيع أى أكثر أو الميكروبات التى تعيش ق 
الأصداف لرأينا مقدار الخطر الذى ينجم عن تلوث الماء ٠‏ 


وزيادة على ذلك فانه عند حدوث عدوى بأحصد 
الأمراض من شرب ماء ملوث من ترعة أن بتر أي نهر آئ من 
تلوث المياه المرشحة نجد أن المرض ينتشس فجأة بشكل 
وبائى شديد يصيب الكثيرين ٠‏ هذا من جهة الأمراض 
المسببة با ميكرويات ٠‏ أما من جهة الأمراض الطفيلية فان 
بعضرها كدودة البلهارسيا مثلا تمضى جزءا من دورة 
حياتها فى الماء فجنينها يدخل أولا فى القواقع حيث تتوك 
الانسان أن تخترق الجلد أو الغشاء المخاطى عند الاستحمام 
أو الخوض ف ال ماء أى شريه , كما أن الانكلستوما قد تنتقل 
بالبلهارسيا والانكلستوها لدليل كاف على أهمية الماء 
كواسطة لنقل الأمراض ٠‏ أما الأمراض التى قد ينقلها 
الماء الملوث فاهمها مأ يآتى : 


الحمى التيفودية . الباراتيقود ‏ الدوسنطارية الباسيلية ‏ 
الاسهال الصيفى ‏ النزلات المعوية ٠‏ 

؟" ‏ أمراض مسيبة من الطفيليات : البلهارسيا ‏ 
الانكلستوما ‏ بعض الديدإن المعوية ‏ الدوسننطاريا 


٠ الاميبية‎ 


' - امراض اخرى : النزلات المعوية والمعدية السببة 
من زيادة عسل الماء , التسمم بالرصاص وغيره من المعادن 
التى تؤشش فيها المياه اليسرة © 


كه 





 *‏ الميكرويات والطحالب والفطريات 


( ) الميكروبات أو البكتريا : 


الميكروبات أو اليكتريا هى مخلوقات نياتية من الطبقة 
الدنيئة ان أن كل واحد منها يتركب من خلية واحدة وليس 
من خلايا متعددة كالتباتات العليا ٠‏ كما انها خالية من 
المادة الخضراء المعروفة الملونة للنياتات ( الخضون أو 
الكلوروفيل |الامام016:6 ) وهى كذلك خالية من 
النواة ٠‏ والميكروبات صذيرة الحجم جدا بحيث لا تراها 
على ضآلة حجمها أن نعرف أن طول الواحد منها لا يتجاوز 
09 هن الملليمتر وان عرضه لا يتجاون ٠٠٠١/١‏ من 
الملليمتر . أئ أن الملليمتر المكعب قد يحتوى على ملايين 
عديدة من الميكروبات وبعضها متناهى الصغن فى حجمه 
بحيث لا يمكن مشاهدتها حتى بأقوى المجهرات الموجودة 
وهذ! النوع يوصف بأنه قوق المجهر 16م70100500ةغ]الا 
وقد يكون منن هذا النوع أغلب جراثيم الآمراض المجهول 
سبيها الآن ٠‏ 


آنواع الميكروبات : 


تختلف الميكرويات بالنسبة لشكلها والبيئة التى تعيش 
فيهأ وبالنسبة لنفعها أى ضررها ٠‏ 

١-أنواع‏ اميكرويات حسب شكلها : 

(1) ميكروبات كروية أى كريات أى مستديرة كالكرة 
مثل الميكروب العتقردىي 5ل6066هالاةام518 الذى يتوالد 
يشكل عنقود من العنب والميكروبالسيحى 05ا©5::610006 
الذىيتوالد فى خط متصل كالسبحة ٠‏ 

(ب) ميكروبات عصوية أى عصسيات ع8 
أى مستطيلة ورقيعة كالعضا وتسمى ( باسيل ) أق 


( باشيلس ) ٠‏ 
(ج) ميكروبات ضمية أى واوية ٠‏ وأههما ميكروب 
الكوليرا ٠‏ 


( د ) ميكرويات لولبية أي لولبيات ٠‏ 

( ه ) ميكرويات قطرية أو فطريات 791ناأ )2 وهى 
خيوط طويلة تنبت منها قروع كالشجرة وهى أرقى من 
البكتريا العادية أى أكثر تعقيدا وترى بالمجهن العادى , 
ومن أنواعها الفطريات الملونة التى نراها على الخبن أى 
اللحم عند التعفن ٠‏ 


؟ - أنواع اميكروبات حسب البيئة التى تعيش فيها : 

(1 ) ميكروبات رمية : التى تعيش على الرعم سواء: 
كانت من حيوان أى نبات 5عالاام108م52 

(ب) ميكروبات طفيلية : أى تعيش على الأجسسام 
الحية , وهى التى تسبب الأمراض المعدية ٠‏ 


(ملط ابا2<ا38طط< !ا 18ط1) 025 


(ج) ميكروبات اختيارية : 185زههية2 ع10ئم8]اباعة؟ 
التى تستطيع الحياة على الأجسام الحية أو الميتة ٠‏ 

: أفواع الميكروبات حسب تعفنها أو ضررها‎  '* 

ليس الميكروبات جميعها خسان بل الكثير منها أو 
أغلبيتها نافعة بل متها منا هى ضرورى لوجود الانسسان 
والحيوان والنبات ٠‏ فمعظم الميكرويات الرمية مثلا هى من 
هذا النوع لأنها تتغذى على المواد العضوية المركبة القايلة 
للتعفن كاليراز ورمم الحيوانات فتحللها الى مواد بسيطة 
يستطيع النبات أن يمتصها عند غذاثه من الأرض ٠‏ 

فان! انعدمت هذه الميكروبات من الطبيعة لا يستطيع 
النيات الحصول على هذه آلمواد البسيطة لغذائه وبالتالى 
يفقد الانسان والحيوان غذاءهما آلمكون من النيات فتنمحى 
الحياة من وجه الأرض ٠‏ 

ومن ذلك نرى أن التعفن ف الأحسام الميتة يحدث 
بواسطة الميكروبات وكذلك التخمن يحدث يواسطة نعضها ,2 
وكذلك حموضة اللبن ( اللبن الزيادى ) تنتج من فعمل 
ميكروبات خاصة تحول السكر اللبنى الى حامض الابنيك » 
والخل أيضا ينتج من الخمر بواسطة بعض هذه المخلوقات » 
وكل هذه التحولات نافعة للانسان ٠‏ أما الميكروبات الطفيلية 
الى التى تعيش على الأجسام الحية فليست جميعها ضارة 
فالكثير منها يعيش داخل الجسم ٠٠‏ مثلا فى الفم والأنف 
والأمعاء وعلى سطح الجلد وغير ذلك بدون أن يتسبب 
عنها مرض ما للانسان * 

ولكن بعضها ضار بالانسان اذا دخل فى الجسم 
يسبب الأمراض المعدية الحادة 2 ويسمى هذ! النوع 
ميكروبات مرضية 015818098816 بينما أن الميكرويات 
التى لا تسبب المرض تمسمى ميكروبات غين مرضية 
عأ و50 -موليز 


رب) الطحامب : 


الطحالب هى النباتات البسيطة التركيب وليس لها 
جذور أي ساق أو أوراق وهى تحتوى على حبيبات ملونة 
وتتفاوت هذه النباتات ف الحجم وتختلف قُْ الذركيب من 
نباتات ذات خلية واحمدة لا يزيد قطرها على بضعة 
ميكروتات الى نباتات كييرة ترى بالعين المجردة » وتنمو 
الربيع والخريف وتؤثر على عملية الترشيح فتعطى أماء 
طعما ولونا أخضس ولى أنه لم يثبت ضررها ٠‏ وتنمى بكثرة 
ف الاء الضحل المعرضن لأشعة الشمفس 5 


28 س. عدم خزن الماء كدة طويلة‎ ١ 

 "‏ الاة - ان انه يمنع أشيعة الشمس الضدرورية 
لنمى الطحالب . ولذا تفضل المرشحات السريعة المغطاة 
عن المرشحات البطيئة المكشوفة ٠‏ 

التعقيم بالكلور باضافة جزء واحد ف المليون 
يقتل الطحالب ٠‏ 


عهوام 





اعمال التفذية بالمياه 


: ب اضافة سلفات النحاس ينسبة ار جنء فى 
الليون تميق تمى الطحااب ونسية ٠١‏ ؟ جزء ل الليون 
تقتل الطحالب ف عمليات المياه , ونسبة ٠‏ أجزاء فى المليون 
تقتل قواقع اليلهارسيا قّ الترع والملصارف ( الماء الحذوى 
على النسية الأخيرة غير مخس بالحيوانات والنياتات ولو 
أن طعمه غير مستساغ ) ٠‏ 

طرق التخلص من الرائحة والطعم المسيبين من موت 
الطحالب ووجود الكلورفينول فى الماء وهى : 

٠ ل اضافة الكربون المنشط ثم الترشيح‎ ١ 

٠ زيادة التعقيم ثم اضافة الكلون‎  " 


(ج) الفطريات : أومناا 


يطلق هذا الاسم على النباتات التى ينعدم فيها 
الكلوروفيل والحبيدات الملونة والشبيهة بالطهالب فيما عدا 
ذلك , أى ليس لها جذر وسساق وأوراق ٠‏ ويضم هذا القسم 
البكتريا أيضا , وتعيش الفطريات عيشة رمية ٠‏ ولذلك 
يندر وجودها فى الماء الذى لا يحتوى على مواد عضوية ٠‏ 
د ) الطفيئيات 1 وهأمويوم 

تختلف الطفيليات عن الميكروبات أو البكتريا فى أن 
الأخيرة من الفصيلة النباتية بينما الأولى من الفصيلة 
الحيوانية 5 ويساعد ججق ممصن الجان على حيأة الطفيليات 
وسرعة توالدها وانتشار أمراضها بين السكان ٠‏ 
وتنقسم الطفيليات : 

( 1 ) حسب تكوينها الجسمائى الى : 

١‏ طفيليات ذات خلية واحدة ‏ 27/010208 واهمها 
طفيلى الملاريا والدوسنطاريا وهى طفيليات صغيرة جدا 
كا ميكروبات لا ترى الا بالمجهن ٠‏ 

؟" ‏ الديدانت 0775/ل/ا وهى على أنواع منها : 


(1 ) الديدان المفلطحة 5+ كدودة 
البلهارسيا ٠‏ 

(ب) الديدان المستديرة 5+ كديدان 

(ج) الديدان الشريطية 0606000095 كالدودة 
الوحيدة ٠‏ 

؟ا ‏ الحشرات ‏ 55©0]5| كالذباب والبعوضن 


والبراغيث وغيرها ٠‏ 


١ب‏ وتنقسم حسب مكان وجودها قْ الجسم الى : 
١‏ طفيليات داخلية 201 تعيش 
أى تعيش على الدم كالملاريا والبلهارسيا . أى معوية 


2518 
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أعمال التغزية بالمياه مسبم 
كالانكلستوما والاسكاريس والدودة الوحيدة ٠‏ أى ليمفاوية 
أ أن بعضها قد يوجد فى الأنسحة والأحشاء 8 

>" ع طفيليات خارجية ‏ 5206]000/85185 : 
أى لا يالزمه كاليعوض والذباب ٠‏ 

وأهم الأمراض الطقيلية فى مصر هى البلهارسيا 
والانكلستوما والديدان العوية الأخرى كثعبان البطين 
والدودة الخيطية والديدان الشريطية والدوس تطاريا 
الاميبية والملاريا والفلاريا أى داء الفيل والجرب ٠‏ 


ا مياه العسرة واليسرة 


الماء عند جريانه على سطح الأرض أى تغلغله فى 
طبقاتها يذيب كثيرا من الأملاح التى يصادفها وخصوصا 
عنصر الكالسيوم ) التى تتركب منها غلب الصخور وكذلك 
أملاح المغنسيوم 0 ونظرا لأهمية وجود هذه الاملاح ف 
لماء "من حيث سبلاميتة من الوجهة المتزاية اى. الصتاحية 
أو الصحية فقد اتفق على الاصطلاحات الآثية : 


4 
فعدعءن 


سير أشام : 

يقال للمياه انها يسرة 50/1 أذا خلت من الأملاح 
الجيرية أو المغنيسية من أى نوع كماء المطر أو الماء المقطر 
أى كان مقدارها فيه قليلا جدا كماء السيول ٠‏ 


عسسر اماع : 

يقال للمياه انها عسرة 800اط أذا كانت الأملاخ 
المذكورة فيها كثيرة مثل مياه الآبار والعيون وأيضاأ مياه 
الأنهار والترع لدرجة ما ٠‏ 


: مضار عسر الماء‎ -١ 


ان وجود أملاح الكلسيوم والمغنسيوم فى اماء له 
بعض المضار الهامة يمكن تقسيمها الى ما يأتى : 

(1 ) تأثيرها على الصايون : ان الماء العسر لا يحدث 
رغوة صالحة مع الصابون وخصوصاً أذا كانت درجة 


عسدزره مرتفعة 
(ي) تأثيرها على الطعام المطبوخ : أن كثرة العسر 
المنذية ف الطفام عند الطيخ وترقع. دوجة الخليان : 


مضار صناعية : 

1 ) اتقجار الغلايات : حينما يغلى الماء العسس فى 
غلايات المصانع والمعامل لتوليد البخار تترسب كريونات 
الكلسيوم وكريونات المغنسيوم وغيرها فتتكون فيها قشرة 
أى طبقة داخل الغلايات فاذ! تشققت هذه القشرة ولمس 
الماء جسم الغلاية وهئ كثير الحرارة زاد فجأة توالد 
البخار فأدى ذلك الى انفجار الغلايات * 


عه 


(ب) استهلاك الوقودى : ان وجوه القشرة المشار 
اليها يؤخر وصول الحرارة الى الماء ولذلك فان الحال تدعو 
الى استهلاك وقود أكش ٠‏ 
مضدار صحية : 

ان كثرة شرب الميأه العسرة يؤّدى الى الاصاية 
المعتادين عليها ٠‏ كذلك قد يؤدى استعمالها لخسل الوجه 
والابدى الجسم الىي“حدوث التهايات جلدية بسنطة + كنا 
يقال انها ضارة يشعر بعض التاس ٠‏ 
كان معتدلا ٠‏ أما ارتفاع درجته أى كثرة الأملاح بالماء فهى 
الذى يضر بالصحة ٠‏ 

* - مضيار نسر الماء : 


ليسر الماء مضار كما لعسيره مضار ٠‏ قالماء اليسر 
( كمياه الأمطان ومياه السيول ) له مقعول أكال على المعادن 
كالرصاص الذى تعمل منه مواسير مياه الشرب ف المنازل 
وكذلك على الحديد وغيره 3 وذلك انه يسيب تأكسد تلك 
وينتج من ذلك انه اذا استعملت صهاريج من الرصاص 
مثلا أو آنابيب منهللمياه اليسرة فان من يشرب منها يحدث 
له تسمم خطيسر ٠‏ ويالعكس من ذلك قان المياه اللعسرة 
لا تحدث تأكلا فى المعادن لأن الأملاح التى فيها تتفاعل 
مع تلك المعادن وتكون بعد وقت طويل طبقة داخل الأنابيب 
تقيها من أى تأكسد بعد ذلك ٠‏ 
قياس عسسسن امساء : 

تقاس درجة عسر الماء بجهاز الدكتون كلارك ,» وكل 
درجة تعادل العسر الناتج من اذابة حبة من الطباشير 
فى جالون من الماء ( أى فى 7١‏ ألف حبة من الماء ) ويقوم 
هذا الاختبار على أساس استعمال محلول الصابون بدرجة 
تركيز معينة ومعرفة المقدار المطلوب من هذا المحلول لتكوين 
رغوة تستمصر أدة محدودة » وجزء واحد ف المليون عسر 
يعادل لان درجة كلارك للعسر ( مقياس انجليزى ) ؛ أو 
يعادل ١ر٠‏ درجة عسر بالمقياس الفرنسى , أي يعسادل 
أدر درجة سيل بالمقياس الألانى 5 ويتقسم العسين الئ 
عسسر موقت و عسر دام 0 
تنسير الماع : 

يختلف تدسير الماء وملتاأامه عناملا بحسب 
الأغراض المطلوب استعماله فيها ٠‏ فلاستعمال الأشخاص 
يراعى فقط تقليل درجة العسر فمثلا تقلل من 4١‏ أى 0٠‏ 
درجة أو أكشثر الى ٠١‏ أو ١٠١‏ أى ٠١‏ على الأكثر ٠‏ أما ق 
الأغراض الصناعية فقد يطلب ازالة العسر كلية ٠‏ 

وهناك ثلاث طرق لازالة هذا العسسن : 
أولا س الغلى : 

ويستعمل قُّ أحوال نادرة ويزيل العسر المؤقت 
فقط * 
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ثانيا - طريقة الصودا الجيرية 

وفى هذه الطريقة يضاف ايدوكسيد الكلسيوم ( الجير 
العير ‏ الؤقت ١‏ 6 :اجزاء..ق المليون من اند كسيد الهير 
النقى ٠‏ ثم تضاف كريونات الصوديوم الى المساء لتزيل 
ولكل, درجة من العسر الدائم "*“ر١١‏ جزء ف المليون من 
الموجودة غيرنقية فيمكن استعمال نسب أعلى منها ٠‏ 

وهناك طرق مختلفة لتطبيق هذه الطريقة ومنها طريقة 
( جهان باترزسون ) اذ يوضع الجير الحى ويطفأ فى حوض 
الى الماء العسسر فى حوض الترسيب حيث يترك الماء ليترسب 
لمدة ١١.‏ ساعة أي أكثر : ثم يرقع الماء الصافى » ويجب 
ألا يحتوى الماء يعد ذلك على جير غير متحد ؟* 


05 5603 جنا 


ثالاث ‏ الزيوليت ‏ 260116 
وهى مركب طبيعى من مركيات السليكون والالومنيوم 
والصودا ٠‏ ومن خواصه الرئيسية التبادل القاعدى حيث 
انه يمرور الماء فى مسنام الحجر يتبادل الكلسيوم والغنسيوم 
مع الصوديوم الموجود الذى درسب مع المحلول 2 ووجود 
الصوديوم سواء كان متحدا بالكبريتات أى الكاريونات فى 
الماء لا يسيب عسراما ولا ضرر منه ٠‏ ويحدث هذا التيادل 
الى أن تنتهى كمية الصوديوم الموجود فى الحجر ٠‏ وتمكن 


يعد ذلك تنشيطه ‏ 585890606311065 بمحلول 7/٠١‏ ملح 
طعام 8519 ويلزم من هذا المحلول نصف رطل لكل 


٠‏ حبة عسر بالقدم المكعب فيتحد الصوديوم اموجود 
بالملح بالزيوليت ويتحد الكلسيوم والماجنسيوم بالكلور فى 
املح ويخرج مع عادم المحلول الملحى ٠ويزيل‏ الزيوليت 
كل أنواع العسر كما يزيل الحديد والمنجنين من الماء ٠‏ 

ومزايا هذه الطريقة : 

(1 ) طريقة نظيفة ليس فيها رواسب ٠‏ 

(ب) لا تحتاج الى خزانات كبيرة ٠‏ 

(ج) تصلح لجميع الأغراض الصناعية ٠‏ 

( د ) لا تستعمل قيها كيماويات ٠‏ والزيوليت يمكن 
استعماله عدة سنين ٠‏ 
رابعا ب طريقة التعليق 85626108لا560 

وهذه الطريقة هى ياستعمال 

اذه اصقاعموعاة!! «ناأل50 

وهشى مادة تعرف بالكالجون 08/1900 ليتحد مع الحديد 
الذائب غير المتأكسد فيكون مركبا ثابتا ويبقى الحديد فى 
حالة ذويان ويقفقد قابليته للاتحاد بالاوكسجين 6 وهذه 
الحالة تعرف بطريقة التعليق أى يبقى الحديد معلقا 
ولا يترسب لمدة خمس عشر ساعة ويلزم لذلك آربعة اجزاء 
فى المليون من الكالجون لكل جزء واحد من الحديد ويمكن 
تخفيض كمية الكالجون الى جزء واحد فى المليون اذا كان 





1 أعمال التغذية بالمياه 
الغرض هو اعاقة الترسيب + وتصاح هذه الطريقة لمتع 
تراكم الرواسب فى القزانات وحوارى التبريد ٠‏ 

وطريقة كلارك 136/» لازالة العسر المؤقت هى 
باذابة الجير الحى ف الماء ثم اضافة نسية من هذا المخلوط 
للماء العسر عند دخوله فى أحواض الترسيب »2 ويحتوى 
الجير الحى على أوكسيد الكلسيوم ( أكا ) والذى يتحد 
مع حامض الكريونيك ويكون ( كا ك ١م‏ ) كريونات الكلسيوم 
الذى يرسب ويتخلف. ى حوض الترسيب ٠‏ 
كريونات الكلسيوم + ماء أى كا ( يداك ا, ) ,م + كا ١‏ 
كاك ١م‏ + ودرأ 

بيكريونات المجنزيوم + أوكسيد الكلسيوم - 
كريونات المجنزيوم 2 كربونات 1 لكلسيوم + ماء أى 
ما ريد ك1 م), + كا1 ع ماك الم +كاك ١م‏ + يد ,1 

كيريتات الكلسيوم 3 كربونات المسوديوم -_- 
كيريتات اص سسوديوم + كربوتات الكلسسيوم 
كا كب اع + ص ,وك آم - ص , كب1ع + كا كاعم 

وتسبب بيكربونات الكلسيوم القشور 505 ف 
المواسير والغلايات ٠‏ 


5 


تأثير الماء على ا معادن : 

يذيب الماء تام النقاوة أكثر المواد الصلبة ويؤش على 
كثير من المعادن كالرصاص الذى يتاش يماء المطن والماء 
المار ببقايا النباتات المتحللة 58868 ويما آن الرصاص 
سام فلذ! يجب عدم تبطين الخزانات بالرصاص أ تمرير 


الماء فى موإسير طويلة من الرصاص ان أن لي من 
الحية » والحبة تساوئى 0152915ن جرام » من الرصاص 
مذااية فى حالون ماء تعتبسر خطرة على الصحة »2 ويتوقف 


تأثير الماء فى الرصاص على كمية الاوكسجين وحامض 
الكريونيك الموجود بالماء » فاذ! كانت هناك كمية كبيرة من 
بأماكن بها بقايا نباتات متحللة يؤشر بسرعة فى المواسير 
الحديدية والصلبية أما الحديد الزهن قانه أقل تأثرا من 
الحديد المشغول والآخير يتآثر أقل من الصلب والمواسير 
من الحديد الزهر والصلب يمكن حفظها بعمل بطانة من 
الداخل بطبقة أسفاتية خاصة أو من الخرسائة أما المواسير 
من الحديد المشغول فتصان بجلفنتها ملكو آاصة م08 
ويمكن دهان المواسير الزهر أو الخرسانة بمادة38] 6018م 
وجهين ويستهلك المتر المسطح /٠١‏ جرام من هذا الدهان ٠‏ 
قوة تركيز الايون الاسروجينى : 

لعرفة درجة قلوية أو حموضة الماء يجب معرفة قوة 
تركيز الايون الايدووجينى بها ويرمن لدرجة التركيز 
رق يدع 1 وهى عبارة عن وزن الايون الايدروجيتى 
الحر فى اللتر من الماء ٠‏ 

والمعروف أن اضافة حامض أو قلوى الى الماء تزيد 
يعبر عنه بقوة التركيز الايدروجينى الذى هى عبارة عن 
وزن ايوتات الايدروجين الحرة الموجودة فى اللتر الواحد 
من الماع ٠‏ 


الاه 


(مط ابا2ا38طط1»< !ا 118) 028 


أعمال التغذية دالمياه 


والماء المرشح يحتوى على عشن جزء من المليون 
١‏ 
أى ل من الايدروجين الحسر ف اللتر فاذا أذبنا 
+1 
حامضا مثل حامض الهيدروكلوريك ( يد كل ) فى 
فيتفكك الى ايونات بدرحة لإا بأس بها وهذا يزيد عدد ذرات 
الايدروجين الحن ٠‏ 
وبمعنى آخر فان اللتر من هذا المحلول يحتوى على 
وزن من ذرات الايدروجين الحر أكشر مما يحويه اللتر من 


الماع النقى + 


ألماء 


وتعرف درجة ( ق يد ) بأنها لوغاريثم لأساس ٠١‏ 
١‏ 
رق يد ) حت لى ٠١‏ ل 
يك 
فان! كانت قوة تركيز الايون الايدروجينى تساوى 
١‏ 
١‏ مثلا دل ذلك على أن اللتر من الماء يحتوى على سب 
1 
1٠‏ 


جرام منايون الايدروجين الجر ٠‏ 

والمحلول المتعادل (601648ل١ا‏ تكون. له ( ق يد ) ح- 
واذا قل الرقم عن دل ذلك على أن المحلول 
وان زاد عن ذلك دل على قلوية الماء ٠‏ 

ويمكن قياس درجة ( ق يد ) يطريقتين معروفتين : 

الأولى كهريائية وهى الأسرع , والثانية باستعمال 
الألوان الكشافة التى يتغير لونها بتغين درجة حموضتها 
وأكثرها استعمالا هو الفينول الأحمر 0ه زأممعمم 
ودرجة ( ق يد ) له هى من ثر5 الى ؛رة وهذا الحامض 
يتغير الى اللون الأصض. عند أضافته الى محلول حامض 
واللى اللون. الأحمن عند اضافته الى وتحلول قلوى ولصددب 
تقدير اللون الناشىء عن الكشاف اذ[ يجب مقارنة العينة 
بعينات قياسية معروف درجة ( ق يد 6 لها وذلك يوضعها 
ف صندوق مقارنة حيث يدن الضوء الى, العين خلال الأنابيب 
القياسية 5130060 و الانبوية المطلوب معرفة درجة تركين 
الايون الايدروجينى لها للمقارنة ٠‏ والأذيوبة تحتوى على 
٠‏ سنثيمترات مكهية من الماء يضاف اليه تنصف سسينددمتر 
مكعب من الكشاف المخقف بنسبة "هر فى المائة ٠‏ 


تعقيم المياه بالمواد الكيماوية ': 

توجد مركبات كيماوية يمكن امتعمالها لتعقيمٍ امياد 
و ا من الذكاء فى استعمالها , وأهمها : 
(أ) مسحوق القصر ( كلورور الجير ) 

00م ومتطعوعا8 

وهى أحد مركيات الجير مع الكلون ومقعوله المطهر 
ينتج من وجود الكلور به والأصفاف الجيدة منه تحتوى 
على +75 من الكلور ولكنه فى الممالك ذات الج الحار 
الرطب كبلادنا يفقد جزء! كبيرا من الكلون بحيث لا يحتوى 
الا على /٠١‏ منه فقط أو أقل ٠‏ وطروقة استعماله كما يأتى 

١‏ يحضر أولا محلول دركز بوضع نصف ملعقة 
من كلورور الجين الجيد: على نصف لتر مناء ويرج ثم يترك 


كلام 


ليذوب ويتشيع الماء بالكلور ويرسب مأ يه من الرواأسب 
أى يحفظ المحلول بنسية ٠٠١ : ١‏ من كلورور الجين فى 
قارورة صخيرة وتضاف نقطة منه لكوب اماء 3 شريها 
يستعمل هذا المحلول المركز لتطهير المياه وذلك 
باستعمال ملء ملعقة شوربة من هذا الحلول على كل 
5 لترا من الماء ويترك لمدة نصف ساعة لقتل الميكروبيات 
قيل الاستعمال ويحب أولا أن تكون المياه خالية من المواد 
العالقة أى رائقة حتى لا يقل مفعول الكلور ٠‏ 
(ب) سلقات الصودا ١‏ 
توجد أقراص من هذا الملح يحتوى كل قرص منها 
على ”* جم لتطهين الماء » وطريقة استعمالها أن يضاف 
ردن أ 7 جم منها الى لتر من الماء ويترك ريع ساعة 
أى الصاج المدهون أى الالومنيوم عند تطهير الماء بهذ 
الدواء منعا من تأثين الحمض الذى ينتج من انحلاله عند 
اتصاله بالماء على الأوانى المصنوعة من المعادن ٠‏ 
(ج) بردنجانات اليوقاس : 
يستعمل هذا المحلول أيضا كمطهن للمياه .2 وطريقة 
استعماله أن يحضر المحلول مركن ينسبة ٠٠٠١ : ١‏ مثلا 
ثم يضاف تدريجيا ألى الماء الى أن يثيت اللون الأحس به 
ثم يترك لمدة نصف ساعة قبل شرب الماء أو الى أن يزول 
اللون ٠‏ 
مراحصل تنقية للماء 
نبداً آولا بالمآخذ ثم محطة طلمبات لسحب الياه من 
المأخذ الى أحواض الترسيب أو الى أحواض الترويب - 
أحواض الترويق أحواض الترشيح أحواضسن التعقدم - 
محطة طلمبات ضغط عالى ‏ خزاتات اليساه الأرضية ب 
وسنتناول كل مرحلة على حدة ٠‏ 
ذل سي _تنضية ا مياءمن إكأخدحٌ + كننشرة 
للفوجات المتتابعة عن الطحائب بنه له اسه كال 0 


9 تسسات م 


0-0 





1 
يى 
17 
3 بأمْزساه 4 - خط ة طميات ,. 
١‏ موذض_الزصيا ليع : امواض 
الزجي انيلو و - أمرائالتوسيب .+ 


ل سه لديا لوي ١‏ 
خزانانَ ارصسية لامياه ١‏ - الي 
الرماوإنات العالية -ة - اككاوير- ٠١‏ لشي د ١‏ الكل تلوط 
- الومينا تود الجهل ٠‏ 


(مصط اباع»ا386طط< !ا 18ط1) 02593 


ثانيا ‏ طريقة الصودا! الجيرية 

وف هذه الطريقة يضاف ايدوكسيد الكلسيوم ( الجير 
المطفى ) ليزيل العسر المؤقت ويضاف يحساب كل درجة من 
الفعسن الؤقت 4 أجزاء فى المليون من :أيدروكسيد الجير 
النقى 2 ثم تساف كريونات الصوديومع الى المساع لتزيل 
ولكل. درجة مهن العسشر الدائم كر١ا١ا‏ جزعء ف المليون من 
كربوتات. الجبوديوم .+ زيما 'ان. الصودا. الجيرية التجارية 
الموجودة فيرئقية فيمكن استعمال نسب أعلى منها ٠‏ 

وهناك طرق مختلفة لتطييق هذه الطريقة ومنها طريقة 
( جهان باترسون ) ان يوضع الجير الحى ويطفا فى حوض 
الى آلماء العسر فق حورض الترسيب حيث يترك الماء ليترسي 
لمدة ١١.‏ ساعة أى أكثر ,2 ثم يرفع إلماء الصافى » ويحجب 
ألا يحتوى الماء بعد ذلك على جير غير متحد 5 


5 5003 5لا 


ثالات ‏ الزيوليت ‏ 260116 
وهو مركب طبيعى من مركبات السليكون والالومنيوم 
والصودا ٠‏ ومن خواصه الرئيسية التبادل القاعدى حيث 
إئه يدرور الماء فى مسام الحجر يتيادل الكلسيوم والمغنسدوم 
مع الصوديوم الموجود الذى يرسب مع المحلول 2 ووجود 
الصوديوم سواء كان متحدا بالكيريتات 5 الكاربونات ف 
الماء لا يسيب عسراما ولا ضرن منه : ويحدث هذا التبادل 
الى أن تنتهى كمية الصوديوم الموجود فى الحجر ٠‏ وتمكن 
يعد ذلك تنشيطه مهنأو ممع وعم يمحلول /٠١‏ ملح 
طعام ‏ 8/15 وبلزم من هذا المحلول نصف رطل لكل 
٠‏ حية عسر بالقدم المكعب فيتحد الصوديوم الموجود 
بالملح بالزيوليت ويتحد الكلسيوم والماجنسيوم يالكلور فى 
الملح ويخرج مع عادم المحلول الملحى »ويزيل الزيوايت 

كل أنواع العسر كما يزيل الحديد والمنجنين من الماء ٠‏ 
ومزايا هذه الطريقة 4 
(1 ) طريقة نظيفة ليس فيها رواسب ٠‏ 
(ب) لا تحتاج الى خزانات كبيرة ٠‏ 


(ج) تصلح لجميع الأغراض الصناعية ٠‏ 
رد ) لا تستعمل فيها كيماويات » والزيوليت يمكن 
استعماله عدة سنين ٠‏ 


رابعا ‏ طريقة التعليق 
وهذه الطريقة هى باستعمال 

لم5 لطم ماع ترقعرة 0 رن أل50 
وهى مادة تعرف بالكالجون 0810007) ليتحد مع الحديه 
الذائب غير المتاكسد فيكون مركبا ثابتا ويبقى الحديد ف 
حالة ذويأن ويفقد قابليته للاتحاد بالاوكسجين 2 وهذه 
الحالة تعرف بطريقة التعليق أى يبقى الحديد معلقا 
ولا يترسب لمدة خمس عشن ساعة ويلزم لذلك أربعة أاجزاء 
فى المليون من الكالجون لكل جزء واحد من الحديد ويمكن 
تخفيض كمية الكالجون الى جزء واحد ف المليون اذا كان 


56016511 1101 





2ج سه اعمال التغذية بالمساه 
الغرض هو اعاقة الترسيب . وتصلح هذه الطريقة لمنع 
ثراكم .الرواسب يق القذانات وعوارى القيريق :+ 

وطريقة كلارك 013/6 الازاألة العسر المؤقت هى 
باذابة الجير الحى ف الماء ثم اضافة نسبة من هذا المخلوط 
الجير الحى حلى اوكسيد الكلسيوم ( أكا ) والذى يتحد 
مع حامض الكريونيك ويكون ( كا ك ١م‏ ) كريونات الكلسيوم 
الذى يرسب ويتخلف. فى حوض الترسيب * 
كريونات الكلسيوم -+ ماء أى كا ريد ك ا م ) , + كا ١‏ - 
"كاك ١م‏ + يدوا 

بيكريونات المجنزيوم + أوكسيد الكلسيوم - 
كريونات المجنزيوم + كريونات الكلسسيوم 4 مام أي 
ماريدك1 ,)2 + كا1ا - ماك ١م‏ +كاك ١م‏ + يد ,1 
كا كب 1ع + ص ىك أل - ص , كب اع + كاك آم 

وتسبب بيكريونات ١‏ لكلسيوم القشور 5065 5 
المواسير والغلايات . 


تأثير الماء على المعادن : 

يذيب الماء تام النقاوة اكش الواد الصلبة ويوّشر على 
كثير من المعادن كالرصاص الذى يتأثر بماء المطن والماء 
المار يبقايا النباتات المتحللة 85684 ويما أن الرصاص 
سام فلذا يجب عدم تيطين الخزانات بالرصاص أن تمرير 


الماء فى مواسير طويلة من الرصاص اذ أن 5 دن 
الحبة ,. والحية تساوى 321/59كءن جرام » من الرصاص 


مذاية فى جالون ماء تعتير خطرة على الصحة »2 ويتوقف 
تاثير الماء ى الرصاص على كمية الاوكسجين وحامض 
الكريوتيك الوجود بالماء » فأذا كانت هناك كمية كبيرة من 
الاركسجين تأكسد عندثذ الرصاص بسرعة والماء المسار 
بأماكن بها بقايا نياتات متحللة يؤؤش بسرعة فى المواسير 
الحديدية والصلبية ١ما‏ الحديد الزهن فانه أقل تاثرا من 
الحديد المشغول والأخير يتأشر اقل من الصلب والمواسير 
من الحديد الزهر. والصلب يمكن حفظها يعمل بطانة من 
الداخل يطبقة إسفلتية خاصة أى من الخرسانة أما المواسير 
من الحديد المشغول قتصان بجلفنتها مونخقعأطة 081 
ويمكن دهان المواسين الزهر أو الخرسانة بمادة18# 0028م 
وجهين ويستهلك المتر المسطح /٠١‏ جرام من هذا الدهان ٠‏ 
قوة تركيز الايون الابدروجينى : 

لعرفة درجة قلوية أو حموضة ألماء يجب معرفة قوة 
تركيز الايون الايدروجينى بها ويرمن لدرجة التركيز 
(ق يد) 81 وهى عبارة عن وزن الايون الايدروجينى 
الحر فى اللتر من أل ماء ٠‏ 

والمعروف أن اضافة حامض أو قلوى الى الماء تزيد 
يعبر عنه بقوة التركيز الايدروجينى الذى هى عبارة عن 
وزن ايونات الايدروجين الحرة الموجودة فى اللتر الواحد 
من الماع ٠‏ 


ؤلام 


مط ابا2*<ا38طط<< 14 18ط1) 030 


اعمال التغذية بالمهاه ساد 
والماء المرشح يحتوى على عشن جزء من المليون 
١‏ 


من الايدروجين الحر ف اللتر قاذا آذبنا 





أى 

ا 
حامضا مثل حامض الهيدروكلوريك ( يد كل ) فى الماء 
فيتفكك الى ايونات بدرجة لا بأس يها وهذ! يزيد عدد ذرات 
الايدروجين الجر ٠‏ 

وبمعنى آخر فان اللتر من هذا! المحلول يحتوى على 
وزن من ذرات الايدروجين السر أكشر مما يحويه اللتر من 
إلماء النقى 3 

وتعرف درجة ( ق يد ) بأنها لوغاريثم لأساس ٠١‏ 

١ 


(ق يد) ح لى ١٠س‏ 
فد 
فاذ! كانت قوة تركين الابون الابدروجينى تساوى 
١‏ 


١‏ مثلا دل ذلك على أن اللتن من الماء يحتوى على سس 
لك 

جرام منزايون الايدروجين الحر ٠‏ 

والمحلول المتعادل 6043لا تكون له ( ق يد ) 
“ واذا قل الرقم عن دل ذلك على أن المحلول ها 
وان زاد عن ذلك دل على قلوية الماء * 

ويمكن قياس درجة ( ق يد ) بطريقتين معروفتين : 

الأولى كهربائية وهى الأسرع ٠‏ والثاتية باستعمال 
الألوان الكشافة التى يتغير لونها يتغير درجة حموضتها 
وأكثرها استعمالا هو الفينول الأحمر 0م إممعدم 
ودرجة ( ق يد ) له هى من 4ر1" الى 6ر4 وهذا الحامض 
يتغير الى اللون الأصضر عند اضافته الى محلول حامض 
والى اللون الأحسر عند اضافته الى «نحلول قلوى ويصعب 
تقدير اللون الناشىء عن الكشاف أذ!! يجب مقارنة العينة 
بعينات قياسية معروف درجة ( ق يد ) لها وذلك يوضعها 
القياسية 5180080 والانبوبة المطلوب معرفة درجة تركيز 
الايون الايدروجينى لها للمقارنة + والأنيوبة تحتوى على 
٠‏ سنتيمترات مكعبة من الماء يضاف الوه نصف سنتيمتر 
مكعب هن الكشاف المخذفف بنسية ”٠ر‏ فى امأئة ٠‏ 


تعقيم المياه بالمواد الكيماوية : 
توجد مركبات كيماوية يمكن استعدنالها لتعقيم امياه 
بصقة عامة ويعضها يصلح للاستعمال الشخصى وأنما 
يجب توافر شىء من الذكاء فى استعمالها » وأهمها : 
(1) مسحوق القصر ( كلورور الجير ) 
5106 ومتاطعوعا8 
وهو أحد مركيات الجير مع الكلون ومقعوله المطور 
ينتج من وجود الكلور به والأصناف الجيدة منه تحتوى 
على 7/5١‏ من الكلور ولكنه فى الممالك ذات الجو الحار 
الرطب كبلادنا يفقد جزء! كبير! من الكلون بحيث لا يحتوى 
الا على 2٠١‏ منه فقط أى أقل , وطريقة استعماله كما ياتى : 
١‏ يحضر أولا محلول دركز بوضع نصف ملعقة 
من كلورون الجير الجيد: على نصف لمتن ماء ويرج شم يترك 


كلاه 


ليذوب ويتشيع الماء بالكلور ويرسب ما به من الزواسب 
أى يحفظ المحلول بنسية ٠٠١ : ١‏ من كلورور الجير فى 
قارورة صغيرة وتضاف نقطة منه لكوب ألماء قيل شريها 
بريع ساعة ٠‏ 

"١‏ يستعمل هذا المحلول المركز لتطهير المياه وذلك 
باستعمال ملء ملعقة شورية من هذا المحلول على كل 
5 لترا من الماء ويترك لمدة نصف ساعة لقتل الميكروبات 
قيل الاستعمال ويجب أولا أن تكون المياه خالية من المواد 
العالقة أى رائقة حتى لا يقل مقعول الكلون ٠‏ 

(ب) سلفات الصود! الحدضى: 

توجد أقراص من هذا الملح يحتوى كل قرص منها 
على ؟ جم لتطهير الماء » وطريقة استعمالها أن يضاف 
قرص أى " جم منها الى لتر هن الماء ويترك ريع ساعة 
قبل الاستعمال ويجب استعمال انية من الزجاج أو الصينى 
الدواء منعا من تاثين الحمض الذى ينتج من انحلاله عند 
اتصاله بالماء على الأوانى المصنوعة من المعادن ٠‏ 
أت برمنجانات البوتاس : 

يستعمل هذأ المحلول أيضا كمطهن للمياه ٠‏ وطريقة 
استعماله أن يحضر المحلول مركز ينسية ٠٠٠١ : ١‏ مثلا 
ثم يضاف تدريجيا الى الماء الى أن يثبت اللون الأحسر به 
ثم يترك لمدة نصف ساعة .قيل شرب الماء أو الى أن يزول 
اللون ٠‏ 

مراحصل تنقية انماء 

نبدا أولا بالمآخذ ثم محطة طلمبات لسدب المياه من 
محطة طلميات ضغط عبالى ب خزافات الميناد الأرضية م 
وسنتناول كل مرحلة على حدة ٠‏ 

خط سير_تنميةالمياء من | ىأخذحى 11+ افد اكانشة 
لش اطع بمداضا فز اللنشي 


ا 0 
5 


]له 












ع 


3 مأمزسياه - > - مول ة طايات‎ - ١ 
2 : 


م - اعواض ا لسريو :-امواض 

ا مز اليطيى؛ م - اعوام شالرسيي 

.<- اللشوان الريلية اللعة -لا”, 1 
0 السشىة ل وبلية شعوالياء / 

الم نات الماليه -بة - اككلوير- -٠١‏ المي - اا الكط و زلتوطم 
- الومينا لو - الجهى - : 
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اعمال التغزية بالمياه 


المآخذ : 
يشترط فى المآخذ الآتى : 

عاك يكورن منسوب طرف ماسورة السحب بالمآخذمرتفعا عن القاع لا يسحب الرواأسب مع المياه تجهن 
بشبكة 0 روافع المياه من الأجسام الصلية تجهزالمآخذ باحدى الطرق الآنية بعك لمع أصطدام الركب 2 
وأحسن الأنواع هو ما أقيم على الترع وذلك لعدم اختلافالمناسيب وقلة نفقات الاضاءة والصيانة ‏ عدم احتمال 
تحول مجرع الثهر والترعة ‏ قلرة احتواء الماء على الموادالعالقة حيث كان سابقا فى شهرى اأغسطس 
وسيتمير تحمل مياه الثيل نسبة كبيرة عن الطب حوانى . ٠‏ جرام ف المتر الملكعب ويصل الى ٠٠‏ جرام فى 
التر المكعب بينما تحمل الترع نمسية اقل حوالى ٠٠٠١‏ جرامفى المتر المكعب ولكن بعد السد العالى نقصت هذه 
الكمية حيث وصلت تقريبا ٠٠٠١‏ جرام ف المتر المكعبهذا العام ٠‏ ويستحسن أن يكون المآخذ فى الترعة من 
وسطها بحيث تكون بعيدة عن تلوث المواشى وخلافه ؛والردةه التالى يبين عدة مآحذ للترع والأنهار 


مأخذ ماء يستمل ف الأبزارمؤود بمحابس 
حمطا 
10 
2 
1 


4 
اللا 0 












ا لجسا مرعيه دم اه كملة مش رطول انر ام الاسية 
؟ - عا سوير عاضر تر ارتفاعاطياء - 4 د ماسورة مامير عت اكلفاض 
الياه - ه- رق فمل ماسو السّفمزئة 117 سح سه 


الرإفلة الخعملم الطاصباعت 
مأخن يستعل ف الترع الملاحية وغي رالملاحصية 





ا 


00 بعري مواليانة وليه نل رك‎ ١ 
ماسور المأ كية بحوت سن مول الرصا) الدبوة د -ماسوايرة سمي‎ - 0 
المإدموع الرية - ه - ببإرة تطرٌ تلد الطاميا نت‎ 
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أعمال التغذية بالمياه لمع ع ل 





-١‏ ماسورة مأهز تمل عزر اريفات المياه - » - باسويرة مأطز تسل مش نظا ضالياه 
+ دعوت لهم تر وشمل باسوريءٌ ا مأضن - + د عسل ناسى با حه_الجيريت - و - راسورة 
اماد المتطة الطايات ٠‏ 00 


”سس محطة طلمبات الضغط الواطى : هى محط السحب الياه من المآخذ الى أحواض الترسيب أو احواض 
الخلط » وقد سيق شرع هذه المحطات والطلميات |2 ياباللجارى 5 


؟ - أحواض الترسيب : أحواض الترسيب يمعناهاالكامل هى الترسيب بدون استعمال مواد كيماوية » ويتوقف 
الترسيب الطبيعى على قابيلية تحجرك كل ذرة من الملوادالعالقة الى أسفل بسرعة كما يتوقف على حجمها ومدتها 
وشكلها ودرجة انسياب الماء ودرجة الحرارة وترسبالواد العالقة فى الأنهار طبيعيا » وقد وجد أن هذه الطريقة 
تأخذ مساحات كبيرة ووجد أن وجود هذه الآحواض مضيعةللوقت حيث يجبان تمر المياه بدون اثارة لطبيعتها ويسرعة 
بطيثة لتساعد المواد العالقة على الترسيب بعد 7١‏ ساعةيكون المتخلف من المواد العالقة 55/ . وتشمل عدة أنواع 
منها المستطيل ذات الميول ومنها الدائرى ويعمل علىالترسيب أكشر ٠‏ ومنها ذى الزحافة للتنظيف » ويتلخص 
ذلك فى الرسومات التالية : 





الأحواض 3 »م مس -ى 4 4 لالع بسبب سرعة جرهيان لماه فى الحض 
وبا لتبعية نتصا مد إبثا ئها الحض ومن ثما نخناضها قكفاءة الترسيب . 


لاه 
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5-5 لل سما أعمال التغذية بالمياه 


مسقط_أ فى لحوض :رسيب مستطيل بعلىء 





-١‏ ماسوية ا ماه الفا نض - باسور احرص م - هاريصفاه -ع - راسو ء لعظيفالرواسب 
مه كرك الروراسب د مارط عائل - + - ماسويرة الرطلتح ٠‏ 


قطاع رأمى فى حوض ترسيب بطوع مسة مستطيل ذات مي ول 
١‏ 





!11 !!!مط زازرا 


1 0 
(-سام -ع - رصفاءه -م - تقار س م - ماسويرة المطري- ه- ماسورة الماء الفائفل 
1-عاسويرة لتتلسق الرواسب - لاب | حبار ٠١ : ١‏ ع بد ماسوة ا مل - 4 صارظ صائل 


ولاه 





(م68 طبا2»ا38ط:1»ا118) 0310 
اعمال التغذية بالمياه 


سحوض ترسييب مس تطيل 
من الحسن ا( “نياع 
حبث يسير أللاء مبلء يرون إثارة 
سم موادت حه تسواى 
يل دل اهسسا ([ 





3 رالا العلوق يري الل » - اما« الشعاى في المرض-+ -. 
سلاص الما والسغلى قن طعا لزي - لل - علو اليم هر العرر وان 
لامر - لط 00 ماه يط 
حوض ترسيب دابرى حيث يد خل اليأه فى هأسورةحق 
حو د الحوض للبثر ويج مه الماء تتسيرق لنهاء دايزى 
حت يخرج هن اللهبار أعلا حيط اللحوض . 





/ نيار - - ب لشفل نيه اماد ب كزمررالضئة يم م لوت ف 
لام لتق ساء مها سمي رالرراسب - 4 ل بر رار خرويز الماء- م - 
سسودء دياه لجل -3- موب مياه الو - 4 لكر فياه وم - ذيارا لو 


ام 
حوض ترسيب يتم لنظيفه بواسطة زحافة وبيقع ا رسيب الى 
المقلوب مكب عليه ماسوزة زات حبس يفيح ا 
. 1 








7 أدبت 
-١‏ مضل اماد العكر -) - ماسورءة فزدكهالرواسب تح فيفط اماد 
+ - تسل لرريا فل - خ - زعافة معالرواسب ديل 01د ه - 
ريا مياه بعت رسيي - + - لمكم مغلب كشييواثروا سي ٠‏ 
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غ - أحواض المزج : يجب أن تسبق أحواض الترويب 
وتوستع فيه مان" الفدية السباعدة قات الطى على 
الترسيب. ومنها عدة أشكال ومنها أن يوضع المحلول ف 
المادة ويس فى مياه بسرعة لا تقل عن ” قدم فى الثانية مع 
وجود حواجن ق القناة لتغيين اتجاه سير الماء والمساعدة 
على خلطها كالنموذج (1 ) ٠‏ والأشكال التالية تبين أنواع 
أحواض المزاج وسيتم شرح استعمال كلا منهم تحت 
الرسم ٠‏ 


العسع سي بيه 








اعمال التفذية بالميباه 


0 1 


الاد 
+ حوض المرج اماق عه 


ا مسب 


ف - الزيج ماسورة ا لص لمطابة الماه 
بمد أضافة حلول انشية ا ونوضع حوائل 


ف اسماخ اكأ سورج 





ح - اليج بواسطة خلائط ميكاتكى 
الممب الله 





كو -ا يج بأحداث د وامات عنطئقٍ 
جر بامذا ركيب يغطى و 

من .و -؟! قرم قالشانية 

٠‏ الريسلة 


هه 


هر - اخزج يق مرو را كلاه بين الأحوالا 
اكرأسية وهوقطاع رأنى 


و لايع يتم بمروراقياء امعشمة 
بالحوضى وهوضلع امتى 
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اعمال التفذية بالمناه 


الترسيب مع استعمال الكدماويات 


لا كانت سرعة ترسيب المياه للحبيبات الدقيقة صغيرة جدا فان هذه الحبييات تأخذ وقتا طويلا جدآا حتى ترسب 
الى اقاغ؛ حرطن الترسيب الطبيسى- ولذلك. تلجأ الى اضافة المواد. الكيماوية الى مناه تخرض تجميع الحنينات صخيرة 
فى عبيبات. اك جما ومن الم اسهل ترسيبا + ولقد. وجذاته عن احاقة بعض المواد الكيمازية الى اناء تتكون ندف 
هلامية 6510098 تاخذ فى الهبوط الى أسفل وف أثناءهبوطها تجذب الى سطحها المواد العاقلة الدقيقة فتهبط 
معها مما يعطى نتائج جيدة لعملية الترسيب بعد فترةوجيزة , وهذه العملية تعرف بالثرويب «والةانوهم© 
كما تعرف المواد الكيماوية بالمرويات 00891132615 





قاع رأمى ثْ حوض مز سر وحوض تروديب 
بعل بإطارات عرضية وحوض تروف : 






1 مموض معطو (زويب ) - > - كز رافك -؟ مود ليسلل 
- مرتمل كالول _العب -ه - عوشل رسيب ( هلهم ) - كتركر! لاسب الام 
مرق ل لط]د - م - قاو فل ننيواارراسي + 


وأهم الكيعاويات المستعملة لهذا الغرض هى : 


١‏ كيريتات الألومنيوم ( الشب ) 8 لمانا لاناماصسنام ااام 
؟ ‏ كبريتات الحديدون 8 اززان5 ونمجوع 
 '"'“‏ كيريتات الحديديك لم آنا5 ماوع 
كلوريد الحديديك ول عولط ماوع 
5ه - كبريتات الحديدوز المكلورة 010108160 
1١‏ نب الومتيات الصوديوم 785آلانااف حصباال50 
 '٠ 7‏ كبريتات الالومنيوم النوشادرية لالم 13أم0 مام 


الا أن كبريتات الالومنيوم هى أكشس هذه المواداستعمالا أن انها ارخص هذه المواد وأكثرها تواجد! 
وانتشارا ف الطبيعة وسنكتفى بشرحها ٠‏ 


كبريتات الالومنيوم ©:78مانا8 #انائ15لال أرخصمادة واكثرها استعمالا للترويق , وهى المصطلح 


ءقلاه 
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أعمال التفذية بالمساه 


وتدركيب هذا الشب هى : لوب ( كب أي ) م + 64 يدرا 


وهى فى حالته النقية ملح أبيض ذى يللورات ابريةث شفافة هشة ٠‏ وقد اعتيه استعمال صتف من الشب 
الصناعى رمادى اللون داكنة ثقيل نوعا على شكل قطعواضحة البللورات ويتحليل هذا الصنف وجد أنه يحتوى 
كميسة من الشوائب علىهيئة مركبات الحديد والزرنيخ كالاتى : 


الومنيوم لوبا, م 


حبديد 4 ارم 


زرئيخ ( عنصرى ) 
أقل من ٠+‏ جزء ف المليون 


واذا علم كيفه يصنع الشب أمكن تفسير وجود هذه الشوائب به فهو يتكون عند خلط اكسيد الالومنيوم 
( البوكسيت ) مع حامض الكبريتيك فى أحواض حديديةكبيرة حيث يغلى ليتركز وينفصل ٠‏ وهى يصنع ف أوروها » 
وامكن انتاجه فى فلسطين آخيرا » ولما قاحت الحرب الأخيرةقل استيراد هذا الصنف من الضارج مما اضطرنا الى 
البحث عن مصدر آخر للشب وقد وجد فى الواحات الخارجةشب خام فى طبقات رسوبية متوالية مع الطفل والطمى 
والرمل آمكن استعماله بعد التخلص من هذه العوالق .ولولا عظم كمية هذه العوالق التى تبلغ عادة هن مات عقر 
وضالة الكميات المستخرجة عموما لأمكن الاستغناء عنالمستورد من الخارج » ويحتوى هذا الصنف الخام علاوة 
على ذلك على أثار من مركبات بعض المعادن كامنجنيزوخلافه » وقد ارتاب بعض الكيماويين فى وجود عتصضتسر 
حديد به ولكن لم يدبت وجود هذا العنصر للان واما أملاح الشسب المزدوجة الأملاح ومنها شب النوشسادر وشسب 
البوتاسيوم ؤهى كما نعلم تحوى ( 56 يد 1 ) للجزىء الواحد فمن الممكن استعمالها ايضا فى الترسيب ولكن وجد 
أنهما لا يصلحان اذلك من الوجهتين الفنية والاقتصاديةفهما صعبا الذوبان فى الماء وصعبا التفاعل مع البيكربونات 
اذ! ذابا ٠‏ أضف الى ذلك ضيق نطاق انتاجهما وغلاءثمنها - ونظرا لخلوهما من الشوائب تقرييا فقدا استعملا 
فى الحالات الطبية ٠‏ أما فعل الشب ف الترسيب فقد يمكنتحضير ايدروكسيد الالومنيوم الجيلاتينى القوام ثم القاؤه 
فى الماء العكرن لترسيب الطمى ولكن هذه الطريقة ليس منالسهل أجراوّها فى نطاق وأسنع قهى غين عملية وأسهل 
من ذلك اذابة الشب ف الماء ثم تفاعله مبع ملح قلوى مثلكريونات الصوديوم ٠‏ ومن المعلوم أن مياه النيل تحتوئ 
على البيكريونات بكمية كافية لاتمام ثرسيب الابدروكسيد اللطلوب ولهذا سهلت عملية الترسيب هنا أذ لا ضروره 
لاضافة الكربونات للماء ويتم التفاعل وفق المعادلة ٠‏ 


لى, ركب ا1عع, + ”9 كا رك أآميد )ب الى رأيدذ), + ”كا كب35 +50 كاي 


كبريتات الالومنيوم -+ بيكربونات الكلسسيوم- هيدروكسيد الالومنيوم + كبريتات الكلسيوم '+ ثانى 
أكسيد الكربون 9 


افك 
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اعمال التفذية بالمياه 
أحواض الترودب 


بعد اذابة وخلط المادة المرسبة بالمياه العكرة يلزمتحمريك المساء حسركة بطيئة فى احواض الترويب 
عه اناء عه لغرض تجميع ذرآت المواد العالقةليسهل ترسيبها . وبما أن هذه الذرات تحمل شسسحنات 
كهريائية اما موجبة واها سالبة فلذلك تتجاذب الشحنات غير المتجانسة وتزيد قوة الشحنة بذا تزيد قوة جاذبيتها 
للذرات الصغيرة فتكبر مكونة كتلا ‏ 8/5/0665 فيسهلترسيبها ٠‏ ولتجنب تفكك هذه الكتل يتحتم أن تكون حركة 
الترويب بطيئة نوعا وتتراوح سرعة طرف أاذرع قلايات الترويب بين 5 2 " أمتان فى الدقيقة وتتراوح مدة هذا 
الترويب بين ١5‏ + 55 دقيقة تخرح المياه بعد ذلك ضالحةللترسيب السريع ٠‏ 


كانت مستديرة والغرض هن ذلك هو تفادى تكسير الندف ويحيث الا تزيد سرعة الماء وبه الندف المار الى أحواض 
الترسيب عن ١٠ر‏ متر ق الثانية حتى لا يتفكك هذ! الندفقبل ترسييها 2 ويجب أن يصمم حجمه بحيث يعتبر مدة 
البقاء ٠١‏ دقيقة ٠‏ 













نكما 5 
د 
اسع جح جاح اح ل 1 اي سمس ّ 


م 


ماسودة اطق عشاوراتو . نه 


حتروض برو يق صربع ياه ذحأفة داررية مت لبه حضا ويب (الر) 
أحواض ترسيب ميكانيكية 

واهمها : 
(1)أحواض ترويق ‏ 5وأنوات 

ويمتاز حوض الترويق عن الأحواض سالفة الذكربانه مزود بجهان ميكانيكى لتنظيفه بواسطة مجموعة من 
كهريائى مركب قوق الكوبرى ويعرف بالزحافة 560806 ويختلف شكل الجهان حسب شكل الحوض ٠‏ والحوض 
اها مريع واما مستدير , والجهان المركب على الحرض المستدير سهل لأن نصف قطر الحوض واحد فيدور الجهاز 
بسهولة أما الحوض المريع فيزيد فى أن فيه أركانا لا يمكزأن يصل اليها الجهاز ولذلك يثبت بالحخحوض جزء من 


مه 
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اعمال التفذية بامياه 








الجهاز خاص بتنظيف الأركان أو تنظيف الأذرع السفلية اللفافة دائرة كاملة بالحوض ومعلق بالكوبرى قطعة زحافة 
خاصة بالأركان ويتحرك الكوبرى على عجلات تلف علىقضيب محيط بالحوض ولذلك فان الكويرى. ينزلق على 
العامود الأوسط يسبب أن الحوض مريع وليس مستديرا »ويبين الحوض المريع قبل تثبيت جهان كسح الرواسب ويرى 
فى الوسط العامود الخرسانى الذى يثبت فوقه الجهان "وقد أنشىء هذا الحوض بكل من عمليتى الجيزة ومديرية 
الفيزم + ريسل شاع الريخ الى 5١‏ معة حل الأكثر بويتفميض قاع الستوض : اتخدارا. بسييلا عسدوالن 
4٠ : ١‏ اتجاه المحور, حيث توجد بالوعة عبارة عن مجرىحول العامود الخرسانى الأوسط حيث تجسع الرواسب 
وتخرج تحت ضغط الماء بالحوض من ماسورة خاصةبكسح الرواسب ٠‏ 1 


مستمل أهنقى لحوضص زويف مثبحخحه 
























سجس م س0 


سه وا ب ب 


قطاع رأدى لحوض ترويق ميبع 





|لمسيست. لخصسء لعاسات 
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أعمال التغذية بالمياه 


وقطن الحوض المستدين يصل الى ٠‏ مترا مراعاةلزيادة تكاليف الزحافة الميكانيكية وآذا زاد القطر على 
ذلك يلزم وضع حامل دائرى بين المحور والحائط الخارجي؛ ويدور الجهاز يبطء أن تتم الدورة فى مدة تتراوح بين 
3٠‏ 2 *2 دقيقة بحيث أن السرعة عند محيط الحوضرلا تتجاون عشر أقدام فى الدقيقة حتى لا تسبب زيادة 
السرعة اضطرابا فى الرواسب الموجودة ٠‏ بالقاع » ويشتغلالجهاز مدة ساعتين أى ثلاث فى اليوم وتزيد مدة التشغيل 
ككينا يان الفيهمان :إن وعد + وسراو طبه سكت اذا ف مايا خدة عراش :مين ةب" :سافة لزيا النوالفن 
ترسيب عادية أما عمليات المياه الحديثة فيكتفى بالأحواض الميكانيكية فتمن منها المياه مباشرة الى المرشحات وى 
هذه الحالة تكون مدة مكث الماء من 5 الى 5 ساعات ٠‏ 


(ب) أحواض ترويق مع الترويب : 

وهى عبارة عن أحنواض ترويق يضاف الى كل منهاحوض للترويب بغرفة وأحدة أو أكشر قتدخل المياه فى 
أحواض الترويب أولا » وهى السابق شرحها ١‏ ثم تخرجمنها الى أحواض الترويق لترسيب المياه ويوضع حوض 
الترويب أحيانا فى وسط حوض الترويق اذا كان الأخيردائريا » وقد قامت بانشائه على هذا الششسكل شركة 
8 :10 وسمته هنروق بالترويب /012:111000101810 وانشات هذه الشركة حوضين من هذا النوع فى عملية 
مياه الجيزة وحوضين فى المحلة الكبرى ٠‏ والميساه يعدمرورها بالخلاط حيث يضاف اليها الشب تدخل فى أاسفل 
منتصف الحصوض صاعدة الى حوض الترويب الممدنىالوجود فى وسط حوض الترويق ويه زحافة مثبت بها 
أمشاط لكسح الرواسب وأذررع رأسية تتحرك مع الزحافةحركة بطيئة وباعلى الحوض كوبرى معلق به أذرع راسية 
تلف باستمران ق اتجاه عكسى للزحافة لغرض الترويبويديرها محرك كهربائى خاص يها ٠‏ أما الزحافة السايقة 
الذكر فتلف مع زحافة حوض الثرويق بمحرك آخر اكبرقوة وأقل سرعة وتتوقف مدة ادارتها على لزومها لكسح 
الرواسب ٠‏ وتخرج ألمياه من أسفل المروب مارة فوققاع الحسوض ثم تصعد داخل حوض الترويق تاركة 
رواسبها فى القاع وتخرج على هدان يمحيط الحوض »وطريقة كسح حوض الترويق هى بالزحافة مطابقة لحوض 
الترويق العادى وتبلغ سعة حوض الترويب /١6‏ تقريبامن السعة الكلية لحوض الترويق يأكمله ويخص الترسيب 
الباقى وقدره حوالى 285 ٠‏ وتختلف هذه النسب باختلافسعة الحوض ويؤدى فتح ماسورة كسنح الرواسب 
باستمران الى ضياع كمية من ألماء الى العادم محملةبالشب وخروج الماء من اسسفل حوض الترويب يسبب 
أحيانا هياج ذرات الرواسب الرفيعة بقاع المروق اذا زادالتصرف عن المقرر للحوض ٠‏ وتبلغ السعة الكلية للحوض 
بما يوازى تصرف ؟ الى ساعات للماء الداخل ٠‏ 


كمه 
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:؟عمال -التفذية بالمبياه 


حوض رويب وتروسيق 
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أعمال "التقذية بال مياه تست 








رجي أحواض ترويق سريعة  :‏ أمأواوعمم 


وهى عبارة عن أحواض ترسيب ميكانيكية بها غرفةى وسطها لخلط الكيماويات مع الماء واثارة الرواسسب 
يصقة مستمرة وتكوين طبقة منها أع)ا ضع 8 ع0لاة5 ويمر خلالها الماع فيترك رواسيةه ويخرج صاعدا إلى الهدار 


بقاعالا لقهاع 7 


فطاع ذتى 








ين 
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يأعلى الحوض ثم المىماسورة المخرج ويسمى هذا النوع 
بالأحواض ذات الرواسب المثارة عم عامهلا8ة عونااة 
ومن هذه الأحواض عدة أنواع : 

النوع الأول : وه من صنع شركة 
بامريكا ويسمى 800618006 وهو عيارة عن حوض 
ترسيب مستدير ‏ بوسطه غرفة بها ريش تدان من محرك 
كهريائي موضوع بأعلى الغرفة لغرض آثارة الرواسب 
قدم فى الثانية لاطراف الريش وكلما زادت درجة العكارة 
لزمت زيادة سرعة الادارة ويمن آلماء فى غرفة الاثارة فى 
حوالى عشن دقائق قبل أن يصل الى حين الترسيب حول 
غرفة الاثارة وتدخل المياه الواردة أولا الى غرفة الاثارة 
موزعة فى دآثرة الغرفة ثم تمن مع الرواأسب إلى أسفل 
بحيث تختلط بالرواسب المثارة بالغرفة وتمن المياه مع 
الرواسب حسب لا الظاهرة فى الرسم بحوض 
الترسيب من أعلى الى أسفل تاركة رواسيها أسفل الحوض 
ويخرج الماءرائقا الى أعلى هارا فوق الهدارات آما 
الرواسب فتدخل ثانية الى غرفة الاثارة من أسفل لتكرر 
دورتها وهكذا ٠‏ ولصرف الرواسب الزائدة يوجه حيز 
فى مكان أو أكش أسفل حوض الترسيب لغرصض سحب 
الرواسب المركزة بماسورة عليها صمام تشغيل ذاتيا 
وضييبط الصمام بما يتفقمع كمية الرواسب فى الميساه 
الداخلة للحوضكما انه بأسفل غرفة الاثارة توجد ماسورة 
أخرى لصرف الرواسب اذا دعت الحال الى ذلك ٠‏ وتيلغ 
السعة الكلية لهذ! الحوض مزساعة الى ساعتين حسب 
نوع الرواسب وكميتها ٠‏ ويمكن رؤية طبقة الرواسسب 
بحوض الترسيب خلال الياه الرائقة باعلى الحوض وهى 
الدليل على قيام الحوض بوظيفته ٠‏ وقد انشىء حوض 
من هذا النوع بعملية مياه القاهرة بروض الفرجح سعده 
الكلية ١6٠١‏ مش مكعب تقريبا على أساس ساعة ونصف 
ترسيب بالنسبة للسعة الكلية للحوض وقطره من اعسلى 
٠هر؟؟‏ هترا ومن أسفل ٠5ر0١‏ مترا وارتفاع الماء به 
“الاره مثر ونسبة حجم غرفة الاثارة الى الحجم الكلى 
للحوض هى حوالى ٠١‏ وتصرف هذا الحوض حسب 
التصميم تبلغ ٠‏ مث مكعب ف اليوم وقوة المحصرك 
به 5 حصانا: ٠‏ 


النوع الثانى : 


موأناما 


وهو من صنع شركة متهم 
بانجلترا ويسمى +340 1م5080 وهو مشابه فى طريقة 
تشغيله للحوض السابق الا أن المياه بعد أن تضافه اليها 
اموا الكيميائية ثم تختلط بالرواسب فى غرفة الاثارة 
تخرج من أسفلها صاعدة داخل حيز الترسيب خلال طيقة 
الرواأسب +©كامة]8 هو0نا5 الى مخرج الحوض من 
أعلى ولا يعود جزء منها الى غرفة الاثارة كما فى الحوض 
السايق وتبلغ سحة هذا الحوض من ساعة الى ساعتين » 
وهناك انواع أخرى من هذه الأحواض مثل :0010لا 
قأمت بانشائه شركة +6ل/ةاه,00 ولا يختلق كثيرا عما 
سيق ٠‏ وقد بدا استعمال هذا النوع من الأحواض لخرض 
ازالة العسر من أماء باضافة الجين أئ: الصودا بغرفة 
الاثارة ٠‏ ومن الضرورى قبل آنشاء هذه الأحواض عمل 
مجارى المياه المراد معالجتها خارج هذه الأحواض ٠‏ 


كت اعمال التغذية با مياه 
التر * 

ان عملية الترشيح هى أساس تنقية المياه وبواسطتها 
يمكن : 
(1) التخلص من البكتريا ٠‏ 
(ب) التخلص من المواد العالقة الياقية بعد 
الترسيب ٠‏ 

(ج) التخلص من بعض المواد العضصوية الذائبة 
الضارة وذلك يفعل الاوكسجين الذائب والبكتريا شير 
الضارة الموجودة فى سطح المرشح البطىء ٠‏ والغرض من 
عملية الترسيب السايقة تلترشيح هى التخلص من المواد 
الممكن ترسيبها والتى تسبب انسداد مسام المرشح بسرعة 
ان بغير ذلك لاكتفى بالترشيح دون الترسيب ٠‏ ويتكون 
المرشح من طبقة من الزلط أى مصفاة تعلوها طبقة من 
الرمل ويكسى الرمل طبقة هلامية رفيعة تحجز المواد 
العالقة والبكتريا بطريقة الالتصاق ٠‏ 


والطيقة الهلامية ععةأكلاة 5ناممه1؛اء66 
مكونة من : 

* الطمى العالق فى الماء‎ ١ 

٠ الطصسالب‎  ؟‎ 

٠ البكتريا‎ .- 

المواد الكيميائية المستعملة ٠‏ 

وهناك طريقتان للترشيح ٠‏ 'الاولى : وهى القددمة 
المعروفة بالمرشحات البطيئة ٠‏ والثانية : الحديثة » وهى 


المرشحات السريعة ٠‏ والمرشحات البطيئة تكون بأرضيتها 
قنوات ثم طبقة زلط ٠‏ وطبقة رهل حرش ورمل ناعم 
متر مسطح من رمل المرشح فى اليوم غ". ساعة وأصبح 
غير مجدى ٠‏ 





م امسا 1 اا 
0 


3 . 4 
ريل نا سحلت دسح )سي عرسي ملت دك د لله 





سروق ليله صرف فرعى م رهف أ -+- عاسو مفؤوة 


قطاع فى مصوثت مطاع ذَممف 
شزى ركد 


111 مقوة بنوا5 


مرشحات الرمل السريعة 
تمتاز المرشحات السريعة على المرشحات البطيئة 
بزيادة سرعة ترشيحها الى ٠٠١‏ متر مكعب للمتر المسطح 
من الرمل يوميا وهى الحد الأعلى المصرح به صحيا بالقطر 


همه 
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أعمال التغذية با مياه 


المصرى وكذا بطريقة غسلها ميكانيكيا » ويجب ألا تقل 
درجة شقفافية الماء الواصل للمرشحات عن 35؟> سم ,2 وهناك 
نوعان من هذه 'المرشحأت هى : 

٠ المرشحات بالجاذبية الطبيعية‎ ١ 

المرشحات من ذات الضغط ٠‏ 
١‏ المرشحات السريعة بالجاذبية الطبيعية : 

عوغاتة لصقة بزازبنهىة لتمفقط 

تنشا المرشجات بالجاذبية الطبيعية اما مسسدتديرة 
وتكون حوائطها الخارجية من الصلب واما مسستطيلة 
وتكون مبنية بالخرساتة ٠‏ وتدخل المياه الى المرشح من 
ماسورة المدخل بأعلاه وتودع ف دائرة الحوضص أى بطوله 
فوق هدار لتنظيم وتوزيع السيب على سطح المرشح ويبلغ 
ارتفاع المياه فوق رمل المرشح من ٠٠١ : 5١‏ سم وتمر 
هذه المياه فى طبقة من الرمل يتراوح سمكها بين ١‏ » 
6 : +08 سم مدارجسة من أسفل الى أعلى كمسا في 
المرشمات اليطيئة وق بعض المرشحات يستغنى عن وضع 
الزلط بتركيب شبكة سلكية مجلفنة ذات 590 ثقبا فى 
البوصة الطولية محصورة بين لوحين هن الصاج السميك 
وبكل منها ثقوب على أبعاد © سم وقطر الثقوب العليا 
ربع بوصة والسفلى نصف بوصة وهى الطريقة المتبعة 
فى مرشحات. 1561561 بمدينة الفيومء أى تركب أرضية 
من الاسبستوس الأسمنتى بها ثقوب لتحميل الرمل عليها 
الاختلاف وتخرج المياه بعد ذلك من المرشح يدخولها فق 
المصافى المركبة على الموزاسي. الفرعية المتوازية المتصلة 
يماسورة الخرج الرئيسية ومنها الى خزان المياه المرشحة 
سعد اجراء عملية التعقيم 0 وتختلف سعة المرشحات من 
٠‏ الى 71٠٠١‏ متر مكعب مياه ترشيح يوميا والاقطار 
المستديرة منها من ١5١‏ الى ٠١‏ قدما ٠‏ 
طريقة غسيل المرشح : 
من ١١ : ٠١‏ ضعفا للسرعة المتيعة فى المرشحات الدطيئة 
تحتم الضرورة غسل الرشح السريع على فترات قصيرة 
جد! حوالى هرة أئ مرتين يوميا على حسب كمية الرواسب 
الموجودة فى المباه المراد ترشيحها ٠‏ وقد سبقت الاشارة 
الى ازالة الطبقة الهلامية على فتررات من سطح المرشح 
البطىء وهذا غير متيع فى المرشحات السريعة التى يتوفر 
فيها سهولة غسيل الرمل بدون عناء كبير اذ يسنهل فيها 
غسله بدون ازالته من المرشح ٠‏ ولتسهيل غسيل رمل 
المرشح بدون استهلاك كمية كبيرة من المياه يجب تحريك 
الرمل لتفكيكه وتسهيل فصل الأوساخ عنه عند مرور مياه 
الغسيل ومدة التحريك حوالى ستييع دقائق ويكون ذلك 
اما بالطريقة الميكانيكية بواسطة مشط له أسسنان متدلية 
بطول حوالى ؟ الى 5 أقدام وعلى مسافة ١5‏ سم بين بعضها 
وفى آخرها سلسلة بطول ٠١‏ سم فى بعض الأحيان داخل 
طيقة الرمل ويلف هذا المشط بسرعة تبلغ حوالى 8 : 5 
لفات فى الدقيقة بواسطة مهحور راسى وتروس متصلة 
بممرك كهرياثى ٠‏ 


كمه 





مرشح باترسون السريع بالجاذبية : 

الطريقة الحديثة هى الترشيح بواسسطة الهواء 
المضغوط الذى يتصلء بالواسين الفرعية بقاع المرشح 
ويخرج من المصافى تحت ضغط من 5 الى 5 أرطال على 
البوصة المريعة وينصرف منه حوالي من قدمين الى خمسة 
أقدام مكعبة فى الدقيقة لكل قدم مسطح من المرشسح 
والقياس على أساس كمية الهواء الحن . ثم يتخلل الهواء 
الزلط من أسفل الى أعلى ويمن فى طيقة الرمل لتفكيكه 
ويستس هذا لمدة أريع دقائق يظهر فى أثنائها سطح المياه 
بالرشح كانه ق حالة غليان ويتوهم الرائى أن تقليب 
الرمل جان بشدة ولكن الرمل يتحرك تحريكا بسيطا ,2 
والشكل التالى يبين مرشح ‏ 2816507 


قطاع رأسى فى مؤي بأترسون السيج بالجاذبسية 





1 اميش ال_مقسات 
١د‏ مط وار معتف ور : ا 
برشل ف ىأر قوط - ؟ - مرقلا ماد الملر - م ععرام بعوامة - غ - سيفون ‏ و مأز 


ل ف ين 0 : 
شل د كم - /3- مسل سوم - ل ل جره مشر - به مششيطة موسي ذا نف 
4_4 منم ا لهمي - لز - كنريهسادالفسيل - ؟١-‏ إلى الهرقف -1- ماري ليق 


وبعد التقليب تفتح مياه الغسيل بالحوض من أسفل 
الى أعلى بسرعة من ٠١‏ الى 25 سم فى التقليب ف الدقيقة 
وهى مياه تحت ضغط سيق ترشيحها ويمرورها من أسفل 
الى أعلى تحمل معها ذرات الأوساخ وتفيض حول حواف 
القنايات العلوية وتنصرف متها الى الخارج للمصارف » 
وخوفا من أن تحمل مياه الغسيل معها كمية من الرمل 
يلاحظ أن تكون الحافة العلوية للقنايات مرتفعة من ٠١‏ الى 
سم عن سطع الرمل واذا زادت هذه السرعة عن 0 سم 
فى الدقيقة فان كمية هروب الرمل تكون كبيرة جدا ٠‏ 

وتستغرق عملية الفسدل من ٠١‏ الى ١5‏ دقيقة 
وتتوقف هذه آلمدة علىَ سرعة مياه الغسيل وكمية الأوساخ 
المتغلغلة فى طبقة الرمل العلوية وسهولة قفل وفتسح 
تحريكها أثنضاء التقليب بالهواء الملضقغوط واختلاطها 
بالرمل * 

ويوزع الهواء غاليا عن طريق المصافى الا أنه فى 
بعض العمليسات يوزع الهواء بواسطة شيكة مواسير 
منفصلة 01/201014 توضع فوق شبكة مواسير الصرف 


مط ابا2ا8 3 طط»< !ا 118) 085 





القرعية ذات المصاق وتسمى هذه الطريقة بالطريقة 
النفصلة , وهذه المواسين تكون من النحاس ويها ثقوب 
مستطيلة بعسرض ١/4‏ من اليوصة وتبعد عن بعضها 
٠‏ سيم وف هذه الحالة يمكن اطلاق الهواء ومياه الغسيل 
معا لتليل المدة اللازمة للفسيل ٠‏ ويجب فى هذه الحالة 
تخاذ الاحتياط الكافى لمنع تقليب الزلط مع الرمل وهروب 
الرمل مع مياه الخسيل ٠‏ ولذلك تستعمل الشيكة ل 
ذكرها ورفع منسوب حافة القنوات عن سنطح الرمل 
والاستغناء عن ظبقة الزلط 9 
؟ - المرشحات الرملية السريعة بالضغط : 

وهى عبارة عن اسطوؤانة من الصلب هحكمة أما 
راسية أ افقية المحون + والنوع الراسى يتراوح قطره 
من نصف مشر الى ثلاثة أمتار وآرتفاعه من مثترين الى 
أريعة أمتار ‏ وهئ يستعمل للتصرفات الصغيرة ب 
أن النوع الأفقى يتراوج قطره ْ عن 5دن؟ الى 52 مشر 
وبد م طوله حتى سبعة أمتان وهى, يستعمل. للتصرفات 
الكبيرة ٠‏ ولا تختلف هذه المرشدات ف داخلها عن 
المرشحات التى تعمل بالجاذبية فثوجد فيها شبكة لصرف 
المياه المرشحة من نوع 0/3[05 087انا 5108 تعلوها 
طبقة من الزلط ثم طيقة من الرمل كالاشكال التالية 
ينفس مواصفات الرمل والزلط المستعمل فى المرشسحات 
التى تعمل بالجاذبية ٠‏ وطريقة التشغيل هى ان تضغط لياه 
الرشنات فر ل الردل والزئط الى شبكة الصدرف ومنها 


مشح سرع بالضخطل دأمى 
م نإداج شلر_«مكروك 








وأو سجاعهة اناب «عناكر عع روت كر 


أعووعن +116 ٠.‏ 1 
املاع عولاط - 2 


عأعمع انثه120 + 7 
عأمطدملة - 8 


ما عه 5ووععت 4تروا - 9 عفمء8 - 3 
أعالنات «هله بدا ياكه/13 - 10 لهات رعلهنا مم - 4 
لعوممم عأطأوومط ٠‏ 11 تعائنات عاو #لزة - 5 

من جات - 6 


اعمال التغذية بالمباه 


مح سرج بالضنط_ فى 
ماخرو مد كبر 





«م:(ة] أواجممعارولة 


اعم سصتهط - 6 أعتنسمك جسملاء ءاف «منومد طكولا! - 1 
)من علق - 7 روس وأطواكياقله طعاما 

ب مرج عمال - 8 ميدن «ملواس يوسا - نمام[ اعتهط نوي - 2 

عامطمصمكة - 9 أمعاصم امتطويء- ولق - 3 
ماءإصسصرمه «موا. - 10 عنامت وستأصحمهود ملع كلا ناجم 


اماد[ عله لعكوم و0 ١‏ 


وماج ع0 الاو 
جمامز موس وود - إمأعياه عنتما - 


امن هما 


الى شبكة التوزيع راسا دون أن تمن على خزان المياه النقية 
ب ويستسر هذا حتى يبلغ قاقد عامود الضغط فى المرشح 
اقصاه . ثم يتم غسله بالطريقة التى سبق شرحها فتتفكك 
حبيبات الرمل على بعضها ومن ثم باحتكاكها مع بعضها 
لتتخلص مما علق بها من مواد هلامية تخرج مع المياه من 
المرشح كما انه لابد من فترة انضاج للمرشح بعد عملية 
الغسيل قيل استعمال المرشح , ومعدل الترشيح فى هذه 
الرشحات هو عات مشر مكعب 9 


استعمالات امرشح يطريقة الضغط : 


لا يستعمل هذ] النوع من المرشحات لعمليات المياه 
الكبرى بل يقصر استعماله على الحالات الآثية : 
١‏ الأغراض الصناعية ب لترشيح مياه الصنع 
يعيد عن مصدنر المبيياة النقية 5 
إمداد المجتمعهات 
النقية ٠‏ 


٠”‏ امداد المجتمعات السكنبة المؤقتة ( كالمعسكرات 
الصيفية والثقافية الترفيهية ) أئ الوحدات السكنية 
المتنقلة (. كوحدات الجنود المحارنة ) ء وف هذه الحالات 
يليك الرهم على .سيارة .لكل عابية: ( اودع ). لمدهزلة 
انتقاله من مكان لآخر حسب الحاجة ٠‏ 


١‏ التعقيم 
لامكان ابادة البكتريا الضارة الموجودة فى المياه يلزم 
ترشيح | ألمياه يعناية التخلس من معظسم البكتريا ان أن 
بمروى بعض البكثريا فلضمان خلو الياه الرشمة تماما 


/اممره 


السكنية الصغيرة بالميساه 


(مصط ابا2ا38طط»< !ا 118 ) طفانا 


اعمال التغزية بالمياه 


من اليكتريا يلزم عمل التعقيم ‏ 5167111281108 أرفسع 
مستورى النقاوة 2 والطريقة الشائعة ذلك هى باستعمال 
الكلور ٠‏ 
العضوية واليكتريا الموجودة ف الماء 2« وق القاهرة ضاف 
من دن الى ٠ر١‏ جزء فى المليون ٠‏ ويحتاج التطهير فى 
حالة الكلور كما يحتاج ف المطهرات الأخرى الى وقت 
كاف لاتصام العملية 6 وق العادة نصف ساعة تعقيم يكفى 
قيل استعمال الماء ٠‏ والكلور المستهلك 0620850 عصلئتهاط© 
هو عبارة عن جملة الكلور المستعمل منقوصا منه كميسة 
الكلور المتبقى 2 وتتوقف هذه الكمية على نوع المياه كما 
6م0553 ومأعواطقن فمثلا فى المياه المعدنية 
يبلغ الكلور المستهلك 5عى جزء ف المليون ينما فى المياه 
السطحية وخصوصا التى يها نسبة عالية من النشادر 
تستهلك نسبة عالية من الكلور ‏ كما يؤّخر النشادر فتك 
الكلور بالبكتريا ٠‏ ولاثبات أن الماء قد عقم لمدة كافية فان 
أثرا من الكلور يتبقى بعد هذه ألمدة ء وهذا الأثر يسمى 
بالكمية المتبقية 0153651010 ويجب أن تتراوح بين 
أن 2 كر جنء ف المليون ويعسرف بواسطة اختبسار 
ارثوتولويدين ‏ ©1010لا10 011850 واأذا زادت كمية 
الكلور المضاف فاتها تترك طعما سيئا وى بعض الأحيان 
رائحة ٠‏ ويكون الطسم كلوريا يسيب الكلون الحير أى 
يودوفورميا ٠‏ وهى الطعم الناتج من تاثين الكلور فى المواد 
القطرانية الموجودة ف بطانة المواسين ولذآ يجب ازالة هذا 
الزائد ويزاد معدل اضافة الكلون, عند انتشار أمرياض 
التيفود أو الكوليرا ٠‏ وفى مثل هذه الحالات تضاعف 
كميات الكلور لتمام التعقيم ويزال الزائد منها يواسطة 
احدى الطرق : 

(1) التهوية والتخزين لمدة " الى ؟ سماعات ٠‏ 
الخشب ٠‏ 

(ج) اضسافة ثانى أكسسيد الكبريتٍ أو كبريتيت 
الصوديوم العادى أو الحمضى م 

ويضاف فى يعض الأحيسان جزء واحد ف المليون 
للتطهير من الطحالب ولتطهير ماء الحمامات ,2 ” أجزاء 
فى المليون. تميت ميكروب طفيليات البلهارسيا » 5 أجزاء 
فى المليون تطهر المياه الملوثة بالمجارى بينما تحتاج مياه 
المجارى من ٠١‏ الى »١‏ جزء ف المليون » ويضاف الكلور 
باحدى الطرق الاتية : 

٠ المسحوق المبيض‎ ١ 

- محلول الكلور ٠‏ 

" س جين الكلونر ٠‏ 

- غان الكلون ٠‏ 

' ٠. الكلورامين‎ 


١‏ مسحوق المبيض 


السحوق المبيض هو مزيج من كلورور وهيبوكلوريت 
الجير وهى مسسكدوق أبيض .له رآئحة: كلورية شسديدة 


ععل/لام5 ووأطعهواق 


لك 


ولكنه غير ثابت ان يتحلل بثانى أوكسيد الكريون والرطوبة 
وبمضى الوقت تقل نسبة الكلور الفعال تدريجيا الى /٠١‏ 
أى أقل ولذا يجب حفظه فى أوعية محكمة الاغفلاق غير 
معرضة للجى ولا يدخلها الهواء ٠‏ وتحضر حديثا مركيات 
مركزة تحتصوى من ٠١‏ الى 77١‏ من الكلور الفعهال 
( يركلورون وهود كلور ) معو اطع 2 111 مر 
010 ليث وغيرها 


* - دحلول الكلور 


وهو هيبى كلوريت الصوديوم ويحضر غالبا بالتحليل 
الكهربائى لمحلول ملح الطعام فى أحواض من. الخرسسانة 
وهى طريقة رخيصة ٠‏ 

وتتلخص هذه الطريقة فى تسليط تيان كهريائى على 
محلول الملح النقى فيتحصول المحلسول الى هييوكلوريت 
الصموديوم الملحتوى على اا الى 0*6 جزرعء ىق 
اللمليون من الكلور ويمكن استخدامه ف تعقيم الماء بخلط 
النسبة اللازمة منه للتعقيم ٠‏ ويلزم أن يكون الملح خاليا 
من المواد الغريبة وخصوصا الحديد والكلسيوم والمغنسيوم 
ويوضع فى البطارية اللازمة لهذه العملية محلول المل 
وألواح من الجرافيت وبمرور التيان المستمر من اللوح 
الأول فى سائل محلول الملح بنسبة تتراوح بين 7٠١ 2, ٠١‏ 
ويبلغ الضغط حوالى هن"» فولت ذكل لوح من الواح 
البطارية المتصلة على التوالى ويخرج غان الهيدروجين 
على السطح السالب وغاز الكلون على السطح الموجب من 
الألواح فيذوب الكلورن ف المحلسول. ويكون هيبوكلوريت 
الصسوديوم ٠‏ ويلزم عكس التيسار من أن لآخر لتجنب 
تكرار مرور المحلول ف البطارية بواسطة طلمبة خاصة حتى 
يمكن الاستفادة باكثر ما يمكن من الكلور الموجودا بملح 
الطعام ٠‏ 

ص كل + أ يد, - كل + ص 3 ونا + يد 

كل + هن أ يد - ص أ كل + يد 


واذا أضيق هيبوكلوريت الصوديوم ( ص 1 كل ) 
المتكون نتج ( ص كل + 1) 1١‏ هى الاكسوجين الناشىء 
م أى حديث التوالد وهو العامل الفعال فى 
الأكسدة أي التعقيم ٠‏ وتتوقف جودة تشغيل البطارية على 
سدرعة هرون محلول املح داخلها وابقاء دارجة الحرارة 
منخفضة لفاية حوالى 2١‏ درجة فهرنهيت , والبطارية 
يكون بداخلهسا الواح الكريبون ويستخدم فيهما مار من 
وبمرور التيان حتى يرتفع تركين الكلون الى "را/ ( كل, ) 
ويعرف هذا بتحليل محلول الكلون بطريقة المعايرة بمحلول 
ثيى كبريتات الصوديوم باستخدام اليود ويجب أن 
لا تتجاون درجة حرارة محلول الملسح الداخل للبطارية 
عن 556 مثوية وى هذه الحالة يمكن انتاج رطل انجليزى 
من ( كل, ) باستخدام من : : ل : كيلوات ساعة د 
رطلا انجليزيا من ملح الطعام 2 وعند تخزين المحلول 
يجب حفظه من الهواء والضوء ولا تزيد هدة التخزين عن 
يومين * 


مع أأناام5 وأأرواطن مميزتم 


(مصط ابا2ا386ط1<< !ا 118) 087 





“اب جير الكتئور 06ذنا أن مل أعهاطاة 


لغاية سينة ٠‏ كانت تسستعمل طريقة التعقيم 
بواسطة جير الكلون وذلك بخلط نسية من هذه اللمادة يالمياه 
وتحتوى 18/ أكسيد كاوروز الكلسيوم : كا 1 كل, ,2 عر 
( جير مطفى ) أيدروكسيد الكالسيوم ؟ كا ( يدآ) ,و: 
"الرماء ( ه يد ,١أ)‏ 


ويحتوى جير الكلور ©07210[لاه تقلاأه0|ا02 على 
0 الى /الا/ر من الكلرر أى من الغاز الممكن استخلاصه 
من هذه المادة ٠‏ وبمنا أن هذه المادة هى مادة تجارية فأن 
كمية الكلور تختلف فى أنواعها ولذلك يصعب تحديد كمية 
الكو بالضبط ٠‏ 


- غان الكلو. : 

تبلغ درجة غليان سائله ١ان١٠ه‏ 
٠١‏ رطل على البوصة المربعة عند 
درجة حرارة “ماه ف ,2 ه"ا1 رطلا عند درجة حرآارة ٠نف‏ 
ووعبا 3 اسطوانات من . الصلب. تتراوم .متعتها ‏ بين ٠٠:‏ 
رطل الى "*٠١‏ رطل ويجب اختبار هذه الاسطوانات على 
ضغط 5-٠٠‏ رطل على البوصة المريعة قبل استعمالها 2 
وتجهن هذه الاسطوانات بسدادات من معدن يلين عند درجة 
حرارة /اة١ا ‏ لآاكثكاه ف لتحاشى خطر الإنقجار كما 
الحمامات الساخنة ٠‏ 


وبعد تحويل غان الكلور من حالته الغازية الى الحالة 
السائلة بواسطة الضغط العالى يوضع فى اسطوانات من 
الصلب وتدهن من الخاري عادة باللون الأصفر اتمييزها 
عن غيرها وتوصل الاسطوانة بالجهاز ثم يفتح الصمام 
بينهما وعندئذ يتحول الكلور السائل الى الحالة الغازية 
ويس بالسرعة المطلوبة ويمن الغاز فى كمية صغيرة من 


الماء الذى يصبح حينئذ محتويا على نسية عالية من 
الخلط جيد! ٠‏ 


جهاز خلط الكلور بالتخلخل  :‏ 02 8مأءماطه تانالاءعهلا 

يستعمل هذا الجهاز لخلط الكلور بالماء وهئ: من صنع 
شركة ©35م/71480 8 1568غأه/الا بأمريكا » وتتلخص نظرية 
تشغيله بمرور الماء بعد تصفيته فى طلمبة حاقنة رقم (5) 
فيتسيب عن اندفاع الماء بها خلخلة فى أنبوية رأسية 
موجودة فى الحوض ذى العوامة رقم )١١(‏ وينشا عن 
هذه الخلخلة سحب غاز الكلور: من العداد رقم )١(‏ الموضوع 
تحت جرس زجاجئ يغطى صمام مدخل الكلور ذى العوامة 
رقم (؟) وهذا الجرس موضوع فى حوض داخله مساء 
يصله حن اماسورة رقم )0 ويبقى مئسوب ال مام خارج 
الجرس ثابتا . ويرتقع منسوبه داخل الجرس حسب 
الخلخلة السابق الاشارة اليها ويخرج الكلون ممزوجا 
بالماء عند النقطصة رقم (4) ويمكن زيادة نسية الكلور 
بتحريك يد متصلة بعدآد الكلور رقم )١(‏ الذى يسجل 
كمية الكلور المار من'ثقب خاص بالعداد ٠‏ 


دل ل-203 أعهال التفذنة بالمهياه 











١‏ عداد الكلور 
+ مدقل مياه 'للحوضن الاحتياطن 
هت مخرج الكلورالمخلوط بالماء 
- مخرج تصريف الهواء 


*؟ - صمام ذى عوامة لمشخل الكلون 
5 دامياة عبط لجز 
5 - الطلمية الحاقنة 
مدكل الماء للحوض العلوى 
مدخل غان الكلور ذا عوامة 
ضيط المفسوب تلمياة الداخلة للحاقن اذ مأسورة تغذية 
ألماء للحاقن 1 مأسورة تغزية احتياطية لأحواضش 
المناء 4 - حاكم تفذية الكلور ٠‏ 


٠‏ - ماسورة قائض الماء 


مه 


(موط 


اعمال التغذية بالمياه 


المرحلة السادسة 
التفسزين 

الخزانات الأرضية : 

الغرضص من خزان المباه الرائقة هئ خزن كمية 
احتياطية من المياه الملرشحة والمعقمة لسد. حاجة الاستهلاك 
التى تزيد أثناء ساعات التهار عن متوسط تصرف المرشحات 
سواء كان هذا الاستهلاك منزليا أى لاطفاء الحريق أى 
لأغراض أخرى ٠‏ 

ومن المتبع فى المدن الاوروبية ان تكون سعة التخزين 
بين تصرف ثلاث الى أربع ساعات لمعمليات المياه الكبيرة 
يشرط أن تكون المرشحات دائمة التشغيل ليل تهان ٠‏ 41 
فى العمليات الصغيرة ف الأرياف فان الخزانات تصممم على 
أن تسع تصرف حوالى ؟؟ ساعة من ذلك تصرف حوالى 
٠‏ ساعات تعد كاحتياطى لاطفاء الحرائق 
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ويبنى هذا الخزان عادة تحث سطح الأرض بالقرب 
من مبنى المرشحات على أن تكون سعته كافية لتسثوعب 
تصرف الدينة فى خلال فترة تتراوح من ستة الى ثمسانية 
ساعات والغرض من ذلك هو ضمان امداد المدينة بالمياه 
فى حالة تعطل محطة التنقية آي محطة الرفع الواطى لفترة 
ما كما أن الغرض منه هى الموازنة بين تصرف محطة التنقية 
الذ ىيكاد يكون ثابتا طوال اليوم وتصرف المدينة ( أى 
تصرف طلمبات الضغط العالى ) الذى يثقين حن يوم الى 
يوم فى الأسبوع على مدأن العام فعتدما يكون استهلاك 
المدينة أقل من تصرف محطة التنقية يرتفع الماء فى الخزان 
حتى اذا كان استهلاك المدينة أكبر من تصرف محطة التنقية 
وجدنا رصيدا من المياه ترفعها الطلمبات لضغطها فى شبكة 
مواسير التوزيع والرسوهات التالية تنين مسقط أفقى 
وقطاعين لخزان تحت الأرض ٠‏ 

كما انه فى بعض الحصالات يبنى هذا الخزان تحت 
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سم سس 


المرشحات مباشرة الا ان هذا غير مفضل نظر! للصعويات 
الانشاثية التى قد تعترض التنفيذ ٠‏ 

على انه فى كلتا الحالتين يجب أن يبنى الحوض 
بطريقة تجعل المياه تسس فيه بانتظام فى كامل قطساعه 
ويتم ذلك ببناء حوائط حائله 8815185 توجه المياه 
علل0م امعد 

ويجب تغطية الحوض لمنع تلويث الماء من الأتربة 
الطحالب به » ويركب بسقف الحوض فتحات للتهوية مغطاة 
بالسالك تسمح يمرون الهواء دون الأترية عند امتلاء وتفريغ 
الخزان ٠‏ 

ومن الستحسن ان تكون هذه الخزانات مبنية تحت 

وو 


ع أعمال التغذية بالميباه 

الأرض وأحيانا ينشا حوض تخزين تحت المرشحات 
للانتفاع بالحيز الواقع تحتها لغرض التخزين بدلا من تركه 
خاليا لمرو المواسير فقط وغاليا فان هذا الحيز لا تكفى 
سعته لكمية التخزين المطلوية ويحتاج الأمر الى انشاء حوض 
تكون أرضية الخزان بحيث تقاوم الضغط الناتج من الترية 
عندما يكون الخزان خائيا ويبطن الخقزان من الداخل 
بالبيتومين من الخارج لمنع تسرب المياه ٠‏ 

كما يفضل ازتمر الياه عند دخولها الى الحوض على 
هدار أى حائط حائل وبذلك يمكن تفريخ الحوض الى منسوب 
الهدان فقط آذا أريد أصلاح ماسورة أق صمام المدخل آما 
ماسورة المخرج فتوضع على القاع حتى يمكن تفريخ الحوضص 
متها ٠‏ كما فى الشكلين السابقين * 
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أعمال التغذية با مياه 
الخزانات العالية : 


الخزان العالى عبارة عن خزان من الخرسانة أو 
الصلب مرفوع على أعمدة من الخرسانة أي الصلب على 
١ن‏ تكوة: مياه 'ق ماسوب يحقظ خنطا كافياا ق شجيعة 
المواسير فى أقصى مكان ف المدينة ٠‏ بحيث لا يقل عن الضغط 
الذى يسمح برقع المياه الى الدون الرانيع فى المنازل » كما 
يجب ان تكون سعة هذا الخزان كافية لاستقيال الماء الزائد 


فى معدل تصرف طلميات الضغط العالى عن معدل استهلاك 
المياه ف المدينة ليعود هذا الفائض الى المدينة عندما يقل 
معدل تصرف طلمبات الضغط العالى عن معدل استهلاك 
المياه فى المدينة ٠‏ 

ويتصل الغزان العالى بشبكة التوزيع بوامطتماسورة 
راسية لتغذية الحوض بالماء وكذلك تغذية شبكة التوزيع 
بالماء من الحوض مركب عليها الصمامات الآتية : كما 
بالشكل التالى ٠‏ 


( قطاع يبين الصمامات لخزان مياه علوى ) 
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سس سسسم.لل-س201 آعهال التقذية يالمهاه 





١‏ ل صمام حجن 1/5اه/ا 0الاا5ة فى اسفلالماسورة يقفل عندما يراد حجن الماء عن الحوض للتنظيف 
أي الاصلاح ٠‏ 

' - صمام عوامة ظلالاه/ 087 على اعلىالماسورة حيث تدخل امياه الى الموض عندما يزيد معدل 
ضخ الطلمبات عن معدل استهلاك الماء فى المدينة والغرضدن صمام العوامة هو تنظيم ددخول الماء بحيث يقفل الصمام 

صمام مرتد ‏ تالاهلا 0800ا8871 12010 هركب على قرع ما بين الماسورة الراسية وقاع الخضزان 
هذا الصمام يسمح بخروج الماء من الحوض الى الماسورةالرأسية ( وكيس بالعكس ) عندما يزيد معدل استهائك الماء 

5 

فى الدينة عن معدل ضخ الطلمبات ٠‏ 

غ ب صمام حجز لاهلا 02الالا8 ١‏ مركبعلى نفس الفرع ويقفل عندما يرآد ايقافف ميرف الماء من 
الحوض الى شبكة التوزيع عن طريق الماسورة الراسية »كما هى الحال عند غسيل الحوض بعد اصلاحه ٠‏ 

كما يتصل الخزان عن طريق ماسورة رأسية أخرىتسمى يماسورة العادم 2 بشبكة الصرف ف المدينة 
الاع5/51 عمدع الاع5 2لا مكان صرف المياه من الحوض بعد غسيله » ومركب على هذه الماسورة الآتى : 

١‏ هدان مخرج للماء الفائض ٠‏ والغرض منه خروح المياه الزائدة عن متسوب معين » عند حدوث خلل فى صمنام 
العوامة السايق ذكره * وهذآ الهدان موجوده ق أعلى الماأسورة 5 

؟" ‏ كما تتصل الماسدورتين الراسيتين : مامسسورة التغذية وماسورة العادم بوأسطة قرع أفقى مركب عليه 
منسوب الماء فى الخزان ) نتيجة مطرقة مائية ١ى‏ تشغيلالطلميات فجاة ٠‏ 

وكلتا الماسورتين الراسيتين وفروعهما من الصلبووصلاتها من نوع المواسين ذات الشفة المربوطة بعسامير 
ولما كانت هذه المواسير مكشوفة معرضة للتقلبات الجويةفانه يجب ان يركب وصلة تمدد على كل منها حتى لا تتاثر 
الماسورة باجهادات نتيجة أاختلاف ارجات الحخرارة منوقت لآخر 5 
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اعمال التغزية بالمياه ب 3 
وتنشا هذه الخزانات من الخرسانة المسلحة أي من ويمتان الخزان المنشا من الصلب بخفة وزنه على 


الصلب أو من المبانى للخزانات الصغيرة وهو غير مستعمل الأساسات وسرعة انشائه الا انه يحتاج الى مصاريف 
الآن وفى حالة ما اذا كانت الحله من الصلب يلزم وقايتها صيانة أكثر من الخزانات الخرسانية لضرورة دهان 
من اشعة الشمس + الأدزاء المعدئية سنويا 5 














ب 











0111111111١111! 


7 
حعاانا 





لاعف غزان مياة ولووح س العسايت 
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وف حالة انشاء الخزان العالى من حجم صغير تنشا 
ممشأة حول الحله وتغطى بالخشب أى الصاح أى مسادة 
أخرى بارتقاع الحله ويوصل السلم الى الممشاة ومنها الى 
سطح الحسله و ( الشكل التالى يبين تفاصيل خزان من 
الخرسانة ) ٠‏ 


آما فى الخزانات الكبيرة فيترك بمحور الحله حيز 
مستدير يشبه الملور يركب يه السلم الموصل الى ا'على 
الحلة وتكون الحلة مستديرة أى كثيرة الأضلاع ٠‏ ونظرا 
لتعرض حلة الخزان الى أشعة الشمس والى اختلافات 
كبيرة ؤفدرجة الحرارة مما يؤدى الى حداوث شروخ فى 
الحله اذا كانت هن الخرسانة قانه يستحسن تخفيق بياض 
السطوح الداحادة للحله بمونة الأسمنت المخلوط بمسادة 
مائعة 0 ثم تدهن علاوة على ذلك بالبيتومين الساخن 
ا مغمورة الماع وذلك للتاكد من أحسكام 

الحوض 9 أى أضافة أحدى المواد المليئة الخرسانة 7 





اعمال التفذية با مياه 


جعلها عنبتاء مثل فاندكس أ أديكون أى أحدىٍ المسواد 
المواسين بحوائط الحله حيث يخشى من تسرب الماء هن 
بين سطوح الخرسانة الملاصقة للمواسين و سحسن أن يكون 
للماسورة المارة يحوائط الحله شفه بارزة وسطر الحبائط 
الخرسانى لغرض الاحكام المائى ٠‏ 

وكثيرا ها توضع تحت الخزان غرفة طلميات الضغط 
العالى وف بعض الأحيان ينشىء الخزان مزدوجا اى أن 
الحله تتكون من جزئين منفصلين احدهما يحيط بالآخر 
محافظة على اتزان الخزان ولامكان تشغيل احدهما عند 
تنظية الثائى ٠‏ 

ويستحسن اختثيان موقع الخزان المعالى باعلى نقطة 
بالمدينة لتقليل مصاريف انشاء أعمدة للخزان ٠‏ وتتراوح 
سعة الخزان العالى بين اثنتين وأربع ساعات فى المدن 
الكبيرة التى يتراوح سكانها بين مائة آلف وخمسمائة 1١‏ 
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قشل الى 
7 2 ا 

ليت / 000011111001 
2 ا 
9 
0 
1 























نك 


(مصط اباع»ا386طط< ا 118) ا5] 


اعمال التفذية يالمياه 


نسمة وفى هذه المدن تشتغل الطلميات مع باقى عملية المياه 
باستمرار ليل نهان مما يساعد على امكان تشغيل جميع 
قوة الرفع فى حالة حدوث حرائق ٠‏ 


أها فى البلاد الصغيرة التى يقل عدد سكانها عن مائة 
ألف نسمة والتى لا يستمر تشغيل الطلميات فيها ليلا يجب 
أن تكون سعة الخزان فيها من 4 م 4؟ ساعة وذلك لدرء 
طوارىء الحريق ٠‏ 


ونظرا لأن الخزان العالى يلزم ان تكفى سعته للسحب 
ليلا كى مدة أيطال الطلمنات مضافا الى ذلك التصرف اللازم 
لأطفاء الحرائق مدة ساعة وق شى المدة الممكن فيها اشع 
العمال وبدء ادارة الطلميات فيواسطة ذلك يمكن تحديد 
سعة الخزان العالى اللازمة ٠‏ 


ولحساب التصر فف حالة ادارة الطلمبات أدة ساعة 
يجب مراعاة ان التصرف فى الساعة ليلا من مساء الى 
الى ١‏ صباحا يمناوئ نضف التصرف ف الساعة فق المتوسط 
فى اليوم فى المدن الصغيرة ى 76٠‏ ف المدن الكبيرة ٠‏ أما فى 
حالة الادارة ١1‏ ساعة فان التصرف فى الساعة ليلا من ٠١‏ 
مساء الى " صياها يساوى 7/25١‏ من تصرف السائعة فى 
المتوسط فى اليوم + فاذا وجد :ان صعة الغزان. تزيد. على 
ألف متن مكعب بحسابها على الأساس المذكور يحب انقاص 
ساعات البطالة ليلا منعا من استعمال خزان عال كبير 
يكون كثير التكاليف ومن ذلك يتبين ان ف المدن الكبيرة يلزم 
ادارة الماكينات باستمران نظرا لان سعة الخزان اللادما 
تكون كبيرة جدا ٠‏ 


وقد يستغئى عن انشاء خزان عالى ف المدن الكبيرة 
الثى يزيد عدد سكانها على مليون تسمه ٠‏ ففى هذه 
الحاله لا يوجد خزان مرتفع نظر! لعظم الاستهلاك للمدينة 
واستمران تشغيل عملية المياه ليل ذهانر ووجود قوة 
احتياطية فى طلمبات الضغط العالى ٠‏ ففى حالة حدوث 
حرائق تشتغل هذه الطلمبات بكامل قوتها وكذا المرشحات 
فيمكن زيادة سرعة الترشيح بها مقابل زيادة التعقيم او 
اذا كان عدد الرشمات به احتياطى كاف أمكن تشغيل جميع 
المرشحات الاحتياطية لسد حناجة المدينة ٠‏ وفى هذه الحالة 
يلزم وضع صدنامات أمن على خطوط شبكة الوأسين ٠‏ ويجب 
أن يكون الخزان مرتفعا من البائي المتطرفة فق المنطقة بقدر 
فاقد الاحتكاك فى عرون المياه بمو أسين التوزيع مضاقا الى 
ذلك من  "‏ ” آمثار كاحتياطى ٠‏ 
تعتبر الخزانات العالية ضرورية عند عمل مشروع 
مياه لتغذية مدينة وبدون هذه الخزانات يجب وضع طلمبات 
الضغط العالى بحيث تواجه أقصى ما يوّخذ من المياه فى 
ساعات النهان أى أن الطلمبات لن تشتفل باقصى قوتها 
الا فى فترات قليلة أثناء النهار ودقل عملها لدرجة كبيرة 
أثناء الليل وتزيد تكاليف المشروع فى هذه الحالة زيسادة 
كبيرة ا اذا وضع المشروع على أساس استعمال عزانات 
وميد الطلب. الزائه فى ساعات النهان من السعة للتوفرة 
بالخزان العالى وف حالة أبطال أى تقئيل الطلمبات 
يسحب الماء من الخزان مباشرة لسد الحاجة ٠‏ 


للكت 





1 
1 


طلميات المدينة فان الزيادة تصل الى الخزان العالى حتى 
يمتلىء ويواسطة أشارة كهربائية من عوامة بالخزان تصل 
الى غرفة طلمبات الضغط العالى يقوم عمال المحطة بايقاف 
سعضص الطلميات والاقتصاد على عدد منها كاق لسك .حاجة 
المدينة 5 وبان! كانت المدينة صخيرة أو عذد الطلميات قليل 

فمن المتبع ايقاف عدى الطلمبات حتى تدعو الحاجة مرة 
ثائية لادارتها « وى أكناء ذلك يستمر السحب من الخسزان 
العالى ٠‏ 

وف بعض المدن الكبيرة المترامية الأطرآاف أى التى 
بها مناطق هتباينة المناسيب تجعل استخدام خزان عالى 
غير مقبول امنن الناحية العملية ويخشى منه على ا موأسير 
يطلميات الضغط العالى المفاسسسب للخزان حيث تونع 
التصرفات والضغوط اما اللازم يدون تعريض مجموعة 
المواسير الى ضغوط عالية يدون مبرن ٠‏ 


وف مشروعات المياه الكبيرة كما هى حاصل فق 
مشروعات المحافظات يمكن اتباع أحدى طريقتين : 


الاولى : 

أن تنشا المحطة الرئيسية فى منطقة متوسطة على 
أنسب مورد للمياه وترفع المياه النقية آلى الخزان العالى 
الرئيسى وتوزع المياه منه بالشبكة على أن تقسم المحافظة 
الى مناطق لكل منها خزان عالى يستمد المياه من هاسورة 
رئيسية متصلة بالخزان العالى الرئيسى مباشرة أى من 
الخزان المجاور كما فى الشكل التالى وتوضع هذه الخزانات 
على أبعاد حوالى ٠١‏ كم وتحدد سبعتها واتساعها حسب 





الثانية : 


لا تكون ألا فى حهالة توفر التيار الكهربى يالقرب من 
الخزانات العالية المذكورة حيث يمكن وضع طلمبات رفع 
مساعدة 6560125 


تسدتمد المياة هن مو أسير 
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الشبكة وترفعها الى الخزان لخدمة المنطقة بالكمية اللازمة 
على منسوب مرتفع يسمح ياطفاء الحرائق وامداد المساكن 
المرتفعة بالمياه ٠‏ وف هذه الحالة يكتفى برقع الماء فى المنطقة 
الرئيسية الى ارتفاع مناسب حسب حاجة المبانى بالمنطقة 
وتكون جميع المواسير من وزن متوسط أو خفيف قليلة 
التكاليف ٠‏ 


وبلاحظ ان ذلك يستدعى أنشاء طلمبات رفع عند كل 
خزان تزيد مجموع قوتها عن قوة المحطة الرئيسية ف حالة 
الطريقة الاولى ٠‏ كما انه فى الطريقسة الثانية لا يمكن 
استعمال المواسير الرئيسية الموصلة بين الخزانات الا فى 
تغذية هذه الخزانات دون الانتفاع بها فى التوزيع ٠‏ وتمثاز 
الطريقة الثانية بامكان استعمال مواسين من وزن خقيف 
لأن الضغط منخفض يانتظام فى جميع المناطق 4 


وجميع الخزانات تكون بارتفاع واحد تقريبا من ١١‏ 
اهنا يكفى لمتطقة كل خزان فقط وذلك بخلاف الطريقة 
الاولى حيث يجب أن يكون الخزان المتوسط بارتفاع كبير 
يكفى لتغطية الفاقد فى جميع المحافظة مما يصل بارتفاع 
الحله لتعرض حله الخزانالى اشعة الشمس والىاختلافات 
الخزان الى 5 كبير ومن ثم يزيد الضغط على المواسير 
من ٠١‏ ب 7١‏ م مما يستلزم استعمال مواسير من وزن 
ثقيل لتحمل هن) .الضغط العالى ويقل ارتفاع الخزانات مع 


المطرقة المائية: 


المطرقة المائية 8عللزم م ومعكميلا 
عبارة عن تغيير فجاثى فى الضغط بالزيادة أى بالنقص عن 
صرف الماء بالمواسير اق اصطدام كتلة من الماع داخل 
المواسير بحوائطها ٠‏ 


واسبناب المطرقة المائية ترجع الى : 

؟ ب تجمع الهواء فى المواسير وينتج عنه اندفاع كتلة 
مائية فى هذا الفراغ ٠‏ 

7 وحجود أطراف مسدودة ف امواسين 0 نهابات 


ميته ) ٠‏ 
- وجود صنابير حريق * 
5ه اهتزازات الطلميات ٠‏ 


ولايجاد متوسط الضغط المتسبب من المطرقة امائية 
على أساس ان الجهد الناتج من تفير السرعة يساوى 
كمية الشغل الناتجة من هذ] الجهد ٠‏ 


أعمال التغذية بالمياه 


- وزن المتر المكعب من ألماء بالطن ٠‏ 

س - السرعة بالمتر فى الثانية ٠‏ 

عجلة التثاقل - ١رة‏ متي فى الثانية ٠‏ 
ض - الضغط الاضافى بالطن على المتر المريع ٠‏ 
ح > معامل تغير الحجم للماء نا 

5 لم100 0 على المتر المريع ويسادي. ما ؟ 


للصلب 5ن الا0 71 5 010106 حيث :5 


- معامل تغير الحجم لاماء والماسورة معا 
بالطن على 8 المريع ٠‏ 


قطر الماسورة بالسنتيمتل ٠‏ 
سمك الماسورة بااسنتيمتر 0 


معامل المرونة لمعدن الماسورة بالطن على 
٠‏ مليون 


ق ح 


3 


هم جد 


ولايجاد ( ح, ) الذى يتاشر يمرونة جسم !اسورة 





وف المتوسط نجد أن ( ح, ) 2 ١/5٠٠٠‏ طن/م" 


ويادخال هذا الرقم فى القانون الأول نجد ان : س 


فاذ! كانت السرعة > + م فان الضغط الاضسافق 
يساوى 5ر١1‏ طن / م" أى دلارا كجم /[سم" 


وقد عملت تجارب على مواسير قصيرة فوجد أن قفل 
الماء الفجائى يسبيب ضغطا قريبا جدآ من نتيجة المعادلة 
السايقة ٠‏ 


وقد شوهد ف المواسير الحلويلة أن اكبر مطرقة 
تنتج بقفل الصمام بسرعة أي فجأة أى أن وقت القفل يكون 
أقل من الزمن اللازم لوصول موجة الضغط الى نهاية طول 
خط المواسير وعودتها ولذا يدخل طول الماسورة فى حساب 
اللطرقة المائية أن تزيد قيمتها مع زيادة طول المواسين ٠‏ 


ويلامظ أن اكب شغط يعصل عد انثهاء 'غلق الصنام 
ويتوقف على طول الماسورة وسرعة الغلق والسرعة التى 
كان عليها الماء عند غلق الصنمام ٠‏ 


/اوه 


(ممط اباعا386طط<< !ا 18ط1) 55 


أعمال التغزية بالمياه كعمد 


وتستعمل المعادلة الوضعية الآتية لتقدير ضغط المطرقة المائيه بالتقريب فى حالة المواسير الطويئة وقفل الصمام ى 
زمن معين وهى : 


ل سم " 00 
(ي2) 1071٠1“‏ 
جم ل س 
حيث أن م - الزمن بالثانية لقفل الصمام 


الضغط الموجود بالمتن فى المواسير 
طول خط المواسير يالمتن 


1[ 
م6.66 


وتعطى هذه المعادلة الأخيربة نتيجة قريبة من المعادلةالاولى اذا كانت سرعة القفل أقل من ثانية وعلى كل حال 
لو يلغت سرعة القفل ثلاث ثوان فان الضغط يقل الى التسعأى أن النسبة العكسية لمريع الزمن : ومن الناحية العملية 
فان قفل الصمامات المتوسطة يستغرق عدة دقائق عما لايستدعى التخوف من المطرقة المائية بسبب قفل الصمامنات 

٠‏ واقل سرعة لقفل الصمامات تبلغ ٠‏ ثانية لللقطار بين١٠٠ ‏ 175 مم »و 7١‏ ثانية للاقطار بين 7٠١ - ١9١‏ مم 
د ٠‏ ثانية للاقطار بين 75:25 ب 5 6 هم ٠‏ 


ولتحاشى تجمع الهواء فى المواسين يراعى وضسع صمامات تصريف الهواء فى جميع قمم خط المواسير ٠‏ وف 
المواسير المتوسطة الحجم أو الكبيرة يوضع هذا الصماممن النوع المزدوج لضمان استمران تشغيله حتى اذ! علقت 
احدى الكوربالصمام قامت الأخرى بوظيفتها ٠‏ 


ويراعى توصيل نهايات المواسين دنعضها منعا منوجود نهايات مسدودة ٠‏ واذآأ تعذر ذلك تركب صمامات 
تخفيف الضغط ف المواسير الطويلة التى يزيد قطرها علىاريعة يوصات ٠‏ 


اهتزازات الطلمبات يوجود خزان الضغط العالى 0 ا 0 0 المائية : 


آما فى المدن الكبيرة حيث الا يوجد خزان مرتفع قان الطلميات التى تشتغل فى وقت واحد متعددة وهذا يمنع تأثير 
اهتزازاتهاا ٠‏ 


ولا يخشى من المطرقة المائية اذا كانت المواسير منالصلب ٠‏ أما اذا كانت من الزهس فتراعى الاحتياطات 
السالف ذكرها كما يجب ان يكون ضغط التشغيل للمواسيرمساويا لربع ضغط تجرية المواسير بالمصنع مضافا اليها 
0 قدما وضغط التشغيل المذكور يساوى نصف ضغط تجربةخط المواسير بعد تركيبها فلى فرض أنه فى مشروع ما يبلغ 
أقصى ضغط التشغيل ١٠م‏ اذا اختيرت مواسير ( درجة د )وهى تتحمل ضغطا قدره 47م حسب تجرية المصنع و١5ام‏ 
على خط المواسين بعد التركيب أى ضعف ضغط التشغيلتقريبا ٠‏ 


وف حالة حساب ذلك بمعادلة المطرقة المائية الثالثةيلزم اضافة ضغط التشغيل الى قيمة المطرقة المائية ويضاف 
الى ذلك 7٠١‏ كاحتياطى ٠‏ وهذ! المجموح هو عبانة عننصف ضغط تجرية المصتع ٠‏ 
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!1ه !هللاه الاق انالة انان شالفاة نلك8 ١١ل‏ 8 تاك !8 لتزاواللن" 


الل ينا واهاناا اناك بلط| للهلا لالط اتطا ا نهر طحا ادال ساسبوايزا نو الل هرجا قكا الا للزلا اقالطنا لاله لللللاناك 1 رسسانسور ااا علط تالا لتنا رعس رار تاراقع 





8:31:17 1171 ااا لا انلك مرت ميهج جضمبة] لاخلا نااك نات ااناع 


1 مرو نايهنو تتاو عترس سيق" لكرريق زنع هتزانج لالتشتا تت هبوص مبعسسيى ممقلاكة تا لطالهتتشنا هسايق تمانو" لوملتهيك كنال الللشاسيس نوو في 


قبل ان نبدأ فى دراسة شبكة الكهرياء يجب أن نتعرف 
على سيب انقطاع التيار دقعة واحدة والذى بضر يحالة 
الطلية ايام الامتحاثات » ومدى ما يعود على المصانع من 
أعطال وطريقة تلاشى هذا الضرر ٠‏ 


وببساطة شديدة سبق أن بينا فى باب طريقة عمل 
البرنامج بطريقة المسار الحرج لانشاء أى مبنى ولكن 
سنتعرض ف هذه الحالة لعمل برنامج لتجديد واحلال قطع 
الغيار للمعدات الكهريائية ومعرفة عمرها الافتراضى 
وتجهين قطع الغيار حيث تكون جاهزة وتركب قبل وجسود 
هذه الأعطال ويعاد تعمير أى تبديل بعض الأجزاء والقطسع 
الرئيسية فى حالة الاصلاح الشامل للمعدات الكهريائية 
وكمثال على ذلك يتم فى الاصلاح الشامل اجراء عملية اعادة 
لف ملفات الاعضاء الدوارة أو السساكنة فى المحركات 
الكهريائية ولف وتثبيت الملفات القطبية لماكينات التيسار 
المستمر واعادة تزييت كراسى التحميل الانزلاقية للمحركات 
الكهريائية وكذلك لف وتثبيت لفيفه جديدة للمحول الكهريائى 
وابدال حجرة اطفاء القوس الكهريانئى أقى مالامسات مفقاح 
الفصل ذى الفلطيه العالية وما شايهها من اصلاحات ٠‏ 


وكقاعدة ٠‏ فان انجازات الاصلاحات الشساملة 
للمهذات الكهربائية مرهون بضرورة فكها جزئيا لي كليا * 
تتعرض لتغير بنائها على أحدث طران مع تحسين صفاتها 
الاستمرارية وزيادة متانتها وصلاحية ترميمها أى زيادة امان 
أجهزة محولات القدرة والماكينات الكهريائية الجارى 
أصلاحها ٠‏ والهدف الرئيسى للتحديث هو تقريب المعدات 
الكهربائية القديمة والغين كاملة تكنولوجيا من غيرها ذات 
التكوين الأحدث طرازا ٠‏ 


فيها تكوين المعدات الكهربائية الجارى اصلاحها بادخال 
التغييرات المطلوية عليها ٠‏ 


وأما النفقات اللازمة من وقت وأموال وجهد ومواد 
لتحديث المعدات الكهربائية فيجب أن تعوض بالنتائج 
التكنولوجيه والاقتصادية التى تحقق بعد التحديث ٠‏ وأما 
اذا كان التحديث المراد انجازه للمعدات الكبريائية أثناء 
الاصلاح الشامل مرهونا بضرورة أحداث تغييرات فى تكوينها 
ومعطياتها التكنولوجية الأساسية فان هذا النوع من 
الاصلاح يسمى بالاصلاح الشامل مع اعادة اليناء : 


تخطيط أعمال الاصلاح وطرق انجازها : 


يخطط أصلاح المعدات الكهريائية انطلاقا من الفترات 
ها بين الاصلاح والآخر ودورات الاصلاح وهيكلها ٠‏ 


وتسمى الفترة التى تعمل خلالها المعدات الكهريائية 
والواقعة بين اصلاحين منهجين بفترة ما بين الاصلاح 
والاخن ٠‏ ومثالا على ذلك الفترة بين أصلاحين جاريين 
أي بين اصلاحين جارى. ووسطى ٠‏ 


ودورة الاصلاح هى الفترة الزمنية التى تعممصسل 
خلالها المعدات الكهربائية بين أصلاحين شاملين أو الفترة 
الواقعة بين لحظة بدء استخدام المعدات الكهربائية وحتى 
أول اصلاح شامل ٠‏ وأما بنيه دورة الاصلاح فهى منجمل 
الاصلاحات الجارية والوسيطة التى تنفد بين الاصلاح 
الشامل والآخر » أى خلال دورة أصلاحية واحدة ٠‏ 


والزمن الحسابى أى الفعلى الذى تكون المعسسدات 
الكهريائية خلاله قادرة على العمل طبدعيا على حسب 
النظام اللقرر يعتس. اساسا لتحديد المدة الواقهعسية بين 
الاصلاح ٠‏ وتعتبر أطول فترة عمل لأكشر أجزاء وقطع 
المعدات الكهربائية تاكلا احد العوامل المحددة لهذا الزمن* 


وتخطط عادة اصلاحات العدات الكهربائية 
التنظيم المنهجى للاصلاح يسمى بالجارى ٠‏ والى جانب 
التخطيط الجارئى ينفذ التخطيط الفعال لاصلاح المعدات 
الكهريائية بواسطة المخططات الشبكية ٠‏ 
حيث ان المخطط الشيكى الزمنى العام يقضى باصلاح 
مجموعة معدأت كهريائية معيتة مثلا وحدة كهريائية 
مستقلة ومعدات كهربائية لمحطة فريعية أى ورشة ٠‏ وأما 
المخطط الشبكى المحلى فيعد عند القيام باصلاح وحصدة 
كهريائية كبيرة مستقلة : مشل محرك كيريائيا عاليسا 
القدرة أو محول كهريائى ٠‏ 

ونرى فى الشكل التالى نموذجا لرسم تقريبى 
مقياس تدل على الأعمال » ومن دواش ( أى أشكال هندسية 
أخرى ) تدل على الحوادث ٠‏ والعمل هذا يعنى عملية 


653 
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؟عمال شيكة الكهرياء 


انتاجية محددة للاصلاح ( أو جملة الاصلاحات ) تتطلب 
زمنا أو مواد واستخدام أدوات وأجهزة مختلفة ٠‏ والحادث 
هى نتيجة بينية أى نهائية لعمل ها أو لعدة اعمال , وهى 
ضرورية لبداء أية أعسال أخرى تقتضيها تكنولوجيا 
الاصلاح 5 





موصل جامع الاغراض لوضع ا مخططات الشبكية 


وهكذا فان المخطط الشيكى هو عبارة عن تمكيسل 
تخطيطى لعمليات الاصلاح وعناصر العملية الانتاجيسة 
التكنولوجى لاتجازها ٠‏ ويبدا بوضع المخطط الشبكى 
لاصلاح المعدات الكهريائية بعد التحديد المسبق للروابط 
المتبادلة بين الأعمال ويعد تنسيقها مع التعاقب التكنولوجى 
لأنجاز الأعمال الاصلاحية الكهريائية الجارى تخطيطها ٠‏ 
وعند وضع المخطط الشبكى فان السهام التى تدل على 
اتجاة الأعمال يجب أن عتجد. من اليستاى الى اليمين.وانا 
من رقم الحادث الذى يدخله السهم ( العمل ) ٠‏ ويراعى 
عدم استخدام أرقام الحوادث نفسها مرتين فق المخطصط 
الواحد ٠‏ ويجب أن يكون لكل الحوادث ما عدا الحسادث 
الذهائى ( كما فى المخطط الشبكى الوضع ١7‏ ) استمرار 
على شكل سهام ترمن للاعمال ٠‏ 

وفى نموذج المخطط الشبكى ؛: يشكل الحادث ١‏ بداية 
للاعمال 1 ١٠١‏ ب .ج - ١١‏ + تصبع بدورها بداية 
للاعمال د ا ه.ا ١”‏ . وى ب 5 وهكذا 9 


+6ه” 


ويجرى عند وضع ال مخطط الشبكى التمييز بين الأعمال 
الداخلة والخارجة ٠‏ وهكذا فان الحادث ؟ له عمل داخل 
هى ب ؟ وأعمال خارجه هى : ه  21١١‏ ى- 5 وهكذا ٠‏ 
الى مداة الانتظار ) دا لا شمسهن أى الأسسابيع أى الأيام أو 
الساعات ) أى الى مدة الانجاز لأعمال مستقلة بين حادثين ٠‏ 
وتظهص بوضوح فى المخططات الشبكية للاصلاح تلك الأعمال 
التى تتوقف عليها المدة العامة لاتمام جملة اعمال الاصلاح 
ماكينة كهريائية مستقلة أى لمعدات كهربائية لورشة ما أى 
لوحدة كهريائية تابعة مؤسسة 3 وتحدد هذه المدة بتعاقب 
أعمال الاصلاح التى تاخذ أطول مدة واقعة بين أول حادث 
وحتى الحادث الأخير ٠‏ وأهم عناصر المغطط الشبكى هو 
تعاقب انجان اعمال الاصلاح الذى يحدد الطريق الحسرج 
المبين في المخطط يسهام غليظة 59 وان انقاص أ زيادة هدة 
أعمال الاصلاح الواقعة على الطريق الحرجح يحدد المدة 
الكلية اللازمة لأعمال الاصلاح ٠‏ وتطبيقا لاصلاح محول 
قوى فان الحادث ١‏ ( فى المخطط الشبكى ) قد يعنى فك 
المحول واما الحادث ؟١‏ فقد يعنى اختيباره يعد الاصلاح 9 


وللتخطيط الشيكى للاصلاح دور تنظيمى كبيس ٠‏ ويتم 
التخطيط الشبكى فى مؤسسا تالاصلاح العصرية بواسطة 
جامعة الأغراض مخصصة لمختلفه المخططات الشبكية من 
والموصل جامع الاغراض هو عبارة عن طقم من الألواح 
البلاستيكية المثقبة ٠‏ ولسهولة الاستعمال تحضر الاألواح 
البلاستيكية بألوان مختلفة ٠‏ وحين وضع المخطط الشبكى 
بلاستيكية على شكل سهام دوائر ومريعات وغيرها بحيث 
تشكل أوضاع المخطط الشبكى ٠‏ واستخدام المومسلات 
جامعة الأغراض ف التخطيط الشبكى للاصلاح يتيسح 
الاسراع لدرجة كبيرة ف وضع المخططات وتبسيط عملية 
التخطيط وتسهيل عملية تصحيح الخطة الجاهزة اثناء 
وضعها وأثناء انجان أعمال الاصلام ٠‏ 

وبمساعدة المخطط الشبكى يصبح التخطيط الجارى 
والفعال عبارة عن طريقة فعالة للاستخدام الأقضل » ولرفع 
انتاجية عمل طاقم الاصلاح ٠‏ ومن الضرورى اقتران 
التخطيط الجارى والفعال مع أكش الطرق القديمة للاصلاح 
والاصلاح السريع فو أحدى هذه الطرق 3 


وفى المؤسسات العصرية حيث ان معظم العمليات 
التكنولوجية للانتاج مكهرية الى أقصى الحدود فان أقل 
اخلال بالوتيرة المحددة للعمل نتيجة لتعطل المعسدات 
الكهربائية يسبب للدولة خسارة مادية فادحة 5 


وعند تعطل المحرك الكهريائى أو الماكينة الكهريائية 
أى محول القدرة . يجرى استيدالها عادة باخرى احتياطية ٠‏ 
الا انه لا تتطابقدوما مع كل المعطيات التكنولؤجية أو التصميم 
المنفذ للمعدات الاحتياطية مبع معطيات وتصود امعدات 
المتعطلة ٠‏ وعند ابدال المحرك الكهريائي المتعطل بالاحتياطى 
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قد لا تتطايق قدراتهما أو عدد دوراتهما مما يؤدي الى تردى 
عمل وحدة الماكينات المدارة بالمحرك الكهربائى الاحتياطى 
وبالتالى تختل العملية التكنولوجية ٠‏ 


وى عدد من امحالات قدا يبدى أبدال المعدات الكهريائية 
+٠٠‏ ومن الصيعب أبدال المحركات والاجهزة الكهربائيسة 
وأجهزة بدء التشغيل والتنظيم ذات الصسنع الخاض * 
وتستخدم فى مثل هذ دالحالات الوسائل السريعة لاصلاح 
المعدات الكهريائية المتعطلة بدون ابدالها كليا أى بابدالها 
مؤقتا للمدة اللازمة للاصلاح ٠‏ 


وأسلوب التجميع الرئيسى هي اساس الاصسلاح 
السريع حيث يجرى اصلاح كل وحدات التجميع فى آن واحد 
فى قطاعات تصليح مختصة ف الورشة الكهربائية أى فى 
الاصلاح السريعة للمعدات الكهريائية يتيبح اختصار زدهن 
انتظار المعدات لاصلاحها ومكوثها أثناء الاصلاح ورفسع 
نوعية الاصلاح » وخفض نفقات العمل لانجان عمليسات 
الاصلاح الى 7/2*٠‏ وتكلفة الاصلاح الى 2/55 ورقع مقدرة 
توقفات المعدات التكنوالوجية ٠‏ وتخفيض النفقات والاعمال 
لتركيب وفك المعدات الكهريائية الاحتيطاية وضمان عمل 
أطول وأكش آمان للمعدات الكهريائية المرممة » وكذلك ازدياد 
استمرار عمل المعدات الكهريائية بين الفترات المخططة 
للاصلاحات الدورية ٠‏ 


وأما التنظيم العلمى للعمل والثنافس بين ورشسات 
على انراد فهو الأساس الئ الانتقال الى طريقة الاصلاح 
السريع للمعدات الكهريائية ٠‏ وعمليا يشمل التنظيم العلمى 
الرئيسى للتنظيم العلمى للعمل الانتاج الاصلاحى هى 
التقسيم المنتقى والتعاون فى العمل ٠‏ والمستوى الرفيسع 
لتنظيم العمل وخدمة أماكن التشغيل » واستخدام الاساليب 
والطرق التقدمية للاصلاح وأعداد وتاهيل كوادر الاصلاح 
بشكل صحيح وكذلك تزويد أعمال الاصلاح ماديا وتكنولوجيا 
على أكمل وجه ٠‏ والتنظيم العلمى للعمل هي احتياطى كبير 
لنمى انتاجية العمل ورفع مستوآأه الفنى 3 ولزيادة الانتاج 
ورفع جودته ٠‏ 


دراسة شبكة الكهرياء 


قبل أن تبدا فى دراسة شبكة الكهرياء يجب شرح 
بعض التعاريف لقوانين الكهرباء كى نقرب وجه الذظر فدما 
نشرحه لآن ما سأكتبه فى هذا الباب سيكون مختصر جدا لأنه 
يجب أن يكون المهندس المنوط به التنفيذ العلمى للشسبكات 
والتركيبات على علم بعمل الكهرياء حتى يمكنه أداء عمله 
على وجه صحيح ولن يستطيع يغير هذه المعرفة ان يصادف 
نجاح فى كثير من المسائل التى تصادفه أثناء العمل لذلك 
كان من الضرورى أن يلم بقدر: ؤلى بسيط من النظريات 


أعمال شيكة الكهرياء 


الأساسية ومن أراد أن يتعمق بمعبلومات أكير من هذه 
الدراسة فليرجع الى دراسة القوى الكهريائية وغيرها من 
الدراسة الموضحة فأن بها المزيد لمن يريد لأن ما ساأشرحه 
فى هذا الباب لا يصلح الا لمهندس منفذ ريما يكون معماريا 
أوسع من هذا الباب كما سبق أن قلنا علما بان الضغوط 
المنخفضة المستعملة هى 4٠5 2, 71٠‏ فولت وهى المستخدمة 
فى بريطانيا وليس على القارىء الا ان يضع الضغوط 
المستعملة فى ج ليك عا , ٠‏ قولت محل الضغوط 
البريطانية دون أى نقص فى الاستفادة من الشرح ٠‏ 


ويتقسم هذا الباب الى سبعة مراحل وهى كالاتى : 
المرحلة الاولى : كيف تعمل الكهرياء ٠‏ 

المرحلة الثانية : توريد وتوزيع الكهرياء ٠‏ 
المرحلة الثالثة : الكهرومغناطيسية ٠‏ 

المرحلة الرابعة : الطاقة النووية ٠‏ 


المرحلة الخامسة : المواصفات الفنية للضغط العالى 
والمنخفض وشبكة الانارة. للشوازع ومشتملاتها ٠‏ 


المرحلة السادسة : المواصفات الفنية للاجهمزة 
الصامدة للهب والانفجار ّ 


المرحلة السايعة : معدلات المواد والعمالة للشسبكة 
الآرضية من صناديق اتصال وكابلات ٠‏ 


المرحلة الأولى : كيف تعمل الكهرياء 


يلاحظ عند اجراء التركيبات أن توريد الكهرياء قد 
يكون بالتيان المستمر فى بعض المناطق كما قد يكون بالتيار 
المتردد فى البعض الآخضن . ويخضع هذان النوعان من 
التيار الى قوانين أساسية متشابهة وان اختلفت النظريات 
بعض الاختلاف تبعا لخصائص كل من التيارين ٠‏ وسنيدا 
فى الجزء الأول هن هذا الفصل - فى دراسة نظريات 
التيار اللستمر نظرا لسهولتها تاركين نظريات التيار المتردد 
للجزء الآخن 


ريما كانت أهم النظريات فى دراسة مرور التيار 
فى هوصل أن لكل موصل خاصة تعرف ( بالمقاومة » 
الموضحة فى الرسم التالى ٠‏ تعمل على مذع مرون التيار 
الكهربائى مما يسبب فقدا فى الطاقة يظهر أثره على الموصل 
بان يصبح ساخنا لأن معظم المعادن موصلات جيدة ويعنى 
ذلك أن مقاومتها منخفضة والنحاس من بين هذه المعادن 
أكثرها ملاءمة لهذا العمل ٠‏ 
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مشاويٌ اسبدع 
( تتوضة ) - 


يمر الصيلع تمزه الإبزة اكتدرربائية امبسريلة بمسظا_اللشاعية اممصوية ملأ 


القوة الدافعة الكهريائية : 


والآن لابد من تسليط قوة ما للتغلب على هذه 
اللقاومة أذا أريد للتيان الكهربائى أن يمر فى موصل 
وتعرف هذه القوة ( بالقوة الدافعة الكهربائية ) وتعنى 
فى بساطة الضغط الكهربائى ٠‏ 

ولكل مجموعة من الموصلات الكهريائية قيمة محدودة 
من المقاومة تتوقف على ثلاثة عناص : 


٠ طول الموصلات فى الدائرة‎ ١ 
٠ حجم ( مساحة مقطم ) الموصلات‎  ؟‎ 


"' ل طبيعة المادة المصنوعة منها ال موصلات ٠‏ 


وتعرف محجموعة الموصاتثت بالدائرة الكهريائية 
ويوجد قانون بسيط لتحديد التيار الذى يمر ف دائرة 
كهريائية ذات مقاومة معلومة بتاثير ق٠د٠ك‏ أى ضغط وقد 
يكون هن الضرورى ذك الوحدات التى تقاس يها هذه 
الخوراص 5 

يقاس الضغط الكهريى بالفولت والتيار بالأمبير 
والمقاومة بالاوم » ولكل من الفولت والأمبير والأوم تعريف 
علمى وقانونى يحدد قيمته الحقيقية ويوضح العلاقة العامة 
لهذه الوحدات بواسطة قائون أساسى يعرف بقانون أوم 2 
وينص على انه فى الدائرة الكهربائية يتناسسب التيسار 
تناسبا طرديا مع الضغط المسلط وتناسسيا عكسسيا مع 
المقاومة , أى بعبارة أخرى « يزيد التيار يزيادة الضغط 
وينقص بزيادة المقاوءة » ,2 وبكتابة هذا القانون على شكل 
معادلة يوضع هكذا : 

كءد١ق‎ 


يتشاسب التيار مع وأذ!ا وضحت هذه الخواص 





المقاومة 


1 
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بالوحدات المشار اليها أمكن كتاية المعادلة كالآتى : 
٠د‏ ١ك‏ ( بالفولت ) 


التيار ( بالأمبين ) 00ت - 
: المقاومة ( بالأوم ) 





وتبعا لقوانين الرياضة يمكن اعادة كتابة القانون 
بشكلين آخرين وهما : 
| شاع ُ 
- القاومة 
التيار 


أى ان التيان المقاومة حت الضغط 
قيمة المقدار الثالث فمثلا اذ! أخذنا دائرة كان الضغط 
المسلط فيها 54٠‏ فولت وكان التيان المار يها ٠٠١‏ أمبير 


3 
ومن ذلك يمكن الحصول على النسبة لب - 54 
٠‏ 


وتكون مقاومة الدائرة 54 أوم علما بان الدوائر توصل 
بطريقتين وهى الدواش المثوالية والدوائر المتوازية ٠‏ 


الدوائر المتوالية : 


توصل الأجهزة بالدوائر المتوالية فاللميات 
الموضحة فى ( الرسم التالى ) قد وصلت بالتوالى : 


خلان 





4 مور السهارر 





ليسا نتوالى ابرط ف متك على يبين لمبويل الضغطه الناشىم 


ع 


وللدائرة الموصلة بالتوالى خاصيتان : الأولى ان 
قيمة التيار واحدة فى جميع أجزاء الدائرة 2 والثانية أن 
جزءا من الضغط يستتنفذ على التعاقب فى كل جزء من 
الدائرة وهو ما يعبر عنه ( يهيبوط الضغط ) أو هبوط 
المهد :*. زيمكت: ايجاد هيرط الشخظ يناه حلى:قانون ادم 
بضرب التيار المار فى مقاومة كل جزء من الجهان واذ! 
انقطع الاتصال ف جزء من أجزاء الدائرة التوالية عطلت 
الدائرة كلها كذلك فالمقاومة الكلية لهسذه الدائرة هى 
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الدوائر المتوازية : 


يحب لدراسة توزيع التيار ف الدوائر المتوازية أن 
نعصرف معنى ( السماح ) وهى مقلوب المقساومة ووحدته 
( المهى ) وعلى ذلك تدل المقاومة التى قدرها ١‏ أوم على 
سماح قدره 5ر١‏ مهو ٠‏ والمقاومة التى قدرها " أوم على 
سماح قدره َ مهو ٠‏ وهكذ! كلما زاد السماح قلت 
المقاومة والعكس بالمفكس ٠‏ 


وتساوى المقاومة الكلية مقاومتين أى اكش وصلت 

بالتوازى مقلوب مجموع السماح فمثلا يبين الرسم التالى 

داثرة ذات ثلاث مقاومات قيمتها ١‏ 6 مه أوم وصلت 

بالتوازى فسماح هذه المقاومات هى لي + + + ١/.‏ 
ه1١‏ لاع 





مهو : ويساوى ح ب مهق ٠‏ وعلى 
36 3 
4 
ذلك فالمقاومة الكلية هى مقلوب هذا العدد أى ا ح- 
لاع 


لاكر١ا‏ أوم ٠‏ وما يقل فى قيمته عن قيمة أية مقساومة 


٠ فردية‎ 





سم نطو رونو صل مرف مقاوياتٌ بالتوايفت 











ملحوظة : 
لعدم ظهور ارقام الرسم آاعلاه قهو هن الديمين الى اليسار 
م- 60م مات ل ١١‏ أمبير 
ماع 244 تابم 15 أمبير 
م 9م ءات - 7١‏ آميير 
فان! فرض أن ق-٠د٠ك‏ قدرهسا ٠١‏ فولت فيكون 
التيار الكلى : 
ص 3 
نت ع سات ملخا ا ح لاع أمبير وبالمشل يكون 
"٠‏ 
7 


5 


التيار فى الفرع الأيسر هو ت "١‏ أمبين 
إ 


لسضسميطهد هم - آغهال شيكة الكهرياء 


وسبق أن ذكرنا فى شرح الدواشر المتوالية أن هبوطا 
متواصلا يحدث ف الدائرة كلها قيما بين طرفها الرتفع 
الضغط الى طرفها الآخر النخقض الضغط ٠‏ ويعرف 
بهبوط الضغط موضها ف الرسم التالى فلتاخن شعلئة مدقئة 
اشعاع ثابتة المقاومة على طولها ويحدث هبوط فى الضغط 
على طول الشعلة واذن! أخذنا آية نقطتين حيثما اتفق وقيس 
فرق الجهد بينهما حصلنا على قيمة تتناسب مع الطول الذى 
اختير ٠‏ ويدل هذا القياس على هيوط الضغط بين هاتين 
النقطتين - 





وعو . الك سمس ينبي 


8 ١ه‏ 
سل ؤس ب الإو سه هاه 
ا 


9 
اد ال ون 





تسن اهبوط افق بين ,طرف الوضسيل المرتقع 
الضغط يسبب مقاومة الموصل ويتطيق قانون اوم على آية 
نقطة يمكن اختبارها ١‏ 


المعامل الحرارى : 


لا كانت جميع الموصلات ذات مقاومة فان الطاقة 
الكهريائية تسستخدم فى التغلب على هذه المقاومة مما يسيب 
فقد! فى الجهد أو هبوط فى الضغط ٠‏ وعلى الرغم من أن 
جزءا من هذه الطاقة قد يظهر على شكل كيماوى أو 
مغناطيسى فانها فى اغلب الحالات تتحول الى حرارة 
ولتسخين الموصل الأثر العام فى زيادة مقاومته التى تتغير 
تبعا لارتفاع درجة الحرارة ٠‏ وتظهر بعض الزيادة عادة 
فى مقاومة المعادن منع ارتفاع درجة حرارتها ويقال أن لها 
معاملا حراريا موجبا ولكن يظهر ف الكريون وبعض 
المركيات الكيماوية انخفاض فق المقاومة فى نفس الظروف 
ويقال حينئذ أن لها معاملا حراريا سالبا ٠‏ 
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والموصلات المستخدمة فى أعمال الشبكات العادية 
ذات معامل حرارى صغير نسبيا ولأنها تشتغل فى العادة 
فى نضاق حرارى محدود فالتغيير فى مقاومتها يمكن 
اهماله ٠‏ 


وحدة الطضافقة : 


تبذل الطاقة الكهريائية فى الداكرة عند تسليط 
الضغط ومرور التيار فيها ويحتاج الأمن حينئذ الى وحدة 
لقياس المعدل الذى تسلط به مثل هذه الطاقة ٠‏ 
هذه الوحدات ( بالوات ) ويمكن الحصول عليها بضرب 
التياد ( بالأمبيسن ) فى الضغط ( بالفولت ) ويجب أن يكون 
واضحا أن هذه الوحدة تقيس القدرة أى يعيارة أخرى معدل 
تحويل الطاقة فى الدائرة . وتحتاج اضاءة المصياح أو 
تسخين مدفئة » وعلى ذلك أذ!] عرفت الطاقة الكلية 
المستهلكة وجب ضرب معدل تحويل الطاقة فى الزمن الذى 
تستخدم فيه للحصول على وحدة ( الوات ساساعة ) 
( الوات مضروبا فى الساعة ) ٠‏ ولما كانت هذه الؤوحدة 
صغيرة فى الأغراض العملية فقد أخذت ( الكيلوى وات - 
ساعة ) ( ٠٠٠١‏ وات ساعة ) وهى الوحدة التجارية 
التى على أساسها تحاسب هيئات التوليد عن استهلاك 
الكهرياء ٠‏ 


وتحرف 


القيم المعسادلة : 


شرحنا الى هنا تطبيق القوانين الأساسية للتيار 
ا مستمر غير أن آأغلب مصادر الكهرياء الآن ذات تفيسار 
متردد وسنشرحه باختصار » ونكتفى هنسا بأن نذكر 
أن التيار المتردد أكثر سهولة فى توليسده وتداوه 
وتوزيعه وتحويله بالكميات الضخمة المطولة عما فى التيار 
المستمر ٠‏ 
. ومن خصائص التثيار المتردد أن التيان والضغط 
يبدآن من الصفر ويرتفعان الى أقصى قيمة ثم يتناقصان 
الى الصض. ويرتفعان الى أقصى قيمة ثم يتناقصان الى 
الصفر ثم يواصلان الاستمرار الى أقصى قيمة فى الاتجاه 
المضاد ليعودا الى الصفر مرة أخرى »2 وتعرفف هذه القيم 
المتتابعة بالدورة وتتكرن عدة هرات فى الثانية وان كانت 
قد توحدت فى العادة عند 5٠١‏ دورة ف الثائية ٠‏ 


وعند توقع تغييرات التبار أي الضغط مع الزمن يمكن 
رسم ( منحنى ) الذى يتبع القوانين الرياضية ويمكن 
حساب قيمة المنحنى بكل دقة على الرغم من تعقيد. العمليات 
الرياضية ٠‏ 


3-3 


2165 





الانذيعى تن الركاه الغطر 
سإ م مرو صيبى بوط ونا كب اليم ف كل دئيرة 


ف ١‏ العنولت والساء مد ائٌ,ا ف رالرجاه : 
ديك ب فيلس التيا مرا لط . وسرا سر أرنا أنركلق 
١لضفط.‏ وق رتخير لتيار ف الع بالط المتقطم 


مقارنة ددع التيار المتردد والتدار المستمر : 
رئه بين الذيار واننيار 


واضح أنه من الضرورى الوصول الى طريقة يمكن 
بواسطتها مقارنة التيار والضغط المترددين بالتيار والضغط 
المستمرين . وطريقة الوصول ألى هذه القيم من الناحية 
العملية أسهل من حسابها النظرى ؛ وتتلخص هذه الطريقة 
فيما يلى : 


ما كانت قيم الضغط والتيان متغيرة باستمرار فالوات 
( الفولت التيان ) يكون متغيرا أيضا فى أثناء الدورة 
ويمكن اثبات أن الطاقة التى تستنفذها الدائرة تتناسب مع 
مرييع التيار وان القدرة الكلية هى مجموع القدرات المستنفذة 
فى جميع أجزاء الدورة مضافة الى بعضها ٠‏ 

وقد أجرى علماء الرياضة حساب هذه القيمة واجرو!ا 
مقارنة تعطى قيمة معادلة هن القدرة ( تماثل تماما مثياتها 
من التيار والضغط المستمرين ) تعرف بقيمة ( جذر مريع 
القيمة المتوسطة ) '* 





وعلى الرغم من تغير قيمة التيان المتردد طول الوقت . 
الا أن ( جذر مريع القيمة المتوسطة ) للتيان والضغط اللذين 
قدرهما الوحدة فى كل منهما يعطيان نفس القدرة التى 
يعطيها التيار والضغط المستمران قدر كل منهما الوحدة 
وتتبع الوحدات الأخرى نفس الأسياب ٠‏ 


والنسبة بين القوى القصصوى لمنحنى الجيب وبين 
قيمة جذر مريع القيمة المتوسطة هى 4١آر١‏ ويقصد دائما 
بالفولت والتيان فى التيان المتردد قيمة جذس. هريع القيمة 


: المتوسطة أو القيمة الفعالة ما لم ينص على غين ذلك ٠‏ 
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ومن الممكن استخدام قانون أوم فى التيار المتردد 
باستخدام قيم جذر مربع القيم المتوسطة حيث لا تختلف 
مثل العمليات الحسابية حينئك عنها فى التيار المستمر 
ما لم يكن ف الدائرة آي نوع من الأجهزة الكهرومةنطيسية 
مثكل محرك آأى ملف خانق أي محول حنيث يؤخذ ف الاعتبار 
يعض العوامل الآخريى ٠‏ 


المرحلة الثانية : توريد وتوزيع الكهرياء 
من محطة التوليد الى المستهلك 
تيدأ عادة اعمال التركيبات التى يقوم المقاول 
الكهريائى بها من أقطاب النهاية لمورد الكهرباء فى مكان 
عن المبنى ٠‏ ومن المرغوب فيه أيضا دراسة الخطسوط 
العريضة للطريقة التى تتبعها جهة التوريد فى توزيع 
الكبرياء من محطة التوليد الى المستهلك ٠‏ 


مورد القدرة : 

قد تود الجهة القدرة محليا كما قد تؤخذ القدرة 
الكلية من الشبكة العامة . ويقصد بالشبكة العامة مجموعة 

من الخطوط الهوائية التى توصل مختلف محطات التوليد 
الات 1 كان هناك عطب فى أى جزء من 
اجزاء الخط كذلك تعمل الشبكة العامة على موازنة الأحمال 
بحيث يبقى توريد القدرة متواصلا بجودة أعلى وباقل 
قدسر من الوحدات الاحتياطية ٠‏ وتحول القدرة من محطة 
التوليد الى ضغط مرتفع قبل ان توصل بالشبكة العامة 


وطة تراس 





ع اح و ايبن 1عمال شيكة الكهرماء 

والضسغوط الموحمدة المستخدمة غاليسا فى ذلك هى 
10 « 00 8 د امي ا 0 
يعدتذ 0 1 اممجفواعة” من الملحطات 1 5 
توضع فى أماكن سحب التيار المركزية ويخفض الضغط مرة 
أخرى فى هذه المحطات الفرعية الى ضغوط التشغيل 
الموحدة حيث تتقل بواسطة كابلات التغذية الى مناطق 
الحمل ٠‏ ويشرح الرسم السابق شبكة توزيع نموذجية الى 
المنازل والمناطق التجارية والصناعية ويمثل على خط يدل 
الشبكة العامة الى 5750٠٠١‏ فولت وكيف يخفض هذا الضغطا 
مرة أخرى ف المحطات القفرعية الموزعة فى الماطقسة الى 
ضغط منخفض للاغراض الصناعية والمنزلية كما يمثل كل 
ا ا 0 اك 2277 0 . 


جهزة تعشيق 


انفسيلك) 
تفع الى ضغط 


تطرط ور 
ل 
هع .1 ولت 
ثمرق/ 






0 تكد قو إلى 0 
“7 ضط نفزه فلت سركطة الموليي 


الرسم أعلاه يمثل محطة فرعية تكون جزء! من التوصيل 
الددائرى حيث تغذى يكابلات دضغط ثلاثى الأصوان 
فولت وعنها الى محطة فرعية أخرى تحتوى على 
المحولات وأجهزة التعشيق حيث يخفض بها هذا الضغط 
الى ضغط منخفض يناسب التوزيع فى الشوارع ويمكن فى 
حالة حصول أى خطا فى الشبكة أن تعكس التذغذية ذات 
الضغط العالى * وقد يصبح من الضرورى فق الأبنية 
الضخمة الى تحتاج الى أحمال ثقيئة أن يزود المبث.. 
بعحطة خاصة به .ويلاحظ. انه تستخدم فى توزيع الضغط 
يهيىء للمستهلك مصدرين من عتضادن التغفذية حت ان! 
حصل عطب فى أحد المصدرين أمكن الحصول على التغذية 
شبكة تغذية ال مياه المقفلة عم نعو اتن بحيث 
لو حصل أى عطب فق أى فرع فلا تتعطل الشبكة وينظم 
تشغيل التوريد بواسطة اأجهزة تعشيق المفاتيح بالحطة 
الفرعية أى يطريقة توزيع الدلقات فى صناديق قصل التيان ٠‏ 


> 
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اعمال شبكة الكهرياء 

ويشرح الرسم التالى تمثيلا كروكيا الطرق المختلفةلنقل التيان بالضغط الرتفع والمنخفض ويوزع الضغط المرتفع 
عادة بالطريقة الموضحة بالجدول بتوصيلة الدلتا الثلاثيةالأطوار بينما يوزع الضسغط المنخفض بطريقة الأطوار 
الثلاثية ذات الأريعة أسلاك ٠‏ 


















مقارثة بين 0 نقل القدرق 
كه 
0 
1 
0 
مك 
. 5 بي الكل 
جه اعد 

















ا مرق اطي رلمة 
مرك 0 
سل الخار واللك افايحك | 
نيا مركي الؤطيرا_باريعية 
ررك . مل ف رالوانط ص 
لتعمرزه الم رصبة 













لومة للمقارنة 


توضح هذه اللوحة مختلف طرق نقل القدرة المستخدمةويمثل الرمز ض٠ت‏ الضغط والتيان على الترتيب ٠‏ كما 
يبين العمود الأيمن أوزان الأسلاك اللازمة لنفس القسضر منالفقد الاوهمى فى الائة لنفس الضغوط فى مختلف طرق 
نقل القدرة ٠‏ 
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ا يي سس سس لس ل سي 


توحيد الضغوط : 
تختلف ضغوط توريد التيان الى المستهلك من منطقة 
الى أخرى وتنحى هندسة توزيع الكهرياء نحى تلاق هذا 
الاختلاف فى ضغوط الاستهلاك وتوحيدها عند 52٠/51١9‏ 
فولت ثلاثى الأطوان باريعة أسلاك مع التوزيع على طور 
واحد للاحمال الصغيرة ٠‏ 
لسع 


ؤر سلف بكدقه ,ا 


امال ممادلت 


1 
وان دايع , 








ملح تي 


طريمة تزئ لإا سه رررئة أسعركه بضفطى 


؟ 4.4 فلت 


والرسم عاليه يبين طريقة توزيع التيار اللستمر بثلاثة 
أسلاك بضغطى 48١٠ , 55١‏ فولت حيث يمكن الحصول 
على الضغط الأول بين سلك الحياد وأى من السلكين 
الآخرين وعلى ضسغط 0غ فولت بين كل من السلكين 
الخارجين ٠‏ ويعمل جهان التوازت كجهاز للتنظيم الذاتى 
ااضغط * 
حيث توجدا محطات توليد الثيان الستسر ٠‏ كما يشرح 
الرسم التالى الطريقة العادية لتوزيع التيان المتردد ذى 


الث ا التخفخ ١٠‏ 


الستخدمة ف التوزيع كما فى الضغوط الموحدة ٠‏ 


الخضسغوط الموحصدة 


١‏ تيان حمستمر 
ضغط الاستيهلاك 58/94٠‏ فولت 

؟ د تيار متردد ثلاثى الأطوار 
ضغط الاستهلاك 
بين سلك الحياد وأحد الأطوار ١4؟‏ فولت 
بين سلكين من اسلاك الأطوآر 4١١‏ قولت 

الضخوط امرتفعة 
الضغط ال مورد : 
الضغط الاسمى عند طرف التوريد بالخط الناقل 


ثثل” ل ...أ بي عي..9 فولت 
الضغط الاسمى لتشغيل شبكات الضغط المرتفع 


المتداخلة 
٠.0٠6 ,‏ الل قولت 


اعمال شبكة الكهرباء 





طريية تدبا رالبمريّرالز فار بأًدمة إسدريه 

والرسم عاليه يوضح طريقة توزيع التيان الثلاثى 
الأطوار باريعة أسلاك حيث يؤخذ الأحمال المنزلية من أحد 
الخطوط وخط الحياد كما تؤخذ أحمال القدرة بوساطة 
كابلات ثلاثية الأسلاك على ضغط 5٠غ‏ فولت بين الأطوار 
الثلاثية وبعضها ٠‏ ومما يؤسف له أن يدعو تغيين ضغط 
التوريد الى نفقات عالية سواء من ناحية تغيير الكابلات 
وأسلاك التوزيع القائمة فعلا أى من ناحية ما يدعو اليه 
الأمر من تغيير المستهلك لأجهزته » وعند اضطرار جبمسة 
التوريد الى تغيير ضغط من ضغط غير موحد الى ضغط 
موحد تتحمل جهة التوريد ما يتكلفه المستهلك نتيجة لهذا 
التغيير غير أن المعتاد أن تنتظر جهة التوريد الاخطسار 
بتغيير المستهلك فلا تجرى التغيير فى ضغط التوريد الا فى 
الفكرة بين رحيل مستهلك سايق وقدوم مستبلك جديد 
فيضطر الأخير الى تحمل نفقات أى تغيين فى أجهزته ٠‏ 
التوسع : 

على الجهة الموردة أن تخطط شبكة التوزيع بحيث 
تجيب المطائب الحاضرة والمستقيئة دون حاجة الى نفقات 
كابلات جديدة , هذا من جهة ومن جهة أخرى عليها ألا 
تغالى فى استخدام كابلات كبيرة عن اللازم فى مرحلة بدء 
التشغيل لأآن ذلك هو قف الحقيقة مضيعة لراس مال يدفن 
فى الأرض بلا عائد منه لمرحلة قد ثمتدا الى عدة سئوات » 
وعلى ذلك يجب موازنة هذه الاعتبارات بعناية للوصول 
الى الحل السليم ٠‏ 
محاولات لايجاد وسيئة لبيع الكهرباء بطريقة جذابة 
للمستهلك وتعطى فى الوقت نفسه ريحسا مجزيا لجهة 
التوريد ٠‏ فقفى بدء استخدام الكهرباء لأغراض الاضاءة 
فقد وجدات تعريقة ( السعن اليسيط ) بريط سعر معين 
للوحدة الستخدمة فى الاضاءة وما كان يهم هذه الجهة 
وقتكذ ازدياد الطلب على الكبرياء لأغراض التسخين 
والقدرة فقا وضعت تسعيرة منفصلة كما وضعت اقل قيمة 
للاستهلاك فى هذه الأغراض + والكهرباء لا يمكن تخزينها 
بوسائل اقتصادية كما يخرّن غاز الاستصباح والماء ولذلك 
دعت طبيعة الأمور الى عدم توليد الكهرباء آلا تبعا للحاجة 
وفى أوقات هذه الحاجة فضلا عن مواجهة المطالب 
الفجائية ٠‏ وقد أدى ذلك الئ تطبيق ( تعريفة ذأت شقين ) 


1 
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أعمال شيكة الكهريباء 
أحدهما سعر ثابت مستقل عن كمية التيار المستهلك يغطىتكاليف انشاء خطوط نقل القدرة ومصاريف التوريد ١‏ 
تشمل تكاليف محطة التوليد وشبكة التوزيع ٠‏ والشقالآض سعر اضافق صغير للوحدة ال مستهلكة تغطى تكاليف 
الوقود وما شاكله ٠‏ 
خواص الموصلات المستعملة عند الضخوط الأخفضة : 

يجب الا تزيد السافات فى خطوط الضغط المنخفض عن ٠٠٠١‏ متر حتى لا يزيد الضغط الفقود فى الخط عن نسسية 
معينة ويذلك نحافظ على ارتفاع جودة الارسال للخط ٠‏ 


والجداول الآتية خاصة بالواصلات النحاسية والتيارالذى تتحمله فى حالات الأسلاك الملحمولة على عوازل أى 
الأسلاك المعزولة وتوضع داخل المبانى أى الأسلاك التى علىشكل كابلات توضع ف باطن الأرض ويمكن امسسستخدامها 
جميعا فى حالة نقل التيان المستس أى التيان المتغير وكذلكمقدان الحمل بالكيئوات والضغط المفقود فى الخط لكل ٠٠١‏ 
متر عند الحمل الدائم ( الكامل ) ٠‏ 


الشروط الواحجب مراعاتها فى نقل الطاقة الكهريائية : 
١‏ اثبات الضغط عند المستهلك ٠‏ 
”" استمران الطاقة يغير انقطاع ٠‏ 
اتزان الضغط فى الأوجه الثلاثة ٠‏ 


4 ب جودة الخط التى تعطى أقل التكاليف سنويا ٠‏ 


الاسلاك المعزولة ‏ سواء بالكاوتشوك أو البلاستيك 























1 بغ 1 تيار مستمر 5 - 0 تيار متغير الضغط 
2 2 6ف | الحمل بالكينوات | 2 + الحمل بالكيلوات القاره 
ع بع العم رذ لد بعادت | : يباه ١‏ 
31 0 106 إن “عند ضغط عند ضغط | .نإ © عند ضغطإعند ضغط إعند ضغط 1 متر 
٠١٠١3 ' ٠‏ فولت]*'“” فولت| ”" © افولت 55١‏ فولت1٠758‏ فولت 
عيبت سس م مسجم ب اه بح ام ب ل 00 
٠١ ١ ١‏ ؟كرا أككر؟ |5 ار؟ /ار؟ا كار و 
درا 15 16 الار١ة‏ اورن*؟ م كرة رم ف 
در" 4 * هراس ككرة 7 كرم رك ارا١ا‏ 0 
03 ا كا لاكر؟ عذره ء؟ لارءة كرلم رة١1‏ 3 
5 و 1 عخر؟ لارلا 7 ار3 /ار١١‏ عرم١ا‏ 1 
3 14 66 مكره أكرءة الإذز كر4 لارة١ ‏ أ كره؟ ١‏ 
1 د 6 دوكرلا اارة١9 ١4[‏ لارةط1 إكر4* ٠‏ 
834 1 ذكرك أكرؤا ١‏ /ار5 |إكركع درم 
9 ١و‏ أخيط أكر؟ذ أكركى؟ إلا 5 58 أعرمه رلا 
0 ع١‏ [ه؟١‏ أكره١ا‏ [إر١٠ا ٠١|‏ مر؟ة أكر “ا 3,7 
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عتمتت ارت ا ل مح م ب ع ينمل ل دحتمبانية_ عه اعفان شيعه الكهريا + 


الأسلاك العارية الكحمولة على عوازل ( أسلاك هوائية ) 




















ا 0 ع 1 ع تيار مستمر 3 1 تيان متغير الضغط 
1 0 1 ا حب ع .4 +7كت7تاتكتت يا و سيوس د 
م ]عي | ع2 | الحمل بالكيلوات | حر الحمل بالكيلوات 0 
م 2 ع ع و ل عند ضغط إعند ضغط إعند ضغط | مشر 
2 393 ع ٠‏ قولت| ١١١(! 7  |تلوف 55١‏ فولت|*5؟ فولت|١58‏ قولت 
ولارء 11 1١‏ ثلار1ا ا 0 /الار؟ ذرة كُرم .0 
١‏ .؟ 7 ا رغ 2 غ7 ار 1١‏ ل 
در١ا‏ و مو هلار” دره 64 اقرع كرلا ١8‏ طةء 
مر ]عب 3 #لار؟ | 4كرلا [(مءع كمره إكر١٠ا‏ إكرلا١ا‏ 1 
ّ هع 5 مذرع قر أ حمرلا حمر ١‏ كر 3 
3 لاه 6 لاكرد أمر؟١ا‏ (##م ]مرك عغر/ا1 أكارء؟م رف 
٠‏ 7 4 ممرم اكرلا1 إلا" مر١‏ [هر*”" [اراع 15 
1 ل 1١١ ٠٠١‏ كر؟؟ "7 “رم1 /ار1؟ مرءئه 1 
هك" بمو إهعذ أكرهط أثرعء "ا ١9|‏ لارا” الاراك أخر؟لا ١‏ 
8 رحد أإعحدر أإهرمذ أعرلاع إلا ارهةلا أكراه أمر44 بن 
6 9 9 ار"؟ ألاراة ١‏ عرة” [خرعة [إخراكا ٠‏ 








الكابلات التى توضع ف باطن الارض ولها درع واقى : 

















كن جه 1 ٍُ ع تيار مستثمن 3 3 تيان متغير الضخط 
5 د عرصه لد _ لسشيسيشيصشصشصشسشسشسد-] * سس | إ وى 
,سم | .9 6. | © © | الحمل بالكيلوات | ل ب الحمل بالكيلوات 0 
بالمم” ع 1 لصتم عد شط نج عند ضغط | عند ضغط إعند ضغط]| ‏ مثر 
ع2 اع ١٠٠١|‏ فولت| 5٠١‏ فولت| 57 فولت| 7٠١‏ فوات| 58١‏ قولت 
دلارء ٠١ ١|‏ اأويذة |كتن” إحه ككر 5‏ | أكر" | كرا 1 
١‏ 13 16 كلار١‏ م 5ه ثلاى؟ ذرء آرم و 
در١‏ فد 5 ك5 عّرءً لاع لثر؟ ذدرا3 آن١1‏ رخ 
در |98 9 لاكر؟ عكره ]لم ذكرء كرم كرغئ١ا‏ 2 
َ ب و لكر" |؟اكرلا إيء كر راذا رة1 3 
1 او 66 لالاره ان١ةو‏ 58 كرم4 لارة١‏ خمرغة؟ 15 
0 36 3 دوكرلا إلارع١1‏ ا "م" عرا١ا‏ و19 ار 1 
1 لام 4 لادرة ارذا 15 ٠ر5١‏ كن مرهء 1 
و" 1 ٠‏ ألار؟١‏ لاره؟ 13 5 ره 5 1 1١‏ 
١6+ 8‏ |ه؟١ا‏ إلارهزا مرا ١4|‏ انغ ؟ كرلاع ‏ |كرهلا ٠‏ 
6 ىلا١1‏ |١5مذا‏ أكرؤا رة؟ 1 ك8 قرئه ألرلا؟ة لاره 
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اعمال شبكة الكهرهاء 





5 ثبات تردد التيان ٠‏ 
شكل موجة التيان تكون منحنى جيبى ٠‏ 
"١‏ - عدم التداخل بين خطوط نقل الطاقة الكهريائيةوالخطوط التليفونية ٠‏ 


الشروط الاساسية عند انشاء خط هوائى للضغط العالى : 


١‏ تجهين الموصلات المستخدمة لنقل الطاقة بالقطاعالمناسب وتكون ثلاثة موصلات ف الدوائر المفردة أو سستة 
للدائرة المزدوجة بخلاف خط الحماية الأرضى - وتكو نالموصلات من الألومنيوم المقوى بالصلب أي من النحسياس 
الصلد ٠‏ 


محولات الرفع عند بداية خط الارسال ومحولاتالخفض عند الاستقبال ( المستهاك ) والسبب فى استعمال 
محولات لرفع الضغط عند الارسال حتى يكون التيار الذىئيحمله الخط صغيرا لنفس الطاقة ‏ فتكون بذلك الطاقة 
المفقودة صغيرة ويكون الاتنخفاض ف الفولت صغيرا أيضا ٠‏ 
- العوازل الكهريائية التى تحمل الموصلات تتناسبمع الجهود الميكانيكية الواقعة عليها وتعزل اللومصلات 
كهريائيا عن الأرض ٠‏ 
00 بين العمود 5 وكذلك اويل 0 بينها ٠‏ 
اجهزة وقاية الخط والدائرة الكهريائية عموماوتشمل : 
(1) اسل متصلة بالارخي ف على العمود أو البرج لحماية الخط الكهريائى من الصواعق ويتصل هذا السلك 
عند كل عمود بالارض 0 
(ب) مائعات الصواعق وهى التى تكون عازئة عند الضغط العادى للخط وتصين موصلة للارض عند الضغوط 
الخطرة التى تحدث من الصواعق ٠‏ 
(ج) متممات لحماية الخط سد زيادة التيار او الضغط أو انعكاس التيان ٠+‏ 


ا مواد الت تصنو هنبا الأسلاك ال الهوائية : 


0 هذآ عار 0 0 بسيب 0 0 0 ا المحملة عل 1 1 2 0 
هذ! العيب تستعمل سسييكة من الآلومئيوم والسيليئوموالمغنفسيوم والحديد تسسمى الدراى وتتكون من /ار448/ 
الومنيوم ثقى , 5ر/ز سيليئيوم , “رز حديد وهذه السبيكة'ها صلابة علاوة على قابليتها للسحب ‏ ومقأومتها للتاكل 
- ويمكن أن تزود اسلاك الألومنيوم المستخدمة فى الخطوالهوائية باسلاك من الصلب لزيادة قوة شدها وبذلك يمكن 
للموصل الهواتى المصنوع هن الألومنيوم آنْ يقاوم الشد عند تحديله على عوازل مثيتة مثبتة على أبراجاق أعمدة والجدول الآتى 
للموصلات المصنوعة من النصاس والألومنيوم والدارايومقدار الثيار اللذى تكله الموصل عند درجة م , 

















اهم . 
التيان بالأمبير التيار بالأمبير 
عند درحجة حرارة 1م عند درجة حرارة *6دم 
5-0 تعاس |الومتيوء | دارا ]عات 0 نحاس الومتيوم | داراى أ صلب 
1٠٠١ "0‏ و3 8 م ”> ع ٠.6‏ هه 
1١ >72‏ 0 536 1 2330 16 1 .0 
"١ 06 36 1١ 1٠٠١ 1١ ٠‏ ك١‏ 7 
نو ١ "١‏ ك1 ١م‏ 07 5 1؟ 5 
ه516 56؟ 6 مم١‏ م4 56 لون 9 1١٠٠‏ 
16 رن 50 ل مطا١ا 1١‏ ا ا ١‏ 
1١‏ 75 6" ا ع١‏ 16 ع 1 ك1 
/ا١‏ ف 66 إدلرض 1 م1 كمه ع 1 
ع5 ع0 0 مل 1١٠‏ غ؟ 36 6ه ار 
9٠‏ 1" ملع هع حرف "٠.‏ .با 56 ا 





الس ننس يجيه 
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المرحلة الثالثة 
الكهرومغناطيسية 


العلاقة بين التيار الكهربى وبين المجال ال مغناطيسى : 


توجد علاقة متبادلة بين التيان الكهريى والمجسال 
المغناطيسى , بمعنى أن التيان الكهريى حين يمن فى موص سل 
ينشىء حوله مجال مغناطيسيا » كما أن الموصل اذا تواجد 
فى مجال مغناطيسى متغي. تتولد فيه قوة دافعة كهربية , 
يمكن استغائلها فى الحصول على تيان كهريى ٠‏ ويطلق على 
العلم الذى يتناول هاتين الظاهرتين والقوانين التى تحكمها 
بالتحليل اسم الكهرومغناطيسية ٠‏ 


وتعتبر دراسة الكهرومغناطيسية للتمهيد لدراسسة 
الآلات الكهربية ,» وذلكِ أن الآلة الكهربية . فى أبسط صورها 
ما هى فى الواقع الا دائرة كهربية ودائرة مغناطيسية يريط 
بينهما المجال المغناطيسى + لذلك سوف نبدا هذا اليباب 
بعرض سريع لبعض قوانين المغناطيسية التى سوف يرد 
زكرها فيما بعد : 
المغناطيسية : 

كشف العلماء القدامنى ان للحديد فى بعض الأحيان 
خاصية المغناطيسية حيث يتخذ اذ! علق فى الهواء اتحجباه 
خاص ,كما يجذب اليه أيضا قطع الحديد الصغيرة القريية 
منه ٠‏ ولم تكن النظرية العلمية فى ذلك كاملة الوضوح حتى 
اكتشف بعدئذ ان جزئيات الحديد هى بذاتها مغناطيسيات 
صخيرة 9 

وعندما تكون هذه الجزئيات مبعثرة الاتجاه يداخسل 
بينما آنا رتبت هذه الجزيئنات ف اتجاه وآاحد تصيح قطعة 
الحديد مغناطيسا ٠‏ ثم كشف بعد ذلك انه يصحب 
لغناطيس مجموعة من خطوط القوى التى لا ترى يتكون منها 
نجال التائين حول قطبى الغناطيس ٠‏ 

ثم كشف بعد ذلك أيضا أن التيان الكهربائى يحدث 
المغناطيسية والعكس بالعكس كما ف الرسم التالى : 


ا ا 0 





خلوط القوة حول سل مستفيم 6 <ملويط القوة حول ملنمنالسلك 


اعمال شبكة الكهرياء 


قاذا كف موصل يحمل تيار حول قلب من الحديد 
يصبح الحديد ممغنطا وينشة مجال من القوة وتبقى 
المغناطيسية ثابتة فى التيان المستر ٠‏ أما اذ! كان التياى 
المار فى الموصل تيارا غير ثابت تغيرت الطريقة المتبعسة 


ائماء الت 











سندرس أيضا ببعض التفاصيل الأش, الناشىء من 
تكوين المجال المغناطيسى ٠‏ فخطوط المغناطيسية وان كانت 
فى الواقع خطوط وهمية الا ان وجود الآثار المغناطيسية 
ظاهر بوضوح ولكى يمكن تصور الحالة سنفرض أن هسذه 
الخطوط يتناسب عم طول الموصل ومع شدة التيار 5 

وعلى ذلك تنشىء قوة مغناطيسية محددة لطول محدد 
من السلك يسرى فيه تيار منحدد القيمة ويتوقف اتجأه هذه 


1 
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اعمال شبكة الكهرباء 


القوة على اتجاه مرور الثيان فى ا ملف * وقند اصطلح على 
ان. لكل مغناطيس قطبا شماليا وآخر جنوييا وعلى آن خطوط 
القوة خارج الحديد تتجه من القطب الشمالى الى القطب 
الجنوبى ٠‏ 

كذلك اصطلح أيضا على ان خط القوة يكون دائما 
دائرة مغناطيسية كاملة ميتدئة بداخل الحديد من القطب 
الجتوبى الى الشسمالى . ثم خارج الحديد من القطب 
الشمالي الى القطب جنويى أو بعبارة أخرى يكون خط 
قوة حلقة مغلقة ٠‏ 
الأمبير ‏ لفات : 

ليس من امتيع عمليا ان ينظر فى لف لفات المغناطيس 
الكهربائى الى طول السلك وأئما يعنى بعدد لفات هذا السلك 
ومن ذلك اشتق اصطلاح الأمبير ‏ لفات ) وهو عبارة عن 
حاصل ضخرب عدد اللقات فى التيار المبان وتدسب 
القوة المغناطيسية للمغناطيس بوحدات من ( الأمبير ب 
لفات ) ٠‏ 

و على ذلك يمكن 2 أذا كأنت القوة المغناطيسية هى 
٠‏ أمبير ) لفات الحصول عليها من ٠٠٠١‏ لفة يمسر 
بكل منها تيار قدره ١‏ أمبير أو من ٠٠١‏ لفه يمر دكل منها 
٠‏ أمبير ٠‏ ويشبه قانون الدائرة المغناطيسية قانون أوم 
وينص على ان الدفق المفناطيسى يتناسب تناسب طرديا مع 
المغناطيسية ٠‏ 

وعند ايضاح هذه العناصر بوحداتها الصحيحه يمكن 
وضع هذا! القانون على شكل معادلة كالآتى : 

القوة الدافعة المغناط.رسية 
الفيض الغناطيسى - 





الملقساومة المغتناطيسية 


ويمكن القول بلغة مبسسطة ان القوة الدافعهة 
المغناطيسية لازمة لاحداث دفق مغناطيسىي 2 دائرة ذات 
مقاوعة مغناطيسية ٠‏ والمقاومة المفناطيسية خاصية فى 
الدائرة المغناطيسية ثقابل ف الدائرة الكهربائية . وتنشة 
من طبيعة ال مادة التى تمر فيها خطوط المغناطيسية ولذلك 
يجب أن تصرف طاقة ما فى سديل ابقاء هذه الخطوط مارة 
فى المادة ٠‏ 

وتتحدد الدائرة المغناطيسية عمليا بقلب حديدى أى 
بهيكل من الصلب الطرى فيما عدا الجزء الهوائى الذى 
تمسر فيه خطوط القوة 2 والذى يعرف بالثغرة اللهوائية كما 
فى الرسم التالى : 

والفلي فق انك كاريس رين القيداة” لكر عن 
والاجزاء الثابتة من الآلة الكهريائية ٠‏ ننتقل الآن الى دراسة 
العوامل التى تسبب المقاومة ق الممر المغناطيسى فهذه 
المقاوجة تتاست. تناسبا طرديا مع طول المعن »..وتناسيييا 
عكسيا مع مساحة مقطعه ٠‏ ويعرق العامل الثانى (بالقابلية 
المغناطيسية ) وهى قابلية المسادة لنقل خطوط القفوة 
الغناطيسية وتعطى القابلية. للعديدة والصلب. برقم يقسارن 


11 








لرخالترا ليوا ا مشا ظْسِيم 


خاصية ذقل خطوط القوة عند قوة مغناطيسية محدودة بدا 
يقابلها من خاصية قابلية الهواء المساوى في طولة للممن ٠‏ 
وتعتير للمقارنه ان خاصية الهواء هى الوحدة * وفيما يلى 
ما يقايلها من أرقاع القابلية اليا المواد ٠‏ الزهر من 
© الى 0٠٠0‏ , الصلب الطرى ٠٠٠١‏ , الحديد المطاوع 
0 5 من ذلك ان الهواء طريق غير جيد لتمرير 
الخطوط المغناطيسية ٠‏ والقابلية المغناطيسية فوق ذلك ليست 
رقما ثابتا للمادة . وانما تختلف تبعا للكثافة المغناطيسية ٠‏ 
فضلا عن أن كل عينه من المادة تختلف تبعا لطبيعة 
الحديد ٠‏ 

ومن الخواص الأآخرى خاصية الاحتفاظ باللغناطيسية 
٠٠‏ ويحتاج الصلب الناشف الى قدر من القوة المغناطيسية 
قيل ان تظهس عليه الخواص المغناطيسية ولكنه اذا تمغنط 
فان قوة احتفاظه بالمغنطة تستبقى تب أكل مندعاته شابئة بكة ولذلك 


المغناطيسية المتيقية : 


وللحديه المطاوع خاصية مضادة لهذه الخاصية 3 
فهى سهل التمغنط بتأثير التيار الكهربائى ولكنه اذا فصل 
عنه التيار فقط معظم مغناطيسيته قورا وأستبقى جزءا 
صغيرا منها يعرف ( بالمغتاطيسية المتبقية ) ذات الميزة 
الكبيرة المستخدمة فى الكهرومغنطيسية ٠‏ كذلك من خواص 
الحديد المطاوع تغير حالة المغناطيسية بسرعة تبعا لتقيير 
القوة المغناطيسية المؤثرة وهو ما يتطلبه الأمر فق 
الكهرمغنطية لأجهزة التيار المتردد بتغير الحالة المغناطيسية 
تبعا لتغيرات هذا التيار امار فى الدائرة ٠‏ 


ويسوقنا هذا الى خاصية أخرى تعرف ١‏ بالتخلقف 
المغناطيسى ) ٠‏ ولما كان التيار المتردد يتغير اتجأه مروره 
فى الدائرة فان الخطوط المغناطيسية يتفير اتجاهها أيضا فى 
الحديد المطاوع وقد وجد عمليا ان الفيض لا يتبع تغييرات 
التيار حيث يوجد بعض التخلف بين الثيار والفيض مما ينتج 
التخلف المفناطيسى الذى يسيب التسخين والفقد 3 القدرة 
الناتجين من 3 اللازمة لتغير التركيب جزي بثى كلما 


ومن خواص الحديد المطاوع الأخرى أن للحديد نقطة 
تشبع لا يمكن زيادة مغنطتة بعدها ٠‏ 
التأثير الذاتى : 


وللخطوط المغناطيسية رد فعل عكسى على الداإاثئرة 
التى تحدثها حيث تنح دائما نحو انشاء ضغط مضاد 
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للضغط المسلط على الدائرة وهو ما يعرف (بالتاثير الذاقتى) 
الذى يعادل القوة الدافعة الكهريية الضادة . ومن نتسائج 
التأثير الذاتى احداث أثر خانق ف الدائرة وتظهر خاصية 
التأثير الذاتى بوضوح ف جميع الدوائر التى يها آثار 
مغناطيسية كهربائية ويجب أن يكون واضحا أن التأثير 
الذاتى ينشا مياشرة من مرون تيان غير ثابت فى مثل هذه 
الدواشر وسنزيد شرح هذه الخاصية فيما بعد ٠‏ ويتبسسع 
مرور التيار فى الدوائر العادية التى تحتوى على مقاومة 
أهميتها فقط ارتفاع الضغط وينشأ التيار فى نفس اللحظة 
التى يسلط فيها الضغط ٠‏ أى بعبارة أخرى يتحد التيار 
مع الضغط + أى بعيارة أخرى يتحد التيان ممع الضغفط قُ 
دوائر التيار المتردد التى تحتوى على معارضة ملف أي 
معارضة مكثف لع ويقول حينئد ان التيسان ( متخلف أي 
متقدم « أقى ) زاوية التقدم ( تبعا لحالة الحمل ان كانت 
معارضة ملف أن معارضة مكثف ٠‏ 

ولتطبيق ذلك عمليا سنجرى تجربة عملية يبآأخذ 
قياسات للضغط والتيار والوات فى دائرة محملة يبحمل ما 
وقد قرأ الفولتمتر :٠*٠‏ فولت والاميتر ٠١‏ أمبير واكن 
قرا الواتمشس 50٠٠‏ وأت فقط كما فى الرسم التالى » ويلاحظ 
المتوسطة 9 

وقراءة كل من الفولتمتر والاميتر قراءة فردية لا 
تتاثر بأية زاوية اختلاف فى الطور بين قرآءات الضغط 
والتيار ولكن القدرة كما سبق شرحه تحصل عليها بضرب 
الفولت فى التيار ٠‏ وللحصول على القدرة الحقيقية عن 
طريق قراءة كل من الفولتمتر والاميتر اللتين تؤخذ كل من 
قراءتيهما على حدة يجب أن تضرب القراء ات 3 نعضها 
البعض وان تضرب بعدئذ أيضا فى معادل زاوية الطصور 
وهى ( معامل القدرة ) ٠‏ 

د.ن؟ 





ويتضح مما سبق ان معامل القدرة مو 


مببع 





رسم : يعطى حاصل ضرب قراءة الأمبين والفولتمتر 
قدر التياى الماردد الظاهرية 1٠٠٠‏ وات الموردة للدائرة ٠‏ 
ولكن الواتمتر تبعا لتصميمه يسجل القدرة الحقيقية 
وقدرها 50٠٠‏ وات ٠‏ وينشا هذا الفرق بسسدبب زاوية 
اختلاف الطور ٠‏ 


أعمال شيكة. الكهرياء 


وهكذا يمكن أن يقال ان معامل القدرة الدائرة هى 
النسبة بين القدرة المتصرفة فى شغل حقيقى وبين القدرة 
الظاهرية المسلطة على الدائرة ٠‏ 

وتظهر الأمية العملية لمعامل القدرة بنوع خاص فى 
القدرة منذفضا ٠‏ 

ولما كانت هيئات توريد الكهرياء تحسب السعنر على 
أساس القدرة الظاهرية دون أخذ معامل القدرة فى الاعتبار 
أقصى حد ممكن ٠‏ كما أن ذلك أيضا فى صالح هيئات 
التوريد لما يهيئه لها حن ارتفاع الأحمسال التى تنة 
الكابلات ٠‏ 


وقد استخدم اصطلاح ( كيلو ٠‏ فولت ٠‏ أمبير ) لبيان 
القدرة التى تخرجها مولدات التيار المتردد ٠‏ ويصبح. الكيأو 
الوحدة بينما تتوقف القدرة الحقيقية على الدائرة الموصلة 
بالمولد ٠‏ . 


ويستخدم التيار المتردد ذى الطور الواحد عادة فى 
توريد التيار للدوائر ذات الأحمال الخفيفة حيث يازم لذلك 
الأحمال الكبيرة فيستخدم عادة مورد التيار الثلاثى الأطوار 
ويكون مولد التيان المتردد الحديث ثلاثى مثل هذا ولد 
يحمل كل طور علاقة محددة بالطورين الاخرين يتتابع كل 
طور على فترات تبلغ ثلث دورة كما فى الرسم الثالى * 





ألمإ ىالمرردة الثلاميما لاطوار وتاب زاح زوايا 
الطور بمقرار ثلث دورة (060*) 


ويتضح أنه إن! أخذت الدورة الواحدة من المولد 
55١ (‏ ) كمعامل زمنى الدورة ان الاطوار الثلاثة متباعدة 
عن بعضها أليبعض بمقدأن اوه , وهكذا تتخلف نقطة 
الصفر أو نقطة القيمة القصوى لاحدي الدورات عن الدورة 
السابقة لها بمقدار ثلث دورة * 

وقد تلوح فى نظرة متعجلة الحاجة الى ستة اسلاك 
توزيع الاطوار من التيار ذى الطور الواحد ٠‏ ولكن الواقع 
عمليا انه لا يلزم الا ثلاثة أسلاك يضاف اليها فى حسسالات 
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اعمال شبكة الكهرباء 
من المولد بتوصيلة ( دلتا ) فلا يلزم الا ثلاثة اسلاك كسا 
فى الرسم التالى : ٠‏ 





2 ى حا 
الطنه:لممادة لزع مدعت بتوصيل: اليج لوجم 
الثلامم ؟ه ب جم سللشجبار باج 


نجمة ٠‏ مما يجعل الضغط ف حالات التوزيع العادية 4١6‏ 
فولت بين خطوط الاطوار ٠‏ 

والطريقة العادية لتوزيع الخدمة هى توصيلة النجمة 
مما يعطى ضغطا قدره 6ط فولت بين أى طورين +52 
قولت. بين أاى طور وسلك الحياد » ويلاحظ ان اضافة طورين 
كل منهما ذى ضغط 71١‏ فولت يرفع ضغط الخط الى ىآ 
فولت فقط ٠‏ وقد يبدي ذلك غير واضح من النظرة المتعجلة 
الوجهين هى 415 فولت ٠‏ 
تيارات مترددة منفصلة تمر فى هذه الطريقة دون أى تدخل 
فردى بين بعضها مما يفسره المبتدىء بان التيارات تمر فى 
اتجاهات متضادة والواجب اذن ان يلغى بعضها بعضا ٠‏ 

وتبدو التيارات المتردد 5المختئفة للمبتدىء كما لوكانت 
تمر فى نفس الوقت ف الدائرة فى اتجاهات متضادة ٠‏ وهذا 
تفسير خاطىء وانما تؤخذ التيارات كقيم موجية وسالية 
تضاف الى بعضها مما يعطى حصيلة ذات قيمة موجبة أو 
ساليه ٠‏ 


توليد الكهرياء : 

يمكن توليد الكهرياء بوجه عام بثلاث طرائق : 
بالحرارة ٠‏ ذو بالتفاعل الكيماوى ؛ أى بالفعل الكهرمغنطى 
٠٠‏ وأهم هذه الطرائق الثلاثة الطريقة الأخيرة وان كانت 
طريقة التفاعل الكيماوى لها نطاتها المحدد ٠‏ أما توليد 
الكهرياء بالحرآرة فمجال استخدامه فى التجارب العملية ٠‏ 
وتوجد طريقتان لتوليد الكهرباء من التفاعل الكيماوى : 
أحداهما من العمود البسيط والاخرى من المراكم ٠‏ 


51, 


العمود البسيط : 


لقد استخدمت عدة أنواع من العمود البسيط لأن هذه 
الأعمدة البسيطة كانت الطريقة العملية الاولى فى الحصول 
على التيار كهربائى ٠‏ 

وتتركب جميع الأعمدة بسيطة من سائل أى عجيتة 
تعرف ( بالسائل الكهربائى ) يوضع فيه لوحان ( من مادة 
واحدة أق من مادتين كد مختلفتين 4 

ويحدث تفاعل كيماوى من شأنه ان يوجد فرق جهد 
بين قطبى النهاية باللوحتين ويمن التيار بتوصيل هذين 
القطبين ٠‏ 

والنظرية الخاصة العمود البسيط أنه ليس به تفاعل 
عكسى قلا يمكن شحن هذه الأعمدة ٠‏ فاذا نفذت المسادة 
النشيطة بالاستخدام انتهى عمر تشغيل العمسود ووجب 
الاستغناء عنه حينئذ أو اضافة مادة نشيطة جديدة اليه ٠‏ 


إذلك كانت هذه الأعمدة محدودة فى أوجه أستخدامها 
٠‏ ٠وتستخدم‏ المراكمات عادة عند الحاجة الى اسستخدام 
الأعمدة فى العمل المتواصل ٠وعمود‏ المراكم يمكن بعد تفريغه 
اعادة شحنه كهيريائيا وهكذا يعود مرة آخرئى صالها 
للاستخدام حيث يمكن تكران الشسسدن والتفريغ مرات 
ومرات ٠‏ 
عمود لكلافشيه : 

عمود لكلانشيه أحد الأعمدة اليسيطة التى استخدمت 
ولا تزال أكشر شيوعا ف الاستخدام العملى حتى الآن ٠‏ 
ويتكون من وعاء زجاجى سعة + جالون يوضع فيه السائل 
الكهربائى الذى هى عبارة عن بلورات ملم التنوشس ادن 
الموضوعة فى الماء ٠‏ 

ويحتوى العامود على عنصرين أحدهما سيخ من 
الزنك والآخر سيخ من الكربون ٠‏ ويوضع السيخ الكريونى 
فى وعاء مسامى يملا خليط من مجروش فحم الكوك وثاتى 
اوكسيد المجتيتن + 

ويزود بقطب الزنك بسلك للتوصيل موصل به ٠‏ بينما 
يزود قطب الكريون يقطب من النحاس الأصفن مركب فى أعلاه 
ريتم التفاعل بالعمود على الوجه الآتى : 


يتاثر قطب الزنك كيماويا بالمحلول ويتحول تدريجيا 
الى ( كلوريد الزنك ) وهو مادة بيضاء غين قابلة للذوبان 
وبهذا التحول الكيماوى تنشا الطاقة الكهربية. ٠‏ ثم ينقسم 
السائل الى جزئين يبقى أاحدهما منع الزنك مكونا ( كلوريد 
الزنك ) ويعير الآخر وهى غان الهيدروجين السائل ويظهر 
على سطح الكريون فقاعات صغيرة +٠‏ هذا هى التفاعل 
البسيط ف العمود ٠‏ غير ان تأثيرات ثانوية ذات أهبية 
كبرى تتم أيضا بالعمود ٠‏ فاذا تركت فقاعات الهيدروجين 
دتراكمة على الكربون نشا منها قيلم من الغاز يعزل قطب 
الكريون ويمنع وصول السائل الى سطحه ٠‏ ويسيب ذلك 
هبوط التيان السريع ويقال حينئذ ان العمود (قد استقطب) ٠‏ 
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المرحلة الرابعة 
الطاقة النووية 


وأمريكا على بناء محطات مفاعلات نووية لتوليد الكهرياء 
فرايت من واجبى ألقاء الضوء على هذه المفاعلات حسب 
تسلسلها التاريخى فى العالم ٠‏ 

ففى يونيو فى مدينسسة أوبنينئسك بالاتحساد 
السوفيتى بدىء فى تشغيل أول محطة كهرياء ذرية » ومصدر 
الحرارة فى محطة الكهرياء هو مقمساعل نووى قائم على 
النيوترونات الحرارية ٠ونظرا‏ لآن ذلك جهان تجريبى فللمقاعل 
حجم غير كبير يقضل استخدام اليورانيوم المعدنى عالى 
التغذية بالقدر الكاؤكوقوى أبتداء من 2/2 فى البداية حتى 
يما بعد ٠‏ والمهدىء هى الجرافيت وناقل الحرارة هو 
الماء أما مادة البناء قهى الصلب الذى لا يصدا ٠‏ 

والمفاعل عبارة عن تجميع اسطوانى الشكل من 
التكتلات الجرافيتية ذات الكتلة المشتركة ©٠‏ طن وهذا 
التجميع موضوع ف خزان من الصلب الكريونى قطره "رام 
وسمك حوائطه 5ر١‏ سم وأقصى درجة حرارة للجرافيت 
فى المفاعل العامل 86٠١‏ سنتيجراد ولتلاق كسد الجرافيت 
يملا الخزان بالهيليوم أى الآزوت ٠‏ كما فى الشكل التالى ٠‏ 





جر 2 
00 1 
م عل أو كط 0 


تيد أعمال شبكة الكهرباء 


ثم تم عمل محطة هفاعل ( ثرئى مايل ايلاند ) النووى 
بولاية بنسافانيا الامريكية ٠‏ وفى أحد أيام شهرن هارص 
5 ,/ وقع حادث خطير لهذا المفاعل وذلك بتعرض نظام 
التيريد فى هذا المفاعل لخلل مفاجىء ٠‏ ذلك ان ققاعه خَانْ 
قد اعترضت نظام التبريد , الأمن الذى هدد قلب المفاعل 
بالأنصهار الكامل أو الاتفجار . أو تسرب الاشعات القاتلة 
الى المنطقة المحيطة به ٠‏ 
فى ولاية بنسلفانيا الامريكية حالة الطوارىء القصصسوى » 
لواجهة احتمللات الكارثة النووية التى قدا تترتب على 
اتقجار القاخل. النروي: فى مفاعل زكري .مايل "ايلاد ) 
النووى : واستعدت السلطات للقيام يأكير عملية أجلاء 
للمدنيين تتم فى وقت سريع ٠‏ لنقل ها يقرب من مليون 
شخص من سكان -اللقطاعات الست للولاية , الذين يعيشون 
فى مساحة تزيد على 75905 كيلو مترا مريعا ٠‏ 

وقبل ان نتعرض الى تركيب المادة سنعطى فكرة عن 

ان التصور, عن الذرة كأصغر جسيم هن المادة غين 
الخاص بالتركيب المتصل للمادة ٠‏ وفى الحصر الحديث 
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أعمال شبكة الكهرياء 








اكتسب المذهب الذرى طايع الفرضية العلمية 0 وقد كان صغيرة : تهد ٠‏ آلف مليان ذرة اكسجين 3 و١ةه‏ آلف 


الكثيرون من علماء الطبيعة وخاصة نيوتن من انصار 
التصورات الذرية , الا ان اكتشاف الذرات الحقيقية يرتيط 
باسم الباحث الانجليزى دالتون الذى وضع لأول مرة فى 
عام * 8١‏ طريقة لتعين الكتل النسبية اذرات الملواد 
البسيطة أي ما يسمى بالكتل الذرية ثكم وكانت فكرة 
دالتون تتلخص ف ان النسبة بين كتلتى مادتين بسيطتين 
ناتجتين عن تحليل مادة مركبة هى نفس النسية بين كتلتى 
ذرتيهما لى كان جزىء المادة المركبة يحوى ذرة واحدة هن 
كل من المادتين البسيطتين ٠‏ فلو اعتبرنا كتلة أخف الذرات 
هئ الوحدة قسيمكن وضع تدرجح للكتل الذرية ٠‏ ولقد 
اتضيح ان الكتلة الذرية عثظ تمثل خاصية مميزة ذاتية 
لتمسادة أى انه يمكن تمييز ذرات المواد البسسيطة 
عن طريق الكتلنسة علما بأن الكتلة الذرية للكريون 
(012) 20 غ21 والكتالة الذرية للانيوترون 
1665 والكدلة الذريةللبروتون 6 وإلكتلة الذرية 
للالكترون 9 والكدلة الذرية لذرة الهيدروجين 

وبالعثور على كمية مميزة للذرات الافتراضية قابلة 
لاقياس عن طريق التجربة » بحيث يمكن بطريق التعبير 
العددى التمييز بين ذرات المواد المختلفة » أصبحت الذرات 
حقيقية وموضوعا للبحث من جانب العلوم الطبيعية ٠‏ 

والذى هيا لنجاح دالتون هى انجازات التحلييل 
الكمى الكميائي "1 أما اكتشاف الذرات ققد حفن بدورة تقدم 
كيمياء القرن التاسع عشر الذى توج بالقانون الدورىالذى 
توج بالقانون الذى اكتشفه العالم الكيميائى الروسى 
مندلييف فى سنة 1839 ٠‏ أن الدورية التى تم اكتشافها 
للخصائص الكيميائية للعناصر كداله أقدار الكتلة الذرية 
المتزايدة قد مكنت مندلييف من بناء نظام العناصر الذي 
أكم تحديد التنوع الطبيعى للذرات كما انشأ نظاما دقيقا 
وتصنيف العناصر الكميائية ٠‏ 

وجميع العناصسر التى كانت ناقصة ولازمة لاكمال 
النموذج الأصلى للنظام الدورى اما اكتشفت ف صورتها 
الطبيعية فيما يعد واما تم المصول عليها بطريقة اصطناعية 
٠٠‏ واتضح ان اثقل العناصر الموجسودة فى الطبيعة هو 
عتنصر اليورانيوم ذى, الكتلة الذرية ااعرم؟؟ ورقمه 
المسلسل ؟41 ٠‏ وحتى الوقت الحاضر تم الحصسول على 
عام املو نين نشاقات البور اتيم يس وقدها اميل 
0٠ 1‏ . 

وكان تحديد كتل الذرات /2 عن طريق تجارب 
على أجسام ماكروسكوبيه . أى أجسام تتكون من عدد 
هائل من الذرات ٠‏ فقد كان يتطلب المقدرة على ايجساد 
عدد هائل من الذرات ٠‏ فقد كازيتطلب المقدرة على ايجاد 
عددها فى وحدة حجوم أو وحدة كتل المادة ٠‏ وقد ساعدت 
على حل هذه المسألة الأساسية النظرية الحركية للغازات 
والتى تتلخص ف تركيب المادة ٠‏ 

وسنرئ ما يحسدث ف مفاعل ( ثرى مايل ايلاند ) 
السايقة فى تركيب المادة ٠‏ 

تتكون جميع المواد من ذرات صسغيرة فقى قطرة ماء 


1 


مليار ذرة ايدروجين ٠‏ 

تشسكون الذرة من نواة تدور حؤلها الالكترونات 
بسدرعة تبلغ سبعة ملايين مليار دورة فى الثانية ٠‏ 

وتتكون نواة الذرة من بروتونات ونيوترونات ٠‏ 

البروتونات جسيمات تحمل شحنات كهريية موجية 
أما النيوترونات فهى جسيمات لا تحمل شحنة كهربية 2 
والبروتونات والنيوترونات لها نفس الكتلة تقريبا ٠‏ 

أما الالكترونات فهى جسيمات تحمل شحنة كهربية 

1 
وتبلسغ كتلسة الالكترون الواحد ‏ ل من كتلة 
8.26 

البروتون أو النيوترون * 

ودوجد ف الذرة من الالكترونات عدد مساويا لعصدد 
اليروتونات الموجودة ف نواة هذه الذرة وعلى ذلك قالذرة 
متعادلة كهربيا ٠‏ 


جم ؛ 

ك4 ل" 

لسلا الل 1 أسه 

0 1 5 
لحي ايا 





مفاعل ترى مما ل ايلا ند 
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والذرات صغيرة للغاية »2 الا ان نواة الذرة أصغر 
كثيرا من الذرة نفسها ٠‏ ويقدرون أن قطر الذرة يبلغ 
حوالى 1 آلاف مرة قدر قضصر نواة الذرة الثتى تتركن 
فيها كتلة الذرة ويقدرون ان كثافة نواة الذرة 'كثر من 
١.‏ مليون طن لكل سم" ٠‏ 


العناصر الكميائية والنظائر : 


تحدد الذرة بعدد البروتونات وعدد النيوترونات 
التى تدتوى عليها ذوأة الذرة ويسمى هذا العدد بالعسدد 
الذرى ٠‏ 


والذرات التى لها نفس العدد الذرى ٠‏ لها نفس 
الخواص الكميائية حتى ولو لم تحتوى على نفس العدد 
من النيوترونات » أنها تنتمى الى نفس العنصر الكميائى 
الذى يرهز له برمن معين ٠‏ مثال ذلك انه يرمز لدنصر 
الايدروجين بالرمز ( يد ) * 


تخليق ١1‏ عنصرا! كيميائيا ( مثل عنصر البلوتونيوم ) ٠‏ 


وعلى عدد مختلف من النيوترونات يطلق عليها اسسم 
النظائ ٠‏ ونظائر نفس العنصر تختلف فى اوزانها الذرية 
واكنها تتشابه فى خواصها الكيميائية ٠‏ أما الخواص 
الفيزبائية النطائر خفس المنسر فون خوافهن: مخلفة 2 
وكذلك الحال بالنسبة للخواص النووية ٠‏ 


ويوجد من النظائر 575 نظير طبيعيا , كما أمكن 
تخليق ١٠٠٠١‏ نظير آخس. ٠‏ وبواسطة الكتروناتها » تتجمع 
الذرات لتكون الجزيئات ٠‏ وكل نوع من الجزيثات يمييز 
مادة معينة نقية ومعظم المواد التى نقابلها فى الطبيعة ليست 
الا خلدطا من نوعين آو أكثر من هذه الجزيثات ٠‏ 


حالات المادة : 


توجد الأجسام فى حالات مختلفة حسب درجة حرارتها 
فعند درجات الحرارة المنخفضة تكون الجزيئات تحت تأثير 
حركات ذبذبيه ضعيفة ٠‏ لذلك فان الجزيئات تبقى مرتبطة 
بيعضها البعض حسب نظام هندسىي منتّظم 5 وتسمى هذد 
الحالة بالحالة الصلبة ٠‏ ومن أمثلتها الجليد ٠‏ فاذا 
اإرتفعت درجة الحرارة زاد مهدى حركة الجزيئات 5 كم تيدأ 
هذه الجزيئات فى الانزلاق فوق بعضها البعض ودتنصهر 
الجسم الصلب ٠‏ ويتحول الى الحالة السائلة » ومن امثلتها 
الماء ٠‏ 


واذ! زادت درجة الحرازة أكشر هن ذلك تصصسيح 
الحالة الغازية ٠‏ ومن أمثلة ذلك بخان الماء ٠‏ 





سس 020 أعهال شسيكة الكهرياء 

وعند درحجات الحرارة شديدة الارتفاع تتحطم 
الجزيثئات والذرات ٠‏ تحت تأثير التصادمات العنيفة 2 
وتفقد الكتروناتها تدريجيا * عثدثك يقال أن الذرات قد 
تاينت ويسمهى هذأ الخليط من الالكترونات والذرات 
المتتينة باسم البلازما ٠‏ ومن أمثلة ذلك ما هى حادث داخل 
الشمس ٠‏ شذه هى حالات المادة الأريعة . آما درجات 
الحرارة التى يحدث عندها التغين من حالة الى حالة اخرى 
فانها تختلف من مادة الى أخرى * 


هذه صورة ميسطة للغاية لتركيب المادة 5 وذلك 
ان هناك فى الحقيقة عدة عشرات من الدسيمات الاولية » 
بخلاف الالكترون والبروتون والنيترون ٠‏ ولكن هذه الصورة 
المبسطة تسمح بتقديم الاستخدامات الرئيسية للطساقة 
النووية ٠‏ 


النشاط الاشعاعى : 


فى الطبيعة نجد ان الذرات ايست كلها ثابتة فيعض 
الذرات يتحول تلقائيا الى ذرات أخرى وتنطلق آأدناء ذلك 
التحول بعض الاشعاعات ( الفا » يدتا 2 جاما ) وهدذه 
الظاهرة مستقلة تماما عن الالكترونات 0 وبالتسالى عن 
الخصائص الكيميائية للذرة وعلى ذلك فان نواة ذرة 
اليورانيوم تتحول عن طريق عدد من التحولات الوسيطة » 
الى صورة ثابتة ( وهى عنصن الرصاص 25١1١‏ ) ويلاحظ 
ان كل تفاعل تحلل يطلق الطاقة على صورة اشعة ٠‏ 


أشعة ألفا : 


ذرة الهيليوم التى تحتوى على 


٠‏ وهى بذلك تحمل شسخنتين من 


وتتكون من نواة 
بروتونين ونيوثرونين 


الكهرباء الموجية ٠‏ 


وذرة اليورانيوم 774 التى يثقل نواتها البروتونات 


أشعة ألقفا ٠‏ 
4 53> 0 
ى مسسف سه ثى ب هي 
4٠ 4‏ 5 


أشعة بيتا : وتتكون من الكترونات 


ومن الحالات الثى تطلق فيها أشعة بيتا ٠‏ جمالة 
ذرة عنصر الثوريوم 94 ٠‏ التى تثقل نواتها النيوترونات 
عندما تتحول الى ذرة عنصر البروتى اكتينيوم ٠‏ يتحول 
نيوترون الى بروتون ٠‏ وتطلق النواة الكترونا منالبا ٠‏ 


ع5 


شى به بروتى اكتينيوم 0 + 
1١ 9‏ 


55 صقن 
1١‏ 
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اعمال شيكة الكهرياء 
أشعة جاما : 
وهى ذبذبة مغناطيسية كهريية ذات طول موجه قصير 
للغاية 2 وطبيعتها مشايه لطبيعة الأشعة السينية ٠‏ تتخلص 
النواة من جانب كبيسر من الطاقة ,2 الذى يرجع الى ان 
البروتونات والنيترونات لم تصل الى حالة الاتزان ٠‏ 


أشعة ألفا وبيتا 7< 


التفاعلات النووية الصناعية : 


الوصول لأول مرة الى تفاعل نووى صناعى لقد تمكن من 


تحويل ذرات عنصصر النيتروجين الى ذرات ايدروجين 
واكسجين ٠»‏ وذلك بقدذفها بقذائف يتكون كل منها من نواة 
متسر الهيليوم + 

١ 1/ 1 0 

١ 13 09 7 


وفى عام 1974 , نجح فردريك وأيرين جوليت كورى 
فى تحويل ذرات الالومنيوم الى ذرات فوسفون وئيوترونات » 
وذلك يقذقها يقذائف من نواة عنصر الهيليوم ٠‏ 


١ 7 "7 3‏ 
فى | + الي لب قلق + نيوترون 
١‏ 1 1 حتفن 


لقد كانت ذرات الفوسفون الناتجة ذات نشاط اشعاعى 
فتحولت الى ذرات عنصن السيليكون ٠١‏ الثابتة » وذلك 
باطلاق أشعة بيتا ٠‏ 


5 7" صفر 
فى ليه سن + الكترون (بوزيترون) 
١ 1 1‏ 


لقد امكن بهذه الطريقة الحصول على أول عنصن 
مشع مصنوع * 


اطلاق الطاقة النووية : 


تتكون نواة الذرة من 3 جسيمات غين مشحونة كهريها 2 
وهى النيوترونات . وجسيمات مشحونة بالكهرييه الموجبة » 
وهى البروتونات ٠‏ ولما كانت البروتونات تحمل شحنات 
كهربية متشابه فى الاشارة فانها تثنافن مع بعضها البعض 
لكن مع ذلك فهناك فى النواة نقص ف الكتلة معادل لكمية 
ينة من العلاقة تلزم لحفظ مكونات النواة مترابطة مع 
بعضها البعض * ويجب مد النواة بهذه الكمية من الطاقة 
حتى تتفكك مكوناتها ٠‏ 


5114 


٠ 





وقد وجد أن هذه الطاقة تساوى النقص ق الكتلة 
مضروبا فى مربع سرعة الضوء أى بعبارة أخرى 
ط ‏ دلتا ( ك ) ا سن ؟ 


وبسبب كبر سرعة الضوء ( 5٠١‏ ألف كيلى مثر فى 
الثانية ) , فان نقصا صغيرا فى الكتلة يقابله كمية هائلة 


من الطاقة ٠‏ 


على ان هذا النقص ف الكتلة ( اى طاقة الترابط التى 
تتناسب معه ) ليس متساويا فى كل نواة ٠‏ ذلك أنه يختلف 
من نوأة الى أخرئى ٠‏ أن هذه الطاقة صغيرة تسنبيا فى 
نواة خفيفة مثل نواة ذرة الايدروجين ٠‏ كما انها كبيرة 
للغاية فى نواة متوسطة الكتلة مثل نوأة ذرة الحديد ٠‏ 
وتبلغ مستوى أقل ف نواة ثقيلة » مثل نواة ذرة اليورانيوم ٠‏ 

وتظهر الطاقة النووية نتيجة لاختفساء الادة . أقى 
بعبارة أخرى نتيجة لزيادة فى نقص الكتلة ٠‏ 

ولاطلاق الطاقة النووية فانه يلزم عمل تغين يؤدى 
الى انتاج انوية متوسطة الكتلة يصل فيها النقص فى الكتلة 
الى نهايته العظمى ٠‏ 

ومن هنا كانت فكرة أكتشاف ذنوعين من التفاعلات 
النووية التى تؤدى الى اطلاق طاقة النواة : 

* أنشطار النواة الثقيلة الى نواتين أقل وزنا‎ ١ 


؟ ‏ اندماج أنوية خفية لتكوين نواة أثقل وزنا ٠‏ 


الانشطار النووى : 


أن انشطان نواة ثقيلة ( مثل نواة ذرة اليورانيوم 
0 ) تحت تأثير قذفها بنيوترون + يؤدى الى تكوين نواتين 
أخف وزنا * ويصاحب هذا الانشطار النووى أنطلاق الطاقة 
النووية بسبب النقص ف الكتلة ٠‏ كما يؤدى فى نفس الوقت 
الى تحرير نيوترونين أ ثلاثة : 


١ 1 53 دلوف‎ ١ 
نيوترون + يى به س | + ن + ؟ نيوترون + -طاقة‎ 


التفاعل المتسلسل : 


ويستطيع كل نيوترون ينتج عن التفاعل السابق » 
ان يبدا بدورة تقاعلا انشطاريا يؤدى الى انشطان 2 
وهكذا +٠٠‏ ويسمى هذا بالتفاعل المتسلسل ٠‏ 
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أعمال شبكة الكهرباء 





الكتلة الحرجة : 


يمكن للنيوترونات أن تمتص فى اليورانيوم 8؟؟ 
كما يمكن ان تهرب دون أن تقوم بدورها فى بدا تفاع ل 
انشطارى 9 

ولكن حتى يمكن للتفاعل المتسلسل أن يستمر , فانه 
يجب علينا أن نجمع ف حجم معين كمية كافية من الانوية 
علينا ان نجمع فى حجم معين كمية كافية من الانوية القابلة 
للانشطار ( وهى ما يسمى يالكتلة الحرجة ) ٠‏ وذلك حتى 
يكون عسدد ل المؤثرية ) أي الى تؤدى الى 
أى تهرب ) ٠‏ 


القنيلة الذرية والمفاعل النووى 


تتكون القنيلة الذرية هنْ كتلة حرجة من مسادة 
انشطارية ينتثشسر فيها التفساعل المتسلسل بسرعة كبيرة 
للغاية » تؤدى الى تفاعل متفجر ٠‏ يطلق كمية هائلة من 
الطاقة ٠‏ 

أما المفاعل النووى فانه يتكون من كتلة حرجة من 
مادة انشطارية + يجري فيها تفاعل متسلسل بحيث يمكن 
التحكم فيه بطريقة يمكن معها أطلاق الطاقة بكميات معينة 
ومحسوبة ٠‏ 


الاندماج النووى : 

وهى تفاعل الأنوية الخفيفة , مثل أنوية الديوتريوم 
اى التريتيوم ٠‏ التى تندمج لتكون نواة اكش ثقلا ٠‏ 
ويصاحب هذا التفاعل النوروي أطلاق للطاقة نت نتيجة للنقص 
فق الكتلة : 
إن 1 
هى :+ نيوترون + طاقة 
5 


1 
ا 0 
1 صقن 


4 عرف 


ويلاحظ ان ظاهرة الاندماج النووى لا يمكن تحقيقها 
الا عند درجات حرارة مرتفعة ألغاية » تبلغ مثا الملاين 
لتقريب الانوية الثى تحمل شحنات كهربية من نفس النوع 


من بعضها البعض ٠‏ 

ويجرى هذ! الاندماج النووى بصورة 0 ك 
الشمس والنجوم كما يتم يصورة صناعية ف عملية تفجير 
القنيلة الهيدروجينية 7 حيث يمكن الوصول ألى ة 
الحرارة الابتدائية المرتفعة نتيجة لتفجيس قنبلة ذرية 55 
الاندماج النووى الذى يمكن التحكم فيه » بحيث يمكن 
الاستفادة من الطاقة الخاتجة ٠‏ 


استخدام الطاقة النووية فى توليد الكهرياء : 


يمكن الاستفادة من الطاقة النووية التى تنتج عن 
تفاعل الانشطان النووى + داخل مفاعل نووى على صورة 
طاقة حرارية , فى توليد: الكهرياء 

ان التفاعل الانشطارى 16 0 امن عتصر 
عن احتراق طنين” ونئنصف من الفحم ٠‏ 


المفاعل النووى 5 

ان تشغيل مفاعل نووى يعنى أن نتيح الفرصة لتفاعل 
انشطارى متسلسل لياخذ مجرأة ٠»‏ وان نتحكم ف هذا 
التفاعل بحيث يبقى دائما عند مستوى ثابت ٠‏ ويمكن 
للنيوترونات الناتجة عن هذ] التفاعل الانشطارى ٠‏ 

أن تيدأ تفاعلات انشطارية جديدة ٠‏ 

أن ت أنوية غين منشطرة ٠‏ 

او أن تتهرب من المقاعل النووى ٠‏ 


315 
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أعمال شيكة الكهرباء 2 ادي 
ويجب ايجاد اتزان بين هذه الاحتمالات الثلاثة » 
بحيث يبقى عدن التفا علات الانشطارية شابتا ٠‏ ان حدوث 
آلف تفاعل انقتطارى يؤّدى الى توليد حوالى 55٠٠١‏ 
نيوترونا ولحفظ عدد التفاعلات الانشطارية ثابتا » يجب ان 
يشترك ألف نيوترون ف تفاعلات انشطارية جديدة بينما 
يمتص أو يهرب 1١١١‏ نيوترونا ٠‏ ويتم اختيار مواد البناء 
وحساب حجم المفاعل يحيث يمكن تحقيق هذا الاتزان ويتم 
التنظيم الدقيق لهذا التفاعل باستخدام قضبان التحكم ٠‏ 


الوقود التنووى : 


تنقسم أنواع الوقود النووى المستخدم فى المفاعلات 
النووية الى ثلاثة أنواع : 

الدورانيوم الطبيعي ٠‏ واليورانيوم الذئ زيدت فيه 
نسبة التطير 15؟ ١‏ ثم البلوتونيوم ٠‏ 

ويحتوى اليورانيوم الطبيعى على نظيرين : 
؟ركة/ من اليورانيوم 718 » و /ان+/ من اليورانيوم 815 

ان أنوية اليورانيوم 715 هى وحدها القايلة للانشطار 
٠٠‏ أما أنوية اليورانيوم 754 فيمكنها اقتناص الذيوترونات 


لتتحلل الى عنصر النيتونيوم 5؟” ء ثم الى البلوتونيوم ٠79‏ 
القابل للانشطان ٠‏ 


تخفيض سرعة النيوترونات : 


وفى داخل المفاعل الذى يعمل باليورانيوم الطبيعى 
صغيرة » نجد انه من الضرورى تخفيض سرعة الندوتروئات 
التى تنطلق من النواة أثناء انشطارها ٠‏ ويكون انطلاقها 
بسرعات كبيرة ( حوالى ٠١‏ ألف كم / ثانية ) ٠‏ ويزيد 
احتمال قيام هذه النيوترونات باحداث انشطارات جديدة »2 
كلما خفضت سرعتها ٠‏ وبالتالى طاقتها , الى مسستوى 
الاهتزاز الحرارى عند درجة حرارة اليورانيوم ( حوالى 
؟ كم/ثانية ) وعلى ذلك » فانه يجب تحسويل النيوترونات 
السريعة الى نيوترونات بطيئة ٠‏ أى نيوترونات حرارية ٠‏ 
ولتخفيض سرعة النيوترونات,تستخدم مواد مثل الجرافيت 
أو الماء الثقيل , تحتوى على أنوية خفيفة ويلاحظ ان قدرة 
أنوية هذه اموا على تحخفيض سدرعة النيوتروتات 2 تزدأد 
كلما كانت هذه الانوية قريبة من كتلة النيوترون ٠‏ 

ذلك انه من المشاهد اننا اذا قذفنا بلية صغيرة الى 
كرة بلياردى , فان البليه ترتد دون ان تفقد سرعتها ٠‏ أما 
اذ! قذفنا هذه البلية الى بلية أخرى , فانها تنقل النهسسا 
جزءا من طاقتها ٠‏ أو طاقتها كلها ٠‏ ويذلك تقل سرعتها ٠‏ 


ولابطاء سرعة النيوترون الناتج عن الأنشطاى الى 
النيوترون الى "2٠١‏ تضصادم مرنا مسع انوية عنصر 
اليورانيوم 378 ع أو 16 تصلادم هرنا مع انوية 
عنصر, الاكسجين ٠‏ أي 1١4‏ تصصادم مرئا ممع انورية 
الكربون . أي 5" معانوية الديوتريوم ( الايدروجين الثقيل ) 
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أو 18 تصادم مرنا الايدروجين الخفيف . ولكن يجبي الا 
ننسا ان بعض الانوية بهذه الثيوترونات ٠‏ ولعل أقل المواد 
المخفضة للسرعة احتفاظا بالنيوترونات هى الماء الثقيل 
وكربون الجرافيت ٠‏ 

ووثم اختيار مخفض سرعة النيوترونات حسي تكاليف 
الطريقة التى يمتص بها النيوترونات 


المجردات أو الموانع الناقلة للحرارة : 

ولنقل الحرارة من قلب المفاعل الى خارجه » يستخدم 
مائع مثل ثانى أكسيد الكريون تحت ضغط مرتفع ٠‏ لأن هذا 
قليل من النيوترونات ٠‏ 

وهناك مبردات أخرى مثل الهيليوم والماء العسادى 
أو الماع الثقدل أو الفلزات السائلة مثل الصوديوم لي 
السواتل العضوية مثل الايدروكريونات ٠‏ 
للحجرارة داخل مبادلات حرارية حيث تحول الماء الى بخان 
دون أن تلامسه ٠‏ وهذا البخار يقوم بادارة التريينات ىف 
محطة توليد الكهرياء ٠‏ 


التدكم فى المفاعل : 


ولتنظيم سرعة التفاعل المتسلسل الذى يجرى داخل 
المفاعل تستخدم قضيان التحكم وهى قضيان مصنوعة من 
مواد شديدة الامتصساص للنيوترونات مضل البورون أو 
الكادميوم اذا انزلت هذه القضبان الى قلب المفساعل 2 
نقصت نشاطيته اما اذا رفعت يعيدا عنه زادت نشاطيته ٠‏ 

وهناك قضبان للامان تصنع من نفس مواد القضبان 
السابقة وهى تسقط بطريقة آلية دإخل المفاعل وذلك فى حالة 
حدوث حادث طارىء ( مثل خلل ف دائرة التبريد ) بحيث 
يتوقف التفاعل المتسلسل ف الحال ويجرى التحكم ف المفاعل 
من غرفة تجمع فيها أجهزة التشغيل وأجهزة القياس التى 
تبين المعاومات اللازمة مثل شدة مجال النيوترونات ودرجة 
حرارة الوقود النووى ودرجة الحرارة وضغط المائع الناقل 
للحرارة وما الى ذلك ٠‏ 

وثمة جهاز هام آخر للتحكم فى المفاعل وهى جهان 
مراقبة تمزق الاغلفة . ذلك ان عناص الوقود النووى تغلف 
فى أغلفة معدنية وذلك لمنع انتشار نواتج الانشطار فى دائرة 
التبريد ٠‏ 

هذ الأغلفة المعدنية معرضة للتشقق تحت تأثدسر درجة 
الحرارة المرتفعة والاشعاع ٠‏ لذلك كان من الضروورى 
أخذ عينات من المائع الناقل للحرارة ٠‏ وتحليلها وتكرار 


ذلك بصفة مستمرة ٠‏ 
داذا حدث فى محطة ثرى مايل ايلائد النووية : 


حدث انسداد فى اثبوية فى نظام التبريد القاص 
بالمفاعل النووى وتوقفت مضخة تبريد المفاعل عن تادية 
وظيفتها وتكونت فقاعه غازية تتكون من خليط من غازات 
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الايدروجين والكرييتون واليود ١7”‏ وتمددت الفقاعة بتاثير 
الحرارة حتى بلغ حجمها .ما قدما مكعبا د 


ودتركزت جهود العلماء من التخلص مع هذه الققاعة 
وذلك بتحويل الايدروجين الى ماء وذلك حتى يمكن لنظام 
التبريد فى الفاعل ان يعاود سيرته الاولى وبذلك يمكن تفادى 
احتمال انصهار قلب المفاعل الذى كان من الممكن أن يؤدى 
هذه المحطة ٠‏ هذا الأسلوب لم يختبر قبل تشغيل المحطة , 
ولابد ان تكون به ثغرات أدت الى ما حدث وذلك بالرغم من 
الأسلوب الأمثل لتامين محطات الطاقة النووية ٠‏ 


المرحلة الخامسسة 
المواصفات الفنية 
للضغط العالى وال منخفض 


فى حالة عمل تصميم مرادف للضغط العالى يجب أخذ 
والمواصقات الفنية بذلك ٠‏ 


-١‏ الضغط ٠٠٠٠١‏ فولت 
أولا المصولات : 
النوع: 


تتبع المحولات المواصقات القياسية العالمية لمحولات 
القوى الثلاثية وتكون معزولة بالزيت الخاص ذاتية التبريد 
من النوع الذى يركب داخل الميانى ٠‏ 
القاب الحديدى : 


يصنع من رقائق الصلب السليكونى المسدحوب على 
البارد ٠‏ 
الملفات والتوصيلات : 

تكون اأمحولات ثلاثية ذات ملفين من النحاس وتعرّل 
ملفات الضغط العالى بنوع من الورق الخاص أما ملفات 
الضغط النخفض فتعزل بالورق للقسدرات الصغيرة 
وبالورنيش والبرسميان للقدرات الكبيرة كما تعزل سلفات 
الضطط العسالى والمتخفض عن بعضههما وعن القلب 
الحديدى بحيث تتحمل القوى الكهرومغناطيس.ية التى 
تحدث فى حالات قصر الدائرة * 

وجميع نهايات أطراف الملفات تركب خارج المحور 
على عوازل صينى مناسبة لجهد التشغيل ودثيت هذه 
العوازل فى غطاء الخزان الرئيسى بطريقة تسمح بتغيدرها 
بدون فتح الغطاء ويكون عذل الملفات مناسبا للعمل بالمناطق 
الحارة وتكون الملفات متصلة دائما على ال ملفات الابتدائية 
وتجمعه على الملفات الثانوية مع اتصسال نقطة التعادل 
بالأرضى + 


ب ب أعمال شيكة الكهرياء 
الخزان الرئيسى : 

ويصنع من الصلب يسمك مناسب ويلحم على جانبيه 
حو أسدون, ذات مقطع بيضاوى لزيادة مساحة السطح 
العرضى للتبدريد لضمان عدم ارتفاع درجة الحرارة عن 
الحدود المسدموح بها 5 
نسبة تذفيض الجهد والذيذية : 

نسبة خفض الجهد لالمحولات هى 5١6.06‏ ل هر؟+ب 
/ الى ٠١‏ فولت عند الاحمال 58١‏ فولت عند الحمل 
الكامل باحتساب معامل قدره مر تعمل هذه المحولات على 
ذبذبة قدرها 5٠‏ سيكل فق الثانية ٠‏ 
تغيبر الجهد عند اللاحمل : 

يزود كل محول بامكانية تغيير نسية خفض الجهد 
عن طريق توصيلات بملفات الجهد العالى يمكن بواسطتها 
ه/ز ويركب حهان تغيير الجهد بمكان مناسب ياعلى 
المخول 37 

أقصى ارتفاع مسموح به بدرجة حرارة الزيت 
والملفات بالمحول لآ يتعدى الاآرقام التالية بعد تحديل 
المحول بحمئه الكامل والوصول بدرجة حرارته الى درجة 
الثبات , علما بأن درجة الحرارة القصوى للجى المحيط 
بالمصول هى همعه مْ 8 الزيت 1م ٠‏ المافات ان ماء 
القلب الحديدى, ههه م 8 


ماحقات المحول : 
يزود كل محول بالملفات التالية : 
١‏ خزان الزيت كامل بالعبوة الأولى حن زيت 
محول ذو درجة عزل عالية ( شل من نوع جيد أى ما 
يماثله ) ٠‏ 
؟ - جهان امتصاص الرطوبة من الهواء لمنع وصولها 
للزدت ٠‏ 
 * 7‏ جهاز بوخهلز لحماية المحول من الأخطاء الداخلية 
كعقد الدائرة بالملفات أى انخفاض الزيت كامل بالعوامتين 
يمكنهما غلق دائرتين احداهما للانذار والثانية لعزل المحول 
من التيار بفصل المفتاح الاتوماتيكى < 
4 أنبوبة للوقاية ضد الانفجار ٠‏ 
ه ‏ ترمومتر زئيقى لقياس درجة حرارة الزيت ٠‏ 
١‏ ل ترمومتر زتبقى لقياس درجة حرارة الزيت يغلق 
دائرتين كهريائيتين عند ارتفاع درجة حرارة الزيت الى 
ده م , 51١١‏ م2 الأولى للتحذير, والثانية للفصل ٠‏ 
7 طية الزيت 
8 مقياس ارتفاع الزيت ٠‏ 
4 ب أريع عجلات * 
٠‏ حوامل الرقع ٠‏ 
١‏ مسمار أرضى ٠‏ 
١“‏ ا خزان التمدده ٠‏ 
1 لوحة البيان ٠‏ 
١:‏ جراب الترهومتر ٠‏ 
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اعمال شبكة الكهرياء 





تزود المحولات باغطية من الصاج وصناديق نهاية من 
جهتى الضغط العالى والمنخفض بحيث تكون المحسولات 
مقفلة الأطراف تماما لمنع حدوث القصر نتيجة دخول الفئران 
والحشسرات و 

تقدم الييانات الفنية للمحول والفقد فى الحسديد 
والنحاس والجودة وشهادات أختبار المحول وكذلك كتالوجح 
كامل بالتفاصيل للاعتماد قبل التركيب ٠‏ 


ب المفاتيح الكهريائية : 


تكون المفاتيح الكهربائية هن النوع الثلاشثي وتعمل 
على احيد مقنن قدره ا فولت ٠ع‏ أمبينرز وذات 
قدرة قطع متماثئل 50١‏ ميجافولت ؛ وتكون الفاتيح عصممة 
بحيث أن الزمن الذى ينقضئى بين لحظة اشعال ملق الفتح 
وحدى تمام قطع الشرارة لا يتعدى هذا الزمن فترة 
5 ذبذيات + وكذلك فان الزمن المنقضى بين لحظة اشعال 
ملف التعشيق وحتى تمام فصل المفتاح لا يتعدى فترة 


٠ ذيذبات‎ 8 

- القواطيع الكهربية : 

تكون هذه القواطيع من النوع الذى يعمل اثنساء 
التحميل » جنمولة اخريل ‏ 2 ٠‏ فولت ثلاثية تعمل 


يدويا وتكون يد التشغيل لهذه القواطيع ذات ثلاث اتجاهات 
لتحمله ققل اتجاه فتح واتجاه يفصل بالأرضى وتزود 
القواطيع بأجهزة الريط المثاسية ٠‏ 


رابعا ‏ قضبان التوزيع للضغط العالى : 


تصنع قضبان التوزيع وكافة التوصيلات من الندصاس 
عالى التوصيل. بحيث يسمح بيمرور تيار شدته 1٠١‏ أمبير 
وسعة قصر 50١‏ فيجافولت , وتكون البارات من الذنحياس 
قطاع 0 هم * 


خامسا كابلات القوى وصناعتها وتطورها : 


بدات صناعة الكابلات الكهربائية فى العالبما بين 
عام 1856 1850 على هيئة موصلات نحاسية مغلفة 
الأرضية داخل ا أى أنابيب مليئة بمادة عازلة * وينعد 
عغدة تجارب نجحت المصاولات ف وضع غلاف من الرصاص 
حول الكابلات المعزولة لحمايتها وتم ذلك فى البداية بلفها 
بشرائط من الرصاص ثم سحبها حتى ينطيق غلاف 
الرصاص حول الكايل الى أن ثم تصنيع مأسورة مستمرة 
من الرصساص منطيقة على الكايل باسستخدام المكابس 
الهيدروليكية + وقد صاحب هذا النجاح استيدال مادة 
العزل القديمة بالورق المتميز يخواص العزل الكهريائى ٠‏ 

ومنذ ذلك التاريخ بدات صناعة الكابلات فى التطور 
الحقيقى حيث استخدمت أنواع متعددة من الخامات تلائم 
طبيعة الاستخدامات المتعددة لها وأيضا ظروف التشضغيل 
المختلفة ٠‏ 
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تعلور صناعة الكابلات التليفونية : 

لقد كانت اليداية الحقيقية لصناعة الكابلات التليفونية 
فى عام 148175 بعد توصل. الكسنسش. جرهام بل الى اختراع 
التليفون كجهان للاستقبال والارسال ٠‏ وما صاحب ذلك 
من مد خطوط تليفونية على شكل موصلات هوائية » ثم 
تطورت الى تصنيع كابل تليفوني أرضى من. موصلات من 
تتاسعت محاولات التغليف بيالرصاص 5 

ويعد نجاح تصنيع ماسورة من الرصاص منطيقة 

على الكايل كغلاف . أصيح من غير الضرورى استعمال 
الزيت الأمر الذى أدى الى استبدال الحرين بالورق الجاف 
كمادة عزل: للموصلات وقد حقق ذلك خواص متميزة للكايل 
سواء من الناحية الكهريائية أى الميكانيكية فانخفضشت 
السعة الكهربائية وازدادت مقاوعة العزل ٠‏ 


ثم حدث تطون جديدا أدى الى تنفيذ فكرة كل موضبلين 
معزولين معا لتكون زوج من الموصسلات حيث يتم 
توصيلهما بكل تليفون بدلا من وجود موص لين متوازين 
يعمسلان معا وقد حقق ذلك ممسيزات هامة وذلك بتقليل 
احتمالات التداخل بين الدواشس التليفونية وامكانية حدوث 
الشوشرة بينهما ٠‏ 

ثم تتابعت التطورات فى صناعة الكايلات التليفونية 
وكان ذلك عام 3 ب وهقى عبارلة ِ أريعة 'موصلات 
كل موص لين متقابلين. ندج واحدة يكون دآئرة اتليفونية 
التكوين الأإساسية 3 5-6 0 0 يتميز بيه من 
واكتشاف اصناف لها خواص العزل الكهربائى ونجاح 
تجهيزها فى صون تصلح لاستعمالها فى عزل الموصاثت يدا 
التفكين يتجه الى صناعة الكابلات التليفونية المحزولة 
وامغلفة بالبلاستيك ٠‏ 

وي عام 1575 يدا تصنيع الكايل التليقفونى المحوري 
الذى يتمين بامكاتدة استخدام المحون الواحد إنقل مثات 
خطوط الترنكات الممدودة لمسافات طويلة ٠‏ 

وف خلال الحسروب العالمية الاولى والثانية ولعدم 
توفر الخامات الاستراتيجية تتابعت التطورات فى صنتاعة 
الكايلات التليقونية الى عمل غلاف معرج من الالوتيوم يدلا 

من الرصاص ثم تغطيته بغللاف من البلاستيك د ثم تسليجحه 
بشرائط من الصلب العرج وتغليفه مرة ثائية بفلاف من 
البلاستيك ٠‏ ومنذ عام 1١45٠‏ حتى الآن تتايعت تطورات 
كثيرة فى صناعة الكابلات التليفونية على النحى التالى 

بدات صنتاعة الكابل التليفونى المعزول والمغلف 
يقادة اليولى ايثيلين والمحفسون يميلي البترول والقلف 
برقائق الالومنيوم ٠‏ ويتميز هذا الكابل بخاصية هأمة هى 
عدم السماح للمياه أى الرطوبة بالتسرب الى داخل الكابل 
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منما من فسساد العزل ( الورق ) وبالتائئ تمطيل دوائن 
الكايل عن العمل ٠‏ 

الياف 1 الزجاجى وف تتميز 0" تجمع بين 
خواص الكابلات المعزولة بالورق الكابلات المعزولة ا 
أيثيلين والمحقونة بجيلى البترول ٠‏ 

للمسافات الطويلة باستخدام أشعة الليزنن حيث يمكن نقل 
آلاف الدوائر التليفونية فى أضيق حين ممكن ٠‏ 


تطور الخامات امستخدمة فى صناعة الكابلات : 
يتكون الكابل الكهربائى من : 


(1 ) اللمومصل * 

(ب) العزل ٠‏ 

(ج) الغخلاف * 

( د ) الحماية الميكانيكية ٠‏ 


كانت الخامة الأساسية للموصل فى بداية صناعة 
الأسلاك والكايلات هى النحاس الكهربائى ذو النقاوة 
العالمية ( 54ر5ة9/ ) وهو أفضسل المعادن للتوصيل 
الكهربائى بعد الفضة ٠‏ 
الالومنيوم بدلا من النحناس كموصل ف الكابلات الكهربائية 
( بنقاوة لا تقل عن 5ر55/ ) والمعروف أن الالومنيوم أقل 
جودة فى خاصية التوصيل الكهريائى حيث يصل الى 7/6١‏ 
من النحساس الا أنه يمتان بخفة وزنه ( حوالى + وزن 
النحاس 4 9 


العا 

تتنوع مواد العزل وتختلف أشكالها لتكناسسبي 
لاض ألتى تستخدم فيها , الا أن جميع مواد العزل 

ك فى التميز بخواص معينة لنقل القدرة الكيربية 

امنيا : 

ضمان حمل التيان الكهربائى يأمان حتى أقصى 
جهد ( فولت ) بين الموصلات ٠‏ 

ب تحمل درجة الحرارة المتولدة من مرور التيار 
الكبريائى فى الموصل ٠‏ 

قابلية تحمل الارتفاع فى درجة الحرارة الناتجة 
عن الحمل الزائد للمدة المحدودة ٠‏ 

أقل فقد كهريبى ممكن أثناء التشغيل والتحميل ٠‏ 


والتركيب ٠‏ 
١ ْ‏ 2 فق الاحتفاظ بخواصها فى الظروف 


مقاومة المؤثرات الخارجية مثل التاكل الكيميائى أو 
هجوم الكائنات الحية الدقيقة قة ٠‏ 


ا عمللا ل 2 آغفال شبكة الكهرياء 
وقد تطورت مادة العزل فى مراحسل مختلفة على 
الوجه التالى : 


الورق العازل : 


يتكون ورق العزل من الكرافت المعد للحقن بالزيت 
وتتوقف قدرة ورق العزل كهربيا على قدسر ما يتميز به من 
نقاوة وتجائس ٠‏ 


زيت الحقن : 

وتختلف خواص زيت الحقن الطبيعية والكهربية 
طبقا لدرجة ومقدار نقاوته ويلزم أن تكون له درجة كافية 
من اللزوجة تمنعه من التسسرب وان يظل لدنا فى دارجة 
الحرارة العادية ٠‏ 


البولى قينيل كلوريد ( ب ٠‏ ف ٠‏ س) : 

وتمتاز حادة ال ب ٠‏ ف ٠‏ س ٠‏ بالخواص الاآتية : 

لا تقبل سريان الحريق 

- لا تتاشر بالمياة اى الرطوية ٠‏ 

لا تتائر بالحرارة 5 

لااتناشس بزيوت التشحيم + 

لا تتائر بالأحماض أو القلويات ٠‏ 

لا تتأثر بالمواد المذيية مثل البنزين والكحول 
والمازنوت وقوه الخ ٠‏ 


( البوليثيلين » 7 

وهى هادة شفافة شمعية اللون أمكن استخدامها 3ق 
غزل اللوصلات حتئ +7 كيلو قولت الى جائب استخدامها 
فى غلاف بعض الكايلات نظرا ما يتميز به من مرونة وعدم 
نفاذيته للماء ٠‏ ويمتاز البوليثيلين بأنه على درجة كبيرة 
من الجودة فله معدل عزل منخفض وأيضسا ععدل فقد 
منخفض بالاضافة الى انخفاض هذه المعدلات ٠‏ 


كما يمتان بمقاومة عزل مرتفعة وبعدم تأثره بالرطوية 


بالاضافة الى أنه خامل كيميائيا أتجاه كل المواد 
المصتااعية 1 
القفلاف : 


استخدم الرصاص بدرجة نقاوة 585ر55/ فى تغليف 
الكابلات المحقونة بالزيت حفاظا لمادة العزل من المؤثرات 
الخارجية كلمياه والرطوية وعند احتمال تعرض الغلاف 
لاجهادات ميكانيكية أو اهتزازات شديدة يضنساف الى 
الرصاص خام الانتيمون بنسبة تتراوح مابين ار - ثرة/ 
لتكون بذلك بنسبة الرصاص الانتيمونى ٠‏ 

وقد استخدم الالومنيوم بكثرة فى الفترة الأخيرة فى 
تغليف الكابلات نتيجة ارتفاع أسعان الرصاص ٠‏ 

كما استخدمت مادة الب ب * 
أيثيلين كغلاف للكابلات كما تم 


له 


نقتا 
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اعمال شبكة الكهرياء 


الكريون للبولي ايثدلين كلما كان الكابل سيعرض لضوء 
الشسمس 5 
الحماية الميكانيكية : 

لحماية الكابلات من المؤثرات اليكانيكية الخارجية 
توضع طيقتان من شريط الصلب فوق غلاف الرصاص أو 
البلاستيك لحمايته وزيادة تحمله الاجهادات سواء اثناء 
رعيه أي وهى مدفون تحت الأرض ٠‏ 

وفى الأراضى الملحية يفضل أن يغلف الكايل بغلاف 
آخر من البلاستيك فوق شرائط الصلب نظرا لعدم تاثر 
البلاستيك بالاملاح أى الأحماض ٠‏ 


احتياجات البلاد من الكابلات : 


سوف نسستعرض فيما يلى أحتياجات إلبلاد من 
الكابلات مصنفا على الأنواع المختلفة وهى : 


كابلات القوى الكهريائية ( ضفة منخقض 
وضغط متوسط ) وذلك لمختلف القطاعات المستخدمة لكل 
نوع من هذه الأنواع ٠‏ ويحجب أن نؤكد باختصار على أن 
الكايلات المسلحة للضغط العالى تتحمل 7٠٠١‏ قوات على 
الأقل وتكون من موصلات من النحساس المعزول بالورق 
المحقون بالزيت ويكون التسليح بواسطة شريطين من 
الصلب ملفوفين فى اتجاهين متعاكسين ومغطاة بعدة طيقات 
دن خيوط الكتان مافوفة عليها لفا حلزونيا ٠‏ 

الكابلات التليفونية ٠‏ 

الكايلات الهوائية العارية ٠‏ 


ب الاسملاك المعزولة بالورنيش ٠‏ 
 *+‏ الت خط اللمتذجخض 


أولا - قضبان التوزيع : 


تكون قضبان التوزيع للضغط النخقض من النماس 
الأحمر الالكتروليكى المطلى بالقصيدين ومعزولة جيدا 
يغلاف عازل مدهون بالألوان المتعارفه عليها لبيان مختلف 
الأوجه وتكون مساحة مقطع قضبان التوزيع مكاسنة لشدة 
التيار الكلى فى حالة أقصى حمل مع مراعاة ألا تزيد درجة 
الحرارة عند الحمل الكامل عن لهم أعلى من درجة 
حرارة الغرفة ولا تزيد كثافة التيار عن “ا أعبين لكل هم؟ 
ويجب أن تتحمل اليارات تيار شدته 1١65٠٠‏ أهبير وسعة 
قصر 79 ميجافولت أهبير على جهد 58١‏ فولت ٠‏ 


ثانيا ‏ الممصسهرات : 


يجب أن تكون جميع الأجزاء العازلة منالصينى 
الأبيض المصقول الجيد العزل وأن تكون جميع قطمسسع 
التوصيل من النحاس الأحمر الصلب الجيد التوصيل ماعدا 
القصدير أى من سبيكة خاصة ويجب أن تكون جميع قطع 


11 


الاتصال بحجم وشكل مناسب حتى م ترتقفع درجة حرارة 
أى جزء من أجزاء المصهر ( ماعدا سلك الاتصهار نفسه ) 
بعد هرون الحمل الكامل لدة لا تقل عن أريعة ساعات 
عن ان م لحامل المصهر, ونقط الاتصال التى تركب ذيه 
عن اكه م لمسامير أتصسال الصهر العمومية 2 وتكون 
اندرا قات وتكون المصهرات الخاصة بعلب التوزيع من 
نوع جيد وتكون المصهرات الخاصة بصناديق نهاية على 
المبانى من النوع سيمنس ٠‏ كما يجب أن يتحمل أى مصهر 
تيار شدته كرا مرات تيان الحمل الكامل فى ددة أقل عن 
نصف ساعة وأن تكون المصهرات نفسها مصنوعة بشكل 
يضمن عدم تطاير المعدن الصهور 9 


ثالثا ‏ علب التوزيع : 


وبالمقاسات الموضحة كاملة بالبارات النحاسية بعرض العلبة 
وتتحمل على عوازل صينى , والعلبة كاملة بالمصهرات طراز 
ينطبق عليه المواصفات محملة على زاوية من الصاج 
ودهان البارات والقاعدة الخرسانية اللازمة بارتفاع 0 اسم 
من سطح الأرض ذو فراغ بالداخل للكابلات وخروجها ٠‏ 


رابها صناددق الاتصالات للموصلات الأرضصية اللمسلحة : 


تكون هذه الصناديق مصسنوعة من الزهر المسبوك 
النظيف الصلب الناعم القشرة الدقيق الصنع الخالى من 
الصدا والقشور والثقوب والتشقق ويجب ألا تزيد كمية 
الُوسقور هيه على ٠١‏ وان تكون هذه .الصتابيق..مثبناء 
اتساعها كافيا لعمل الوصلات داخلها مع ترك فراغ كاف 
بين الرصلات:زيفشها وبينها جم الصتدوق لتبزد بالادة 
العازلة المخصوصة وهذه الصناديق على ثلاثة أنواع 


: صناديق اآصالات للنهايات وهى على شكلين‎ - ١ 


حديدية خلف اللوحات يمسامير 1 مقلوظة ويكون 
مصنوعا على شكل مخروطى ويكون مكونا أما من قطعة 
واحدة أي من نصفين راسيين يربطان على بعضهما 
بمسسادير وص و اميل مقلوظة وله فتحة أى أكثر من أعلى 
تنتهى بجلب من الصينى متجهة الى أعلى وينتهى الصندوق 
من أسفل بفتحة أو أكثر حسب الطلب عليها جلبة من الزهر 
تريط بمسامير وصواميل مقلوظة وذلك لاحكام ريط 
الكايل ٠‏ 


(ب) وهى الذى يركب فى الحصوائط أو على قسوائم 
حديدية خلف اللوحات بمسامين وصوامدل مقلوظة ويكون 
جزئه الأعلى عيارة عن صندوق مريع أي مستطيل الشكل 
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ذى باب مفصلى لوضع المصهرات بداخله على أن يكون 
للباب المذكور شنبن من المطاط المضغوط أو الكتان المقطرن 
يركب داخل مجرى محفور فى جسم الصندوق حول فتحة 
الباب لتجعله مانعا لدخول المياه فيه يعد غلقه يكون يجسم 
الصندوق للنوعين: المذكورين مسمار نحاس قلاووظ بوردة 
لتوصيله للارض ٠‏ 


؟ - صناديق الاتصالات الطويلة : 


5 
وهى التى تركب تحت الارض لعمل وصلات طولية 
للكابلات المساحة التى على استقامة واحدة فقط وتتكون 
من نصفين متماثلين يربطان. فوق يعضهما بواسطة مسامير 
مقلوظة ذات صواميل ويكون بكل من طرفيها قفيز كالسابق 
شرحه ليريط على أطراق الموصلات الداخلة فى الصندوق ٠‏ 


“" ب صناديق الاتصالات المشستركة ذات الثلاثة اتجاهات 
أو أكشر : 


وهى التى تركب تحت الأرض لعمل وصلات متفرعة 
للكابلات المسلحة فى أكثر من اتجاهين وتتكون من نصفين 
متماثلين يربطان فوق بعضهما بواسطة مسامير مقلوظة 
ذات صمسواميل ويكون بكل من أطرافها قفيز ليربط على 
أطراف الأوصسلات الداخلة فى الصندوق 2 ويكون لكل 
صندوق من النوعين ) ثانيا وثالثا ( فتحة ذأت غطاء 
بمسامير نحاس مقلوظة لصب المادة العازلة منها بعد غمر 
الاتصالات داخل الصندوق نشرط أن تكون الفتحة المذكورة 
موجودة 2 أعلا مكان ف الصندوق بحيث يمكن ملؤّه 
باكمله منها ٠‏ 


ماحوظة : 


فى حالة صناديق الاتصالات للنوصلات المسلحة 
بأشكال مخصوصة خلاف الأنواع الثلاثة المذكورة سالقفا 
فيدب أن تكون الصناديق المذكورة حسنب المواصيقات 
السابقة من حيث المادة والصنع ٠‏ 
ف 


خامسا ‏ تركيب الكابلات الأرضية المسلحة للضغط العالى 
والمتخفض : 


تكون حسب المواصفات العالمية أو انتاج شسركة 
الكابلات الكهرباتية المصرية ٠٠٠١‏ قولت ويراعى توريدها 
على بكر خشسبى وملفوفة بانتظام دون أى عصر أولى 
ولا يقبل خائفذلك ويتم تركيب الكايلات بالطريقة الآتية : 


سا لحت الأرض 9 


الكابلات الأرضية المسلحة فى الأرض وذلك بعمل خنادق 
مستقيمة يعمق لا يقل عن ١٠ل‏ متر وبعرض كاف لعدد 
الكايلات بحيث لا تقل عن 5١‏ سسم بكابل واحد 2 6٠‏ سم 
لكابلين 46 سدم لثلاثة كابلات 0 


اعمال شيكة الكهرياء 


وعلىالقاول صلب جوانب الحفر اذا لزم الأمر ,2 
ويتم التركيب بتسوية قاع الخندق جيد! بالمندالة ثم يفرش 
بطبقة من الرمل الناعم بسمك ٠١‏ سم وتوضع الكابلات 
على اد تقامة واحدة منع ترك مسافة بيثهما لا تقل عن 
ضعف قطر الكابل بعد لفه بطبقتين حلزونيتين بطريقة 
الساخن ثم يغطى يطبقة من الرمل بسمك ٠١‏ سم ويردم 
بعد ذلك بالاثرية الخالية من الاجسام الصلبة والناتجة من 
افع ل ترش مستي اسل ا مجلفن 
من النوع ذى الأصضرفف المعسزولة ولا يزيد قطر 
عدوثها عن برصة واحدة أ يوصة ورسع ويكون عرض 
7 سيم على أن تكون الأسلاك من طبقة رقم ب4ى) ٠‏ 
فتحة عيونها ١‏ بوصة أو برصرطوب أحمر ضرب سفرة 
سسسطح الأرض , 

وعند التغذية الكهربائية للميانى المختلفة تتم عادة 
بكابل أرضى مسلعيصل بين محطة المحولات أي كشسسك 
التوزيع وبين المبنى وتركب عادة علبة مصهرات (كوقريه) 
خارج المبنى يحتوى على مصهرات الوقاية و قطع 
الرياط بين الكابل والخط الرئيسى الداخل للمبنى ٠‏ 

وعند دخول الكايل فى المبانى أى على الحوائط يلزم 
وضمعه داخل ماسورة من الجديد: المجلفن بالقطر المذاسيب 
5مايشمل الثمن دهان المواسير بالسلاقون قبلالتركيب 
وببوية الزيت يلون سنجابى بعد تمام التركيب ٠‏ 


المجرى الخشبية : 


من الخشب الأبيض الجصاف الذى لا يقل 
سمكه عن ١‏ سم ويكون على شكل صندوق يدون غطاء 
مقاساته الداخلية ؟١‏ ي ان اسم على أن يعمل داخل 
عن + يبن م لرقع الات ع قاع اللجرق وددهن منالداخل 
والخارج بالقطران الساخن ويشمل الثسن التركيب 
ووضعها ف الملجرى ويعد ذركيب الكابلات بداخلها تملأ 
بمخلوط عازل مكون من 65/ من الرمل , 265٠‏ من الزفت » 
١‏ من شمع البرافين ويكمل حتى تملا المجرى بالكامل ٠‏ 


الحفر بعرض الشارع : 
اذا استلزم رمى الكابلات فى الشوارع فيلزم وضع 

برابخقخار يقطر © يوصة على الأقل على أن يكون عرض 

الخندق ١‏ سم وبعمق يزيد عن العمق العادى ٠١‏ سم 

وتركب المواسير الفخار على فرش خرسانى ٠‏ 

تركدب الكواسدر الزهر أو الأسمنت 3 


تستخدم المواسير الزهر أو الفخار أو الاسسمنت 
لتركدب الكابلات الأرضية داخلها تحت المبانى أو الطرقات ٠‏ 


تحت الأرض 


100 
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اعمال شبكة الكهرياء سه 

تركيب المواسيس تحت الأرض بحيث لا يتحمل 
حدوث أى هبوط بها فاذا كانت الأرض من الردم غير 
المستقر فتعمل أسفلها دكات خرسانية مناسبة ٠‏ 


تعمل وصلات المواسير يحيث تمئع مياه الرشح 
داخلها ٠‏ 


ب تعمل بالمواسير عيول مناسية لتجميع ما قد يتسرب 
داخلها من عياه الرشح بحجرات التفتيش على جانيى 
الشوارع . 


خامسا : غرف تفتيش للمواسير الزهي أو الفخار أو 


الأسمنت : 


ب تكون غرف التفتيش بالمقاس المناسب لتسهيل 
سحب الكايلات دآخل المواسير وانحناء الكابلات داخل 
المواسير واتحناء الكابلات داخل القرف على أن لا يقل 
مقاسها من الداخل عن 5< ٠١‏ سما 


تبنى الغرفة على أرضية ثابتة لمنع احتمال أى 


000 
تتكون أرضية غرف التفتيش من دكة خرسانية 
لا يقل سمكها عن ٠١‏ سم ومقاسها أكير بمقدار ٠١‏ سم 


تبنى حوائط الغرفة بسمك طوبة يمونة الأسمنت 
والرمل ٠‏ 

5ه تبيض الغضرفة من الداخل بمونة الأسمنت 
والرمل ٠‏ 

ب يتكون غطاء الغرقة من حلق من الزهر مقاسيه 
الداخلى لع والخارجى ايا ما يمجرتين وغطائين 
من الزهر يزن حوالى ١١54‏ كجم ٠‏ 


صناديق الفصل للكابلات : 
تتكون من الحديد الذهر الخالى من الثقوب ملساء 


7 0 


سادسا - الأذرع وأعمدة الانارة : 


١‏ ل يجب أن تكون الأذرع مصنوعة من المواسير 
الحديد المشغولة أو الثحاس الأصفر اللامع اى الؤكست 


1 


أى الالومنيوم المسبوك ومن أجود الأنواع وأن تكون ذات 
المضغوط بسمك لا يقل عن ملليمش ( للاذرع التحاسية ) 
قطرها لا يقل عن عشرة سنتيمترات تتصل مع هاسورة 
مصيوبتان قطعة وأحدة 2 والأذرع نات ماسكات اللميات 
ومن الجهة الأخرى يركب فيه ماسك اللمبة والأذرع التى 
تستعمل للتركيب خارج المبانى فتكون ماسكات مصابيحها 
الصينى وتحمل هذه الماسكات جلويا زجاجيا مققفولا 
اسطوانى الشكل يركب يقلاووظ فى وقاية المأسك على وجه 
علقى من ]لطاط كى يمنع.دخول الاتزية والمياء' للمية ويكون 
اتساع هذا الجلوب كافيا لكمبة التى يطلب تركيبها على 
الذراع نفسه ويجب أن تكون الأذرع الحديدية مدهونة 
بثلاثة أوجه من بوية الجيبون على الحامى ٠‏ 


والرسم التالى يبين بعض أنواع الفوانيس التى 
تركب على الأذرع التى ساشرحها سواء للذى تركب على 
الحائط أى على الأعمدة : 


" س قركيب الأذرع : تركب الأذرع الحديدية بيجاويطات 
مقلوظة من الحديد تثبت فى الحوائط الأسمنتية بنسبة 
"' كجم أسمنت على المتر المكعب رمل وصواميل من 
النحاس على قواعد مستطيلة من خشب الزان مدهونة 
بثلاثة أوجه من بوية الزيت باللون المطلوب أو بالورنيش 
بحالة جيدة جدا وتركب الأذرع النحاسية أو الصينى أى 
الزان مدهونة تسيا ما يتطلب المشروع * وتثيت هذد 
فى خوابير من الخشب الموسكى وتربط الأذرع فوقهسا 
بالمسامين البرمة ذات الحجم الكاق لحملها ٠‏ 


(ب) أعمدة الاثارة ': 


من المعروف أن كل مجموعة من ا/عمدة الانارة لها 
مفتاح اغاس على لوحة التوزيع التى بالمحطة التى توصل 
لها الكهرياء من الكابلات المسلحة 2 وتتلخص موأصفات 
الأعمدة التى تصنع بجمهورية مصر العربية كالاتى : 


تكون من مواسير صلب قطر ١‏ , 5 , ” يوصة 
بأطوال ” . 5 . 5 هتر على التوالى ٠‏ 


ب تكون هذه المواسير, ملحومة معا بركوب 585 سم 
بين كل ماسورتين ٠‏ وفى هذه الحالة تركب على حليات 
من الالومنيوم المصقول عذد لجامات الأقطان المختلفة 
للعامود 7 


الك تكون الوصلة بين كل ماسورتين مسحوبة من 
القطر الأكبن الى الأصغر حسب الطلب * 
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لسسس سسسب أعمال شبكة الكهرهام 





ب مركب بكل عأمود ذراع انارة من مواسين يقطر "يوصة يطول دكر١‏ م معكوفة ٠‏ 
مركب ابذراع الانارة كشاف من طراز خف الجمليتركب به 5250-7 5 لبة بخان زئيق قوة 17*60 وات كاملة 
بملفاتها الخائقة وامواسك والجوانات ٠‏ 


ايثبت العامود في الأرض بعمق كر١‏ م من طولهوذلك يعمل حفرة مستديرة قطسرها ٠لا‏ سم على الأقل 
وشجهزن الخرسائة بنسة مث -مكفب زلط وخصف مت عكعب زمل + ٠.‏ ؟! كيلى جرام أسمنت وتصب على دفعتين الاولى 
بالقاع تحت العامود بيسمك هه سم وتدك جيدا بالمند ال والدفعة الثانية تصب حول العامود: بعد تشبيته حيدا « 
وذلك اذا كان. طول العامود 3 مشر « أما .ذا كانت الأعمدةبطول 3م متر فيكرن عمق الخرسانة قرا سم واذ!ا كانت 
1 مترا فيكون عمق الخرسانة ا سم 5 

تنظف الأعمدة جيدا من الصدأ وتدهن وجهين بيويةالسسلاقون وثلاثة أوجه ببوية الزيت ياللون المطلوب ٠‏ 

- يجهز العامود من أسفل بباب ذى ماسك يركبداخله علبة نهاية لدخول الكابلات وخروجها وعلبة معدنية 
بها عدن ؟ مصهر 1 أمبير ,2 وت تصير عدد المدسهرات حسدبقوة اللميات وطول العاموكى لأن هذه المواصفات على 
عامود 0 مش - 

لب سشبعنل العامود كامل بجميع التوصيلات بأسبلاك معزولة باكيلاستيك قطاع هم من أسفل العامود حتى 
الكشاف ٠‏ وتغير قطاع الأسلاك حسب ارتفاع العامود ٠‏ 
ملحوظة : 

يجب دهان الجزء الأسفل من العامود بالبيتومينالساخن وجهين قبل تركيبه فى الخرسانة ٠‏ 

- قد يطلب تركيب أكثر من جناح بكشاف للعامودالواحد وذلك حسب الطلب ٠‏ 


ا 
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اعمال شبكة الكهرياء تاس 


ثقوب ثم تصب قاعدة من 
وهناك شركات أاخرى أنتجت أعمدة مربعة يضلع ٠١‏ سم 1 0 
حتى ” م واذا زاد عن ذلك فى الطول فيكون أضلاعه من مر رسيو بطر ثام سراسقن 
أسفل أكين من أعلا » وحددت القواعد الخرسانية للاعمدة 
حسب الرسومات التالية التى تبين ذلك : 


تنتجه شبركة اكلتك الفرنسيةمثمن الشكل وله قلنشة فى أسفل العامود وبهذه الفلنشة 


هناك ذ ن الأعمدة : ٍ 
ا الخرسانة وتركب بها اربع تآجوايط وتريط الأعمدة فى هذه الجوايط بصواميل قلاووظ 









رونم سيم عبر 


0 





00 


.2 5 برسلري 4 َ 
2 ملعم 520 
شاو سس الاليتبك جره ففا تاف حدم بكم 
مسيم 5 57 شطهبازفل بم ١‏ ' 








فراع رضسانية يلب علير| مواره. 1 
العامة وب فر 1 اسل مر مر 1 


ع 
وا تتم أواءاضزه انور 
صب ما رده لسرا بمخوة القابل ا متسل هرداق 1 1 5 7 ا 





فو تعمل هللا العامود واسرير 
سكلور نهريها مبوزه ا مواصصات 
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الأعمدة الخرساتية المسئحة للانارة العامة والتى تخضع 
الى مأق٠م‏ 12 

تتضمتن هذه المواصفات القياسية مواصفات الأعمدة 
الخرسائية المسلحة العادية والمسلحة سسايقة الاجهاد 
المستخدمة فى أعمال الاثارة 2 وباطوال كلية ١١6‏ 2 ؟١‏ , 
2:48 هثر أن هالاطوال التى :يتقق عليها بين الجسباكة 
والمشترى ٠‏ 


المسسسواد : 


2١‏ الأسمنت : الأسمنت المستعمل ف انتاج الأعمدة 
الخرسانية وملحقاتها يكون من أحد الأنوام التالية والمطابقة 

ب أسمنت بورتلاندى عادي أو سريع التصلد مء*ق*م 
الال د 1ة١ا‏ 


أسمنت بورتلائدى حديدى 0”* ام١'ق'م‏ آلا5 - 
6 وويمكن استخدام أسمنت مقاوم للكبريتات والمطابق 
ل م٠قءم‏ 8ه ب 197١‏ فى الأحوال التى تتعرض لها 
الاسمى تلركام عن ١١‏ مم ( دمر من منخل قياس رقم ؟١‏ ) 
يتم الاتفاق عليه بين المنتج والمشترى ٠‏ 

؟ ‏ الركام : الركام المستعمل ف انتاج الأعمسدة 
الخرسانية يكون من المصادر الطبيعية والمطايق ل م٠'ق'م‏ 
9 .1591 ( الركام الخرسانى ) أو كسيرات الاحجار 
الصلدة مثل البازلت أو الجرانيت على أن لا يزيد المقاس 
الأسمى للركام عن ١5‏ مم ( يمر من منخل قياس رقم ١١‏ ) 

 '“‏ أسياخ واسلاك صلب التسليح : تكون اسياخ 
وأسلاك صلب التسليح خالية من الصدا والزيوت والشحم 
أى أي مواد أخرىي تضر بمكونات الخرسسانة » وتكون 
الاسياخ والأسلاك مطابقة ل م٠قهم‏ التالية : 

أسياخ الصلب لتسليح الخرسانة محقم 535 ب 
13 

الأسلاك ذات المقاوعة العالية لتسليح الخرسانة 
سابقة الاجهاد م'قحم 557 19505 ٠‏ 

ل الماء : الماء المستعمل فى خلط مكونات الخرسانة 
أى فى المعالجة يكون نظيفا خاليا من المواد الذائية التى تؤثر 
على الأسمنت تأثيرا ضارا ٠‏ 

ه ‏ المخضبات المستعملة فى تلوين الخرسانة تكون 
من الأنواع غير العضوية والتى لا يكون لها تاثير ضار على 


الخرسانة : 
العبوة بالخرسانة فى عملية واحدة مستمرة , ثم تدمك جيد! 
( باحدى الطرق الميكانيكية مثل الهزازات الميكانيكية أى 


اغمال شبكة الكهرباء 


المكابس الهيدروليكية فى الطرد المركزى ) , ويراعي أن لا 
تتعرض الخرسانة بعد صبها لدرجات حرارة عالية بالدرجة 
التى تضر يها ء ويراعى أن لا تقل قوة الضغط عند اختبار 
مكعييات الخرسانة يعد دريل 584 دوما 3 طبقاللس اصفات 
القياسية المصرية 2 عن 5١‏ ميجا نيوتن / مش مريع ( ١‏ 
ميجا نيوتن / م" ل ٠١‏ كجم / سم'؟ ) ٠‏ 





التسليح : 


١‏ تكون أسياخ صلب التسليح الطولية بكامل طول 
العامود على ان تكون أسياخ صلب التسليح الطولية كل من 
سيخ واحد كلما أمكن ذلك ويسمح يعمل وصلة واحدة 

(1) تكون الوصلات موزعة على طول العامود ٠‏ 

(ب) يكون طول كل وصلة 1٠‏ مرة قطر السيخ ٠‏ 
واذا عملت الوصلات باللحام فيراعى ان لا تقل القسوة 
فى وصلة اللحام عن قوة السيخين الملحومين ٠‏ 

 "‏ توضع أسياخ صلب التسليح ف أماكنها تماها 
وتثبت بطريقة لا تسمح بتحريكها خائلعملية صب الخرسانة 
ودمكها ٠‏ 


المعالجة : 


يراعى حماية الخرسانة بعد صيها وخلال فترة الشك 
الابتدائى من . التعرض للاهتزازات أو للحرارة أو للتيارات 
الهوائية أو المبرودة ٠‏ ويتم حماية الخرسانة لمدة سبعة ايام 
على الأقل : ويمكن معالجة الخرسانة بالبخار على أن. 
لا تتعرض للتبريد السريع وحمايتها من الجفاف خلال مدة 


أريعة آيام ٠‏ 
التشطيب ومقدار التفاوت : 


١‏ التشطيب : تكون أسطح الأعمدة بعد اخراجها 
من العيوات سليمة خالية من العيوب »؛ كما تكون الحواف 

؟" ‏ الاستقامة : يكون الجزء الراسى الظاهر من 
عن خط الاستقامة قدره * هم لكل متر من علول العامود 
الظاهر ٠‏ 

7 طول العامود : يكون المزء الظاهر من العامدود 
بالمقاسات المتفق عليها ويستصيح بتفاوت قدره م 1١6‏ هم 
ف هذا الطول ٠‏ 


الغطاء الخرساتى لاسياخ التسليح : 
لا تقل تخانة الغطاء الخرسانى لاسياخ صلب التسليح 
فلا يقل هذا الغطاء الخرسانى عن ١١‏ مم ٠‏ 


15 
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اعمال شبكة الكؤرماء ." 


فتحات التوصيلات الكهريائهة : ٠‏ 

اذا طلب البشترى عمل فتحات للتوصيلات الكهربائية 
ف الأعمدة الفرسانية فيركب بها أبواب بتصميم خاص 
يتحكم فى العوامل الجوية وتكون لها اقفال لاحكام غلقها ٠‏ 
وتكون مقاسات هذه الأيواب حسيما يتم الاتفاق بين المنتج 
عن 7٠٠١‏ مممن سطح الأرض + وعند طلب تركيب لوحة, 
للتحكم فى التوصيلات الكهريائية دذاخل هذه الفتحات: فيتم 
الاتفاق بين المنتج والمشترى على مواصفاتها ومقاساتها ٠‏ 


فتحات التهؤية : '- ٠‏ ْ 
للتحكم ف كمية الماء المكثفة بقاعدة العامود » تعمل 
للعمود :حت يسم بتحريك: الهواء: الداخلى »؛ ويتم تحديد 
أماكن الفتحات. بشكل يمنع من دخول مياه الامطار لداخل 
العاموه:* , 1 3 
الأجزاء ا معذئية :. ٠‏ 
تكون :جمنع الأجزاء المعدنية' المعرضة للعوامل الجوية 
هن معات مقاؤمة للمندا أو يتم معالجتها لوقايتها من 
الصدا ٠‏ 
التجويف الداخلى للعامود : ا 
يكون بكل عامود تجويف داخلى مركزى بكامل طول 
العامود » ولا يقل قطن التجويف: فى الجزء من قمة العامود 
حتى مركن .فتحة؛ التؤصيلات الكهريائية .عن "١‏ مم » ولا 
يقل. قطر..التجويف فى الجزء. السفلى .جتى فتحة بخبيول: 
الكابلاك الأرضية عن. 16 ممْ ٠‏ ْ . 


هده هه 








: وحدة الاضاءة والملحقات 5 


فتحات الكابلات الكهربائية : : 
فتحة أو فتحات لدخول الكابلات الكهربائية » على أن تكون 
حواف٠واركان‏ هذه الفتحات غير حادة + ومقاستها يطول, 
لا يقل عن 55٠‏ مم ويعرض لا يقل.عن 79 مم ء حافتها 
البعليا على بعد لا يقل عن 50١‏ مم هن سطح الأرض ٠‏ الا 
اذ! اتفق على غير ذلك بين المنتج والمشترى ٠‏ 

ويراعى ان تكون احدى فتحات الكابلات تحث فتحة 
التوصيلات الكهربائية مباشرة ٠‏ 


تصدميم الأعمدة : 

1 يتم تصميم قطاع الأعمدة طيقا للنسس والاحمال 
التى يتعرض لها وليكون مطابقا لشروط هذه المواصفات 
القياسية , الا اذا اتفق على غين ذلك بين المنتج والمشترى ٠‏ 

(1) وزنْ العاموى والكايولى وذراع وحدة الاضاءة 
وال ملحقات 5 
(ب) ضغط الرياح على المامود والكابولى وذراع 


: يقدر ضغط الهواء على سطح الأعمدة كالآتى‎ ' ٠7 


قطاع العامود والكابولى نيوتن / متر_مريع. 


د اثرى 0 
مثمن 00 3ه 
امسيتك سل ' 5 ا 
مريسع .. 1 
مستطيل . اه 


سسسمم 





ويجب أن 


٠ ' ٠ 


' جدول' يبين مقاسات ووزن: وتسليح الأعمدة كل على حدة, ٠‏ 





شد 720/15 شد ٠١0/١17‏ 














رقم العامود شد 900/117 ب 
طران الفورمة المستعملة ' * مهتن غ4 مش 15 متن 
نوع الحديد الراسى .الستعمل ‏ حديد عادى أذ! جهد شد عالى | ذا جهد شد عالى” 
. قض الحديد .الزاأسى باليوصة .. يوصة بوصة ل يوصة : 
ا ا مر 
وزن الحديد الراسى بالكجم._ . | ١55‏ كجم | ٠١‏ كجم || | ١١5‏ كجم 
ماه القطر الخارجى من أسقل ٠‏ دي؟اة سم دركة سيم قركة سيم 
«ب» القطن الداخلى من أسقل )ا قن؟؟ سيم | كرة؟ سيم ر1؟ سم 
١ 1‏ |الباسة العرسان عن افثل || 6أسم - [ سي .| #شعة 0 
2 «أ». القطر الخاريجى مهن أاعلى ؟ سم شرع ؟ سم تأرغ؟ سم . 
ل القطر الذاعلن عن اعلى أ رك مم | 5ر11 سم ١‏ كوا سم 
«جه سمك الخرسانة من أعلى_ | 0 سيم © سيم © صم 
وزن الخرسيانة المستعملة بالكجم | ١١8١‏ كجم | ١١١‏ كجم | “07 كجمر 0 
وذث العامود يالكجم 200 1١15‏ كجم 10 كجم و١‏ كدم 1 1 


: .' . .].ملحوظة : الكانات قطر + 


وميه خلزولية يكامل علول العاعود ذى خطوة 16 سو 


© يغنى شد *1/ 70١‏ أئ أن طؤل العامود ١١‏ مثتن ويتحمل شد ١590؟‏ كجم -٠‏ 
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كانان سطروضن 
فط يرصن 


عد )سباح 
ااتاهود يي 











10 
فطاع رآمىق المامود 
سابعا ‏ شبكة التوصيل الأرضى : 


يستشدم 4 جميع ‏ التركياق: خبقة لزشيل للاركين 
لحماية الأجهزة والعاملين بها من القصر الكهربائى » 
الفرعى. ١١ ١‏ ع لايس تسل بين الحم الشاري 
للاجهزة والمعدات الكهربائية الرئيسية والفريعية وبين يثر 
المعلفن ذو .طرف عنبب يقر ؟ يرهبة وطول © من تق 
رأسيا بالأرضى ويوصل يها كابلات عارية من التحاس 
الأحمن بقطاع 1 مم وتوصل بال ماسورة بقفين خاص غير 
قابل للصدا ويبتى فوق كل هماسورة غرفة تفتيش من المبانى 





6"ت-000 6 
قتامبل شاب عام بطوط 5ع ونش 63٠‏ كيم 





0 دل دلسسسس أعهال شببكة الكهرياء 











عدد/لاسيا ا م 

ام 1) ؟ كم 
يا الايد ّ 

ا 9 كير ايد بلرل» وفك 7 


بمقاس لا يقل عن 7١ <١ <١‏ سم تبيض من الداخل 
الأرضى 57 1 

ويلزم مراعاة ما يلى : 

١‏ يجب أن تتم عملية الربط باحكام وان تكفل 
تماسك معدثئ جيد ودائم بالقطب الأرضى مع امكانية 
الكشف والمراجعة” لجودة التوصيل 5 
أقصى وأذا كانت أكثر من ذلك يستعمل قطبين أى أكثر 
على التوزاى وبحيث لا تقل المسافة بين القطبين عن مترين 
كما يجب الا تزيد مقاومة الموصلات الأرضية عن ١‏ أوم 


0 
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أعمال شيكة الكهرهاء ‏ ----.. ملسا ل نسم 


' - يجب أن يتضمن المفتساح الرئيسى ولوحات 
التوزيع الرئيسية والفرعية نهايات أطراف الأرضى 
الرئيسية ويوصل اليها أطراف الموصلات الأرضية الخاصة 
بالتمديدات الكهريائية بواسطة قطع رياط خاصة ٠‏ 


الا يجوز توصيل الموصل المحايد هدك امقتاح 
الرئيسى بشبكة الآرضى وكذلك عند أى نقطة فى الشبكة 
الكهريائية ٠‏ 


ثامنا - مانعة الصواعق : 


وهى من قضيب من النحاس بقطر ١‏ بوصة ( 5ر5 
سم ) بطول مترين على الأقل تثبت فى أعلى نقطة بالمنشأة 
وتتصل بخوص نحاسية قطاع ”5 ملليمشر تمتد من 
مطايقة للبند الخاص بموائع الصواعق ف المواصفات 
القياسية البريطانية الجزء الثانى منها ٠‏ 


المرحلة السادسة : الأجهزة الصامدة للهب والانقجار : 


الغرض من استعمال هذا النوع من الأجهمسزة 
والتركيبات »والأجهزة والمعدات الكهربائية للانارة والقوى 
المختلفة بالضناديق الخاصسة الصامدة للهب والانفجار 
وملحقاتها. هى الخاصة واللازمة للاستعمال فى المناطق 
والأماكن المختلفة التى تتواجد فيها غازات أو أبخرة أى 
سوائل أى مساحيق وما شابهها القابلة للاشتعال والانفجار 
وهى الأماكن التى يتحتم ضرورة استعمال ثلث الأجهزة 
فيها للحصول على الأسان والوقاية الكاملين والواجب 
توافرهما فيها لحمايتها من الأضرار والأخطار الكبيرة 
البعيدة المدى والآثار التى تترتب على عدم استعمال تلك 
الأجهزة أى التجاون بأقل درجة فى ذلك ٠‏ 

وتشمل هذه الأعمال : 
جميع صناديق الاتصال والتفريع والنهاية على 
الأسقف والحوائط ٠‏ 
الكيعانالدائرية القائمة الزاوية والمنفرجة اللازمة 


للتركيب 
ل جميع هما يلزم من الجلب الخاصة من النحاس 
الأصفر الفوسفورى للتوصيل والتجميع والتقفيل والزنق 

ب المعجون المرن من البلاستيك الدائم المرونة لاحكام 
التقفيل ٠‏ 

وحدات الانارة الكيريائية المغلفة بغلافات خاصة 
صامدة للهب والانقجار المستديرة أى المريعة أى المستطيلة 
المغلقة أى المثبتة أي التى تعطى اضاءة من نافذة أي فتحة 
فى الحائط أى نمير ذلك وتكون كاملة بصندوق الاتصال 
الخاص يها ٠‏ 

الصناديق الصامدة للهبوالانفجار اللازمة لتغليف 
وحدات لوحات التوزيع الكهربائية ومطحقاتها ٠‏ 

ع مجموعة الصناديق الصاهدة للهب والاتفجار 
المناسبة والمفلقة للاجهزة والمعدات الكهريائية المختلفة مدل 
المفاتيح العمومية والفرعية وإجهزة القياس وقضبان 
التوزيع الكهربائية وغير ذلك ٠‏ 
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صناديق نهاية الكابلات المسلحة وصناديق التوصيل 
والتفريغ والتوزيع الخاصة بها وتكون من الذوع الصامد 
للهب والانفجار ٠‏ 


ب الصناديق الصامدة للهب والانفجار اللازمة لتذليف 

وحدات لوحات التوزيع الكهربائية وملحقاتها : 

- مجموعة الصناديق الصامدة للهب والانفجمسار 
المناسبة والغلقة للاجهزة والمعدات الكهربائية اللختلفة مثل 
الفاتيح العمومية والفرعية واجهزة القيساس وقضيان 
التوزيع الكهربائية وغير ذلك ٠‏ 

7 صنتاديق نهايات الكابلات السلحة وصتانذدق 
التوصيل والتفريع والتوزيع الخاصة بها وتكون من النوع 
الصاهد للهب والانفجار 9 

مجموعة الصناديق الصامهدة للهب والانفجسار 
اللازمة لخروج الدوائر العمومية وخطوط التغذية العمومية 
والقرعية ٠‏ 


رج ) الوصلات الخاصة من ال مواسير المرنة ( السوستة ) 
ذات الضغط العالى الخاص بالاستعمال فى التركديات 
الصامدة للهب والاثفجار بالطول المنامسب كاملة 
بالجلبتين الخاصتين للتوصيل والتجميع والتقفيل 
والزنق وبالقطر المثاسب للتوصيل بين صناديق 
الاتصال ويعضها عند اختراق التركبيات وفواضل 
التمدد بالمبانى أو عند توصيل التركيبات باجهزة 
كهربائية بها حركات اهتزازية كالممركات وخخلاف 
ذلك : 
الموصلات المعزولة بالترموبلاستيك ( بروتودور ) * 
الموصلات المعزوئة بالبلاستيك المفردة ٠‏ 

ب المواسير الصلب ٠‏ 
الأقفزة والجوايط الخاصة والمناسبة للتثبيت ٠‏ 

الاتصال المختلفة والأجهزة المختلفة بالأراضى ٠‏ 
هذا بالاضافة الى الملحقات العادية اللازمة للتركييات 

مع تقديم جميع الرسومات التفصيلية للاجهزة الكهربائية 

الصامدة للهب والانفجان التى ستورد وتركب وخاصنة 
وحدات الانارة ولوحات التوزيع الكهريائية مع توضصيح 
جهة انتاج هذه الأدوات والأجهزة وذئك على أساس ما هق 
مقرر بالمواصفات الفنية الخاصة بهذ! العمل مع اعتمك 
جميع الفئات قبل التركيب ٠‏ 


رد ) الشروط الفنية والصناعية الأساسية فى صناعة 

الأجهزة امضادة للحريق والإنفجار : 

يشترط أساسا بصفة قاطعة توفين يعض الشروط 
:الفنية والصناعية الاساسية فى صناعة الأجهزة المضادة 
للحريق والانفجار » وتتلخص اجمالا فيما يلى : 

جميع الصناديق والغلافات الصامدة للهب 
والانفخار والمغلفة للاجهزة الكهربائية المختلفة وملحقاتها 
يلزم آن تكون عطايقة تماما هن عامة الوجموه لاحدى 
المواصفات القياسية: الدولية المقررة ما لم يحدد ذلك فى 
جدول فكات الأسعار 5 . 
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انه من الضرورى أن تكون جميع التركيبات 
الكهربائية وملحقاتها والخاصة يهنا النوع من الأعمسال 
بصفة عامة مركبة ظاهرة خارج الحوائط ومعيدة عنها 
بحيث ثكون محاور جميع مداخل صناديق الاتصال المختلفة 
على استقامة واحدة مضبوطة + 
غير مسموح عمل أنحناءات ( كرب بالمواسير 
الصلب الخاصة بالتركيبات ويجوز فقط عمل انحناء واحد 
منفرج أى على الأكش قائم الزاوية يدوران كاف وعأامون 
ف قل توصيلة واحدة وذلك عنك الضرورة القصوى 9 


يلزم أن تكون هذه الغسلافات مصممة تصميما 
خاصا بحيث تتحمل جدرانها وأوجهتها بدون اتللف أو 
داخل حيز الجهاز بسبب تأثير العوامل الكهريائية داخل 
القابلة للاشتعال أو الانفجار وهى مصدمة بحيث تمذ 
وتحول دون تسرب الشرارت الكهريائية أو اللهب الذى قد 
ينتج عن ذلك من داخل حيز الجهاز الى خارجه فلا تتأثر به 
التطقة الخارجية المحيطة والتى تكون عادة مشبعة بالغازات 
والأبذرة والمواد القابلة للاشتعال ثم الانفجان ٠‏ 


أن يكون الغلاف الخارجى للجهاز ( جسم الجهاز ) 
وكذا مجموعة الوجه مصنوعة جميعها من سبيكة خاصة 
من المعدن المسبوك النقى الخالى كلية وبصفة تامة من 
الفقاقيع الهواكية عند عملية السبك وتكون هذه السبيكة 
عادة من معدن الزهر "اطترى النقى فى الأجهزة الصغيرة 
والمتوسطة الحجم ومن معدن الالومنيوم النقى المخلوط 
بالبرونز والسيليكون بنسب معينة فى الأجهزة الكبيرة التى 
يكون للوزن فيها اعتبار مثل أجهزة الانارة الفلورية 
والكثافات الكبيرة وخلافه + 

أن تكون مجهزة بشفف عريضة مناسبة 80980ها!آ 
مخروطة خاصة دقيقة ( حلزونية )وبها بروزات كحواجز 
وتكون جميع هذه الشفف مشحمة ٠*٠‏ . 

أن لا يركب فى الأجهزة كلية أوجه ( جوانات ) 
من المطاط من أى نوع كان بل يتحتم أن تكون جميع هذه 
الأوجه التى توضع بين الشفف وبعضها من الامينت 
النهائي للاجهزة ٠‏ ش 

. أن يستعمل معجون البلاستيك الخاص 16أ]وةاط) 
(260175010830 من النوع الذى يظل مرنا ومطاطا وذلك 
مسامير اأرياط وخلافها 5 

لا يستعمل الجديد الصاج المشكل والملحوم والمكبوس 
بتاتا فى صناعة هذه الأجهزة باى حال ٠‏ 

. أن تكون مواضسع ماسكات اللمبات داخل هذه 
الأجهزة منقصلة انفصالا تاما وكليا عن مواضسع دخول 
التيار الكهربائى المغذى للجهان ويكون التوصيل بين هذين 


أعمال شسيكة الكهرياء 


توضع بواسطة الكبس مع استعمال مادة شديدة اللصق 
داخل مواسير خاصة من الفسن المضغوط ضغطا عاليا 
ومكبوسة أيضا داخل خروم خاصة فى السطح المعدني 
بين الماطقتين ( موضع دخول الموصل . وموضع ماسكات 
اللمبات ) وتكون مدكمة التركيب والتقفيل احكاما تاما 
بحيث لا تسمح يمرور أخف الغازات خلالها حتى ولي كانت 
تحت ضغوط عالية ٠‏ 

أن تكون الموصلات المستعملة لتوصيل الثيار 
الكهربائى للجهاز مارة خلال جلب خاصة من البرونذ 
للزنق على الموصل باحكام 956أ]اع/لا لزيادة الأمان 
فى عملية التشغيل ٠‏ 

أن تكون الجلب السابق ذكرها وكذا مواضع 
تثبيتها فى الجهان مجهزة بتجاويف خاصة يوضع ورد من 
داخل تلك الفجوات كاحتياط وأمان من تسرب أية غازات 
خلال المداخل بالجهان لزيادة الامان ٠‏ 

أن تكون مأاسكات اللميات المستعملة فى هسذه 
الأجهسزة من النوعذى القطب الواحسد وأن تجهسز 
بيايات خاصة من الصسلب للمرن المولفن للضغط 
الدائم على راس اللمبة داخل المساك لمنع حصول الشرارات 
الكهربائية التى تنتج من الاهتزازات الخارجية ٠‏ 

ق حالة استعمال موصلات كهربائية مغلفة بالمطاط 
أو الترمويلاستيك لتوصيل التيار بالجهان توضع أغطية 
خاصة من المطاط على جلبة المدخل لاحكام القفل على 
الوصل والجلية بواسطة اقفزة خاصة من الصلب المرن 
المتدرج وهذه الأغطية تكون مصممة ومجهزة بحيث تقاوم 
عوامل الضغط الجوى عند تركيبها بطرف الجهان ٠‏ 

يجهز جسم الجهان يريش خاصة رقيقة السمك 
لا تتجاوز ؟ سم للتقويةمن الخارج ولقاومة عوإمل الانفجار 
الداخلى فى حالة حصوله منعانفجار الجهاز حتى لا يتسرب 
الانفجار الى المنطقة المفتوحة خارج الجهاز وتحدث 
الأخطار الكبيرة التى تترتب على ذلك ٠‏ وهذه الريش تكون 
نهاياتها حادة لاشعاع الحرارة الداخلية بالجهان الناتجة 
عن اللميات الكهريائية أي غيس ذلك * 

أن يدهن الجهان من الخارج والداخل بطبقة أولية 
من بوية مجهزة تجهيزا خاصا بحيث تمتصها سبيكة معدن 
الالومنيوم المسبوك ثم استعمال معجون الدوكى بعد ذلك 
ثم الدهان بالدوكى أو ببوية الفرن حسب الطلب ٠‏ 

أن يكون الجهان مجهزا ومصمما بحيث يسهل 
توصيل التيار الكهربائى الى الجهاز ( أى ) فصله عنه 
بطريقة عملية بسيطة جدا وبحيث لا يحتاج الأمر بالكلية 
لفتح وجه الجهان أو فكه ٠‏ 

أن يركب بالجهاز من الداخل عاكس خاص من 
الواح معدن الالومنيوم المصقول اللامع المطلى بالكهرياء ٠‏ 

أن تثبت الأجهزة المساعدة داخسل الجهان مثل 
حماسكات اللميات وملفات خائق التيار وقطع توصيل 
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أعمال شبكة الكهرفاء ‏ ا 2 ل اننم 


نهايات أسلاك التوصيل وا مكثفات الكهربائية داخل الجهاز 
تثبيتا جيدا لا يحدث عنها أية اضطرابات صوتية من جراء 
الاستعمال ٠‏ 


أن يكون وجه الجهان الخارجى من الزجاج الخاص 
المثبت بطريقة خاصة بحيث يكون غير قابل للكسر أو 
التأش بالحرارة أو اللهب مقاومة عوامل هذه الاحثمالات 
فى حالة حصولها ويكون سسمكه حوالى © هم على الأقل 
ويحجب أن يكون هذ[ الوجه الزجاجى التثبيت داخل 
اطار خاص مزدوج يقفل على الزجاج باحكام تام بواسلة 
مطلقا بمرور الغازات خلاله بعد التقفيل حتى ولى كانت 
تحت ضغوط * 


_ تكون جميع الأوجه المتقايلة ف الصناديق سواء 
كان ذلك بين شفف الصناديق وبين الأغطية الخاصة بها 
١و‏ بين الأوجه الجانبية المتقابلة ‏ بالصناديق عند تجميعها 
مع بعضها ‏ مخروطة خراطة منتظمة دقيقة دائريا أو طوليا 
وعرضيا 6 عناية ٠‏ 
وات + عدد كاف مناسب من م القلارونا الخاصة 
القياسية القررة يه ثقوب مقلوظة غير نافذة بشفف 
الصناديق مع استعمال صواميل خاصة للشد من النحاس 
الفوسفورى عند اللزوم تثيت فى شفف الصناديق بواسطة 
الكيسى حيد! وذلك لاحكام التقغيل 5 حدوث اتلاف 
بالصناديق عند عملية الشد واحكام التقفيل ٠‏ 


( ه ) ارشادات وأحتباطات وتعليمات بخصوص أعمال 
تركيب وتجميع وتقفيل واستعمال وصيانة أجهسزة 
الاثارة والقوى الكهريائية الصامدة للهب والانقجار : 


- يتحتم أن تكون التوصيلات الكهربائية اما من 
ل 1 الخاص 
بأعمال البخان وباقطار ا المناسبة بحيث لا تقل عن + من 
الداخل ٠‏ 

تركب داخل ثلك الموأسير موصلات مقردة معزولة 
بالبلاستيك بالقطاعات المناسبة تبعا للتركيبات أو من 
موصلات معزولة من النوع الخاص بالصانع « بروتودور 
مصائع ٠‏ * 

يتحتم 1 ن تكون قطعيات المواسير رأسية تماما بكل 
دقة وذلك باستعمال منجلة مصممة خاصة لذلك للحصول 

على القطع الراأسى المنتظم تماما بحيث يكون طرفا كل 
ماسورتين متقابلتين على يعضهما تماما ٠‏ 

ب اجميع الملحقات اللازمة لاستعمال تلك التركيبات 
بصفة عامة مثل صناديق الاتصال والتفريع المختلفة والمأخذ 
والمفاتيح الكهربائية وجلب توصيل المواسير يبعضها وغير 
ذلك يلزم أن تكون من النوع المصمم أعصسلا للاعمال الصامدة 
للهب والانفجار ٠‏ 
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وفيما يتعلق بجلب توصيل المواسير ببعضها ومن 
الضرورى جد! أن تكون من النوع المصمم على أساس عدم 
السماح بالكلية بمرور أى تسرب الفازات الخطرة القايلة 
للاشتعال أى الانفجار من خلال أسنان القلاووظ بالمواسير 
شرارة كهريائية عند اشتعال تلك الأجهزة أى حتى من 
تأثي عوامل التمدد والاتكماش من تاأثير العوامل الجوية ٠‏ 

ويراعى أن الأمان الكامل فى استعمال تلك الجلب 
الخاصة ناتجح من استعمال المادة العازلة للضغط العالى 
وملثها به بعد تركيب المواسير فيها ٠‏ 


( و ) طريقة تنفيذ تركيب الأجهزة الكهريائية الخاصة 

وملحقاتها الصامدة للهب والاتفجار : 

ب تخطيط مسارات التركيبات. الكهريائية على الأسقف 
والخوائط هندسيا يكل غتاية .ودقة .طنقا لاردي التخطيض 
المسارات بتقسيمات منتظمة متماثلة لواضع الاقفزة وتعلم 
مواضع الجوايط بكل دقة ٠‏ 
والاتساع المناسبين للاقفزة والجوايط ثم تثيت الجوايط 
ف مواضعها المضيوطة بكل دقة باستعمال الفرمات الخاصة 
لتحديد . الواشنع والابعان بالضيط ثم يجيش عليها: بمونة 
الاسمنت المشغر يقليل من الجبيس ٠‏ 

تثبت صناديق الاتصال فى مواضهها المحددة على 
الرسم. الخاص تبعا لأرقامها مع ضبط تثبيتها واتزائها 
رأسيا وأفقيا باستعمال ميزان المياه وكذا ممجموعة الماخذ 
الإنارة سعد فكها هن الوحدات بكل عناية 0 ومراعى ضرورة 
التأكد من أن محاور المواسير الصلب الخاصة بالتوصيلات 
متفقة تماما مع مجاور الفتصات بصناديق [لاتصال بان 
يكون. تركيب ١‏ ألو اشير الصلب مضبوطا أفقيا ورأسيا 
وموضعا ٠‏ 

تركب جلب التجميع والزنئق النحاسية ف مواضعها 
بالصناديق بعد التاكد من ان الورد المطاطة ( الحلقات 
الصناديق ٠ ١‏ 

تركب المواسير الصلب |3 مواضعها المضبوطة مع 
تركيب جلب -- والزنق النماسية فى أطراف اشير 
المضبوط 9 

- يراعى أن يكون طول القلاووظ فى ؛طراف المواسير 
طويلة بمقدار لا يقل عن 3 :سم وذلك لامكان زيادة الضغط 
على 0 المسلوية #خكام الا ا عملية التثقفيل 

- يتم تركيب المواسين وتققيل الجلب الخاصة يها مع 
مراعاة أن يكون الريط محكما ويحيث تكون فتحة ملء آلمادة 


(ملط ابا2<ا38ط4<1ا18ط1) 037 


5 الس سس سس سس سس سه الى س0 أعمال شيكة الكهرياء 
العازلة فى الجلبة فى متناول الاستعمال بسسهولة سواء كانت الجلبة مركبة أفقيا أو راسيا ٠‏ 


- تركب أسلاك التوصيلات الكهربائية بعد ذلك طبقالاتخطيط الكهريائى بالرسم الخاص ويجب أن تمرر الموصلات 
عند مرورها من جلب التجميع والزنق عند الصناديق 'وامفاتيح أو المآخذ الكهريائية داخل فتحات الجلب المسلوبة 
الداخلية مع وضع طبقة منتظمة مناسية من المعجونالبلاستيك اللرن حول الموصلات أسفل الجلب المسلوية » 
ويراعى أنه يلزم فاجلب التجميع والزنق وردها الىالخلف عند تمرير الموصلات خلالها ثم ترد الجلب بعد ذلك 
وتريط باحكام كى يتم الضسسغط ميكانيكيا على الجلبالمسلوبة فتضغط على طبقة المعجون البلاستيك فيتم احكام 
ب تملا من خلال الفتحات بالجلب الخاصة بتوصيلالمواسير ببعضهابا مادة العازلة ( ضغط عالى ) السائلة ٠‏ 


تدهن جميع الأجزاء المقلوظة الظاهرة بالموأسيرعند كل من جلب التجميع والزنق النحاسية أى عند “طراف 
جلب توصيل المواسير يبعضها دهانا جيدا بالورنيش الجيدالعازل وبمادة البلاستيك السائلة الخاصة ٠‏ 

تركب يعد ذلك وحدات الاتارة فى مواضعها بعدتشحيم الأوجه المتقابلة فيها وى شفة الصناديق الخاصة 
بكل منها والمركبة بالأسقف وكذلك تماما فيما يختص بالمآخذومجموعات الآخذ ومجموعات الفاتيح الكهريائية ٠‏ 


- تجرى بعد ذلك التجارب الكهربائية وتجارب العزلللتاكد من سلامة جميع التركيبات ٠‏ 


تشحم شفف صنتاديق الاتصال والأوجه الخاصةبها بعد ذلك تشحيما منتظما وتقفل بعد وضع الأغطية ف 


المرحلة السابعة : معدلات المواد والعمالة للكايلات 


نتد ١ : )١(‏ 
ا باتو الطولى : توريد وتركيب ٠٠١‏ مش كانسلاتارضية مسلحة دآخل خنادق موجودة مع جزء من الكابلات 
داخل مواسير موجودة اذا لزم وتركيب أطراف الكابلاتراسيا على حوائط مع رص قوالب من الطوب قوق مسار 
الكابل ٠‏ 

١ه‏ كابلات أرضية مسلحة مجموع قطاع موصلاتهالفاية ؟١١‏ مم" ٠‏ 

٠ مم؟ لغاية 8لا مم"‎ 2١ كابلات ارضية مسلحة مجموع قطاع موصلاتها أكبر من‎ "٠ 

كابلات أرضية مسلحة مجموع قطاع موصلاتها أكبر من دلا مم" لغاية ١5١‏ مم؟ ٠‏ 

ه ‏ كابلات أرضية مسلحة مجموع قطاع موصلاتها أكير من ١٠١‏ مم؟ لغاية 7٠١‏ مم؟ ٠‏ 

1 كابلات أرضية مسلحة مجموع قطاع موصلاتها أكس من ٠٠١‏ مم" لغاية 5٠١‏ هم" ٠‏ 

7 ل كايلات أرضية مسلحة مجموع قطاع موصلاتها أكبر من 50١‏ مم؟ ٠‏ 





كابلات أرضية مسلحة 
رقم مواصقات الوحدة مجموع قطام موصلاتها 





سس مسب يتش إسسييسسمما يشي ]| سس شم ٠٠س‏ ايمس 


الادنوات وال مهمات : 





١‏ |كابلات ارضية مسلحة معط هلا فلل فدلل عدأ 6ذط| لالطأ عن 
؟ |قالب طوب أحسسر للرص فوق 
مسار الكايل عدن الوأ لعخ| عم حعمز ٠هم‏ 
العمالة 
؟ |كهربائى درجة أولى يومية أ | ]| ١| ١|‏ 
؛ |كهريائى درجة ثانية يومية |1 ١| 1 ١| 1١| 1١‏ 
6 إ[عنين يومية  ١| ١| 1١| 1١1‏ |* 
3 فاعل : بومية ع 0 5 مم 1 


وى 
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أعمال شميكة الكهرباء كسس عم سح ود جسم امسا ان متام مي م تاك اج م 
بك 5 : 
بالمقطوعية :_توريد وتركيب صندوق نهاية لكابلارضى مسلح معزول بالورق الشبع بالزيت العازل ٠‏ 
صندوق. نهاية بقمع مخروطى لطرف كابل أرضى مسلح مجموع قطاع أكبر من ١7‏ مم" لغاية 1٠١‏ مم" ٠‏ 
صندوق نهاية بقمع مخروطى لطرف كايل أرضى مسلح قطاع أكبر من 2١‏ مم؟ لغاية 0لا مم" ٠‏ 
صندوق نهاية بقميع مخروطلى أطرف كابل أرضى مس طح مجموع قطاع أكبر من 5 مم" لغاية 1١6‏ هسم > ٠‏ 
صندوق نهاية بقمع مخروطى لطرف كابل أرضى مسلج مجموع قطاع أكبر من ١6١‏ مم" لغاية 87٠١‏ مم؟ ٠‏ 
صندوق نهآية بقمع مخروطى لطرف كابل أرضى مسلح مجموع قطاع أكير من 3٠‏ هم؟ لغاية 5٠0٠‏ مم" ٠‏ 
صندوق نهاية بقمع مخروطى لطرف كابل أرضى : مسلح مجموع قطاع أكيو من +50 مم؟ 


لاس ااا ل سس سس لض 




















رقم مواص-فات الوحدة 
5|51١‏ ]غ2 زه 5 71 
الأدوات والمهمات : ١‏ 
١‏ إصندوق نهاية عدن 5١ ١|] ١‏ إذ إدح إخ ١|‏ 
5 أهادة عازلة تصندوق النهاية | كجم ؟ أشرن؟"|” -أدن؟|ع | 
؟" | شريط عازل أصفر معط 5١‏ اه 5 إلا ألم [ؤ ٠١|]‏ 
العمالة 
| كهربائى درجة أولى يومية | | [ هلار| دلار]| ١ ١ ١‏ 
|كهريائى درجة ثانية . يومية | در |دلار|_ إل | [هقنر ١|‏ 
5 صدىيى دومية ون دلآن هلان هلان 1١‏ ا 7 59 
بند 5 : 
بالمقطوعية : توريد وتركيب قطعة نهاية لطرفموصل نهاس ٠‏ 
١‏ ل قطعة نهاية لطرف موصل نحاس قطاعه لغاية لامم؟ ٠‏ 
؟" - قطعة نهاية لطرف موصل نحاس قطاعه لغاية؛ , 5.مم؟ ٠‏ 
ل قطعة نهاية لطرف موصل نحاس قطاعه لفاية 1١ 5١‏ مم؟ ٠‏ 
قطعة نهاية لطرفه موصل نحاس قطاعه لغائة184 ,2 ٠6‏ ى5؟ ٠‏ 
ِ مو د هم 
5 سب قطعة نهاية لطرف موصل نحاس قطاعه لغايةه؟ , ٠٠+‏ ؟. 
1١‏ قطعة نهاية لطرف موصل نحاس قطاعه لغاية9١‏ . هلا مم؟ ٠‏ 
لا ب قطعة شهاية لطرفموصل نحاس قطاعه لغايةه5 1٠‏ هم" . 
/ ل قطعة نهاية لطرف موصل .نحاس قطاعه لغاية١9١‏ , 180 مم5 ٠‏ 
نهم | مواصفت ١‏ |إىىى | اظطعة نهاية لوصل نماس قلاعة - 
١‏ 5 :3 3 6 5 
اسستت سما ممص ب سين أ سس يس | 7سسسسسس [ صم صختس تس مسرا 
الأدوات واكهمات : 
١‏ إقطعة نهاية يطرف موصل عدن ١ ١ ١ ١ ١‏ 
؟* أ قصدير كع ثكر| ؟*خر] أ نر دعر أ كجر 
7 شرميط عازل مءط كن دكن كن دكار كن 
العمالمة : 
| كهريائى درجة اولى . بوحية: مت كه [احب ]بست | كدر 
5 | كهربائى درجة ثانية يومية | #“در| 5 در|20ر|5هر| سا 
1 |صبى يومية ! "#غر| 5خر| 5خ رأ5ءرأ اجر 
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ل اعمال شبكة الكهرياء 





بند (8) ؛ 
بالمقطوعية : توريد وتركيب قطعة نهاية لطرف موصل الومنيوم ( التركيب بواسطة الضغط يمكيس خاص أو باللحام ) 

















قطعة نهاية لطرف موصدل المونيوم قطاعه لغاية؟ 2 8 مم" ٠‏ 
ّ قطعة نهاية لطرف. موصل المونيوم قطاعه لغاية8١1‏ 50 مم" . 
ه ‏ قطعة نهاية لطرف موصل المونيوم قطاعه لغاية 8" , 50 مم" ٠‏ 
- قطعة نهاية لطرف موصل المونيوم قطاعه لغاية ١5٠١‏ , 188 مم" ٠‏ 
رقم موا قات الوحدة قطعة نهاية لوصن المونيوم قطاعه 
١ 5 ١‏ ًُ 2 5 97 4 
الأدوات والمهمات : 
١‏ قطعة نهاية لطرف كابل عدد حود | ند جنب )| ١ ١ ١ ١‏ 
[ شريط عازل مءط لس ]إل إعس أازةث'ار| ١ثر|‏ 2كر|"ثر|5ثر 


* |مصاريف نقل واستهلاك العدة اللازمة 
للعمل سواء بطريقةاللحام أو يطريقة 
الكبيس تقدرحسب موقعوكمية العمل 


العمالة | 
0 كهريائى درجة: أولى بومية ا 21 ني أبن ان رن لادر خب 
ه | كهربائى درجة ثانية لخدب ]عد الع اه الك ا 
5 سبي بومية صمي ست اه كأزر أغن خرن ا خعر 


بثد (0) : 1 
بالمقطوعية : توريد وعمل وصلة طولية بموصل نحاس آمابطريقة قطعة الاتصال الطولية أى بطريقة الضفائر » وفى حالة 
طريقة الضفائر يعطى للمقاول ثمن قطعة الاتصال الطوليةنظير ما تحتاج اليه الطريقة الثابتة من زيادة فى المضنعية 














وائهمات ٠‏ 
١الموصلقطاعه‏ ؟ مم" * 5 الموصل قطاعه 58 , 6١‏ مم؟ ٠‏ 
؟" الموصل قطاعه 5 ١‏ مم؟ ٠‏ 5 لموصل قطاعه 16 , هلا مم" ٠‏ 
“' الموصل قطاعه 155٠١‏ هم؟ ٠‏ /ا ‏ لموصل قطاعه 6 , ١٠ه؟‏ مم" ٠‏ 
الموصل قطاعه ١8‏ , 59 مم" ٠‏ 48 الموصل قطاعه ١186 , ١6٠١‏ مم" ٠‏ 
يبب يي ااي حبحب جه م 
رقم هوا فات الوحدة وصلة طولية بموصل تحاس قطاعه 
١‏ 3 03 3 0 3 37 4 
الأدوات وأنهمات : 
١‏ | قطعة اتصال طولية عد ١|‏ |ؤ أذ إطذ أذ إ|ط أ١ك ١‏ 
؟ | قصدير كج فكر| #اخر| كغر|] فخر| كغر| 8 راان ا؟ار 
٠‏ أ شريط. عازل معط | ١ثر|‏ دكر]| ١ار|‏ 59ر] ٠*كر|‏ 2ك ر| ٠*5ر|‏ 25ر]. 
العمالة : 
|كهريائى درجة اولى نوكه عه انب | حم اهما كو اضر ا امن او 
© | كهربائى درجة ثانية يومية ا9اغر| قخن|20ر[ات راس | ب إاعهنا إلده 
5 صبى يومية لاخر قعن] فجن ]أ كر ] كعز لاغزر] لاخر ]| قلعن 
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أعمال شبكة الكهرياء 


بك (0) : 


بالمقطوعية : تؤريد وعمل وصلة طولية بموصسل المونيوم( بواسطة الضغط بمكبس خاص او باللخام ) ٠‏ 7 


١-الموصل‏ قطاعه ؟ مم" ٠‏ 

؟ -الموصل قطاعه 6 5٠‏ مم" ٠‏ 

' -الموصل قطاعه 155١‏ مم" ٠‏ 
غ-للموصل قطاعه ١8‏ , 760 مم؟ ٠‏ 

5 الموصل قطاعه 6 +6هم؟" 

1 الموصل قطاعهةه 2,50 هم" 
/ا الوصل قطاعه 92 , هما ٠‏ 
8 بالموصل. قطاعه 8056 مم" ٠‏ 


ا 1س 1 


رقم مواصفات الوحدة 





الأدوات والمهمات : 
١‏ | قطعة اتصال طولية عد آم 
شريط عازل معط م 
“٠‏ أمصاريف نقل واستهلاك العدة اللازمة 

للعمل سواء بطريقة اللحام ؟وبطريقة 

الكيس تقد حسب موقعوكمية العمل 


وى 


العمالة 
8 اكهربائى درجة أولى يومية ‏ أبس 
5 أكهريائى درجة ثانية يومية ‏ أسدا 


ملحوظة ؛: يقدر النقل حسب المسافات وتقدس بالطن لكل كيلى متر ٠‏ 
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لى عن 11١‏ للع اة!! لتلالة!:1له لاطت رع |الاؤوااته الاتشائلية الستائلة _ القتتالة ا نالسالاتة الاق ناتوا زا قتائة انالك اام فريق زرو جاازل تن تشاابن تلاتش تلان هلله تشززاة الال لابه ةا تكله الطالا الت ض نام لزنه اله نالفط اونش الة الات انه اطق اللي 
6 
3 





11 جويليهة ١‏ الالال 





لالكلاع التتهقاه 


3 


رع لووول ىع *؛:: ةنع نهنا ملستلاقة لاله “الله تاينقتل اللقكم ةلاه ااا راط هتفه باسنا ساك 


١‏ ولت ابن ايه بريد عسويو 8 رلتنلئة للللة تلتشات قتلن املف نلعن 


عن ما ظهر عنه حديثا وظلم للحضارة اللصرية 
القديمة 
سيب دراستى لهذا المشروع : 
فى اواخر سنة 118١‏ كنت مشرفا على الصرفامغطى لساحة 50000 فدان بمحافظة سوهاج بالشركة 
التى أعمل يها وف يوم كنت بالقرب من قريتى ابار الملكوابار الوقف يزمام اخميم واللذان يتبعان لمحافظة سوهاج 
وكان عمق مياه الرشح فى هذه اللنطقة ينقص عن مستوىالأرض يتراوح ما بين +8 , ٠‏ سم على أكثر تقدين 
وفكرت حينما شرع فى بناء السد العالى هل درس مع هذاالمشروع الأضرار: الذاتجة عن ارتفاع مياه الرشح وعلاجها 
بالصرف الغطى علما بانى كنت أعمل تقريبا فى سنة 418١قريبا‏ من هذه المنطقة وكان عمق مياه الرشح لا يقل عن 


5235 
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مترو الانفاق 3 
أولا : الخط الاقليمى : 
وينفذ بكامله فى المرحلة الاولى الجارى انشاؤها حاليا 
وهو الخط الذى ينتج عن ريط خطى سكة حديد حسلوان 
والمرج بنفق أرضى يسير بين محطة السيدة زيتب وكوبرى 
الليعون ليبح الخطسان مما اقلينيا واغد بطؤل 07م 
وييلغ تكاليف هذا الخط ٠١6لا‏ مليون اجتدسسة وينتهى عام 
غ4ةأ ٠‏ 


ثانيا : الخط الحضرى الأول : 
ويسير هذا الخط بنفق هن منطقة شبرا الخيمة - 
شارع شبر! ‏ ميدان رمسيس ‏ شارع الجمهورية ب شارع 
نجيب الريحانىي ‏ شارع التحرير ‏ ميدان العتبة ‏ شارع 
عبد العزينز ‏ شارع البستان ب ميدان التحرير ‏ الدقى ٠‏ 
ويبلغ طوله *رة١‏ كم وتقع عليه ١١‏ محطة ويتكلف 
٠٠١‏ مليون جنيه ويستغرق تنفيذه 4 سنوات ٠‏ 
ثالثا : الخط الحضرى الثانى : 
وينفذ بعد انتهاء المرحلة الثانية ويخترق هذا الخط 
مدينة الأوقاف - شارع 1” يوليئ ‏ ميدان العتية شارع 
الأزهر 57 الدراسة ويبلخ طولليه درم كم ويقع عليه عش لسر 
محطات ويبلغ تكاليفه +59 مليون جنيه وجميعصه تحت 
الأرض ويستغرق تنفيذه أريع سنوات ٠‏ 
عظيم مثل نفق الشهيد أحمد حمدى وتفق المجارى تحت 
قاع النيل والذى قطره الداخلى ١٠نم‏ تحت الثيل <. 
كوبرى الجامعة وجميع الانقاق التى تم أنشاؤها فى العالم 
بنجاح ولكننا فى القاهرة يختلف الوضع وذلك لاعتقادى بأنه 
لم يكن بالقاهرة خريطة واحدة تجمع جميع المرافق مثل 
شبكة التغذية وشبكة الصرف وشبكة الكهرباء وشبكة 
التليفونات والغان ٠‏ 
هذا يخلاف ما يقابلنا من مشاكل الأرض الرخوة 
ونرّح المياه الجوفية هل ستصب ف مياه المجارى التى لا 
تفى بيحاجة القاهرة أو ستنشا ماسورة لضخ مياه الرشح 
فيها بالطلميات الى النيل . علما يانه مسيتم عزل وحقن 
التربة بمادة البنتونيت أقل من عمق الحفر بمترين ليكون 
كتلة عازلة يكون معها ومع حوائط النفق صندوق معزول 
يدم بعدها سحب المياه وعند مثول هذا الكتاب بع ق 
شوطا حوالى ال /٠١‏ من تنفيذ هذا العمل ويدات تظهر 
المشاكل الكثيرة وبدأت الهيئة المنفذة تعمل على حل 
المشاكل من مرافق عامة وتحويلات للمرور وخلافه وندعوا 
لهم بالتوفيق باذن الله ٠‏ وساترك هذا لمن أقدر منى على 
دراسةالجدوى لمثلهذه المشاريع وتلافى الاضرار الجانبية 
كالاضرار الجانبية للسد العالى ٠‏ 


وهناك سيب آخر : وه لماذ! لم يكن هذا الباب ضمن 
المرافق العامة وكانت هذه ثفرة رأيت من واجبى اضافة 
هذه الدراسة وقكسمتها الى أربعة مراحل : 

المرحلة الاولى : دراسة عامة عن الانفاق وتاريخها 
ونشاتها تحت نهر الميريزى ٠‏ 
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المرحلة الثانية : دراسة مفصلة عن نفق يصل مدينة 
تلقل يحدينة يركيي يلوار ان 14 م ويظول 2غر خم 
المرحلة الثالثة : دراسة عن متروا الانفاق بالقاهمرة ٠‏ 


المرحلة الرابعة : نفق المرافق تحت قاع النيل بجوار 
كوبرى الجامعة بقطر ١5ر'ام‏ وطوله ١1م ٠‏ 


المرحلة الأولى 
دراسة عامة عن الانفاق 
و ٠‏ 2 جه 
وتاريخها ونشاتها 

أميس سنة 5١١١‏ قبل الميللد وكان بطول كيلو متر واحد 
يبأيقاد قدرها ك5 ا ءهرة م أى ان المصريين القدماء هم 
أول من اخترع بناء الانفاق » حيث تم بناء النقق الثانى فى 
عصر رمسيس الثانى تحت معيد أبو سميل وذلكسنة 150 
قبل الميلاد كم فى سنة 7٠١‏ قبل الميلاد تم أنشاء أول مجرى 
مائى تحت الأرض فق القدس بطول ١٠٠م‏ بقطاع ٠١1١‏ 
سم ثم بعد تطور وسائل النقل فى العالم واكتشاف السكك 
الحديدية كوسيلة لنقل الاقراد كم بناء أول نفق لخط سكه 
حديد يصسل بين ليفريول ومانشسثن عام 6 , وهكذ( 
بدا مترى الانفاق فى الانتشار دأخل معظم مدن العالم الكبرى 
منذ سنة +185 وحتى يومنا هذا وقد لا تفوتنا أشميمة 
الاثفاق الأسماء الآتية : 

فى أنجلترا 670080 :عمللا 

فى أمريكا لاقلالا طلاء5 وفى فرنسا لتنا 
ونتعرض ف هذه الدراسة الى الطرق المختلفة لاقامة المنشآت 
(1) : الدراسات الهندسية : 


يجب قبل البدا فى تنفيذ المشروعات الانشائية تحت 
الأرض عمل التخطيط الهندسى اللازم لها وبحث الطالب 
التى يجب أن يحققها المنشا وهذه تؤثر على شكل قطاع 
النفق ويتم بحث الظروف الجيولوجية للمنطقة وذلك لتحديد 
سمك طيقات الأرض المختلفة ويتم ذلك بعمل دراسسة 
جيولوجية سطحية وتحت السطح كما تتم عسل دراسسة 
هيدرولوجية لتحديد منسوب المياه السطحية . سطح المياه 
الارتوازية 2 مقابيس هناسيب المياه والطبقات الحاملة 
للدياه كما تتم دراسسة لطبوغرافية المنطقة وكل هذه 
الدراسات توصلنا الى تحديد أنسب محونر وكذا أنسب 
طبقة لانشاء النقق بها وى بعض الأحيان تصل انفاق 
المواصلات تحت المدن الى أعماق كبيرة نسيبيا وذلك 
للوصول الى طبقة سليمة واقتصادية للانشاء ٠‏ 

ففى مو سكو هثلا تصل فيها أعماق انفاق المواصللت 
تحديد منسوب المنشاة يجب اليدء ف دراسة طرق التنفيذ 
والتى تنقسم الى طريقتين : ف الانفاق القريبة من سطح 
الأرض والتى يصل عمقها الى حوالى ١٠م‏ من السطح يمكن 
اتبياع طريقة الحفر والتغطية ]عنمن 300 غنات 


مط لباع»ا38طط< !ا 118) 0843 





لسلس هترهق الانفاق 


تت خط مترو' ل نهَاواحضرئ لاد 
خط مرو 'لافاق احؤضرقالثان 


ا و 
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(مصط اباع»ا386طط» 118١10‏ ) ابا 


عترو الانفاق 


وعند استخدام هذه الطريقة فانه يتم الحضر بالطرق العادية 
حتى تصل للمنسوب المطلوب ثم يبدا فى انشاء النفق ثم 
يتم الردم عليه وهذه الطريقة اقتصادية وسريعة بالنسسية 
للمقارئة بالطرق الأخرى كما انه بواسطتها يمكن العمل فى 
طول المنشا ككل وفى آن واحد الا انه يعيبها انها تعمشل 
حركة المرور على السطح اثناء الانشاء وترتبط بالتخطيط 
الموجود للشوارع ومكلفة فى تحويل الخدمات مثل خطوط 
التليفون , وخطوط القوى والمجارى والمياه والغان الخ ٠‏ 


والطريقة الثانية : هى استخدام طرق اللناجم ىق 
الانشاء أى الحفر فى ياطن الأرض دون اخلال لسمك الترية 
الموجودة فوق النفق ودون المساس بالسطح وهذه الطريقة 
يمكن استعمالها بالنسبة للاعماق الكبيرة أكثر من ٠١‏ م 
ومِحجب ملاحظة ان سرعة تقدم العمل فى انشاء الممرات تحت 
الأرض ببطىء بهذه الطريقة فلا تتعدى سرعة الانشاء عن 
٠‏ - هلام طولى فى الشهر الواحد وذلك بالنسبة لانفاق 
المواصلات تحت المدن وفى هذه الطريقة يقسم النفق الى 
أجزاء يبلغ طول كل منها حوالى كيلى متر أو أكش ثم تنشآ 
آبار راسية فى كل جزء على حدة حتى تصل الى المنسسوب 
المطلوب ثم بعد ذلك يبدا العمل فى حفر النفق افقيا من كل 
بشن وى اتجاهين متضادين أى فى اتجاه البثرين القريبين 
وهكذا يستمر العمل فى جميع الابار حتى يتم توصيل الانفاق 
ببعضها البعض فنحصل ف النهاية على الشكل النهائى للنفق 
المطلوب والفرض من الآبار 501 فى انها 
تحقق زيادة مواجهة العمل كما انها تستخدم كوسيلة لانزال 
العمال والماكيئات والمواد اللازمة للعمل وكذا استخراج 
ناتج الحفر كما تستخدم بعد انتهاء العمل لأغراض التهوية 
وذلك فى حالة وجود النقق فى أرض جافة أما اذا كان هذا 
النفق تحت مجرى مائى مثل نفق الشهيد أحمد حمدئ أرق 
النفق الذى يصل بين مدينة ليفريول ولاسى والنفق الذى 
يصل بين بوتيل وبيركهند فله طويقة أخرى سنشرحها فيما 
نعد * 

أما بالنسبة اذا كان طول النفق صغير] أو على عمق 
كبير من السطح بحيث ان تكاليف الآبار ستكون مرتفعة 
بالنسبة لتكاليف الانشاء كما هى الحال بالنسبة للانفاق 
التى تخترق الجبال اتصل بين مدينتين فيبدا العسسل من 
الطرفين دون الحاحة الى انشاء الآبار ٠‏ 

وبالنسبة للمنشآت تحت الأرض الستعملة كمصانع 
أو كمخازن للاغراض العسكرية وكذا ملاجىء الطائرات 
فيمكن الوصول اليها عن طريق مداخل رأسية 5001 
أو مداخل مائلة أوهداخل آفقية على آلا يقل عددها عن 
اثنتين يأى حال من الأحوال ٠‏ 
اختيار حجم وشكل الممر : 

حجم المعر وسطح القطاع دتوقف تحديده على الغرض 
الستعمل من أجله ففى أنفاق المواصلات على سبيل المثال 
يكون حجم الممر بحيث يسمح بمرون القطارات والعريات 
المصمم من أجلها ٠‏ 

وى حالة استعمال الأنفاق لاى غرض آخر فيجب أن 
يناسب المقطع العرضى لوظيفة المنشا ومقاسات التجهيزات 
الداخلية وخواص التربة والمعدات المستخدمة وشكل الممر 
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يمكن اختياره على هيئة مريع دائرى منحنى قطع ناقص , 
متعدد الاضسلاع » شبه منحرف ,2 دريع ومسستطيل ومن 
المعروف أن شكل الممر يلعب دورا كبير! فى تحديد قيمسة 
الضغوط الواقعة عليه والمعروف باسم 78ناقة5:6 اعم 
ولذلك يجب اختيار الشكل الذى يعطى اقل قيمة للضغوط 
وبالتالى يمكن الحصول على دعائم اقتصادية وعادة فى 
الأنفاق الكبيرة يلجا الى القطاعات الدائرية ٠‏ 


(ب) طرق تنفين الأنفاق : 


تعتمد طريقة التنفيذ على مساحة مقطع النفق ذاته 
ويمكن تقسيمها الى ما يلى : 

الانفاق التى مسطح مواجهتها حوالى ٠ 1١١‏ 
يتم التنفيذ فى المسطح كله علما بأن العمل ينقسم الى 
مراحل كما يلى : 
(أ)الحفرنر: 

ويتم حفر الترية حسب صلابة وخواص الترية بأحدى 
الوسائل الآتية : 

3 ددويا بالازم والكواريك وتستعمل ف حالة عدم 
ووجد أى وسائل ميكانيكية ؟ي فى حالة ها تكون الاراضى 
فى ظروف هيدروجيولوجية صعبة ٠‏ 

 '"*‏ بواسطة الأدوات والآلات الميكانيكية وذلك 
بواسطة الشواكيش الكهربائية والتىتعمل بالهواء المضغوط: 

؟ ‏ بواسطة معدات الحفر 4660/18/8 ثلطااناقعط 
وهى عبارة عن مأكينات تقوم بحفر الترية وتحميلها على 
وسائل النقل ٠‏ 

3 بواسطة وسائل التخريم والنسف وتنفذ فى حالة 
الصخور الشديدة الصلابة والمتوسطة وتتوقف تحديد كمية 
المفرقعات اللازمة للمتر المكعب من الصخور فى النفق على 
التشققات الطبيعية الموجودة بهاوتنفذ أعمال التخريم فى 
توال محدلك على هيتة دورة 0701 وعتناصر هذة 
الدورة همى وضم معدات التخريم ٠‏ تخريم الاخرام ٠.‏ سنحيا 
تهرية الحفر ( بهواء نظيف ) ٠‏ معاينة المواجهة وازالة 
الأجزاء العالقة من الترية وف النهاية تحميل التريةالمنسوفة 
ونقلها من المواجهة ٠‏ 

0 بواسطة الوسائل الهيدروميكانيكية ٠‏ 

1 بواسطة طرق خاصة نلجا اليها فى بءض ااطبقات 
مثل الاراضى الرملية أق الطبقات الطينية أو الأراضى 
الصذرية الموجودة بها نسبة كيين من التشققات والميساه 
الجوفية التى تتدفق مع استمرار العمل بحيث توقفهوتصبح 
معطلة له وكذلك الطينية والرملية الموجودة تحت منسوب 
المياه الجوفية وى هذه الحالة نلجا الى استعمال احدى 
الطرق الخاصة الآتية : 


(ب2» الحقن : 


وهى عبارة عن خروم طولها من ٠١‏ 8١م‏ فى وجه 
الممر وامامه ثم تحقن هذه الخروم بمادة الأسمنت والمياه 


و 0 
عدة 


(ملط لباع»ا8 3 طط< !ا 118 ) 085 


مترو الانفاق 





المرحلة الثانية 


دراسة مفصلة عن نفق يصل مدينة بوتيل 
بمدينة بيركهند بقطر +*"'ر5١‏ م وبطول 
165 كمم 


هذا النفق ٠‏ به حارتى مرور للصركة البطيئة 
وله مدخلان على كل من جانبى النهر وكذا آبار التشغيل 
وابراج ا 0 : 
تحت الماء 878 جعملانا 6لاا 808‏ أما الجزء 
تحث الأرض فكان من السهل عمله بالتثقيب وأخذ عينات 
لاختبارها ٠‏ 


ولكنه استعان بالبيانات التى حصل عليها من سجلات 
نفق السكك الحديد القديم واشارت هذه السجلات ان النفق 
المقترح سيمر فى حجر رملى وى مكان ما سير فى منطقسة 
كس حجر أو منطقة طينية ٠‏ وعلى بعد مناسب من الشاطىء 
اتجاه ليفربول تم حفن بش التشغيل قطر ١؟‏ قدم ‏ ١٠7٠راام‏ 
وعمق ٠.‏ قدم ِ- *در*ام مارا بالحجر الرهملى ضعيقف 
يسمح برشح اماء من خلاله , كما يكون مشيعا بالماء فى 
المناسيب العميقة . ويكون به فلوق وشروخ يستطيع الماء 
أن يتفجر من خلالها ٠‏ 

وعياما تحن تكلانها يكن كص ستوب اذاه الوق 
فان جوانبه تكون رطبة وتتدفق من الشقوق ينابيع صغيرة 
من الماء 2» وأحيانا يتفجر الماء تفجير! من خلالها ٠‏ 
التى يدخل بها مما يكون سبب فق زيادة التكاليف ف الانشاء 
والتشغيل 5 وقد أتبعت طريقتان للتخلص من هذه المياه 0 

- الطريقة الأولى المعروفة باسم ‏ /120787108/اع0 
وهى حضر ثقوب قر ” بوصة وادخال مونة الأسمنت 
اللبانى فيها تحت ضغط ليتخلل الفلوق والشروخ 1 
الشقوق ثم يتصلد مالتا لهذه الفجوات ومعترضا طريق 
الماع ٠‏ 

ولى أن هذه الطريقة قد نجحت فى سد الفتحات ولكنها 
لم تستطع منع رشح آلماء خلال الصخر المسامى نفسه ٠‏ 
لذ! استعملت أيضا : 

الطريقة الثانية المعروفة يأسم 1010م اقعلاا5 
وهى عبارة عن ضسمسسغط سليكات المصو ديوم وكبريشات 
0 فى. الصسخر والتى كانت تتحسسد لتكون اا 
الأسمنتية نت ل ا ل ا ا 
اكه تناع بوع0 تعمل قبل عملية ‏ 287108ااشعااا5 
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وبا ستعمال هذه الطريقة المزدوجصة انخفض الماء 
الى عقدار العشر مما كان عليه أولا ٠‏ 


على ان هذه العملية اوقفت حينما ظهر عدم ضرورتها , 
٠‏ ويجب أن يلاحظ أن الضغط المستعمل فى الأجزاء العليا 
من بتر التشغيل كان محدود! بحيث لا يحدث اضطرايا فى 
الصخر والمبانى التى تعلوها ٠‏ 


الانفاق الاستكشافية : 


وبعد حفر بر التشغيل جنوبى محور النفق الاساسي 
م فى عمل ذفقين استكشافين ٠‏ أحدهما علوي والآخر 
سفلى ٠‏ وكان الأخين, يسبق زميله دائما بمقدار 8م * 
وكانت طبيعة الصذن تستكشف بحفن ثقوب صغيرة سابقة 
النفق الاستكشافق بحوالى ١م ٠‏ وكان المهندسون يتوقعون 
ان النفق الأسياسى سيتم دون الخروج عن الحجر الصلب ' 
فحفرى ثقوبا أعلا من النفق الاستكشافى السفلى ٠‏ 


وبذلك تمكنو من معرفة مقدان ارتفاع الممخر فوق 
هذا النفق - فلو وجدى! غطاء صخريا كافيا تقدم النفق 
الاستكشافى العلوى . أما اذا لم يجدى صخر! كما يتوقعون 
غيروا المناسيب وتقدمو! بالنفق تبع المناسيب الجديدة ٠‏ 
وكانى! يتوقعون فى بعض الأجزاء غطاء دقيقا بين النفق 
والنهر فكان لابد من أخذ الحيطة للتاكد من هذا الغطاء ٠‏ 

ولقد وجد أن بين القاع الطامى للنهر وبين الصخر 
طبقة من الرمل والزلط التى ترس بت ؛ وكان هن الممكن 
تصليد هذه الطيقة بالأسمنت , الا انة رؤّئ عدم ال مخاطرة 
ولذا خفضت مناسيب النفق فى تلك الأجزاء مع ضيط الميول 
لكى تكون مناسبة ٠‏ 

وتم عمل خط حديدى فى النفق الاستكشافى السفلى , 
وعلىابعاد مناسبة ثم قطع فتضات تصسل بين النفقين 
الاستكشافيين حتى أن الصخر المقطوع من النفق العلوى 
يمكن ارساله الى عريات على ذلك الخط السفلى ٠‏ وفى 
نفس الوقت حفر نفق مبتدئا من أسفل بثر التشغيل ومائلا 
الى أعلا بقطر, ١٠ن؟‏ م ثم حفرت ثقوب صغيرة بين النفقين 
الاستكشافى السفلى وهذا الأخير حتى يمكن صرف الماء 
الى قاع البثر لسحبه الخارج بالطلمبات » وسمى ينفق 
الضرف + 

وف الناحية الأخرى يبيركنهد كان العمل يجرى بنقفس 


الطريقة , الا أنالماء كان قليلا فلم يحتاج الأمر الى نفق 
صرقفب ٠.‏ 


النفق الأساسى : 

ثم كانت المرحلة التالية وهى فتح التفق الأسساسى 
بقطره الكامل /امرة ام الذى تم على خطوتين : 

آولا : فتح الجزء العلوى للنفق بالحجم الكامل 
للنصف العلوى المطلوب وتبطينه بقطاعات حديد زهر سمكها 
ري ؟ سم ء ويذلك تصبح هناك نصف حلقة مرتكزة على 
الصخر ٠‏ 


(مصط اباع<ا38ط1» !ا 118) طفالا 





0 سم سيب سسا لى٠|‏ هقرو الانفاق 


وقد يبدى غريبا ان يبدا العمل بالنصف العلوى للنفقمثل ذلك كمن يبنى المبنى العلوى أولا وبدون اساس ١‏ أى 
أى هناك درعا واقيا للعاملين وهى بطانة من الحديد الزهر التى تفصلهم عن النهر . وان الصخر الناتج من الحقر 
والقطع كان يزال الى النقق سفلى ومن هناك ينقل على الخط الحديدى الى الآبان ٠‏ 
المطلوية ٠‏ ولما كانت قطاعات الحديد الزهر كبيرة وثقيلةكان من الضرورى استخدام ماكينة خاصة لتثبيت تلك 
الدروع حيث تتكون من هيكل يتحرك على عجل يحمل ذراعاقابلا للامتداد والدوران ٠‏ وبعد اتمام النصف العلوى للنفق 
ابتدء العمل فى النصف السفلى ٠‏ واصبح الخط الحديدىئف نفق السفلى عديم الفائدة لنقل كتل الحجر والاترية ولذلك 
انشىء خط حديدى معلق من العقد الدائرى للنصف العلوى ٠٠‏ وفور ازالة الصخن من جزء هن النصف السفلى تبد 
عملية التبطين بحديد الزهن ٠‏ 


يات اح 7 
7 2 


ل رطرلل نت نارفا 
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ل 

7 
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ولقد استخدمت عملية تبطين الافرع الأرضية للنفقبالحديد الزهر فى الاماكن التى كان يخشى عليها من خطر 
تسرب الماء الى النفق , ولكن فى المناسيب العليا من النهركانت تستعمل طريقة اقل تكلفة وهى التبطين بالخرسانة 
المسلحة يعقد من الصلب ٠‏ 

وحينما خرج النفق من الصخر مقتربا من السطح ,بدا التبطين بالزهر مرة أخرى لكى يتمكن من حمل الأرضن 
والمبانى أعلاده ٠‏ ولما شارف النفق سطح الارض استعملت طريقة الدرووع 9 

حيث يتكون الدروع من منشا من الصلب يشبه تقريباقطعة منفصلة من تبطين النقق غير انها لها حافة أمامية 
قاطعة ٠‏ ويدفع الدرع الى الامام بواسطة مطارق هيدروليكيةموضوعة بينه ويين التبطين الامامى النهائى » حيث تحتاج 
هذه العملية الى ضغط كلى كبير خلف الدرع ليحركدقد يصل الى ٠٠١٠١‏ طن * ا 

واذا ما دقع الدرع الى الامام بحفر الترية التىدخلت فيه أدوات الحفر. ثم التبطين يحديد الزهر فى الجزء 
الذي خلا بين الدرع والتبطين السايق حتى لا يسقط السقفعلى العمال ٠‏ واذا ما استعمل الدرع ف أرض صسخرية 
فتكون الحافة القاطعة ليست بالقدرة التى تمكنها من المرورخلالها . لذا كان لابد من اجراء عملية القطع أمامها , 
وتكون فائدة الدرع فى هذه الحالة لحماية العمال ضد خطرسقوط الصخر فى أماكن غير متماسكة ٠‏ 


ومما يذكر انه بيئما كان الدرع على بعد ١ار"ممن‏ الصخن وبالقرب من شارع رئيسى ( ديل )2 لام 


خطير ولكن من حسن الحظ كانت المحابس جاهزة بالقربمن مكان الكسن كاحتياط لقطع الماء فى خالة 'حدوث أى 
طارىء ٠‏ 00 3 : 


+46 
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هترو الانقاق 


ثم كانت المرحلة الآخيرة وهى ( تهوية النفق ) ٠‏ 
كان هذا الموضوع مثار جدل وشك ٠‏ حيث أن عادم احتراق 
سام ويجب. ازالته الضمانٍ عدم تجميع كميات كبيرة منه 
من المملوم ان هذ! الأمر سيتطلب اقامة وحدة كبيرة للتهوية 
ذات كفاءة عالية ٠‏ 


وأجريت عدة حسابات دقيقة ولكن الهيئات المسئولة 
لم توافق على تلك الفروض التى وضعت وطلبت ضرورة 
أجراء بعضص التجارب العملية على الطبيعة » وبعد اتمام 
جزء مناسب من النفق عملت هذه التجارب ٠‏ القوا يعشرين 
جالون من البترول على الطريق وأشعلت النار فيه كذلك 
اضرمو! النار فى رزم وأكوام من الدريس الرطب لتكوين 
سحب من الدخان السميك ٠‏ 


وكانت هذه تجرية مهندسين يريدو ان يخطو خطوة 
غملية 2 من خبرتهم ونتيجة لهنام التجرية ومن قراءة 
1 امحطات 0 دقع اباء 0 6 
واخرى لسخب الهواء الفاسد والدخان ٠‏ 


وبعد اتمام المقياساث الختامية لعملية التهسوية 
وعرضها على المسئولين عن المشروع أيدوا دهش سستهم 
ويتساءلون اليس النهواء الذى سيرسلوه الى النفق من ذلك 
الهواء الذئ يرطم الوجوه اذا سرنا على سفح جبل بدون 
تقابل ١٠؟‏ ولكن ليس الأسر كذلك انما اذا سار الهواء فى 
تياراته بنعؤمته فلن يفقد شىء من طاقته 2 ولكن الأمسن 
يقتضى بذل طاقة جبارة لدفع الهواء فى النفق وتغيير 
لا كما يجب هى ولا كما تقتضى عوامل الطبيعة ٠‏ 


تخرج السيارة حوالى قدم مكعب ف الدقيقة من أول 
أكسيد الكربون وهى غاز سام مميت ٠‏ ولسلامة مستعملى 
النفق يجب أن لا تزيد نسبية هذا الغاز عن ٠٠٠ : ١‏ 5 ولا 
تبعد عن بعضها ‏ ١5ر55‏ مكان. من السهل حساب كمية 
هذ! الغان الناتج من عادم السيارات ٠‏ ويكون مقدار الهواء 
اللازم توريده للنفق مساويا لأربعة آلاف ضعف تلك الكمية ٠‏ 


معنى ذلك ان هواء النفق لايد أن يتغير كل ساعة ١١‏ 
مرة * وكان وزن النهواء فى هذا الجزء من النفق فقفقط 
يساوى- ١5+‏ طن ٠‏ ويذلك يكون الهواء اللازم لتهوية هذا 
الجزء يساوى ١70"؟طن‏ فى الساعة ٠‏ بل وأكشر من ذلك 
ان هذه الكمية من الهواء لابد من توزيعها جيدا على طول 
النفق حتى لا تتكون أجزاء تكش فيها نسية أول أكسيد 
الكريون وآخري تقل فيها ٠‏ هذه النسبة عن النسبة التصميمية 
٠٠‏ ولذلك يجب أن د يستحضر الهواء من الجو ثم يرسل الى 


4 





فى مستوى 0 لكرج خلال فقعات ثم الى 
الجو مبرة أخرىي 9 


وحينما تتم هذه العملية نجد ان الهواء. قد مر على 
عدد ليس بالقليل من الاركان الحادة وبذا دفقد كمية كبيرة 
من الطاقة ٠‏ 


لذلك يجب أن يجسر الهواء على دخول النفق والخروج 
منه بواسطة المراوح فالهواء حنر طالما أنه فى جي حر ٠‏ ولكنه 
حينما يدفع الى حيث لا يريد , ولكن العملية كانت مدروسة 
وكاملة وآثبتت كفاءة ٠‏ وتم قطع ممرات القهوية من خلال 
مبانى كبيرة للمراوح كل منها يحتوى على 4 أو ١‏ مراوج 
مختلفة الأحجام والأنواع بعضها لدخول الهواء فى النفق 
والبعض الاخر لسحية ولقد صممت أبراج التهوية هذه 
بطريقة معمارية بارعة فارتفعت هذه الأيراج الى السماء 
بنسب جميلة فوق النفق ٠‏ 


رفع الكفاءة ومستوى الآداء : 


بذلت عناية خاصة لجميع التفاصيل الدقيقة الضرورية 
ويارتقاع مرا م8 بوحدات مسطحة كاغللمم 
للنفق لرفع كفاءة عمله ٠‏ غطيت الحوائط الداخلية للنفق 
لتبدى جذابة جميلة ويطريقة وأسلوب سهل يسمعللسيارات 
للوقوف لدقع رسوم المرون دون ابطاء ووضع بداخل النفق 
أجيزة سكاف المذان مها شاع شو ساطم على 
عامود فوتي 2 ااع© 51010 موضوع على مسافة 
بين مصدر الضوء 2 وحيث ان الدخان يقلل مرور الضوء 
واذا يتغير التيار فى العامود الذي يظهر.اثره فى غرفة 
التنظيم فتحاط بالأمر علما بمجرد حدوثه ٠‏ 

1 5 آهء 1 8 
حيث وضعت 00 وزن بن أوثوماتيكية ف الطريق أمسام 
الأكشاك تعطى تحذيرا أذا زاد الحمل على العجلة عن / 
طن دون ان يفطن الى ذلك سائق السيارة ٠‏ كذلك فى حالة 
إزدفاد ارتفاع السيارة عن القرن فقد وضع مصياح ليسقط 
شعاع ضوئى عبر الطريق على منسوب المعين ليسقط على 
عامود فوتى الكهريائى ٠‏ فان! ها مرت سيارة بارتفاع كبير 
فانها تقطع هذا الشعاع الضوثى ويتغير التيان.ق العسامود 
قيعطى صوت تحذين ووضعت آلات التنبية أضيد الحريق 
وكذا آلات تنظيم امرون الى غيس ذلك من الأجهزة والأدوات 
للتنظيف والصيانة وعلاج أى خلال طارىء منظلون .8 


وبلغت جملة تكاليف التفق وممراته وابشداج التهوية 
وخلافه 66ارلا مليون جنيه استرلينى وكات ذلك ل ببمسنة 
المعدات وتكتولوجيا الحفر والصلب وخلافه ويدات تسهل 


مثل هذه الأعمال ولكن ايمان من عملو بهذا النفق صم 


ساعد هم على تجاحة ٠‏ 


0( ابا2ا38 ط 1< !1181 ) 08 





المرحلة الثالثة 


دراسة مترو انفاق القاهرة 
ويتلخص فى الخطوات التالية 


ذكرت سابقا فى مقدمة دراسة الانفاق أن مشروع 
مترى الانفاق بالقاهرة سيتم على ثلاثة مراحل وهى : الخط 
الاقليمى الأول والخط الحضرى الأول والخط الحضرى 
الثانى وتتم خطوات التنفين كالآتى : مع ملاحظة أن كل 
خطوة يليها الرسم الخاص بها ٠‏ 


0 يكم بعاد المرافق من مياه وصرفه صدحى وغان 
وكهرباء وتليفونات من مسار النفق الى جانبى الشارع ويتم 
فى هذه المرحلة تحديد الجزء الذى سيتم تخصيصه للنفق 
وتحديد مسار الحوائط الجانئبية لصب ميدتين خرسانيتين 
كدليل لمسار الحائط عند الحفر ٠‏ 


عند كل خندق تتخذ 










_ عر ياك 2 7.5 جم مها 49 الم 0 3 20 
7 / هوخ ,رركي بر عات الى 
/ ر قياض لفل جا جد سل 9 


“كر طرق الجديد للمواسيرءالموافق ا 


" س يتم ى هذه المرحلة حض خنادق مواقع الحوائط 
الجانبية ويتم ذلك بمساعدة مستحلب البنتونيت لتثبيت 
جوانب الحشن ومنعه من الائهيار وهذا الخندق يكون بعرض 
٠‏ سم الى 6١‏ سم ويعمق يصل الى أكشر من قاع النقق 
يما لا يقل عن مترين - 





مترو الانفاق 


7" ب بعد حضر خندقى الجانبين يتم اما تركيب حوائط 
سايقة. الضب أو ضب الحوائط الجانبية بالموقع وسوف يتبع 
فى.نفق القاهرة الحوائط السابقة الصب ويتم تركبيهتسا 
وتعليقها من أعلى دستندة الى الميدات الخرسانية السابق 
صيها فى المرحلة الاولى ٠‏ 





 :‏ يتم بعد ذلك حفر ما يقرب من ؟ مشر من سطح 
الأرض وتركيب كؤبرى مؤقت مستند! على الحائطين لفتح 
حركة المرور بالشارع ويمكن فى حالات أخرئ: تركيب السقف 
الاصلى للنفق بدلا من السقف المؤقت أذا سمحت ظرؤف 
حركة المرور يذلك ٠‏ 





ه ‏ يتم حقن التربة بمواد عازلة أى بنتونيت أو يالطين 
فى بعض الأحيان' بِعمّق حوالى مترين آأسفل قاع النفق 
لتكوين كتلة عازلة تكون معها ومع حوائط النقق صندوق 
معزول ويتم بعدها سحب المياه الموجودة بالترية داخل. هذا 
الصندوق وقد أجريت تجارب كثيرة فى مصر ؤفرنسا على 
مدى قبول الطبقات الرملية الموجودة فى مسار: النفق لمواد 
المقن ووجد انه يمكن بالحقن الوصول الى معامل نفاذية 


7 اا 000 





لا 


(مسط اباع»ا386طط< !ا 118) 085 


عترو الانفاق 


© 8 ل يتم استكمال حفر التربة حتى منسوب اسفل 4 ل يتم استكمال وضع الطبقة العازلة على الجوانب 
القاع الفرساني للنفق مع تركيب شكالات عرضية للمحافظة ورفع الشكالات المعارضة ٠‏ 

على ثبات الحوائط الجانبية ويتم اخلاء الصندوق تماما 
من المواد الترابية ٠‏ 








2 2. 5-5 َ 


للف تسح 


٠‏ يتم أستكمال صب الجوانب والسقف الخرسانى 
للنفق ويلاحظ ان الحوائط الرأسية تصب فقظ بهدف تغطية 
المادة العازلة وريط القاعدة بالسقف اما الحوائط السابق 
تركيبها فهى كافية لحمل الضغوط الواقعة عليها من الترية ٠‏ 









٠‏ - يتم وضنع الطبقة العازلة للمناأة أسفل خرسانة 


قاع النفق على سسطح الأرضية السابق حقنها اسفلالجوائب 
اللاصقة للحوائط الجانبية ٠‏ 


: 0 ينو 0 
0 


١‏ ل يتم. رفع الكوبرى المؤقت وعزل "سقف النفق 
واعادة الردم 5 





ا مسلحة وهي آما أن تكون مستمرة أن افقية حسب التصميم 
المحدد للنفق وستكون فى غالبية مسار ثقق القاهرة افقية ٠‏ 








5 ا م 1 7 


0 
: 
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المرحلة الرابعة 
نفق المرافق تحت قاع الذيل 


كان من الأفضيل اقتصاديا ان تنقل مياه مجارىمنطقة 
جنوب القاهرة الى غرب النيل عير مواسير. معلقة بكوبرى 
الجامعة ولكن رأى اخير يعمل سحارة أو بداله ٠١‏ ويناء 
عليه أعلن فى 4؟ اغسطسسنة ١95١‏ وتمت مناقصة عامة 
لانشاء سحارة أو بدالة فوق النيل أو بأى طريقة أخرى 
يرأها مقدمى العطاءات محققة للغرض من الناحية اافنية 
والاقتصادية 9 00" : 5 7 

وقدرت التكاليف الابتدائية بحوالى ٠٠‏ ألف جنيه » 
وقد قحس فى العطاء أن على عقدمى العطاء أت مراعاة الآتى 5 

21١7‏ أن تكون سرعة المياه بالمواسير:'ق حدود المسموح 
به لاقصّى وأدنى تصرف منغ أى تضر أو ترسيب بها »2 
مزاعيا فى ذلك تذبذب التصرفات فى فصول السنة المختلفة » 
وأثناء ساعاث اليوخ + علما ان التصرف المنتظر .عند 
تشغيل السحارة هى ١١١‏ الف مت مكعب فى اليوم » وان 

٠ ان يكون. فاقد الاحتكاك فى المواسير أقل ما يمكن‎ ٠ 


٠‏ ان“تكون الانفاق. مانعة للرشح » وألا تزيد كمية 
المناه المتسرية زائد تكاثف بخار الماء:داخل النفق فى اليوم 
عن. جد بسيط يسمح به 0 ٠‏ ْ 

عدم تسرب أى من مياه المجارى الى النيل 
منعا من أى تلوث ٠‏ 

ه ‏ المحافظة على استمرار الملاحة وقت الانشاء 
وبعدة طوال الى ١4‏ ساعة يوميا ٠‏ 
جمال منظر المنطقة ٠‏ 

/ا ‏ مدة العطاء ثلاث سنوات من تاريخ اعطاء آمر 
الشغز ٠.‏ 

هذ بخلاف اشتراطات فنية أخريى- والشروط العامة ٠‏ 

وقد تقدم عطاءين ورسى. المطاء .على شركة هو ختيف 
( بالمانيا الغريية ) بعد ان أدخلت الادارة العامة للمجارى 


أى من 1 د للتنفيذ 8 


مترو الانفاق 





3 تصميم النفق ومشتمااته : 


اسستعمال أسياخ من الحديد سابقة الاجهاد وقطن النقق 
الدذاخلى لكر؟ مثر» وسمك حوائطه ناهين :ممم وقد أخذ 
ف الاعتبار جميع حالات التحميل حتى وضع المواسين ق 
المكتلفة عتد التشغيل ٠ ٠‏ 


وكم انشااء موإسسين النفق سايقة. الصب 
على الشط يموق سع العمل طسول كل متهأ 
آفقيا على الشط : وتم التجميع بريطها يغدد 4 كابل داخل 
كل منها ؟١‏ منيخ من حديد التسليح سابق -الاجهاده ء 
وشدت الكابلات ختى بلغت قوة: الشد 0 طن .وباستطالة 
شبكة من الصلب .قرب المحيط الخارجى للمواسير. ‏ ويهذا 
يتحقق عدم وجود أى قى قشد للخرسانة فى أى جنزء من 
الماسورة . وكذا عدم حدوث أى شروخ شعرية مما يضمن 
مناعة حوائط النفق للرشح - ولضمان مقاومة النقق للرفع 
الراسى: على .قواعد خرسانية: وريط جديد تسليحه يهسذه 
القواعد ٠‏ ير ب 1 ١‏ 


ولحماية سطح النفق العلوى من اخطان الملاجة. ر هلب 
المراكب ) فقد وضع فوق الطبقة الترابية التى تعلى سطح 
النفق طبقة من الزلط يسمك تر"؟ متر ٠‏ كما هو موضح 
بالشكل التالى ويمكن بسهؤلة الكش على هذه الطبقة 
واضافة ما قد يلزمها من زلط '٠ ٠‏ 7 


وقد وضع بالنفق ماسورتين من الصلب قطن كل ١ر١‏ 
بداخلها فى حالة أقصى تصصر فق المستقبل ومع استخدام 
الماسورتين معا عن در١‏ متر / الثانية » ولا تقل فى حالة 
أدني تصرف حالى مع استخدام ماسورة واحدة عن1 مكرث 
وفاقد الاحتكاك حوالى المتر ٠‏ 


التنفية': 

التخطيط : اول .أعمالالتنفيذ هى اختيان الموقسع 
وتحديد المحورن ‏ وقد روعى فى اختيار الموقع ان يحقق 
أقصر طول ممكن بين النقطتين المراد توصيلهما وهى محطة 
الرفع يفم الخليج ٠٠‏ ومجمع غرب النيل بشارع ثروت 
بالجيزة ٠‏ وان يحدد محور النفق فى اضيق عرض للنيل 
فى الموقع المختار ٠‏ وقد اختير الموقع المجاور لكويرى 
الجامعة مع جهة الجنوب ٠٠‏ أما نقطة مرونر النفق: وتحديد 
محوره ٠‏ فقد بذل جهدا كبيرا للوصول الى أقصر مسافة 
لعرض النيل بهذه المنطقة ٠٠‏ والسبب في ذلك يرجع الى 
التعرج الشديد فى شطى النيل وخداع النظر. ٠٠‏ وآخيرا حدد 
المحور قيلى كوبرى الجامعة بحوالى ١٠١‏ عش أن ثيت انه 
أقل عرض أذ يبلغ طوله 21/١‏ مترا ٠‏ 


1. 
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مترو الائفاق 


تصنيع مواسير النفق : 

نشئت بلاطة خرسانية يطول ١١٠١‏ هثرا ويعرض 1 
أمتار وموازية للنيل لصب مواسير النفق عليها وتجميعها 
000 وموأسين النفق بطول خمسة أمكان وسمك حواثطها 
درلا ؟ سم وخطوات أنشاء الماسورة كالآتى : 

هذ توضع ‏ الفوومة الداخلية :زاسيا على بلأقلية 
التختفيل. المدكورة: وهى .من الصلب وبقط.:خارجى قدره 
٠لا‏ مترا وبارتفاع © متر كما فى الشكل التالى : 

ه. تثبت أسياخ حديد التسليح حول الفورمة ٠‏ 

© يلقف حديد التسليح من الخارج بشبكة سلكية من 
الصلب لنع أى شروخ شعرية تنتج من انكماش الخرسانة 
.هايثبت بطول محيط. الماسورة .وق منتضف. سبمك 
حائطها عدد ١8‏ ماسورة من الحديد المجلفن قطر كل ١٠مم‏ 
لوضع حديد التسليح سابق الاجهاد داخلها ٠‏ 

© يوضع عددا أريعة ماسورة حديد قطر كل منها ؟ 
بوصسة بمحيط الماسورة لحقن مونة الأسمنت والرمل ٠‏ 

©: يملا الذراغ بين الفورمة الداخلية والشبكة السلكية 

هن تركب القورمةالشارجية وا حكرية” من جزكين 
كل بطول نصف مديط الدائرة . ويحكم قفلها جيدا ٠‏ 

©-. يحقن الزلط يمونة الأسمنت والرمل يطريقة 
آذ 0 
درجة هرانة 0 عن ١٠ه‏ لد او الشك 
الابتدائى ولذا ٠٠‏ كانت ع الحقن تتم فى الساعات 
المتاخرة من الليل مع وضع ثلج ف الماء أى حول الخلاط , 
ثم ينتقل المزيج الى خلاط اخر ذو سرعة كبيرة حيث يضاف 
اليه ٠‏ كجم من الرهل ٠‏ ثم يضغط الخليط بطلمبة لحقن 








الزلط من أسفل الى أعلى بمعدل5ن١‏ م من الارتفاع فى 
الساعة ٠‏ 

ه بعد شك الخرسانة ترفع الفرم * 

00 تترك الماسورة همدة ليتم تصليها مع ملاحظقة 
تفطيتها بالخيش واستمرارن رشها ٠‏ 

والى ان يتم تصنيع ١‏ ماسورة » تبدا عملية تجميعها 
ثم يبدا فى صب مجموعة أخرى من المواسير ٠‏ 


تجميع المواسين : 

© توضع الاحدى عشن ماسورة المذكورة فى خط 
مسبتقيم افقى مع ترك فواصل بين كل حوالى ٠١‏ سم مع 
مراعاة منتهى الدقة ان تكون اطراف مو أسير الحصديد 
الملخصصة لوضع حديد التسليح سابق الاجهاد متقابلة 
ثم تلحم أطراف المواسير المذكوربة بعضها البعض ٠‏ 

ه تملاً الفواصل بين المواسير بالخرسانة المسلحة 
بنفس الطريقة التى صيت بها المواسير ٠‏ مع ترك أشاير من 
الخديد شارعة من بعش الفزام دل لريطيا. بالكراسي 
الخرصانية التى ستممل ليها الواسير بقاع الخندق ٠‏ 

©. يوضع عدد ١‏ سيخ حديد تسليح سابق الاجهاد 
داخل الثمانى عشر ماسورة المخصصة لها ٠‏ 

تشد كوابل حديد التسليح المذكورة سايقا بواسطة 
عن ارترة الحد فى عل كليل يله ٠‏ طن ٠ ٠‏ وبذ! 
يكون الشد الكلى لجديد التسليح سابق الاجهاد بالماسورة 
هو ده تثبت الكوابل يطرفى المأسورة 
بعونة كولجروت 3 0 يصبح 0 المامسسورة المجمعة 
جوالى /اه م أي أؤذهد ٠رة‏ لط دار »از 1١1١‏ قيمة النقص 
نظير الشد لساري "٠‏ سم 50 م فيصبح الناتج رلاهم ٠‏ 
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مواسير الصلب داخل النفق : 
صنعت ماسورتى المجارى من الصلب يقطر داخلى 
٠ر١‏ م وبسمك ؟١‏ مم لتمرين مياه المجارى يها وتم لحامها 
بالكهرباء . وانشىء عليها فتحات كل ١٠١٠م‏ يغرض امكان 
التفتيش داخلها , وللنع النحر بالمواسين عطي الجنء 
الأسفل من محيطها الداخلى بطبقة منالخرسانة الصصلية 
الفنية بالاسمنت بسمك © سم ودهن النصف الباقى وكذا 
الاضط الخارجية بالبيتومين - ولححت :عدة مواسير: حتى 
بلغ طول ال ماسورة المجمعة 5م وبهذا تكون طول الماسورة 
املحومة بنقص 0م عن ظول ١١‏ ماسورة وهو لام 
:وترتكز المى أسير دأغق النفق على قواعد ا 
بين الماسورتين مشاية هن الشيك الصلب للمرور, 5 
انزال مواسير النفق : 
ومزود كل منهمابمركبة انزلاقيتحكم فى تحريكها ونش هائل 
: القوة اذ يبلغ. وزن الماسورة المجمعة ٠٠١‏ طن أى 6ن" له 
دلالار كاعار”*< ءلارلا 67/6 وزن المواسير الحديد وخلافه 
وتبدا المرحلة الاولى لانزال المواسير بتحميلها على مركبتى 
الانزلاق بدلا من سابق تحميلها على الكراسى المؤقتة ثم 
السماح للمركبتين بالاتزلاق حتى ييلفا منتصف 5 
الانزلاق كما هى مفوضح: : بالشكل التالى : 
ثم تبدا. الرجلة الثانية التى يتخذ فيها الاجراءات 
الخالية 7" : 
- يوضع داخل النفق ماسورتى الصلب السسابق 
:تجميوكل بطول 07م وذلك بعد قفل اطرافها باحكام » وتحمل 
على الكراسي الخرصانية التى يتم صبها لق هذاه المرحلة ٠‏ 
:ويطول حوالئ 0م لتوصيل خطى المواسير داخل هذه الوحدة 
0 من ماسنؤرة التفق ( والوحدة التى تليما ولا تطيب 
الوصلتان يطول 5م ٠‏ 
- يقفل. طرق ماسوو النفق باحكام شديد بطبتين 
من الحديد ٠‏ 


مترو الانفاق 


من كل من الطبات الاربع للماسورتين الصلب 
تخرج ماسورة يقطن نصف بوصة تنفذ كذلك من طبتى 
ماسورة النفق وتبرز خارجها وتعلوها ١ ٠‏ 

ل تركب شدة حشبية يجسم ماسورنة النفق في الاماكن 
الخارج هنها أشاير حديد التسليح والتى سنثيت مسيع 
القواعد الخرسانية التى تصب بخندق الحفر لتحميلماسورة 
النفق عليها ٠‏ 

يدهن السطح الخارجى لماسورة النفق بالبيتومين ٠‏ 

وقد تم صب مواسير النفق بنجاح ودقة بالغفة حتى 
كان يظن لمن يراه ولى من قرب انها مصنوعة من حنديد 
الزهر أي الصلب ٠‏ 

بعد ذلك ٠٠‏ تبدأ المرحلة الثالثة .2 وىهى السماح 
للمركيتين بالانزلاق حثى تغوصا ل امام , وعند ملامسة 
ماسورة النفق للماء عامت بما فيها من حنمل على سطح 
النيل . وقد غطست بالماء لحوالى ثلثى قطرها وقد تم 
قياس بدقة عمق غاطسيها 2 تركت الماسورة لدة شسهن 
مع مراقبة الغاطس الذى لوحظ عدم زيادته اطلاقا ٠‏ مما 
أثبت دم شما حوائط النفقٍ الخرسانية لأى رشح ينفذ 


ع الذد ق: 
حفن الخندق لمنسوب ركام » أئ نعمق قدره “لام 


عن منسوب قاع الذهر الفعلى بالموقم 6 وبعمق قدره 
هلارلم عن مثسوب قاع النهر التهذيبى أى ان عمق الحقر 
من مستوى قاع النيل حوالى ١م‏ فى المتوسط 2 وعرض 
قاع الخندق +**رعم , وميل جوانيه 1 1ء وقدااتم الحفر 
يكراكه قوتها 1١7‏ حصان وقطر ماسورة السحب 35> سم 
وعمقها 6١م‏ - وقطر هاسورة. الطرد 7١‏ سم وطولها حوالى 
١٠م‏ . وترفع الكراكة 6م "/ الساعة من مخلقات الحقن,» 
وقد ددا ىء الحقر حن الشاطىء الغريبى 5 


المزلقان مسيم أل نزا ولتق 
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مترو الانفاق | 
انزال النفق بالخندق : 


عملية تنزيل مواسير النفق تتبع أولا بأول عملية 
الشرق » وموضح بالشكل التالى أولوية انزال المواسين ٠‏ 
رقم (0) 
(5) قبل الاسورة رقم (9) ٠٠٠‏ وهكذا ٠‏ 
وتوضح الماسورة فى المدون بتثبيت طرفيها مسيع 
الثوايت الميجودة على شاطىء النيل والمحددة لحصور 
النفق ٠‏ وذلك بواسطة محطة عائمة 
ولزيادة ثقل ماسورة الثفق لتقطيسها تملا الموأسين 
المعدلب بها رويد! بالماء خلال المواسير + بوصة السابق 
ذكرها والتى تعلو سطح النفق وظاهره من الماء » وفى حالة 
هيؤط الماسؤرة فقجأة 2 وق غين المحور يضغط ألماء فيخرجح 
:من المواسيرن الضلب فيخفف بذلك وزنها وتعوم ماسورة 
النفق ثانية ٠٠٠‏ وهكذ! اذ! لمزم حقى يتم التحقق من وضع 
:ماسورة النفق ف المحون المحدد لها بدقة 8 
© تصب خرسانة القواعد تحت امام ٠‏ 


© بعد انزال ماسورة النفق التى تليها وصب قواعدها 
تصب الخرسانة حول رؤوس المأسورتين ٠‏ ” 

© بعد اتمام تركيب جميع 'مؤاسير ‏ النفق انشات 
: غرفتى الماخل والمخرج على شاطىء النيل ٠‏ 
ا © تزال بعد ذلك الطبات الموجودة برؤوس مو أسير 
رورعى امكان كمدد المواسين عدام السماح يأى : تسرب 
للمياه خلال وصلات التمدد ( رؤوس الواسين ) ٠‏ 


12 


تم انزالها قبل الماسورة رقم 0 والماسورة رقم ' 


© توصيل مواسير الضلب داخل النقق ( يعد 
ازالة طباتها ): بقطع المواسير السابق وضعها والتى بطول 
5م يمواسير النفق ف المزحلة الثانية ٠ 2 ٠‏ 


© ينشىء الممشى ٠‏ 
© تزؤد المواسير' الصلب بفرش التنظيف + 
© تثبت_طلمبة عند نهاية النقق فى طرفة الغريى 


وبذا تم انشاء النفق وأصيح جاهزا للتشغيل وذلك 
ف "١‏ ديسمير سنة ١551‏ أى استفرقت مدة التنفيذسنتين 
ل ل الشركة 
التشغيل : 


نت تستخدم ماسورة وأحدة لنقل مياه المجارى بيئنما 
تقفل الماسورة الثاتية بالبوابة المنشاة عند المدخل ويتبادل 
التشغيل بين الماسورتين بهذه. الطريقة كل أريعة أسابيع 
تقريبا وتفتح البوابة. وتقفل بواسطة آوناش بغرفة المدخل ٠‏ 


وعند زيادة التصرف وارتفا عمتئسوب المياهة يمر 
الماسورة الاخرى أوتوماتيكيا ٠‏ 


ببوايات انشئت عند المدخل والمخرج ٠‏ 


ون تستخدم الطلمية المنشأة بنهاية ماسورة النفق لرفع 
مياه ار وتكائف بغار الماء ولتفريغ المواسون اذا 2 
كما سيق بيائه ا 


1 زافا لوأسين 





(مصط اباع»ا386طط< ا 118) ا05] 





ومن الفتحات محكمة .القفل المنشاة على كل من 
ماسورتين الصلب يمكن التفتيش عليهما من اجزائههحصا 
الختلفة 0 


وتنظف المواسير دوريا بفرشة من الصلب قطر ١٠رام‏ 
تسحب يطول الماسورة باوناش موضوعه بغرفتى المدخل 
والمخرج ‏ كما ركب على المدخل مصافى تنظيف يدوية 
لمذع مرون الرواسب السميكة ٠‏ 


ويمزج الكلون بلمياه الداخلة الى السصارة بغرض 
منع الرائحة وفى نفس الوقت منع التعفن ٠‏ 


وزيادة قى. وقاية هواسير الصلب داخل النفق من 
الرواسب وما تسببه من نحر أو تآكل انشئّت أحواض تصفية 
رملية قبل مدخل السحارة دنع التزسيب بها لأقصى حد 
محافظه على سلامتها ٠‏ هذا ٠٠‏ وقد تم تشغيل السسحارة 
ينجاح منذ يوليى سنة ١515‏ عند مرور مجارى المائة يوم 
حتى تاريخه ٠‏ ولم تحدث أى متاعب ف التشغيل . كما ان 
النفق ومواسير الصلب تعمل بغاية من الكفاءة ولم تحتاج 
الى أى صيانة , هذا وقد سيق ان تعهدت الشركة الا تزيد 
كمية المياه فى اليوم بالنفق نتيجة الرشح وتكاثئف بخار 
الماء عن متوسط قدره هر؟ م3 ق اليوم ولتاريخه لم تزد 
كمية هذه المياه عن بئل بسيط لم يستدعى استخدامطلمبات 
النزح وآخيرا الخطوات التى سردت باختصال ولكن عظمة 
هذا العمل فى وقته قبل تقدم التكنولوجيا كان له أثر 
بهذا المشروع وأيضسا عند افتتاحه ليعمسل سنة 19356 
حيث كنت اعمل بمشرؤع مجارى المائة يوم وكان ضمن عملى 
أنشاء محطة رفع على الشساطىء الغريى للنيل لتاخذ ميآد 
المجارى من ال ماسورتين ويتم رفعها بمحطة الرفع ثم تمد 
مواسير من محطة الرفع حتى بلدة ناهيه الذى تم فيها 
انشاء محطة مجارى التى تقرب من محطة مجارى ميت 
زنين لانها كانت تعمل بطاقتها كاملة فاضطر الى عسل 


2-6-0 مترو الانفاق 


محطة مجارى ناهيه والشىء المهم فى محطة الرقع على 
الشاطىء الغريى على النيل انها تبعد عن محور النقق بحوالى 
عشرون مترا وتم توصيلها بالنفق. بعد ذلك لتائفئى اهتزازات 
دق الستاشر وتاثيرها على النفق ٠‏ 


كيف تم عمل هذه المضطة فى الذيل : 


الخطوات إلتى على أسايها كم انشاء محطة الرقع . 


خدد تالساحة المراد انشاء محطة الرقع عليها 
وكانت حوالى اع م وكلها ستكون فى الماع يجموار 
الشاطىعء ٠‏ 


؟" ‏ تم استحضار ماكينة دق عائمة لدق الستائر 
المعدنية من الأريعة جهات حيث كان يخشى انهيار 


«*' با يدع فق نرح المياه بالطلميات ويدات تظهر خروم 
بين الستاشر ويعضها علما بأنها معشقة وبدأت عملية 
لحامها بالكهرياء ٠‏ 


؛ - استعمل ونشسان لرفع الطلُِيْنَ بالجرادل اى 
الكباشات الى خارج البيارة مع استمران النزح واللحصام 
بالكهرياء حتى وصل الحفر الى القاع ووضع كسر الحجر 
الرملى واستفرق هذا العمل عشرة ايام ليلا وتهاراً ٠‏ . 


باقى خطوات بناء البيارة من حوائط وأرض 
وخلافه تمت مثل ها شرح ف بند محطات الرفع صفحة ؟55 
علما بان هذه البيارة دائرية ولكن البيارة السابق شرحها 
مربعة وسيقام أنشائها فوق الدبش الأحن وتم هذ] العسل 
بأكمله فى عشرين يوما ٠‏ 0 


0 


